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p o r;

"Mecanismo p a ra  l a  transform ad<Jn de un movimiento c i r c u la r  

en movimiento r e c t i l í n e o  a l t e r n a t iv o  e inversamente** —

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

p a ra  tran sfo rm ar un movimiento r e e t i l i n e o  a l t e r n a t iv o ,  ¡ 

por ejem plo e l  de un émbolo, en un movimiento c i r c u la r  c o n ti ­

nuo, por ejem plo e l  de un á rb o l ,  se conocen actualm ente  d iv e r ­

sas  so lu c io n e s ;

a) E l árgano da movimiento r e e t i l in e o  a l t e r n a t iv o ,  por 

ejemplo un émbolo, e s tá  acoplado por mddio de una b i e l a  a  una
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m anivela o c ig ü e ñ a l s o l id a r io  d e l  á rb o l .  E s ta  b ie la  e s t á  ar_ ¡

t ic u la d a  por una p a r te  a l  émbolo, y por o t r a  p a r te  a  l a  mani­

v e la  o c ig ü e ñ a l . ¡,
i

E ste  p roced im ien to  p re se n ta  v a r io s  in co n v en ien tes  de 

lo s  cu a les  lo s  p r in c ip a le s  son lo s  s ig u ie n te s :

1 ) T ienen lu g a r  e sfu erzo s  l a t e r a l e s  tra n s m itid o s  por t 

lo s  émbolos, lo  que produce l a  o v a iiz a c ié n  de lo s  c i l in d r o s ,  

una d ism inución  d e l  rend im ien to  a causa de l a s  fu g a s , e n tre

lo s  c i l in d ro s  y lo s  segm entos, un consumo excesivo  de l u b r i ­

c a n te  y un d e fec tu o so  a ju s te  de lo s  segm entos.
I

2 ) Ho puede a lc a n z a rse  de manera com pleta , e l  e q u i-  :

l i b r i o  de la s  masas en m ovim iento, p rin c ip a lm en te  en lo s  mono- |
1:

c i l i n d r i c o s .  Sr.
b) Fundándose en l a  p rop iedad  conocida de que un pun­

to  de una c ir c u n fe re n c ia  que rueda  s in  d e s liz am ien to  sobre 

o t r a  c irc u n fe re n c ia  <Je d iám etro  doble de l a  p rim e ra , d e sc rib e

un h ip o c ic lo id e  que, en e s te  c a so , se confunde con un d iám etro  1(!■
de l a  c irc u n fe re n c ia  mayor, se  han ideado g ran  ntímero de d is_  'Ip o s i t iv o s  que comprenden un p iñ é n  que engrana con e l  dentado j

i n t e r i o r  de una corona de d iám etro  doble que e l  d e l p iñ én . B1 j

árgano de movimiento a l t e r n a t iv o  e s tá  unido a  e s te  p iñén  mien ¡
* " i

t r a s  que e l  árgano g i r a to r io  es s o l id a r io  de lo s  elem entos que j 

producen la  rodad,ura d e l p iñ é n  sobre l a  co ro n a . ¡
l

Si b ien  algunos de e s to s  d is p o s i t iv o s  perm iten  co n s- f

t r u i r  m otores o bombas con émbolos opuestos acoplados p o r me­

d io  de una b a r r a  r í g id a  que comprende en su  p a r te  c e n t r a l  un í

a n i l lo  en e l  qUe g i r a  una e x c é n tr ic a ,  e s to s  d is p o s it iv o s  cono­

c id o s emplean n ecesa riam en te , como todos lo s  de e s te  t i p o ,  un = 

p iñén  que engrana con e l  dentado i n t e r i o r  de una corona .

If
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Ahora b ie n , lo s  e n g ra n a je s , sobre todo en lo s  m otores 

q.ue g ira n  a g ran  v e lo c id a d , y en lo s  m otores de av ión  en lo s  

que se busca una g ran  p o ten c ia  e s p e c i f ic a ,  son órganos pesados, 

ru id o so s  y que ocupan muciu> e sp a c io . Además, son f r á g i l e s ,  

puás lo s  d ia n te s  e s tá n  som etidos a e s fu e rz o s  c o n s id e ra b le s .

Por o t r a  p a r te ,  s i  se suprim e e l  c i ta d o  pifión de en­

g ra n a je  en uno de e s to s  mecanismo*, é s te  q u ed aria  en punto 

muerto cada vez que un émbolo e s tu v ie ra  en l a  m itad de su ca_ 

r r e r a .  E ste  punto  muerto c e n t r a l  es d i f i c i l  de s a lv a r  en e s ­

t a s  cond ic iones y e s ta  d i f i c u l t a d  puede o r ig in a r  g raves p e r­

tu rb a c io n e s  en la  marcha d e l mecanismo, p r in c ip a lm en te  l a  ro ­
t u r a  de lo s  ó rganos.

La p re se n te  in v en c ió n  t ie n e  por o b je to  so lu c io n a r lo s  
in co n v en ien tes  c i ta d o s .

P a ra  f a c i l i t a r  l a  d e sc rip c ió n  s ig u ie n te ,  se ha c re id o  

n e c e sa rio  em plear térm inos t a l e s  como "solar**, " p la n e ta r io " ,  

" s a t é l i t e "  y « s u b s a té l i te " ,  a  f i n  de dar una denominación gené­

r i c a  a c i e r to s  e lem entos. E sto s  té rm in o s , ju s t i f ic a d o s  p o r l a  

an a io g ia  que e x is te  e n tre  lo s  movimientos de e s to s  elem entos y 

20 lo s  de a lgunos a s t r o s ,  ha  lle v ad o  a denominar " a s t r a l"  a l  s i s ­

tema o b je to  de l a  p re se n te  in venc ión  por o p o sic ió n  a l  térm ino  

" c lá s ic o "  p o r e l  qUe se d e s ig n a rá  e l  s is te m a  conocido que com­

prende lo s  órganos e s e n c ia le s  t a l e s  como e l  émbolo (a órgano

de movimiento a lte r n a t iv o ) , b ie la  y  m anivela.
25

IB presente invención  t ie n e  por objeto  un mecanismo 

para transform ar un movimiento c ir cu la r  en movimiento r e c t i l i -  

neo a lter n a tiv o  e inversam ente, y  se  d e sc r ib ir á  detallando la s  

"Particularidades cinem áticas" , "Particularidades de eq u ilib r io "  

" D ispositivos de gobierno de lo s  movimientos y  de la s  v e lo c id a -  

30 des angulares", «Ejemplos de ejecu ción " , «D isp ositivos de r e -

i
b n .  . . -
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ducción de l a s  p re s io n es  l a te r a le s *  y “Modos de e je c u c ió n " , 

en lo s  c a p í tu lo s  I ,  I I ,  I I I ,  IY, V y 71 re sp ec tiv a m e n te .

I  -  p a r t ic u la r id a d e s  c in e m á tic a s ;

Se d e s c r ib i r á  en p rim er lu g a r  e l  s is te m a  a s t r a l  ba jo  

5 e l  a sp ec to  de un s is te m a  id e a l ,  exponiéndose más ta rd e  e l  s i s ­

tem a m a te r ia l .

Las f ig u ra s  1 a 15 re p re se n ta n  esquem ativam ente a l ­

gunas p o s ic io n e s  de e s te  s is tem a  i d e a l ,  pero p a ra  mayor c l a r i ­

dad se han suprim ido en e s ta s  f ig u ra s  algunos elem entos d e l 

10 s is te m a , especialm ente  e l  d is p o s i t iv o  de gobierno  de lo s  movi­

m ien to s , que se  d e s c r ib i r á  más a d e la n te .

En la  dem ostración  a n a l í t i c a  que s e  hace en e l  p re ­

se n te  c a p í tu lo ,  se supone que lo s  elem entos O, P , S , I  y otrosiy 

re p re se n ta d o s  en d ich as f ig u r a s ,  e s tá n  en un mismo plano p a ra -  

15 l e lo  a l  d e l d ibu jo  y que sus m ovimientos t ie n e n  lu g a r  sobre

dicho p la n o , jr que por lo  ta n to  l a s  ro ta c io n e s  se  e fe c tú a n  a l ­

red ed o r de e je s  p e rp e n d icu la re s  a l  p lano  d e l d ib u jo . E l ereuen 

t r o  de dos elem entos, l a s  in te r ru p c io n e s  de la s  t r a y e c to r ia s  y 

o tr a s  coyun tu ras que parecen  p rác ticam en te  i r r e a l i z a b l e s ,  son 

20 deb idas a  l a  in m a te r ia l id a d  de e s te  s is te m a  id e a l .

E l s is tem a  a s t r a l  e s tá  formado por lo s  s ig u ie n te s  e le -
t

ment o s :

a) un cen tro  llam ado s o la r

b) un s is te m a  llam ado p la n e ta r io

25 c) un s is te m a  llamado s a t é l i t e

d) un s is tem a  llamado s u b s a té l i t e

E l c e n tro  s o la r  - 0 -  se c o n s id e ra  que e s t á  f i j o  en e l
e sp a c io .

E l s is te m a  p la n e ta r io  e s tá  compuesto de v a rio s  m óviles 

llam ados p la n e ta s  -P_ y _B_ que e s tá n  d isp u e s to s  a lre d ed o r d e l
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c e n tro  s o la r  -O - de t a l  manera que sus c e n tro s  de gravedad 

guarden e n tre  s i  p o s ic io n e s  in v a r ia b le s  (v e r , por ejem plo, 

l a  f i g .  1 5 ). Cada p la n e ta  puede s e r  ya  un p la n e ta  s im p le , 

ya  un p lan e ta -p eso  - B - , o ya un p la n e ta -c e n tro  -P -*  Un p lañ e - 

5 ta_ p eso  es un elem ento de e q u i l i b r io ,  t a l  como se v e rá  más

a d e la n te , y un p la n e ta -c e n tro  es jm p la n e ta  que c o n s titu y e  e l  

c e n tro  de un s is te m a  s a t é l i t e .

E l s is tem a  s a t é l i t e  e s tá  compuesto de v a r io s  m óviles 

llam ados s a t é l i t e s  (por ejemplo -S -  y -A - en l a  f i g .  15) que 

10 e s tá n  d isp u e s to s  a lre d e d o r  del p la n e ta e e n tro  c ita d o  -P -  de ma­

n e ra  que sus c e n tro s  de gravedad guardan e n tre  s i  p o s ic io n e s  

in v a r ia b le s .  Cada s a t é l i t e  puede s e r  un s a t é l i t e  sim ple -Ai., 

un s a t é l i t e - p e s o ,  o un s a t é l i t e - c e n t r o  - S - .  Un s a té l i t e - p e s o  

en un elem ento de e q u i l ib r io ,  un s a t é l i t e _cen.tro es un s a té -  

15 l i t e  que c o n s titu y e  e l  c e n tro  de un s is te m a  s u b s a t é l i t e .

E l sis tem a s u b s a té l i t e  e s tá  compuesto de v a r io s  mó­

v i le s  llam ados s u b s a té l i t e s  (por ejem plo -T - y _T*_ en l a  f i g .  

15) que e s tá n  d isp u e s to s  a lre d ed o r d e l s a t é l i t e - c e n t r o  c itad o  

-S - ,  de manera que sus c e n tro s  de g ravedad guarden e n tre  s í  

20 p o s ic io n e s  in v a r ia b le s .  Cada s u b s a té l i t e  puede s e r  un subsa­

t é l i t e  s im p le , o un s u b s a té l i t e - p e s o , o s e a , un elem ento de 

e q u i l i b r i o .

E l cen tro  s o la r  comprende un e je  de ro ta c ió n ,  llauedo  

e je  s o l a r ,  que pasa  p o r su cen tro  de g ravedad . Cada p la n e ta , 

■5 (sa lv o  lo s  p la n e ta s -p e so )  comprende un e je  p a ra le lo  a l  e je  so­

l a r ,  llam ado e je  p la n e ta r io ,  y que pasa  por su  e e n tro  de g ra ­

vedad.. Cada s a t é l i t e  (sa lv o  lo s  s a t é l i t e s —peso) comprende un 

e je  p a ra le lo  a i  e je  p la n e ta r io ,  llam ado e je  s a t é l i t e ,  que pasa 

por su  e e n tro  de gravedad . E sto s  e je s  se c o n s id e ra  que se  pro. 

30 lopgfin h a s ta  e l  i n f i n i t o .  (En l a  f i g .  15 , p0r  ejemplo _ a o_
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_A p_ - A s -  son respectivam ente e l  e je  so la r  d e l centro -O -, 

e l  e je  p lan etar io  d el p lan eta-cen tro  -P - y e l  e je  s a t é l i t e  del 

s a té l it e -c e n tr o  -S ¡-).

Se denomina radio so la r  ( A QAp) e l  radio que, par­

tien d o  d el e je  so la r , lle& a h asta  un e je  p lan etar io  (A  p por 

ejem plo); radio p la n eta r io , e l  radio que partiendo del e je  de 

un p la n eta -cen tro , l le g a  h asta  e l  e je  de un s a t é l i t e  ( Ap As 

po^fejemplo); radio s a t é l i t e ,  e l  radio que partiendo del e je  de 

un s a t é l i t e - c e n t r o , l le g a  h asta  e l  centro de gravedad de un sub­

s a t é l i t e  ( A ST, ]j>or ejem plo). En un sistem a a s t r a l ,  lo s  radios  

so la res  t ie n e n  la  misma lon g itu d  que lo s  ra d io s p lan etar ios  

(aunque e s ta  igualdad no es n ecesar ia  en lo s  ehnentos—p e s o ) , 

mientras que la  longitud de un radio s a t é l i t e  es a r b itr a r ia .

Al ponerse en movimiento e l  s is te m a  a s tra l-  ( f i g .  15 

por e jem p lo ), r e s u l ta n  lo s  d i s t in to s  m ovim ientos r o ta t iv o s  s i ­

m ultáneos que se d e sc rib e n  a  con tinuación?

1 movimiento: e l  cen tro  s o la r  - 0-  g i r a  sobre su  e je  

de ro ta c ió n  A0 con un s e n tid o  de ro ta c ip n  fl y con una v e lo c i ­

dad. an g u la r U)0,

22 movimiento: en su movimiento de ro ta c ió n ,  e l  cen tro  

s o la r  -jO— a r r a s t r a  a todo  e l  s is tem a  p la n e ta r io  en un movimien­

to  de ro ta c ió n  a lre d e d o r  d e l mismo e je  s o la r  A Q, o b ie n  in v e r ­

sam ente, todos lo s  p la n e ta r io s  —p_B-, en su  movimiento de ro ­

ta c ió n  a lre d e d o r  de e s te  e je ,  a r r a s t r a n  a l  c en tro  s o la r  - 0-  en 

su movimiento de ro ta c ió n  ya c i ta d o .  E ste  movimiento de r o ta ­

c ió n  d e l s is te m a  p la n e ta r io  se e fe c tú a  en e l  mismo se n tid o  6

c ita d o  y con una v e lo c id ad  angu la r u> ig u a l  a l a  ve loc idad  an-
P

guiar so la r  u 0 .

3e r  m ovimiento: en su  movimiento de ro ta c ió n  a lre d e d o r  

d e l e je  s o la r  A Q, e l  p la n e ta -c e n tro  _P_ a r r a s t r a  a todo  e l  s i s _
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tema s a t é l i t e  con un movimiento c i r c u la r  de t r a s la c ió n  a l r e ­

dedor de l mismo e je  s o l a r l o ,  o b ien  in v ersam en te , todos lo s  

s a t é l i t e s ,  en su  movimiento c i r c u la r  de t r a s la c ió n  a r r a s t r a n  

a l  p la n e ta -c e n tro  -P - con un movimiento de ro ta c ió n  a lre d e d o r  

d e l e je  s o la r  A Q. Al mismo tiempo se produce un movimiento 

r e l a t iv o  de ro ta c ió n  e n tre  e s to s  dos s is tem as  (p la n e ta r io  y 

s a t é l i t e ) ,  cuyo e je  de ro ta c ió n  es e l  e je  dp  d e l  p la n e ta -c e n ­

t r o  - P - .  Considerando en e s te  movimiento r e l a t iv o  solam ente 

e l  desp lazam ien to  d e l s is te m a  s a t é l i t e ,  é s te  e fe c tú a , re sp e c to  

a l  s is tem a  p la n e ta r io ,  un movimiento r e l a t i v o  de ro ta c ió n  en 

un se n tid o  c o n tra r io  a  0 y con una v e lo c id a d  angu lar r e l a t i v a  

Ws , que es e l  doble de l a  ve loc idad  a n g u la r  s o la r

42 movimiento: en su movimiento de ro ta c ió n  a lre d e d o r ' 

d e l p la n e ta e e n tro  -P - ,  e l  s a t é l i t e - c e n t r o  -S -  a r r a s t r a  a  todo 

e l  s is te m a  s u b s a té l i t e  con un movimiento r e l a t iv o  c i r c u l a r  de 

t r a s la c ió n  a lre d ed o r d e l mismo p la n e ta -c e n tro  -P -  o , in v e r s a ­

m ente, to d o s  lo s  s u b s a té l i t e s  a r r a s t r a n  a l  s a t é l i t e - c e n t r o  

-S -  con un movimiento de ro ta c ió n  a lre d e d o r  d e l p la n e ta -c e n tro  

Al mismo tiempo se produce e n tre  e s to s  do? s is te m a s  

( s a t é l i t e  y s u b s a t é l i t e ) , un movimiento r e l a t iv o  de ro ta c ió n  

cuyo e je  de ro ta c ió n  es e l  e j e ó s d e l s a t é l i t e - c e n t r o  - S - .  

Considerando en e s te  movimiento r e l a t i v o  solam ente e l  d esp la ­

zam iento d e l  s is tem a  s u b s a t é l i t e ,  é s te  e fe c tiía  re sp e c to  a l  

s is te m a  s a t é l i t e ,  un movimiento r e l a t iv o  de ro ta c ió n  en e l  

mismo se n tid o  de ro ta c ió n  0 que e l  c e n tro  so la r-O - y con una 

v e lo c id ad  an g u la r U)^ ig u a l  a  l a  v e lo c id a d  angu lar s o la r  UJ0, 

De la s  e x p lic a c io n e s  a n te r io re s  r e s u l ta n  t r e s  r e l a ­

c iones fundam en ta les, que se designarán  p o r:

que expresa  l a  ig u a ld ad  e n tre  lo s  ra d io s  s o la re s  y 

lo s  p l a n e ta r io s , A que ex p resa  l a  ig u a ld ad  e n tre  la s  v e lo c id a -
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deSwanguiares c itad as anteriorm ente, es decir,-O. = w Q= wp

= »h)t , que expresa la  re ia c id n  entre lo s  sen tid os
de rotacid n  t a l  como se han d efin id o .

En e sta s  con d ic ion es, s i  e l  centro so la r  e stá  animado 

de una velocid ad  a c u la r  uniforme y con sta n te , todos lo s  movi­

mientos r o ta tiv o s  c itad os se  efectúan también con velocidades  

angulares uniformes y co n sta n tes , como se  puede demostrar.

En la s  mismas con d ic ion es, y habiendo estab lec id o  que 

e l  centro so lar  - 0-  arrastra  a todo e l  sistem a p la n eta r io , que 

un planeta de e s te  sistem a a rra stra  a todo e l  sistem a sa­

t é l i t e ,  y que un s a t é l i t e s .  de e ste  sistem a  a rra stra  a tocto 

e l  sistem a s u b s a té l i t e ,  o inversam ente, y s i  se  considera so­

lamente e l  movimiento de cada elemento resp ecto  a otro elemento 

que lo  a rra stra , 0 que es arrastrado por é l ,  se  puede afirmar 

que io s  movimientos de «m sistem a a s tr a l no son mas que movi­

m ientos de rotacid n  (absolutos o r e la t iv o s ) .

S in  embargo, en la s  mismas condiciones c itad as ante­

riorm ente, se  puede demostrar que todo s a t é l i t e  (S S» y  A, por 

ejem plo, en la  f i g .  U )  e fe c tá a , a l  mismo tiempo que un movi­

miento r e la t iv o  de rotacidn  alrededor de su p lan eta-cen tro  

-P - ,  un movimiento que, resp ecto  a un punto f i j o  en e l  espacio  

(<m punto f i j o  del e je  so la r  A 0 , por ejem plo) ee un movimiento 

r e c t i l ín e o  a lte r n a t iv o , cuyas tra y ec to r ia s  cortan e l  e je  so la r  

A 0 , y cada una de e l la s  t ie n e  une longitud  ig u a l a la  suma de 

cuatro rad ios so la r e s . (En la s  f i g .  2 y 7 , L, z  es la  tray9<¡_ 

to r ia  r e c t i l in e a  del s a t é l i t e  _S_).

En e s ta s  mismas condiciones se puede demostrar también 

que todo s u b s a té lite  ( í^ , y  T», por ejemplo en la  f i g .  12) J 

a l mismo tiempo que efeetd a  un movimiento de rotacidn r e la t iv l  

alrededor de su s a té l it e -c e n tr o  -S - ,  e f e c t ía  otro
movimiento
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r e c t i l ín e o  r e la t iv o  resp ecto  a l  punto f i j o  mencionado a n te , 

n órm en te , cuyas tra y e c to r ia s  r e c t i l ín e a s  siguen  d irecciones  

id é n tic a s  o p a ra le la s  a la s  tra y e c to r ia s  r e c t i l ín e a s  d escr ita s  

por e ste  s a té l it e -c e n tr o  - S - .  Cada tr a y e c to r ia  r e c t i l ín e a
de un su b s a té lite  t ien e  una longitud  <«,«1 * , axongixua 1Sa.al a la  suma de cuatro
rad ios so la res  (en la  f i g .  12 , * ,x ,  ^  y 3(m ^  pec_

ta s  que co inciden  con la s  tra y e c to r ia s  r e c t i l ín e a s  de lo s  a ib . 

s á t e l i t e s  I ,  y f 2¡ respectivam ente, (en la s  f i g .  2 y 7 _ 

l ' l  determina la  longitud de la  tra y ec to r ia  del su b e a té lité  I ) .

l a s , f i g .  1 a 10 representan v a r ia s  p osic ion es suce­

s iv a s , dentro de un mismo c ic lo ,  de cuatro elementes ( e l  cen­

tro  so la r  - o - ,  e l  p lan eta -cen tro  _r_ , e l  s a té l it e -c e n tr o  -S -  

y 1 s u b s a té lite  -T -);  s in  embargo, es p rec iso  in s is t ir  en que 

l e s  elementos representados en e sta s  f ig u r a s  no constitu yen  por
a í so lo s  ^  sistem a a s tr a lj  ^  ^  ^  ^  ^  ^

lo s  elem entos que completan diebo sistem a para mayor clarid ad .

sn  la  figu ra  u ,  la s  recta s P I  ,  y , y repreaentan

la s  tra y ec to r ia s  r e c t i l ín e a s  d escr ita s  respectivam ente por S ,

S ' y A, t a i  como se  ha indicado anteriorm ente. E stas r e c ta s ’
se llaman recta s " in ic ia le s*  „x c ia ie s  y , mas generalm ente, se llamará
r ec ta  i n i c i a l  de un s a t é l i t e  la  n, a

11X8 ia  r ~cta  aue en un in s ta n te  dado
une e l  centro so la r  o pi 00+ /t j . ,O-, e l  s a t é l i t e  de que se  tr a te  (_s_ por
ejemplo) y  e l  p lan eta-cen tro-E - de e s te  s a t é l i t e .

Ea la  f i g .  13( 38 ha trao8folmeao e l  aatáIit<¡ e

-A.- (rep re se n ta d o  en l a s  f i g .  n  v l ,> .
18’ 11 y  12) en sa té lite n c e n tr o  qUe 

arrastra  dos su b s a té lite s  f  v m
3 * 4*

En l a  f i g .  14, -A - es un s a t é l i t e -p e s o ,  

i r  ^particu laridad es ^  e q u i l ib r io ».

E l mecanismo a s tr a l  e s tá c a ra c te r iz a d o  o *í-e^izado por que tanto
cada uno de lo s  tr e s  sistem as a»s i .  „sistem as que lo  componen como e l  conjunto
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d e l mecanismo, e s tán  e q u il ib ra d o s . Por ejem plo:

3n e l  s is tem a  de l a  f i g .  15, se supone que l a s  b a rra s  

r ig id a s  I ,  I I ,  I I I ,  de masa d e sp re c ia b le , unen POE, S i  y TT' 

re sp ec tiv a m e n te . La b a r ra  I  g i r a  sobre e l  e je  s o la r  h Q, 3»

5 b a rra  I I  e s t á  a r t ic u la d a  a  l a  b a rra  I  en -P -  y a l a  b a r r a  I I I  

en - S - .  Como se re c o rd a rá , en d icha  f i g .  15, e l  s is tem a  p la ­

n e ta r io  e s tá  c o n s t itu id o  por - P - ,  —0— y —B—, e l  s a t é l i t e  por 

-A -, -P -  y —S—■ y e l  s u b s a té l i t e  por - 2 - ,  - S -  y -T * -.

Sean:

10 l 2. -  (S istem a s u b s a t e l i t e ) :

Mt * : masa de 1*

Mt : masa de I

Ms : masa de S

Se supone que e l  c e n tro  de gravedad d e l  con jun to  de e s ta s  t r e s

15 masas e s t á  sobre e l  e je  de ro ta c ió n  de e s te sd s te m a , y se 

t i e n e :

20

25

30

M^, masa c o n c e n tra d a  en S = Mt» + Mt + Ms.

Por lo  t a n to ,  puede d e c irse  que l a  masa Ms d e l s a t é l i t e - c e n t r o

-S -  se  ha  transform ado en M por l a  a d ic ió n  de l a s  masas Mt*
1

y Mt.

22 . -  (s istem a s a t é l i t e ) :

Ma • Masa de A

Mp : masa de p

Ms : masa de S

Pero acaba de v e rse  que Ms se ha  transfo rm ado  en por lo

ta n to  l a s  masas componentes de e s te  s is te m a  s a t é l i t e  son:

Mp y Ma. Se supone que e l  cen tro  de gravedad del co n ju n to  de

e s ta s  t r e s  masas e s tá  sobre e l  e je  de ro ta c ió n  A de e s te  s i s -
P

tem a, ten ién d o se  que:

Mg masa concentrada en p = M̂  + Mp Me Puede d ec ir -
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s e ,  por lo  t a n to ,  qae l a  masa Mp de l a  m anivela  P se ha t r a n s ­

formado en M2 p o r a d ic ió n  de l a s  masas M-j, y Ma.

32 _ (s is te m a  p la n e ta r io )

Mb : Masa de B

Mo : Masa de 0

Mp l Masa de P

Pero como acaba de v e rse  Mp se ha transform ado  en Mg, p o r lo  

ta n to  la s  masas qae componen e s te  sistem a p la n e ta r io  sonj Mg> 

Mo y Mb. Se supone qae el c e n tro  de gravedad d e l con jun to  de 

e s ta s  t r e s  masas e s tá  sobre e l  e je  de ro ta c ió n  A 0 de e s te  

s is te m a , y fin a lm en te  se t ie n e :

£M ss Mg + Mo + Mb

P or lo  t a n to ,  desde e l  pan to  de v i s t a  d e l e q u i l ib r io  

todo se v e r i f i c a  como s i  e l  con jun to  g e n e ra l ,  según lo s  puntos 

12 , 28, 32 e s tu v ie ra  c o n s titu id o  po r una masa t o t a l  £M» con­

cen trad a  en &0 , que es no só lo  e l  e je  del á rb o l - 0 - ,  s in o  tam­

b ié n  e l  e je  p r in c ip a l  de todo e l mecanismo.

I I I  -  "D isp o s itiv o  de gobierno  de lo s  m ovim ientos y de l a s  

v e lo c id a d es  a n g u la re s**:

En l a  p rim era  p a r te  de l a  d e s c r ip c ió n  ( c a p itu lo  I  

" P a r t ic u la r id a d e s  c inem áticas '* ) ,  se ha t ra ta d o  de c ie r to s  d is ­

p o s i t iv o s  de gobierno  que o b lig an  a  lo s  elem entos d e l s istem a 

a s t r a l  a  e fe c tu a r  en un tiem po dado, lo s  movimientos d e s c r i to s  

en dicho c a p i tu lo ,  siendo  uno de lo s  o b je to s  de e s to s  d ispo  -  

s i t iv o s  d a r a  algunos de e s to s  m ovim ientos v e lo c id ad es  angula­

re s  de ro ta c ió n  determ inadas por l a  r e l a c i ó n e  y s e n tid o s  de 

ro ta c ió n  d e fin id o s  por<^.

l a s  f i g .  16, 17 y 18 son t r e s  v i s t a s  (de f r e n t e ,  de 

p e r f i l  y en p la n ta ,  resp ec tiv am en te) de un sistem a m a te r ia l  

a s t r a l  p ro v is to  de e s to s  d is p o s i t iv o s  de gobierno  y c o n stru id o
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según l a  r e la c ió n  'rj , que se r e f ie r e  a l a  ig u a ld ad  de lo s  

r a d io s ,  expuesta  en e l  c a p itu lo  I .  Las l e t r a s  y l a s  c i f r a s  

de r e f e r e n c ia  in d ic a n  lo s  órganos que t ie n e n  papeleB análogos 

a lo s  elem entos designados por l a s  mismas l e t r a s  o p o r l a s  

mismas c i f r a s  de l a s  f ig u ra s  a n te r io r e s .  E l s ig n o - I -  r e p re ­

se n ta  un órgano r ig id o  llam ado "p rim a rio " , en forma de á rb o l 

m anivela y en e l  que -O-* os e l  á rb o l (c e n tro  s o la r ) ;  — es 

una m anivela  ( p la n e ta - c e n tro ) ,  -B - es un oon trapesoC planeta  

p e so ) . - 0 -  y -P -  e s tá n  unidos por un b razo  de m an ivela , y -B -

e s tá  s itu ad o  en  l a  p ro lo n g ac ió n  de e s te  b ra z o . - I I -  es un 

órgano r ig id o  lla m a d o " in te rm e d ia r io " , a r t ic u la d o  p o r una p a r te  

a l  órgano p rim ario  —I — p o r medio de una manxvela p la n e ta rx a  

_p_ y , por o tra  p a r t e ,  a l  órgano I I I .  E ste  órgano in te rm ed ia ­

r i o  - I I -  p re se n ta  en l a  misma cara  dos p iv o te s ;  -S -  ( s a té ­

l i t e - c e n t r o )  y -A- ( s a té l i te - s im p le )  d isp u e s to s  d iam etralm ente 

a cada lad o  d e l e je  ¿Ap d e l p la n e ta  - P - ;  -A ‘-  es un con trapeso  

( s a t é l i t e - p e s o ) ;  e l  s a t é l i t e  sim ple -A -, más c o rto  que e l sa­

t é l i t e  c e n tro  - 3 - ,  r e s b a la  en l a  cori*edera IV; e l  s a t é l i t e  -S -  

s i rv e  de a r t i c u la c ió n  e n tre  e l  órgano in te rm e d ia r io  I I  y e l  

órgano I I I .  E ste  órgano I I I  es un órgano r íg id o  llam ado "se ­

c u n d a rio " , y e s tá  c o n s titu id o  por dos órganos - I -  y -£ * - (su b - 

s a té l i t e s ) q u e  e s tá n  unidos po r medio de v a r i l l a s  a  un p a t ín  -C - 

llam ado "cu ad ro " , en e l  cual va d ispuesto  e l  p iv o te  s u b s a té l i te  

- S - ;  e s te  órgano secundario  I I I  r e s b a la  en l a  c o rre d e ra  Y» l a  

c u a l e s tá  formada por dos ramas -G s-G i-, p a r a le la s  a  l a  r e c ta  

i n i c i a l  x ’x d e l s a t é l i t e  -S - .  La c o rre d e ra  IV e s tá  formada 

por dos ramas Gg-Gd- p a ra le la s  a  l a  r e c ta  i n i c i a l  y ’y d e l sa ­

t é l i t e  -A -. Las dos co rred e ra s  IV y V se ju n ta n  en su punto  

medio de manera que lo s  s a t é l i t e s  -S-í y -A-  c o r ta n  p e rp en d i­

cularm ente a l  e je  c e n tra l  A0 p ro longado , en e l curso  de su
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desplazam iento  s in  que e l  órgano secu n d ario  I I I  e n tre  en con­

ta c to  con e l  s a t é l i t e  —A—.
lo s  movimientos de lo s  órganos d e s c r i to s  a n te r io r ­

mente son lo s  s ig u ie n te s :  suponiendo que se t r a t a  de t r a n s -  

5 form ar un movimiento r e c t i l í n e o  a l t e r n a t iv o  en movimiento c i r ­

cu lar»  se puede a d m itir  ( f i g .  16) que en - I -  y —ü)'— se a p lic a n  

respec tivam en te  dos fu e rz a s  m o trices  a l t e r n a t iv a s  3? y f» de 

se n tid o s  c o n tra r io s  y según l a  d ire c c ió n  de l a  r e c ta  x 'x .  P a r­

tie n d o  de l a  p o s ic ió n  i n i c i a l  en l a  qu.e -T -S -P -0 - se  encuen tran  

10 en e s te  orden sobre  l a  r e c ta  x 'x  ( f i g .  2 p o r a n a lo g ia ) , l a

fu e rz a  1 a p lic a d a  en - I -  se tran sm ite  a  -S~> y e s to s  dos ór­

ganos, ob ligados a  se g u ir  l a  c o rre d e ra  V, e fe c tú a n  un movimien­

to  r e c t i l í n e o  en l a  d i r e c c ió n  x»x. E ste  movimiento r e c t i l í ­

neo se tran sfo rm a en movimiento c i r c u la r  de l a  m anivela  p la -  

15 n e ta r ia  -P -  (y  por ta n to  d e l á rb o l -0 - )  p o r medio de l órgano

in te rm ed io  I I  que a c tú a , en p r in c ip io ,  a l a  manera de una b ie la  

c lá s ic a .  Cuando e l  s a t é l i t e  y e l  s u b s a té l i t e  - I -  a  l a  

m itad  o ce rca  de l a  m itad  de sp c a r r e r a ,  es d e c i r ,  cuando e l  

s a t é l i t e  -S -  e s tá  en l a  e je  c e n tr a l  AQ ( f i g .  4 por an a lo g ia )

2o o o erca  de e s te  e je ,  e l  órgano in te rm e d ia r io  I I  a c tú a  como una 

p a lan ca  de segundo género en l a  que l a  p o te n c ia  e s t á  en  -S-» 

l a  r e s i s t e n c ia  en -P -  y e l  punto  de apoyo en un punto de l a  

c o rre d e ra  IV sobre e l  que se apoya e l  s a t é l i t e  -A -. lo s  movi­

m ientos su cesiv o s se deducen de lo s  d e l s is tem a id e a l  re p re -  

25 sen tado  en la s  f i g .  1 a  10. l a  o p e rac ió n  in v e rs a , es d e c i r ,

l a  tran sfo rm ac ió n  d e l movimiento c i r c u la r  d e l á rb o l - 0-  en mo­

v im ien to  r e c t i l i n e o  de lo s  s u b s a té l i t e s  - I -  y - I 1-»  se com­

prende fá c ilm e n te : en e fe c to ,  animado por una fu e rz a  m o triz  

r o t a t i v a ,  -0 -  a c tú a  sobre -P -  que adqu ie re  un movimiento c i r ­

cu la r?  e l  órgano in te rm e d ia r io  I I  tran sfo rm a  e s te  movimiento

►

30
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en movimiento r e c t i l í n e o  de -S -  po r medio de 3a c o rre d e ra  7 . 

Al p a sa r  -S -  p o r e l  e je  d Q o ce rca  de e s te  e j e ,  e l  órgano in -  

texm ed ia rio  I I  a c tú a  como ana p a lan ca  de t e r c e r  g én e ro , en 

l a  cu a l l a  p o te n c ia  e s tá  en - P - ,  l a  r e s i s t e n c ia  en -S -  y e l  

ponto de apoyo en un punto de l a  c o rre d e ra  17 sobre e l  que se 

apoya e l  s a t é l i t e  -A -. lo s  m ovim ientos d e l s a t é l i t e  -A- en 

l a  c o rre d e ra  17 se deducen fác ilm e n te  de lo  a n t e r io r ,  siendo  

-A - s o l id a r io  da - S - .
Teniendo en cuen ta  lo  expuesto en e l  p á rra fo  a n te ­

r io r»  se puede comprobar que l a s  c o rre d e ra s  IY y V» a l  g u ia r  

lo s  m ovim ientos r e c t i l í n e o s  a l te r n a t iv o s  de lo s  s u b s a té l i t e s  

_qi_ y _Tf— y de lo s  s a t é l i t e s  —S~ y —A—» gob iernan  a l  mismo 

tiempo sus m ovim ientos r e l a t iv o s  c i r c u la r e s ,  conforme a  lo

d e s c r i to  en e l  c a p itu lo  I  re fe re n te :  a  l a s  ttP a r t ic u la r id a d e s  

c in em á ticas” . En e fec to  lo s  movimientos r e c t i l í n e o s  a l t e r n a ­

t iv o s  de lo s  s u b s a té l i t e s  y de lo s  s a t é l i t e s »  r e s u l ta n  s e r  

m ovim ientos c i r c u la r e s  como los d e s c r i to s  en e l  c itado  c a p i­

tu lo  I .  Ahora bien» por r e v e r s ib i l id a d  se pueden ob ten er 

e s to s  m ovim ientos c i r c u la r e s  gobernando lo s  m ovim ientos re c ­

t i l í n e o s .
Conviene h a c e r  n o ta r  que e l  s is tem a a s t r a l  p resen ta»  

en un mismo c ic lo »  dos pun tos m u erto s , que se pueden llam ar 

e x te r io re s »  análogos a  lo s  de ux^feistema c la s ic o »  y que coin­

c id en  cada uno con e l  p r in c ip io  da cada c a r r e r a  r e c t i l í n e a  

de un órgano secundario  I I I .  Guando e s te  organo secundario  

se en cu en tra  en e l  punto medio de su c a r r e r a  r e c t i l i n e a ,  su 

c e n tro  s a t é l i t e  ( e l  s a t é l i t e  3 , po r ejem plo) e s tá  en e l  e je  

c e n t r a l  ( f i g .  4 por ana log ia )*  en e s ta  p o s ic ió n , se p re ­

se n ta  un punto m uerto c e n tra l  y s i  e l órgano in te rm e d ia r lo  I I  

es una b ie l a  de lo n g itu d  SP> por e jem plo , no podrá im prim ir,30
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en e s ta s  c o n d ic io n es , un movimiento de ro ta c ió n  a l  p la n e ta  -P-* 

pero  apoyándose, d i r e c ta  o in d ire c ta m e n te , en un punto f i j o  so­

l i d a r i o  de l a  aimazón (por ejem plo en un punto de l a  c o rre d e ra  

XV) e l  órgano in te rm e d ia r io  XX se tran sfo rm a en una pa lanca  y 

hace d esap arecer e l  c itad o  punto muerto c e n t r a l .

i o s  d is p o s i t iv o s  de gobierno d e s c r i to s  en  e l  p re sen te  

c a p itu lo  se c a r a c te r iz a n  esencialm en te  p o r o b lig a r  a  lo s  ór­

ganos s a t é l i t e s  y s u b s a té l i t e s  de un s is tem a  a s t r a l  a  e fe c tu a r  

lo s  m ovim ientos d e s c r i to s  a n te rio rm en te  en  e l c a p ítu lo  I  y , 

además, po r e l  hecho de que e l  órgano in te rm e d ia r io  I I  encuen­

t r a ,  d i r e c ta  o in d ire c ta m e n te , uno o v a r io s  puntos de apoyo 

s o l id a r io s  de l a  armazón del s is tem a a s t r a l ,  transform ándose 

en una p a la n ca  cuando e l  s a t é l i t e  que s irv e  de a r t i c u la c ió n  

e n tre  e s te  órgano in te rm e d ia r io  I I  y e l  órgano secu n d ario  I I I ,  

se en cu en tra  en  e l  e je  c e n tra l  de ro ta c ió n  o c e rc a  de e s te  

e je .  E sto s  d is p o s i t iv o s  se c a ra c te r iz a n  p o r  que e l punto o 

lo s  pun tos f i j o s  c i ta d o s ,  que s irv e n  de punto de apoyo a l  ó r­

gano in te rm e d ia r io  I I  pueden en co n tra rse  ya sea  sobre  l a s  g u ias  

d e s c r i ta s  a n te r io rm e n te , o ya sobre un órgano ap ro p iad o , que 

e s tá  f i j o  re sp e c to  a l  armazón d e l mecanismo a s t r a l .

TV-wE-jemplos de e jecu c ió n 1*.

A c o n tin u ac ió n  se d e sc r ib irá n  d i s t i n t a s  v a r ia n te s  d e l 

o b je to  de e s ta  p a te n te .  En l a s  f ig  19 a  25 se re p re se n ta  como 

ejemplo un p rim er modo de e je cu c ió n .

En e s ta s  f ig u r a s ,  e l  órgano in te rm e d ia r io  I I ,  re p re ­

sentado de f r e n te  y de p e r f i l  en l a s  f i g .  19 y 20, adop ta  una 

forma d i s t i n t a  de l a  re p re se n ta d a  en l a s  f i g .  16 a  18 . En. e fec ­

t o ,  -A-j- y -A2 so n , a l  mismo tiem po, dos s a té l i te s - s im p le s  y 

dos s a t é l i t e s - p e s o ,  es d e c ir  que uno de e l lo s  (A]_ por ejaaploO  

s u b s titu y e  a  lo s  -A- y - A '-  de la s  f i g .  16 a 18. En e l  p re se n te



t Hq
‘16' 1813 41

ejemplo se supone que ( f i g .  19 y 20) -A^-Ag- y -S -  t ie n e n  

secc io n es c i r c u la r e s  su fic ien tem en te  g randes p ara  que l a  ma­

n iv e la  p la n e ta r ia  -P -  ( f i g .  21 y 22) pueda g i r a r  a l  mismo 

tiempo en e l  a lo jam ien to  común a -A-j_-, -Ag- y -S-» elem entos 

5 que e s tá n  unidos formando un só lo  cuerpo r íg id o  u órgano in ­

te rm e d ia rio  II»  re fo rz a d o  por dos p la n a s  -b -  y - b ’-  Í n t e r  -  

p u e s ta s  e n tre  e l l o s .

Las f ig .  21, 22 y 23 re p re se n ta n  e l  órgano "p rim ario"

I  c o n s t i tu id o ,  en e l  p re s e n te  ejem plo, por un c ig ü eñ a l fórma­

lo  do p o r dos p a r te s  que se unen después de montado por c u a lq u ie r 

medio api-opiado no rep re sen tad o  en d ichas f ig u ra s  (po r ejemplo 

la s  dos p a r te s  ¿Le l a  m anivela  pueden e s t a r  un idas po r to r n i l lo s  

o p o r rem aches).

Las f i g .  24 y 25 re p re se n ta n  e l  co n ju n to , v is to  de 

15 f re n te  y en p la n ta ,  pudiéndose v e r  l a  ad ap tac ió n  d e l órgano 

in te rm e d ia r io  I I  a l  órgano p rim ario  I  y a l  órgano secundario  

I I I ,  a s i  como l a s  t r e s  c o rre d e ra s  IV-j, » IYg» y Y. E s ta s  t r e s  

c o rre d e ra s  no se reúnen como en l a  f i g .  16. E l órgano prim a­

r io  I  no se ha rep resen tado  m ía  f ig  24 p a ra  mayor c la r id a d .

20 Las p a r te s  extrem as de la s  ramas -G s- y -G i-  de 3a

c o rre d e ra  V e s tá n  más próxim as una a o tra  que en l a  p a r te  cen­

t r a l ,  y forman g u ías  p a ra  lo s  s u b s a té l i t e s  -T - y - T '- .  En 

e l  ejem plo rep resen tad o  se ha supuesto  que e s ta s  p a r te s  ex­

trem as e s tá n  c o n s t i tu id a s  por dos c i l in d r o s  -Cy-Cyf-  r e p re -  

25 sen tad o s en secc ió n  en l a  f i g .  24 y 25 , y que lo s  s u b s a té l i ­

t e s  -T - y - T '-  son dos émbolos que se d e sp lazan  en e l  i n t e r i o r  

de e s to s  c i l in d ro s .

P ara  mayor c la r id a d ,  l a  c o rre d e ra  Y no se ha re p re ­

sentado en l a  f i g .  25 .

Por o tr a  p a r t e ,  cada uno de lo s  s a t é l i t e s  -Aq-Ag-30
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comprende un cuadro -C^-C2-  que re sb a la n  en l a s  c o rre d e ra s  

17^ y 17 re sp ec tiv a m e n te . En e s te  caso e l  órgano secundario  

I I I  no es de una s o la  p ie z a  como en l a  f i g  16 , sino  que e s tá  

formado po r dos m itades un idas en en cen tro  d e l cuadro -C - po r 

medio de c la v i ja s  - g - g 1- .  E ste  cuadro se desp laza  en l a  p a r te  

media a la rg ad a  de l a  c o rre d e ra  7  ( f ig #  24 ) .

Las dim ensiones de lo s  órganos m óviles rep re se n ta d o s  

en l s s  f i g .  19 a  2 5 , lo  mismo que la s  de l a s  p la c a s  - b -  y - b ' -  

p e rm iten  e q u i l ib r a r  e l  con jun to  conforme a l  c a p í tu lo  I I  (p a r­

t ic u la r id a d e s  da e q u i l i b r io ) .  Con e s te  o b je to  debe conside­

r a r s e  que la s  masas de lo s  cuadros -C-j- jr -C2-  t ie n e n  sus cen­

t r o s  de gravedad en e l  mismo e je  que lo s  s a t é l i t e s  -Aq- y -A2-#

En l a s  f i g .  26, 27 y 28 se re p re s e n ta  o tra  v a r ia n te .

En e s ta s  f ig u ra s  lo s  s a t é l i t e s  -A-j- y -Ag- e s tá n  d isp u e s to s  

de manera análoga  a  lo s  s a t é l i t e s  -A-j- y -A2 de l a s  f i g .  19 a 

25, m ien tra s  que el s a t é l i t e  -S -  es análogo a l  de l a s  f i g .  16 

a  1 8 , y además l a s  ro ta c io n e s  de lo s  á rb o le s  - 0- 0 ’-  e s tá a  s in ­

cro n izad as por acoplam iento  a un á rb o l común -Y -. S i e l meca­

nismo rep resen tad o  en d ichas f i g .  26 a  28, debe a p l ic a r s e  a  

un m otor, por e jem plo , e l  á rb o l -Y- puede s e r v i r  de á rb o l mo­

t o r  y de á rb o l de e x c é n tr ic a s  a l  mismo tiem po. Suprim iendo e l  

c i l in d ro -C y '-  y s u b s ti tu y e  - e l  émbolo - I ' -  y su vastago  por 

un con trapeso  ap ro p ia d o , s o l id a r io  d e l  cuadro -C - , se o b tien e  

un m onocilindro e q u ilib ra d o .

Las f i g .  29 y 30 son dos v ia - t a s  (de f r e n te  y de p e r­

f i l  resp ec tiv am en te ) de un m otor de ocho c i l in d ro s  en c ru z , 

que comprende solam ente dos m anivelas d isp u e s ta s  a  360^. Cada 

m anivela  a r r a s t r a  lo s  órganos en movimiento co rre sp o n d ien te s  a 

cu a tro  c i l in d r o s ,  cuyos órganos se suponen e q u ilib ra d o s  in d e ­

pendientem ente de lo s  órganos a r ra s t r a d o s  por l a  o tr a  m an ivela .

. 1 7 -  1 8 1 3 4 H B I
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Los s a t é l i t e s  peso -A-j- y -Ag- (f ig *  3 0 ) , lo s  p lan e ta s -p e so  

-B ^- y e l  c ig ü eñ al - 0- 0*- no se han rep re sen tad o  en

l a  f i g .  29 p ara  mayor c la r id a d  de l d ib u jo . Hay que h ace r no­

t a r  que puede c o n s tru ir s e  e s te  m otor s in  e l c o jin e te  in term e­

d io ,  de manera que lo s  ocho émbolos se accionen  por una so la  

m anivela  en lu g a r  de dos. Además, en  el p re s e n te  ejem plo, la s

dos m anivelas pueden d isponerse  a 1802 en lu g a r  de 360a obte­

n iéndose e l  e q u i l ib r io  del con jun to  s in  te n e r  que r e c u r r i r  a l  

e q u i l ib r io  in d iv id u a l  de cada grupo de cu a tro  émbolos. Este 

róiotó'r. de ocho c i l i d r o s  puede comprender solam ente s e i s  o s i e ­

te  órganos e s e n c ia le s  en m ovim iento, comprendido e l  c igüeñal 

según la  forma de e je c u c ió n  de l a s  m an iv e la s , ya que una so la  

m anivela  perm ite  c o n s t ru ir  lo s  cu a tro  órganos in te rm e d ia r io s  

(ocho s a t é l i t e s )  de una so la  p ie z a , reduciéndose  a s í  e l  número 

de a r t ic u la c io n e s  a  cinco o s e is  según lo s  c a so s . Un m otor 

c lá s ic o  de ocho c i l in d r o s  comprende generalm ente d ie c is ie te  

órganos e s e n c ia le s  en m ovim iento, comprendido e l  c ig ü e ñ a l, s in  

te n e r  en cuenta lo s  ocho e je s  de lo s  émbolos, y e l  número de 

a r t ic u la c io n e s  es de d i e c i s e i s .

Se puede r e a l i z a r  una v a r ia n te  construyendo un motor 

de forma p a re c id a  a  ,1a  m itad del mecanismo rep resen tad o  en 

l a s  f i g .  29 y 30, es d e c i r  suprim iendo l a  p a r te  de l a  derecha  

de l a  f i g .  30. De e s ta  manera se puede o b ten e r un m otor de 

dos tiem pos so b rea lim en tad o , como se re p re s e n ta  muy esquemá­

ticam en te  en l a  f i g .  31 y que e s tá  o rganizado de la  s ig u ie n te  

m anera:

En e s te  m otor de dos tiem pos, lo s  émbolos a lo jad o s  

en lo s  c i l in d ro s  - 1 -  y - 2*. ( f i g .  31) d iv id en  cada uno de e s­

to s  c i l in d ro s  en 'dos p a r t e s ,  l a s  p a r te s  c o rre sp o n d ie n te s  a 

ca ra s  e x te r io re s  de lo s  émbolos -&»]_- y -Cm2-  que c o n s titu y e n30
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lo s  c i l in d ro s  m o to íe s , y l a s  p a r te s  opuestas -C c^- y -0a^~-, 

que e s tá n  c e rrad a s  por l a s  pa redes d e l fondo -Z ^- y -Z g- que 

e s tá n  a tra v e sa d a s  por lo s  vastag o s y que c o n s titu y e n  lo s  c i ­

l in d ro s  llam ados «complementarios**. En e s te  e jem plo , lo s  c i ­

l in d ro s  -3 — y - 4 -  son c i l in d ro s  llam ados «auxiliares** ^ver 

c a p í tu lo  V I).

Cada uno de d i da os c i l in d r o s  —1- y —2— comprende unas 

v á l-v u la s ,  no re p re s e n ta d a s , (una p a ra  la  adm isión  y una p a ra  

l a  e x p u ls ió n , po r e jem plo ), a s i  como a b e r tu ra s  de b a rr id o  (no

re p re se n ta d a s )  que quedan d e sb u b ie r ta s  p o r e l  émbolo a l  f i n a l  
de l a  c a r re ra  de ex p u ls ió n .

E ste  m otor de dos tiem p o s, a s í  c o n s t i tu id o ,  funciona  
de l a  manera s ig u ie n te :

l s . -  M ien tras se r e t ie n e n  lo s  gases quemados en —Cm^—, 

por ejem plo, e l  a i r e  s in  mezcla de gas que se encuen tra  en —C cj— 

se comprime: ( s i  l a  cámara de com presión es demasiado pequeña, 

l a  compresión puede e fe c tu a rs e , a l  mismo tiempo que en —CC^—• 

en d ep ó sito s  o en to b e ra s  que e s tán  en com unicación a b ie r ta  

con -CC.J- d u ran te  la  com presión).

28. -  A p ertu ra  d e l escape en -Cm^- (un poco a n te s  de 
a b r i r s e  l a s  a b e r tu ra s  de b a r r id o .)

3® •“ A p ertu ra  de l a s  a b e r tu ra s  de b a rr id o  y adm isión 

en -Cny- d e l a i r e  comprimido en - C ^ -  y b a rr id o  en e q u ic o rr ie n ­
te  de lo s  gases quemados.

4S. -  C ie rre  de la s  a b e r tu ra s  y d e l  escape.

52 . -  Admisión en -Cuy- de l a  m ezcla gaseosa  proceden­

te  de un c i l in d ro  a u x i l i a r  ( -3 -  por ejem plo) y cuya compresión 

ya ha dado comienzo en e l  c il in d ro  a u x i l i a r .

62. -  c ie r r e  de la  adm isión de la  m ezcla en -Cm -  ( c ie ­

r r e  que co inc ide  con e l  f i n a l  de l a  c a r r e r a  de com presión en - 3- ,30



cuando e l  émbolo d e l c i l in d r o  -Cm^- Be en cu en tra  to d av ia  a la  

m itad de su c a r re ra j j .

72 . -  P in  de l a  compresión de la  m ezcla en -Cm^-.

82 . -  E xp losión  y expansión en -Cm^-» vo lv iendo  a  co­

menzar e l  c ic lo  de l a  misma manera.

Por o tra  p a r te  e s te  motor puede s u f r i r  todas la s  

m o d ificac iones c a ra c te r iz a d a s  por l a s  p a r t ic u la r id a d e s  de la  

invención,; p o r  ejem plo: lo s  émbolos de lo s  c i l in d ro s  - 3-  y 

-4 -  pueden se r  de doble e fe c to ,  pudiéndose a s í  u t i l i z a r  e l  

a i r e  expulsado por e s to s  c i l in d r o s ,  ya sea  p a ra  com pletar l a  

ex p u ls ió n  de lo s  gases quemados en -Cm^- y -Cm?t , ya p a ra  en­

f r i a r  e l  e x te r io r  de e s to s  c i l in d ro s  m otores y de sus cámaras 

de com bustión.

Además, s i  lo s  ém bolos*  e s to s  c i l in d ro s  a u x i l i a r e s

e s tá n  unidos a l  cuadro -C -  de l mecanismo rep resen tado  en l a s
i

f i g .  24 y 25, puede u t i l i z a r s e  fá c ilm e n te  e l  cuadro -C g- p a ra  

gobernar lo s  órganos de d is t r ib u c ió n  y de encendido (v e r  ca­

p í tu lo  VI lo  r e f e re n te  a  lo s  órganos a c c e s o r io s ) ,  re su lta n d o  

una s im p lif ic a c ió n  p o r  l a  su p re s ió n  d e l  á rb o l de e x c é n tr ic a s  

y de o tro s  órganos a c c e so r io s .

l a  f i g .  32 es una v is ta  de f r e n te  de un m otor de 

s e is  c i l in d r o s ,  d is p u e s to s  rad ia lm en te  a 602 » a lre d e d o r  del 

e je  c e n tr a l  de ro ta c ió n ,  l a s  c o rre d e ra s  de cada s a t é l i t e  e s- 

ta n  re p re se n ta d a s  en l a  f i g .  32 por dob les l in e a s  de p u n to s, 

l a s  f i g .  33 y 34 re p re se n ta n  en a lzad o  y en p la n ta  e l  o igüeñal 

de e s te  m otor, l a s  dos p la c a s  -b -b » -  y lo s  t r e s  s a t é l i t e s  -S 1 

-Sg-S^-* E stos t r e s  s a t é l i t e s  y l a s  dos p la c a s  - b - b '-  t ie n e n  

p ro lo n g a c io n e s , no re p re se n ta d a s , que completan e l e q u i l ib r io .  

E ste  m otor no comprende mas que cinco órganos e s e n c ia le s  en 

movimiento y cuatro  a r t ic u la c io n e s ,  m ie n tra s  que un m otor c l - á
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s ic o  de s e i s  c i l in d ro s  comprende t r e c e  y doce resp ec tiv am en te .

Sn dicho m otor de s e is  c i l in d ro s  se puede además 

p r e s c in d i r  de l a s  c o rre d e ra s , asegurándose l a  g u ía  de lo s  

cuadros p o r  medio de los c i l in d ro s  opuesto s. En

e s ta s  c o n d ic io n es , cada vez que en un c i l in d ro  se produce un 

esfu e rzo  de e x p lo s ió n , se produce como consecuencia  un e s fu e r­

zo l a t e r a l  que t ie n d e  a a p l ic a r  e l émbolo que ha re c ib id o  l a  

e x p lo s ió n  co n tra  l a  pared  in te rn a  de su c i l in d r o .  Pero  e s te  

e sfu e rzo  l a t e r a l  se  tra n sm ite  por e l  vastago  d e l émbolo de que 

se t r a t a  prim ero a l  émbolo opuesto , después, por e l  órgano 

in te rm e d ia r io , monobloc (cuyo s a t é l i t e  — S]_— se a r t i c u l a  en e l  

cuadro -Cq- que se supone que corresponde a l  émbolo de l a  ex­

p lo s ió n )  a todos lo s  o tro s  émbolos del m otor. S i esfu erzo  l a ­

t e r a l  de l émbolo que ha re c ib id o  la  exp lo sió n  se re p a r te  a s í  

e n tre  lo s  demas émbolos, y su v a lo r  máximo es muy in f e r io r  a l  

v a lo r  que a lc a n z a r la  s i  e s te  embolo e s tu v ie ra  acoplado a l  á r ­

b o l m otor p o r un sistem a c lá s ic o  de b ie la  y m an ivela . Esto 

c o n s titu y e  ura v e n ta ja  muy im portan te  de l a  invenc ión . lo s  

vastagos y lo^ cuadros que unen lo s  émbolos opuestos se c a l ­

cu lan  p a ra  t r a n s m i t i r ,  además de lo s  e sfu e rz o s  norm ales» lo s
esfu e rzo s  l a t e r a l e s .

Las f i g .  35 a 37 son t r e s  v i s t a s  4e un m otor de a v ia ­

c ió n  de - a -  c i l in d r o s ,  de cu a tro  tiem pos. En r e a l id a d , e s te  

m otor es una reun ión  de v a r io s  m otores de dos c i l in d ro s  opues­

to s ,  que e s tá n  d isp u e s to s  lo n g itu d in a lm en te  en cu a tro  grupos 

1, 2 , 3, 4 , dos a cada lado  de un á rb o l m otor -Y -, pu liendo  

comprender cada grupo, por ejemplo s e i s  m otores de dos c i l i n ­

dros opuesto s. Cada f i l a  t r a n s v e r s a l  comprende p o r lo  ta n to ,  

ocho c i l in d ro s  en e l  caso de la  f ig .  35. Cada motor d e l grupo 

- 1-  e s tá  unido a un motor del grupo - 2-  de la  misma f i l a  t r a n s -
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v e r s a l  por c u a lq u ie r  medio aprop iado : por e je m p lo ,la s  b a rra s  

- a - a ' -  unen» ríg idam en te  o nó , e l  cuadro -C ^- del s a t é l i t e -  

peso —A.̂ — y el  ¿ el  s a t é l i t e —peso —Ag— > de una p a rte »  y e l  

cuadro - C y  del s a t é l i t e - p e s o  - A y  y e l d e l s a t é l i t e - p e s o  

5 -Ay, de o tra  p a r te  ( f i g .  35 y 37). La unión e n tre  lo s  moto­

re s  d e l grupo - 3 -  y lo s  del grupo -4 -  se  e fe c tú a  de l a  misma 
m anera.

10

15

En e s te  m otor de a v ió n , l a  un ión  de lo s  m otores del 

grupo - 2- ,  de una p a r t e ,  y lo s  del grupo - 3- ,  de o t r a ,  con 

e l  á rb o l -Y -, puede e fe c tu a rs e  de d i f e r e n te s  m aneras, como se 

in d ic a  más a d e la n te  re sp e c to  a l a s  u n io n es , s in  embargo, hay 

que h ace r n o ta r  que en todo m otor a s t r a l ,  l a  lo n g itu d  d e l r a ­

d io  de m anivela  de su c ig ü e ñ a l, o lo n g itu d  del rad io  s o l a r ,  

es ig u a l a  l a  c u a r ta  p a r te  de l a  lo n g itu d  de l a  c a r r e ra  de un 

embolo (y  no a  l a  m itad  como en lo s  m otores c lá s ic o s ) .

Como consecuenc ia , puede tran s fo rm a rse  e l  b razo  de 

m anivela  de un c ig ü e ñ a l a s t r a l  en p iñón  de engranaje  - e-  (v e r 

f i g .  36 y 3 7 ), siendo  l a  v e lo c id ad  ta n g e n c ia l  de e s te  p iñón , 

debido a su pequeño d iám etro , mucho mas pequeña que l a  de un 
p iñón  sem ejante de un m otor c lá s ic o .

Además, l a  d isp o s ic ió n  p a r a le la  da lo s  d i s t in to s  c i -  

l i n a r e s  que form an e l  m otor de av ión  en c u e s tió n  perm ite  a c e r ­

c a r  considerab lem ente  lo s  c ig ü e ñ a le s  y , por lo  ta n to ,  se hace 

p o s ib le  acoplar lo s  c ig ü eñ a les  de lo s  grupos - 2-  y _3_ a an ¿ rb o l

común - y -  p o r medio de un s is te m a  de engranajes de dim ensiones 

co n v en ien tes , c o n s t i tu id o s  por p iñones - 3 - y p0r  ruedas d en ta ­

das - E '-  montadas sob re  e l  á rb o l - y - ,  quedando dism inuido e l 

e s fu e rz o  p roducido  po r cada d ie n te  de -E - en l a  re la c ió n  de 

lo s  ra d io s  de -E - y que , en e l  caso d e l e jem plo , es a p ro -

30 rimadamente de 0 ,7 .  Pe e s ta  manera e l  á rb o l - y -  puede s e r  a l

20

25



/

10

15

20

-  23 .181341?

25

30

miamo tiempo á rb o l m otor, y r e d a c to r  de v e lo c id a d .

E ste  m otor de av ió n  puede comprender, por ejem plo, 

s e i s  f i l a s  t r a n s v e r s a le s  de ocho c i l in d r o s ,  o sea 48 c i l l a ,  

a ro s ,  con ana p o te n c ia  de 5000 OT. d ispon iendo  conven ien te­

mente Xas m an iv e la s , se pueden o b ten e r v e in t ic u a tro  ex p lo s io ­

nes po r cada v u e lta  d e l c ig ü e ñ a l, r e p a r t id a s  regu la rm en te .

Se ha hecho r e s a l t a r  que cada m otor d e l grupo - 1-  

( - i c . 37, e s ta  e q u ilib ra d o  ind iv idua lm en te  po r lo s  p la n e ta s  

peso -B j- ,  m ie n tra s  que cada motor d e l grupo - 2-  no e s tá  equ i­

l ib ra d o  mas que p a rc ia lm en te  po r lo e  p la n e ta s -p e so  -B - .  3 in  

embargo, considerando que lo s  m otores de cada grupo t ie n e n

“  c ig ü eñ a l común y co n tin u o , puede ob ten e rse  un eq u ilib r io
de con jun to  de cada grupo ° in  t o n otxupo - m  te n e r  que r e c u r r i r  a l  e q u i l ib r io
in d iv id u a l  de cada uno de lo e  m otores de e s to s  g rupos. Oon 

to d o , lo s  cu a tro  c ig ü e ñ a le s  (grupos - l . 2- 3. 4- )  pil(¡den M  a e r 

co n tin u o s , pudiéndose a c o p la r  d ir e c ta  o in d ire c ta m e n te  cada

-O tc r  de una l i l a  t r a n s v e r s a l  a l  á rb o l m otor - r -  independ ien -
tem ente de lo s  de o tr a s  f i l a q  ,

m a s , y pudiéndose e q u i l ib r a r  in d e ­
pendientem ente cada m otor.

7 '  iBsaao° i&1 d" l a s  P re s io n a s  la te r m e s *  ... nn sistem e

l a  f i S . 38 re p re se n ta  esquem áticam ente un mecanismo 

a s t r a l .  P ara  f a c i l i t a r  l a  d e sc r ip c ió n  s ig u ie n te  se ha s u p r i­

mido en e s ta  f ig u ra  e l  órgano secundario  111 , es d e c i r ,  e l  

órgano que so p o rta  lo s  s u b s a té l i t e s  - 1-  y _T,_ ,  l o .

y  e l  cuadro  - o - ,  re p re se n ta d o s  en l a  f ig u ra  16. 3e considera

« t e  mecanismo en e l in s ta n te  f  , es d e c i r ,  en e l momento en

que e l  s a t é l i t e  - s -  se  encuen tra  cerca d e l e je  c e n t r a l  A , y 
se supondrá que: . o

1  * ”  E n  l U s r Z Q ,  —p — r e P 2 ’' e f íA T i 'H c i /^ a  np esen taaa  en l a  f i g .  16 e s tá
a p lic a d a  d irec tam en te  a l  s a t é l i t e  o n  ,sa -ce iite  - s -  ( lo  cu a l no cambia e l
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p r in c ip io  del d is p o s it iv o  que se describ irá*

2 » .-  lo s  s a t é l i t e s  - s -  y -A- tien en  seccionas c ircu ­

la r e s  igu a les y e l  diámetro de cada una de e s ta s  secc io n es es 

menor que la  d is ta n c ia  entre la s  dos ramas de cada corredera 

IV y V, d is ta n c ia  que es ig u a l en la s  dos correderas!

3S.~  en e l  in sta n te  + considerado, lo s centros de

s im e tr ía  de - s -  y de -A- se encuentran respectivam ente sobre 
la s  rectas x»x e y»y.

Por lo  ta n to , estando la  fuerza - ju  aplicada en - S-  

en e l  in sta n te  V ,  _3_ de tran sm itir  e l  esfuerce a l p laneta  

-P - ,  según lo  que se ha dicho en e l  ca p ítu lo  III (« d is p o s it i ­

vos de gobierno”) . 3i ,  en e l  in sta n te  f , - 3-  e stá  en contac­

to  con la  rama -G i-  y se apoya sobre é s ta  para tran sm itir  d i­

cho esfuerzo a - P - ,  Xa descom posición de la  fuerza -p_ orig in a  

una componente normal - H- ,  perpendicular a la  cara in te r io r

- S i - ,  y que alcanza va lores muy elevados resp ecto  a - s u ,
cuando - s -  e s tá  ceroa del e le  cen tra l A ToJ ‘■'tírn¡raj- & • l a  consecuencia in -
mediata de e sto  es que -S -  e jerce  una p resión  la te r a l  elevada  

sobre -G i- (en  un sistem a m ateria l completo e s ta  p resión  se 

transm ite p er  interm ediación de lo s  órganos d ispu estos entre  

-8 -  y -G i- ,  por ejemplo e l  cuadro - 0 -  de la  f i g .  l 6) .  Pero> 

en rea lid ad , por e fe c to  de la  im pulsión de - p - ,  _3.  8<¡ vá oM1_

g ira r  sobre - ? -  que se Bupone f i j o  por reacción  del ár­

bol - o - ,  con un momento de g iro  según la  d irecc ión  d el arco 

-3Q- (ya que e x is te  un c ie r to  juego entre e l  s a t é l i t e  - 3-  y
la  rama -G i- ) .  -A -, arrastrado por - s _  dpi

, . * “ ael  es s o l id a r io ,
g ira  igualmente sobre —P— <?po-iín n □ cj . ,*  según la  d irección  del arco -AQ»-,
pero, en esto s  dos movimientos sim ultáneos asimui-caneos, -A- encuentra a

Punto de apoyo eventual sobre la  rama -G g-, antes de que 

-S -  haya encontrado a que es punto de apoyo eventual sobre

-  24 -
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l a  rama -6 i - ,  o d icho de o tra  manera» -S -  queda e n tre  la s  dos 

ramas -G s- y -& i- de la  c o rre d e ra  -Y- s in  e n t r a r  en con tao to  

con e s ta s  ram as, m ien tra s  que -Q ’-  es e l  pun to  de apoyo de 

l a  fu e rz a  -F - . Sato r e s u l ta  de manera inm ed ia ta  d e l hecho 

5 de s e r  e l  arco -AQ' -  menor que el a rco  -AQ- cuando -S - se en­

c u en tra  próximo a l  e je  c e n tr a l  como puede dem ostra rse . Se 

puede dem ostrar asimismo que, la s  reacc io n es  que r e s u l ta n  del 

encuentro  de -A- con -Gg- o -Q ’-  so n , en l a s  c ita d a s  condi -  

c io n e s , muchos menos p e r ju d ic ia le s ,  desde v a r io s  puntos de 

10 v i s t a ,  que la s  %ue p rov ienen  d e l apoyo de -S - sobre la  c o rre ­

dera  Y.

En la s  condiciones expuestas a n te r io rm e n te , e l  s a té ­

l i t e  -A- ya no e n tr a  más en c o n tac to  con su c o rre d e ra  IY cuan­

do se encuen tre  en l a  proxim idad d e l e je  c e n t r a l  Aq , lo  que rg. 

15 s u l t a  po r s im e tr ia  d e l mismo razonam iento d e sa rro lla d o  p a ra  

e l  s a t é l i t e  - S - .  P o r o tra  p a r te  , suponiendo que - p -  es una 

fu e rz a  m o triz  r o t a t i v a  a p lic a d a  a l  á rb o l -Q-# se puede razo ­

n a r  análogam ente y se puede dem ostrar tam bién l a  reducción  de 

l a s  p re s io n e s  l a t e r a l e s .

20 El d is p o s i t iv o  d e s c r i to  c o n s is te  pues en un medio ex­

p rop iado  que impide "a cada s a t é l i t e  ap o y arse , ya d irec ta m en te , 

ya p o r m ediación de uno o v a r io s  órganos in te rp u e s to s ,  sobre 

l a  co rred e ra  en l a  que se d e sp laza  dicho s a t é l i t e  o e l  órgano 

que lo  aco p la , cuando e s te  s a t é l i t e  se encuen tra  sobre e l  e je  

25 c e n tr a l  de ro ta c ió n  d e l s is tem a a s t r a l  o en l a  proxim idad de 

e s te  e je .  E ste  d is p o s i t iv o  se puede r e a l i z a r  de v a r ia s  mane­

ra s  a p ro p ia d a s , po r ejemplo:

a) dejando un juego s u f ic ie n te  e n tre  l a  co rred era  y 

e l  órgano que se  ha  de apoyar sobre e l l a ,  quedando p a ra le la s  

30 e n tre  s í  l a s  c a ra s  in te r io r e s  opuestas de d icha  c o rre d e ra ;



VI -  "Formas de r e a liz a c ió n "  de c ie r t o s  e lem en tos em pleados

en an s is tem a a s t r a l :

Cada uno de lo s  órganos que componen lo s  mecanismos 

que hacen r e f e r e n c ia  a l a  p re se n te  in venc ión  puede a d o p ta r  f o r ­

mas y dim ensiones d iv e rs a s  con t a l  que se adap te  a la s  condi­

ciones fundam entales de e s ta  invención  y tam bién pueden e s ta r  

compuestos por una o v a r ia s  p ie z a s  p a ra  f a c i l i t a r  su m ontaje y 

su acoplam iento  en la s  máquinas de l a s  que forman p a r te .

P o r e jem plo , l a s  f ig .  39 a 41 son t r e s  v i s t a s  de una 

v a r ia n te  d e l órgano llamado in te rm e d ia r io  I I  rep re se n ta d o  en 

l a s  f i g .  19 y 20. En l a  forma de e je cu c ió n  de la s  f ig .  39 a 

41 dicho órgano in te rm e d ia r io  e s tá  formado p o r dos p ie z a s  unidas 

po r c u a lq u ie r  medio ap ro p iad o , p o r  ejemplo m ediante c la v i ja s  

- g j -  cuyas tu e rc a s  se a lo ja n  en unas cav idades de d ich as  p ie ­

z a s . pe e s ta  manera, l a  m anivela p la n e ta r ia  - P - ,  que m  e l  oaso 

de la s  f i g .  21 y 22 e s ta b a  formada por dos p ie z a s ,  puede e s t a r  

c o n s t i tu id a  por una so la  p ie z a .

C ilin d ro s  com plem entarios: En un m otor a s t r a l ,  se l l a ­

ma c i l in d ro  com plem entario l a  p a r te  -C e- ( f i g .  42) de un c i  -  

l in d ro  -Cy- comprendida en tre  e l émbolo - 1 - ,  la s  pa redes d e l c i ­

l in d ro  -Cy- y una p a red  -Z - que hace de fondo del c i l in d ro  y 

que e s ta  d isp u e s ta  en tre  e l  embolo ~T- y su s a t é l i t e  -S - .  El 

vastago  —t — a tr a v ie s a  l a  pared  del fondo —Z— asegurándose l a  

h e rm etic id ad  d e l c i l in d ro  com plem entario po r medio de segmentos 

a lo ja d o s  en un p ren sa  e s to p as  o c a ja  de empaquetadura -k —, o 

por c u a lq u ie r  o tro  medio ap ro p iad o , f i já n d o s e  l a  p a red  — z— a l

c i l in d ro  —Cy— de manera h erm ética  por c u a lq u ie r p rocedim ien to  
conven ien te .

La c a ja  de empaquetadura -k -  puede e s t a r  f i j a d a  a  l a  

pa red  d e l fondo -Z - por c u a lq u ie r  medio conveniente  y e s t a r  so s-
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]d) dando a l a s  ramas de cada c o rre d e ra  un contorno o . 

p e r f i l  apropiado p a ra  obtener»  en l a  p a r te  c e n t r a l  de cada co­

rred e ra»  e l  juego c ita d o  en e l  apartado  a ) .

Conviene h acer n o ta r  que e s te  d is p o s i t iv o  no impide 

que cada s a t é l i t e  se  apoye d i r e c ta  o in d irec tam en te  sobre sti 

p ro p ia  c o rre d e ra  cuando se encuen tra  su fic ie n te m en te  a le ja d o  

d e l e je  c e n tr a l  Aq» pero» en e s te  in s ta n te »  l a s  p re s io n es  l a ­

t e r a l e s  e je rc id a s  por diciio s a t é l i t e  sobre* su c o rre d e ra  ya no 

t ie n e n  un v a lo r  grande re sp e c to  a  la s  fu e rz a s  -P -  o - f -»  ta n to  

s i  e s ta s  fu e rz a s  son fu e rz as  m o trice s  r e c t i l i n e a s  como r o t a t i ­

v a s .

P o r  o tra  p a r t e ,  la s  p re s io n es  l a t e r a l e s  e je r c id a s  

po r lo s  s u b s a té l i t e s  ( -T - y - f -  po r ejem plo en l a  f i g .  25) 

sobre sus c o rre d e ra s  o c i l in d ro s  pueden re d u c irs e  s e n s ib le ­

mente por la s  razones s ig u ie n te s :

I » . -  l a s  fu e rz a s  ( -P -  o - f - )  que ac tú an  sobre un sub­

s a t é l i t e  siguen  siem pre una d ire c c ió n  co n stan te  re sp ec to  a la  

d ire c c ió n  r e c t i l i n e a  que sigue p rác ticam en te  e l  órgano secun­

d a rio  acoplado a  e s te  s u b s a té l i t e j  p o r  c o n s ig u ie n te , no e x is ­

tie n d o  o b lic u id ad  e n tre  e s ta s  dos d ire c c io n e s , e l  e sfu erzo  l a ­

t e r a l  de l s u b s a té l i t e  contx^a la s  paredes in t e r io r e s  de su co­

r re d e ra  o de su c i l in d ro  es p rác ticam en te  nulo o d e sp re c ia b le .

22. -  e l  cuadro -C - po r ejemplo en l a  f i g .  24) que en­

t r a  en co n tac to  con la s  ramas de la  co rre d e ra  7 , en l a  p a r te  

c e n t r a l  de é s ta ,  puede im pedir que un s u b s a té l i t e  ( -T - ,  por 

ejem plo) e n tre  en co n tac to  con la s  p a r te s  extrem as de l a  misma 

c o rre d e ra  (o c i l i n d r o s ) ,  a cond ic ión  de que e l juego que se dá 

a idioho s u b s a té l i t e  en e s ta s  p a r te s  extrem as sea  s u f ic ie n te  -  

mente mayor que el juego dado a l  cuadro en l a  p a r te  media de 

la  c o rre d e ra .
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aa p o r  e s ta  p a re d , por la s  p a red es  del c il in d ro  o po r una

o r a s .  Esta  ca ja  de empaquetadura - k -  ouede tam bién f  
P a r te  i n t e n t e  de l a p a red  d e l ^  ^

complem entario puede comprender v a r ia s  o a ^ s d
_k- 2aB de empaquetadura

E ste  c i l in d ro  complem entario -C e- puede em plearse 
con v a r io s  f in e s ,  p0r  ejemplo:

I 9 . -  r e f r ig e r a c ió n  d e l émbolo -m- n-A 0 
«̂■1 , , i > a e  su vastago  v

d e l i n t e r i o r  del c i l in d ro  -r»v „ S yc ~Cy-, Con e s te  obie+n t
c ío .  y . . . .  ( f l g . ^  en ^  s '  8 ° r i f l -

10 =n l a s  pa redes , e l  o I l la J  0“ " * -
* en l a  pared  del fonrtn v

O en ambas a l a  vea , pe rm iten  „ te M íe 6 r  ^  4°  ' Z-

p lem en ta rio  -Oe- ana c ir c u la c ió n  de a i r e  0 „  £  ° ° ~
que puede e e ta r  so ^

“ °S “  « ‘ 1 °  «  e l  ín te r i or le  _Co.  ^  a9SPla*
15 do por loa  c ita d o s  _ e C° * ^  » « "  * 1 1 -

de ^ a l a s , O p o r o tro a  medios ^

do l a  c ir c u la c ió n  del f lu id o  en - Oo- no t i e  ♦
e l  de renovar e l  a i r e  1 ^  °t l 0  o b je 'to  'luee i  a i r e ,  0 e l f lu id o  c a l ie n ta

»n - 00- ,  y no es n e c e sa r io  d o s i f i c a r  r i  ’
20 de f lu id o  que c ir c u la  po r - Co „ «“^ “ “ en te  l a  can tidad

o v e n ti la d o re s  r o t a t i v o s ,  l i bl, ’3 ”0 “  e" ílea1 ,

«“ - — — ... ^ r i r r  •„si - - -
a f i n  de e v i t a r  in eD su ®ayor p a r te

a i  ^ o i o  de zo,e s  ae » - *
3  - z -  de t a i  1  e;  5 "  8868 *  e l f ^ omanera que sus su p e rf io fe e

do -T - se acerca  a l  fondo Z ,  d ^  CUa» -
to  que sep a ra  e s ta s  d a s í  e l esP ae io  muer-'i. yaíd. e s ta s  dos s u p e r f ic ie s  -o

Una d e l f lu id o  en e l in te  • ^  ^  Cr<3ar8e
— o - 00.  p o r medio de elem ento “  ^

*n d em en tos para g u ia r  e l  t la iá n
5° «o p o r ejemplo d e f le c to re s  o por cual •

5 - t r o  medio apropiado.
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2 2 .-  a lim en tac ió n  y so b re a lim e n tac ió n  de lo s  c i l i n ­

dros m otores (se  llam a c il in d ro  m otor l a  p a r te  -Cm- de un 

c i l in d ro  -C y -» por ejemplo ( f i g .  42 )» comprendida e n tre  l a s  

paredes del c i l in d ro  y l a  c a ra  i n f e r i o r  d e l émbolo). Con e s­

te  ob je to  @1 f lu id o  adm itido  en un c i l in d ro  oom plem entallo 

-C e- se puede p a s a r  a un c i l in d ro  m otor -Cm- c u a lq u ie ra , b ie n  

por un c an a l d ire c to »  o b ie n  a trav esan d o  un d ep ó sito  d isp u es­

to  en e l c i r c u i to  re c o rr id o  en tre  lo s  c i l in d ro s .

Hay que n o ta r  que en un m otor a s t r a l  de cu a tro  tiem ­

pos» e l  émbolo —T— puede e fe c tu a r  en  —Ce— dos c a r r e r a s  de

com presión o de t r a b a jo  por c ic lo ,  m ien tra s  que en -Cm- no 

e fa n t-ú a  mas que una c a r r e r a  m o triz  d u ran te  e l  mismo c ic lo ,  

l a s  dos c a r re ra s  de t r a b a jo  en -C e- pueden em plearse p a ra  l a  

adm isión y p a ra  l a  expu lsión  ta n to  de a i r e  como de m ezcla ga­

se o sa . S i f lu id o  adm itido  en un c i l in d ro  complem entario puede 

r e f r ig e r a r s e  a n te s ,  d u ran te  o después de su paso por un c i l i n ­

dro complementario» p o r c u a lq u ie r  medio ap rop iado .

C ilin d ro s  a u x i l i a r e s : Conviene re c o rd a r  que todos lo s  

s a t é l i t e s  de un mecanismo a s t r a l  (y  no todos lo s  s a t é l i t e s -  

peso) d e sc rib en  t r a y e c to r ia s  r e c t i l i n e a s  a l t e r n a t iv a s .  Por lo  

tan to »  se pueden a c o p la r  algunos s a t é l i t e s  (-A.^- y -A ^ -» por 

e jem plo , en l a s  f i g .  19 a 2 5 ), a émbolos que a lo ja d o s  en sus 

c i l in d ro s  r e s p e c t iv o s ,  pueden em plearse p a ra  f in e s  apropiados» 

p o r ejemplo como com presores.

Los c i l in d ro s  com plem entarios y a u x i l i a r e s  c ita d o s  

pueden em plearse como freno  de l mecanismo a s t r a l  d e l que fo r ­

man p a r t e ,  s i  se re g u la  convenientem ente e l  paso d e l f lu id o  a  

t r a v é s  de sus o r i f i c i o s  de adm isión  y de ex p u ls ió n .

C uadros: Cada cuadro, por ejemplo -C ^- de la  f i g .  32,

30 puede te n e r  p e r f i l e s  re c ta n g u la re s ., c i r c u la r e s  o c u a lq u ie r  o tro ,
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p r i n c i p a l m e n t e  cuando  e s t o s  c u a d r o s  no e j e r c e n  f u e r t e s  p r e ­

s i o n e s  l a t e r a l e s  s o b re  l a s  c o r r e d e r a s  en l a s  que  se d e s p la z a n ,  

o b i e n  cuando no e x i s t e n  t a l e s  c o r r e d e r a s ,  po r  e jem plo  cuando 

l o s  ó rg an o s  l la m a d o s  s e c u n d a r io s  form an p a r t e  de e s to s  c u a d ro s  

y e s t á h  g u ia d o s  p o r  su s  s u b s a t l l i t e s  que se  d e s p la z a n  en  g u ia s  

c o n s t i t u i d a s  p o r  c i l i n d r o s ,  p o r  ejem plo#

O o r r e d e r a s : Cada c o r r e d e r a  puede  fo rm ar  p a r t e  i n t e ­

g r a n t e  de l a  c a j a  o 'b a s t i d o r  de un m ecanismo a s t r a l  o b i e n  

e s t a r  f i j a d a  a  é l  p o r  c u a l q u i e r  m edio  a p r o p i a d o ,  p u d ie n d o  t e ­

n e r  s u s  ram as p e r f i l e s  y c o n to rn o s  d i v e r s o s .  En e s t a s  m áqui­

n a s ,  y  p r i n c i p a l m e n t e  en l a s  que no e s t á n  s o m e t id a s  a  g ra n d e s  

e s f u e r z o s ,  se  p u e d e n  s u p r i m i r  l a s  C o r r e d e r a s  d e s t i n a d a s  a  g u i a r  

l o e  c u a d r o s ,  s u b s i s t i e n d o  l a s  c o r r e d e r a s  (u  ó rg an o s  que e j e r ­

cen  un  p a p e l  a n á lo g o , como l o s  c i l i n d r o s )  en l a s  que se d e s p l a ­

z an  l o s  s u b s a t l l i t e s  a c o p la d o s  a  e s t o s  c u a d r o s .  P o r  e l  con­

t r a r i o ,  en o t r a s  m áq u in as  en que lo s  s u b s a t é l i t e s  no n e c e s i t a n  

c o r r e d e r a s  (p o r  e jem p lo  cuando e s t o s  s u b s a t l l i t e s  no so n  émbo­

l o s ) ,  s e  p u ed en  s u p r i m i r  e s t a s  c o r r e d e r a s  s u b s i s t i e n d o  l a s  

d e s t i n a d a s  a  g u i a r  l o s  c u a d ro s  de l o s  c i t a d o s  s u b s a t l l i t e s .

A m o r t ig u a d o re s  de choques y de r u i d o s ; Los choque b 

que  se p ro d u c e n  e n t r e  l a s  c o r r e d e r a s  y l o s  ó rg an o s  que se d e s ­

p l a z a n  p o r  e l l a s ,  y l o s  r u i d o s  que se  o r i g i n a ,  pueden  amorti-r- 

g u a ra e  p o r  m edio  de a m o r t ig u a d o r a s  ap ro p iad o s ; , ,  p o r  e jem p lo :  

l 2 . -  cada  cuad ro  (<J-, p o r  e je m p lo ,  de l a  f i g .  4 5 ) ,  

u o t r a  p a r t e  a p r o p ia d a  de un órgano  s e c u n d a r io  puede compren­

d e r  uno o v a r i o s  ó rg an o s  como l o s  p a t i n e s  -U-j- i n t e r p u e s t o s  

e n t r e  e l  c u a d ro  -C -  y l a  c o r r e d e r a  —Gr —» e s t a n d o  p r e f e r i b l e ­

mente e l  p a t í n  -U^- m an te n id o  lo n g i t u d i n a l m e n t e  por e l  cu ad ro  

~C—. E n t r e  e l  c u a d ro  —C— y e l  p a t i n  —U^— p u ed en  i n t e r p o n e r s e  

unos r e s o r t e s  a p r o p ia d o s  que pued en  s e r  h e l i c o i d a l e s  como - C r -

-1

30
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y - G r '- ,  de lám ina o de o tra s  c la s e s ,  lo s  cu a les  se emplean 

como am ortiguadores y m antienen e l  p a t in  -U^- en co n tac to  con 

l a  c o rre d e ra  -G -. E n tre  e l  p a t in  -ü p -  y e l  cuadro -C - puede 

in te rp o n e rs e  una m a te ria  ap rop iada  como caucho, cuero  u o t r a ,

5 y lo s  p a tin e s  -Uq- pueden e s ta r  c o n s t i tu id o s  por lám inas de 

r e s o r te  o por p ie z a s  que ac tú en  de manera análoga sopo rtadas 

p o r e l  órgano secu n d a rio .

22 . -  E l órgano u órganos de am ortiguam iento  pueden 

s e r  gu ias de d eslizam ien to  -U^- que e s tá n  in te rp u e s ta s  e n tre  

10 e l  órgano de g u ia  t a l  como l a  c o rre d e ra  -G - y una p a r te  del

órgano se c u n d a rio , como e l  cuadro -C - ( f i g -  4 4 ) , estando p re ­

fe rib lem en te  ~U2“ m antenido lo n g itu d in a lm e n te  por la  c o rre d e ra  

-G -. E n tre  l a  g u ia  de d e s lizam ien to  -U2-  y l a  co rred e ra  -G -, 

pueden in te rp o n e rs e  r e s o r te s  sem ejan tes a lo s  ind icados a n te -  

15 r io rm e n te , po r ejemplo lo s  rep re sen tad o s  en -C r - ,  y que se  

emplean como am ortiguadores y m antienen l a  g u ia  de d e s l iz a  -  

m iento -U2-  en con tacto  con e l  cuadro -C -. E n tre  —u 2— y la  

c o rre d e ra  -G- puede in te rp o n e rse  una m a te r ia  ap rop iada  seme­

ja n te  a la  mencionada an te rio rm en te . Las g u ia s  -Ug- pueden 

20 e s ta r  c o n s t i tu id a s  por lám inas de r e s o r t e ,  o po r p ie z a s  capa­

ces de a c tu a r  análogam ente, so p o rtad as p o r e l órgano de g u ía . 

Cada g u ia  -Ug- puede e s ta r  formada po r una. p ie z a  o b ie n  por 

v a r ia s  p ie z a s  un idas o no e n tre  s í .

En e l  p rim er caso , -U^-  puede a c tu a r  como p a t in  cam- 

2 5 b ia b le  y en  e l  segundo caso , -Ug- puede a c tu a r  como g u ia  de 

d eslizam ien to  cam biable de la  c o rre d e ra .

S u b e a té lite s -é m b o lo s ; cada s u b s a té l i t e  puede fo rn a r  

p a r te  d e l  órgano secundario  o e s ta r  unido a l  cuadro de e s te  

Organo secundario  po r medio de uno o más v a s ta g o s , cada s a té —

30 l i t e  puede e s t a r  a s í  unido a  v a r io s  cuad ros, y cada su b sa té -
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l i t e  puede e s ta r  unido a cada uno de sus v a s ta g o s , por medio 

aprop iado  de f i j a c i ó n  o por a r t ic u la c ió n  y , en e s te  ú ltim o 

caso , s i  e l  cen tro  de gravedad d e l  s u b s a té l i t e  a s í  unido e s tá  

sobre e l  e je  de a r t i c u la c ió n  de e s t e ,  se o b tien e  un buen eq u i- 

5 l i b r i o  d e l sistem a s u b s a té l i te .  S i e je  de a r t ic u la c ió n  del

émbolo, p e rp e n d ic u la r  a l  e je  lo n g itu d in a l  de su c i l i n d r o , pue­

de e s t a r  d isp u esto  según una d ire c c ió n  c u a lq u ie ra . Todo ém­

bolo  ue un s is tem a  a s t r a l  puede p re s e n ta r  n e rv io s  que pueden 

r e u n ir  lo s  lad o s  del émbolo a cada uno de sus v a s ta g o s , o b ie n  

10 puede e s ta r  ce rrad o  por e l  lado  de su cara  e x te r io r  a f i n  de 

form ar un d ep ó sito  p a ra  l a s  m a te r ia s  r e f r ig e r a n te s  o con c u a l­

q u ie r  o tro  o b je to  ap rop iado . Todos lo s  s u b s a tó l i te s  y émbo­

lo s  de un mecanismo a s t r a l  pueden te n e r  dim ensiones Ig u a le s  

o d i s t in t a s  en tre  s i ,  conservando la s  cond ic iones fundam enta— 

15 l e s  d e l sistem a a s t r a l ,  p rin c ip a lm en te  en lo  r e la t iv o  a l  e q u i­
l i b r i o .

V astagos: Cada vastago  puede fo rn a r  parte in te g ra n te  

de su  cuadro o e s t a r  f i ja d o  a l  mismo por c u a lq u ie r  medio ap ro ­

p iado  de f i j a c ió n .  Cada vastago  puede a s i  mismo e s ta r  unido 

20 a  su cuadro por a r t i c u la c ió n ,  pero  en e s te  c a so , l a  o b l ic u i­

dad de cada v astag o  re sp e c to  a  su cuadro e s ta  l im ita d a  por 

topes u o tro s  órganos s o l id a r io s  d e l cuadro con o b je to  de 

conservar e l buen e q u i l ib r io  del sistem a s u b s a té l i t e .

i 9 .IrA3-ciones: Tocas l a s  a r t ic u la c io n e s  en un meca- 

25 nismo a s t r a l  pueden e s t a r  c o n s titi id a s  de todas 2as maneras 

y p o r todos lo s  medios a p ro p ia d o s , po r ejemplo: a l  d e s c r ib i r  

e l mecanismo rep re se n ta d o  en la s  f i g .  16 a  18 , se ha  dicho 

que l a  m anivela  p la n e ta r ia  -pu , s o l id a r i a  del órgano p rim arlo  

I ,  g i r a  en e l i n t e r i o r  del órgano in teim ediariLo I I ,  y que l a  

30 a r t i c u la c ió n  s a t é l i t e  - S - ,  s o l id a r i a  de dicho órgano I I ,  g i r a
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en e l  i n t e r i o r  d e l órgano secundario  I I I .  E sta s  a r t i c u l a ­

c iones pueden tam bién ob tenerse  inversam ente de la  manera 

s ig u ie n te :  e l p la n e ta  —P— es s o l id a r io  del organo in te rm ed ia ­

r io  I I  y g ira  en e l  i n t e r io r  d e l órgano p rim ar!o  I ,  e l  s a té -  

5 l i t e  -3 -  es s o l id a r io  d e l órgano secu n d ario  I I I  y g i r a  en e l 

i n t e r i o r  d e l órgano in te  m e d ia r io  I I I .

U niones: La unión de un mecanismo a s t r a l  con o tro  

mecanismo a s t r a l  puede ob tenerse  por c u a lq u ie r  me di o ap ro p ia ­

do» p o r  ejemplo:

10 a) e l  c ig ü eñ a l de un mecanismo a s t r a l  e s tá  unido a l

de o tro  mecanismo a s t r a l  por medio de una o v a r ia s  b ie la s  de 

acoplam iento  o po r medio de uno o v a rio s  s is tem as de engrana­

j e s .

b) uno o v a r io s  órganos de un mecanismo a s t r a l  e s tán  

15 unidos a uno o v a r io s  órganos d e l o tro  (por ejem plo , en la s

f i g ,  35 a 37, lo s cuadros de lo s  órganos secundaxios de un mo­

to r  e s tá n  unidos a  lo s cuadros de o tro  m o to r).

Organos de d is t r ib u c ió n  v a c c e s o r io s : Los movimien­

to s  de lo s  órganos de un mecanismo a s t r a l  pueden em plearse p a - 

20 r a  gobernar, po r medio de d is p o s i t iv o s  ap ro p ia d o s , como lo s 

e n g ra n a je s , lo s  m ovim ientos de o tro s  órganos a c c e so r io s  y de 

d is t r ib u c ió n ,  como l a s  v á lv u la s , p o r  ejem plo. Con e s te  objeto  

pueden em plearse p rin c ip a lm en te  lo s  movimientos r e c t i l ín e o s  

de c ie r to s  elem entos del mecanismo a s t r a l ,  como lo s  cuadros,

25 p o r ejem plo: a  e s te  f i n ,  lo s  elem entos del mecanismo a s t r a l

pueden e s t a r  p ro v is to s  de un d is p o s i t iv o  aprop iado  p a ra  gober­

n a r  lo s  movimientos de dichos órganos a c c e so rio s  y de d i s t r i ­

b u c ió n , por ejemplo: se emplean, p e r f i l e s ,  r a n u ra s ,  r e s a l t o s ,  

p ra c tic a d o s  en un cuad ro , o b ie n  p ie z a s  montadas sobre e s to s  

30 c u ad ro s , a  manera de ex cé n tr ica s  p a ra  em pujar, m ediante lo s  mfl,
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v im ien to s r e c t i l í n e o s  d e l  cuadro , l a  espiga de una v á lv u la  

p o r ejem plo.

E l d is p o s i t iv o  ob jeto  de e s ta  invención  perm ite  

t r a n s í  o rmar un movimiento r e c t i l i n e o  a l t e r n a t iv o  en movimiento 

5 c i r c u l a r ,  e inversam en te , s in  em plear eng ranajes p esados ,

que ocupan mucho e s p a c i é  som etidos a e s fu e rz o s  c o n s id e ra b le s , 

s in o  p o r medio de órganos que generalm ente son poco numero­

sos y siem pre f á c i l e s  de e q u i l ib r a r .  Un m otor c o n stru id o  se ­

gún l a  in v en c ió n , generalm ente no n e c e s i ta  v o la n te ,  lo  que 

10 p e rm ite  d ism in u ir e l peso  de d icho  m otor.

E ste  d is p o s i t iv o  es s u s c e p tib le  de g ran  número de 

a p lic a c io n e s ,  p rin c ip a lm en te  en m ecánica, en l a  c o n s tru cc ió n  

de maquinas h e rra m ie n ta s , bombas, máquinas de v a p o r, compre­
so re s  y m otores.

15 ___ I ____ 0 E A

20

25

30

Se r e iv in d ic a  como ob jeto  de e s ta  p a te n te ¡  

ly Mecanismo p a ra  l a  tran sfo rm a c ió n  de un movimien­

to  c i r c u la r  en movimiento r e c t i l ín e o  a l t e r n a t iv o  e in v e rsa  — 

m ente, c a ra c te r iz a d o  por un sistem a llam ado " a s t r a l "  formado 

p o i;  un con junto  de m óviles llam ados "p la n e ta s"  (que pueden 

s e r  p la ñ e ta s .-c e n tro s , p la n e ta s -s im p le s  y p la n e ta s -p e so )  d is ­

p u esto s  a lre d e d o r  d e l  e je  de un cen tro  llam ado " s o la r"  de ma­

nera  que sus c e n tro s  de gravedad guarden e n tre  s i  p o s ic io n e s  

in v a r i a b le s , j un sistem a llam ado s is te m a " s a té l i te »  compuesto 

p o r v a r io s  m óv iles llam ados " s a t é l i t e s "  (que  pueden s e r  sa ­

t é l i t e s - c e n t r o s ,  s a té l i t e s - s im p le s  y s a té l i t e s - p e s o )  d isp u es­

to s  a lre d e d o r  d e l e je  de un p la n e ta  llamado "p la n e ta -c e n tro "  

de manera que sus c en tro s  de gravedad guarden  e n tre  s i  p o s i ­

c iones in v a r ia b le s ;  un s is tem a  llam ado S istem a " s u b s a té l i te "  

que comprende v a r io s  m óviles llam ados " s u b s a té l i te s "  d isp u e s to s
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a l r e d e d o r  d e l  e j e  de un s a t é l i t e  l lam ad o  " s a t é l i t e —c e n t r o "  

de m anera  qu.e sus  c e n t r o s  de g ra v e d a d  g u a rd e n  e n t r e  sx p o s i ­

c io n e s  i n v a r i a b l e s ;  un e j e»  l la m a d o  " e j e  s o l a r " ,  que p a s a  p o r  

e l  c e n t r o  de g ra v e d a d  d e l  c e n t r o  s o l a r ;  un e j e  H a d a d o  " e j e  

p l a n e t a r i o "  que p a s a  p o r  e l  c e n t r o  de g ra v e d a d  de cad a  p l a n e t a -  

s im p le  y de cada  p l a n e t a - c e n t r o ;  un  e j e  l la m a d o  " e j e  s a t é l i t e " ,  

que p a s a  p o r  e l  c e n t r o  de g rav ed ad  de cad a  s a t é l i t e  s im p le  y 

de cad a  s a t é l i t e - c e n t r o ;  y p o r  ú l t i m o ,  d i s p o s i t i v o s  de g u i a  

( t a l e s  como c o r r e d e r a s T c i l i n d r o s  u o t r o s  e le m e n to s )  p a r a  g u i a r  

l o s  s a t é l i t e s  (o  l o s  s u b s a t é l i t e s  u n id o s  a  e s t o s  s a t é l i t e s  o 

ambos a  l a  v e z )  en  lo o  m ov im ien tos  r e c t i l i n e o s  a l t e r n a t i v o s  

que e f e c t ú a n  cuando e l  c e n t r o  s o l a r  g i r a  s o b re  su  e j e  de r o t a ­

c ió n .

2) ■ Mecanismo según la  r e iv in d ic a c ió n  a n te r io r  en e l 

que todos lo s  ra d io s  so la re s (s ie n d o  un rad io  s o la r  l a  d is ta n ­

c ia  que sep a ra  e l  e je  s o la r  d e l e je  de un p la n e ta -c e n tro )  y 

todos lo s  ra d io s  p la n e ta r io s  (siendo  un rad io  p la n e ta r io  l a  

d is ta n c ia  que separa  e l  eje. de un p la n e ta -c e n tro  d e l e je  de 

un s a t é l i t e - c e n t r o ,  o d e l de un s a t é l i t e  sim ple) son de ig u a l 

lo n g itu d , siendo e l  e je  s o la r  p a ra le lo  a lo s  e je s  p la n e ta r io s  

e l  e je  de un p la n e ta -c e n tro  p a ra le lo  a lo s  e je s  s a t é l i t e s .

3) Mecanismo según la  r e iv in d ic a c i ín  1 , en e l  que 

e l  c en tro  s o la r  g i r a  sobre su e je  de ro ta c ió n  en un se n tid o  

dado y con una v e lo c id ad  a n g u la r  dada» a rra s tra n d o  d icho cen­

t r o  s o la r  todo e l  s istem a p la n e ta r io  con un movimiento de ro ­

ta c ió n  a lre d e d o r  d e l mismo e je ,  a l a  misma v e lo c id ad  a n g u la r  

y en e l  mismo se n tid o  de ro ta c ió n , a r ra s tra n d o  e l p la n e ta -  

cen tro  en e s te  m ovim iento, todo e l  s is tem a  s a t é l i t e  y produ­

ciéndose sim ultáneam ente un movimiento r e la t iv o  de ro ta c ió n  

a lre d e d o r  de l e je  de un p la n e ta -c e n tro  e n tre  lo s  s is tem as p ía -
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n e ta r io  y s a t e l i t e » desplazándose e s te  ultim o» re sp e c to  a l  s i s t ¿  

ma p la n e ta r io »  con un se n tid o  de ro ta c ió n  in v e rso  a l  d e l cen­

t r o  s o la r ,  con una ve lo c id ad  a n g u la r  r e l a t i v a  doble de l a  ve­

lo c id a d  an g u la r s o la r ,  a r ra s tra n d o  a l  mismo tiem po e l  s a té  -  

l i t e - c e n t r o  todo e l s is tem a  s u b s a té l i t e  que e fe c tú a , re sp ec to  

a l  s is te m a  s a t é l i t e ,  un movimiento r e la t iv o  de r o t a c i o n a l  -  

rededor de l e je  d e l  s a t e l i t e - c e n t r o , en e l  mismo se n tid o  que 

e l  cen tro  s o la r  y con una v e lo c id a d  ig u a l  a l a  v e lo c id ad  an­
g u la r  s o la r .

4) Mecanismo según la s  re iv in d ic a c io n e s  1 y 3 , en 

e l que lo s  elem entos que a r r a s t r a n  o tro s  elem entos son a r r a s ­

trad o s  por é s to s ,  perm aneciendo in v a r ia b le s  l a s  r e la c io n e s  

e n tre  l a s  v e lo c id ad es  a n g u la re s , p o r una p a r t e ,  y lo s se n tid o s  
de ro ta c ió n ,  po r o tra*

5) Mecanismo según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1» 3 y 4 ,

.en  e l  que cada s a t é l i t e  sim ple» cada s a t e l i t e - c e n t r o  y cada 

s u b s a té l i te  d e sc rib e n  , re sp e c to  a un punto  f i j o  del e je  s o la r ,  

t r a y e c to r ia s  r e c t i l í n e a s  a l t e r n a t iv a s ,  siendo  l a  lo n g itu d  de 

cada una de dichas t r a y e c to r ia s  ig u a l a  c u a tro  ra d io s  s o la re s  

o , dicho de o tra  manera, siendo ig u a l l a  c a r r e r a  del movimien­

to  a l t e r n a t iv o  a c u a tro  veces e l  ra d io  de la  m anivela en e l  

caso de un m otor o de o tr a  máquina an á lo g a .

6) Mecanismo según l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  

en e l  que lo s  d is p o s i t iv o s  de g o b ie rn o , t a l e s  como l a s  c o rre ­

deras  y lo s  c i l in d ro s  u o tro s  e lem entos, gu ian  d i r e c ta  o in d i ­

rectam ente  lo s  s a t é l i t e s  y lo s  s u b s a té l i t e s  unidos a  e l l o s ,  en 

sus m ovimientos r e c t i l í n e o s  a l t e r n a t iv o s ,  lo  que produce l a  

e je cu c ió n  de m ovim ientos r o ta t iv o s  en l a s  cond ic iones e s ta b le ­
c id a s  en l a  re iv in d ic a c ió n  3.

7) Mecanismo en e l  que e l  con jun to  de l a s  masas en
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movimiento de lo s  t r e s  s istem as (p la n e ta r io »  s a t é l i t e  y sab - 

s a t é l i t e )  e s tá  to ta lm en te  e q u i l ib ra d ^ o b re  e l  e je  c e n tr a l  de 

ro ta c ió n  de d icho  s is tem a  a s t r a l»  g ra c ia s  a que cada uno de 

lo s  t r e s  sistem as e s tá  e q u ilib ra d o  sobre su e je  de ro ta c ió n  

y que cada p la n e ta -c e n tro  y cada s a t é l i t e - c e n t r o  forman p a r te  

sim ultáneam ente de dos de dichos sistem as»  ten ien d o  l a  masa 

t o t a l  de lo s  elem entos de cada uno de lo s  t r e s  sistem as su 

cen tro  de gravedad sobre e l e je  de ro ta c ió n  d e l s is tem a con­

s id e ra d o .

8) Jornia de e je cu c ió n  d e l mecanismo de l a s  r e iv in ­

d icac io n es  a n te r io r e s  que comprende: un órgano p rim ario  t a l  

como un á rb o l m an ive la , con c o n trap eso , cuyo á rb o l m a te r ia l i ­

za e l oen tro  s o la r ,  l a  m anivela m a te r ia l iz a  e l  p la n e ta -c e n tro  

y e l  con trapeso  un p la n e ta -p e so j un órgano in te rm e d ia r io  a r ­

t ic u la d o  por una p a r te  a l  órgano p rim a rio  p o r medio de dicha 

m anivela» y po r o tra  p a r te ,  a un árgano secundario  por medio 

de un p iv o te ,  comprendiendo e s te  órgano in te rm e d ia r io  o tro  ó r­

gano s a t é l i t e  (por ejemplo un segundo p iv o te ) ,  e l  p rim er p i ­

vo te  m a te r ia l iz a  un s a té l i t e - c e n t r o  y e l segundo p iv o te  un sa ­

t é l i t e - s im p le ;  un órgano secundario  que comprende elem entos

de movimiento r e c t i l i n e o  a l t e r n a t iv o  ( s u h s a té l i t e s )  y c o n s ti­

tu id o  únicam ente po r un cuadro unido p o r medio de e s p ig a s , por 

ejem plo , a émbolos, lo s  c u a les  m a te r ia l iz a n  lo s  elem entos sub- 

s a t e l i t e '  y p o r ú ltim o , d is p o s i t iv o s  de gob ierno  m a te r ia l iz a ­

dos po r órganos t a l e s  como c o rre d e ra s , c i l in d ro s  u o t ro s ,  que 

gu ian  d i r e c ta  o in d irec tam en te  lo s  elementos de movimiento re c ­

t i l i n e o ,  t a le s  como émbolos y p iv o te s  s a t é l i t e s ,  o b l ig á n d o le s  

a s e g u ir  sus p ro p ia s  t r a y e c to r ia s  r e c t i l i n e a s  a l t e r n a t iv a s .

9) Mecanismo según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 8 ,  en e l  

que e l  movimiento r e c t i l in e o  del órgano secundario  y p r in c ip a l -
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men te  .1 de sus s u b s a t l l i t e s  (p or ejem plo lo s  es

-transm itiólo a l  « t i l i t . - o . n t r o  ( p i v o t . )  a . l  árgano in term e-  

d ia r io  e l  c u a l ,  apoyándose d ir e o ta  o in d ir ec ta m e n te  ya sobre  

an áre*™  de g o b iern o  (c o r r e d e r a  por e jem p lo ) ya sobre o tro  

árgano de g o b ie r n o , a c tá a  ya a l a  manera de ana b i e l a  c l á s i c a ,  

ya a  l a  manera de ana p a la n ca  para tran form ar e l  c i ta d o  mo­

v im ien to  r e c t i l í n e o  en m ovim iento c ir c u la r  d e l  árgano prim a­

r i o ,  ju d iá n d o se  h a cer  l a  tro n sfo rm a c iá n  d e l m ovim iento en
de m ovim ien to  c ir c u la r  en movi 

s e n tid o  in v e r so »  e s  d e c ij .» de m

m ien to  r e c t i l í n e o .
1 0 ) Mecanismo según la s  r e iv in d ic a c io n e s .  1,  8 y 9 

q ue comprende o »  d is p o s ic ió n  capas de e v i t a r  que l e s e a r e m o s  

l a t e r a l e s  ten gan  v a lo r e s  e x c e s iv o s  y c a r a c te r iz a d o  por l a  a -  

p l i c a c ió n  de un m edio im pide que l o s  « t í U t . .  Be apoyen ,

d ir e c ta  o in d ir e c ta m e n te , sobre e l  árgano de g u ia , p o r  ejem plo  

una co rr e d e ra , cuando d ich o  s a t é l i t e  s e  en cu en tra  en l a  m itad  

o h a c ia  l a  m itad  de su  carrera  r e c t i l í n e a ,  c o n s is t ie n d o  d icha  

d is p o s ic ió n  p r e fe r ib le m e n te , en e l  hecho de que e x i s t e  un 

ju ego  s u f i c i e n t e  p n tre  lo s  órganos de gu ia  y l o s  g u ia d o s .

11) Mecanismo según l a  r e iv in d ic a c ió n  10» en e^ 

c u a l l o s  órganos de gu ia  son co rred era s  cuyas s u p e r f ic ie s  pue­

den o no s e r  p a r a le la s  en tre  s i .
12) Mecanismo según la  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en  e l  que

l o s  árganos m óviles pueden comprender árganos com plem entarios 

como e s p ig a s ,  b a r r a s , c o n tr a p e so s  y o t r o s ,  que s ir v e h  ya sea  

para aseg u ra r  l a  e je c u c ió n  m a te r ia l  de d ich o  s is te m a  a s t r a l ,  

ya sea  para com p letar  su e q u i l i b r i o ,  co n sid erá n d o se  la s  masas 

de d io h o s  árganos com plem entarios como in te g r a d a s  en l a s  d e l  

s is te m a  a s t r a l .
13) Mecanismo según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en e l  que

30
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lo s  órganos m óviles se emplean p ara  gobernar lo s  órganos ac ­

c e so rio s  , t a l e s  cano v á lv u la s  a o tro s .
14) Mecanismo según l a  r e iv in d ic a c ió n  1» en e l  que

cada b razo  a® m anivela puede, p rin c ip a lm en te  en v ir tu d  de su 

5 lo n g itu d  re la tiv a m e n te  pequeña, tran s fo rm a rse  en rueda o p i ­

ñón de engranaje  y u t i l i z a r s e  como t a l  con o b je to , p o r ejem­

p lo ,  de a c o p la r  e l  mecanismo a s t r a l  a o tro  mecanismo, pudién­

dose tam bién o b tener l a  un ión  e n tre  dos mecanismos a s t r a l e s  

p o r c u a lq u ie r  o tro  medio ap rop iado , p o r ejemplo uniendo por 

10 lo  menos un órgano m óvil de uno de e s to s  mecanismos a un ó r­

gano m óvil d e l otro#
15) Mecanismo p a ra  l a  tran sfo rm ac ió n  de un movi — 

m iento c i r c u la r  en movimiento r e c t i l í n e o  a l t e r n a t iv o  e in  -

15

versam ente ,
U sta memoria co n sta  de t r e i n t a  y nueve pag inas eS'

c r i t a s  po r una so la  c a ra .

BARCELONA, \  & Ü *

P. A.
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