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MB1CRIA DESCRIPTIVA

para solicitar

í  i  I  3 F !  3 DE I  J V 3 F  O I D !

a c

3 S P A t  A

por VEIÜT3 afíos

a nombre, a© AEEITUBOL AG3I ÍTVIDABERGS IHDl'STRIIR, entidad 

sueca, establecida en itvidabarg, Estoeolmo,Suecia, por;

"UHA MARTINA D3 SUMAR, D3 Gil-GUIAR Y DE OPERACIONES 

SIMILARES".- '

En las máquinas de sumar y cal calar A* costum­

bre in scr ib ir  (samar o restar) las diferentes partidas en 

ruedas de reg istro, o de tota lizador, que pueden ponerse 

en engranaje con miembros motores que tienen la forma de 

cremalleras da vaivén, sectores dentados oscilantes o s i­

milares, o desconectarse de los mismos. Estos movimientos
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de oofiexion y desoonexión tier¡»n lagar durante diferentes 

ibtarvalos de tiempo de la máquina, según la olasa de ope­

raciones que se haya de rea liza r .  . p0r regla general en 

las mnquinas que hoy se encuentran en el mercado estos mo- 

5 vimientos de conexión y desconexión son preparados por an

reajuste de diferentes ganchos y brazos, qae se colocan 

desda el teclado de la máquina. La fuerza necesaria para 

efectuar este movimiento de conexión tiene que rea lizarse 

por al operador cuando aprieta la te c la  correspondiente.

O Ademas, el mecanismo de ganchos y brazos es relativamente 

complicado, y por consiguiente de fabricación costosa y 

propenso a descomponerse y det erminar errores de cálculo.

Por estas razones es altamente deseable iimpl i f  loar la 

construcción y modificarla de tal manera que se reduzca 

5 considerablemente el esfuerzo muscular que ha de rea lizar 

el operador.

El proposito de este invento es orear un dispo­

s it ivo  funcional simplificado y de fá c i l  manejo para rea­

l iz a r  los dos movimientos .man oion ados de conexión y desco- 

) nexion. bn deta lle  esencial del invento es que la energía 

necesaria para rea liza r  estas funciones se tome del árbol 

motor de la máquina.

Con este y otros objetos a la  vista , el invento 

se r e f ie r e  a una disposición en las máquinas de sumar, cal- 

') calar o similares, en la  cual para las varias funciones

(clases de operaciones) las ruadas de un registro o t o ta l i ­

zador engranan o se acoplan con miembros motores por medio 

da energía tomada del árbol motor de la  máquina; caracterizada

+* 2 »



ano

z
18 1295

porque en dicho árbol motor se disponen discos da levas 

para oada función o alase de operación de que se tra te , es­

tando oada uno de dichos discos de levas montados para accio­

nar un mecanismo individual de transmisión de movimiento,

5 que normalmente está en reposo, pero que aa pone en su posi­

ción de fu no ion amiento cuando se aprieta la tec la  correspon­

diente.

Esto hace posible emplear elementos de construc­

ción muy sencillos, y además los mismos pueden usarse en los 

10 elementos de transmisión de movimiento asociados oon las dis­

tintas tacas funcionales. Evidentemente, esto s ign if ioa  que 

se ©inrplifioan tanto la  fabricación de dichos elementos como 

so montaje en la  máquina, y  la  construcción sencilla  es mo­

cho mas segara que las conocidas hasta ahora. otros objetos 

15 y deta lles característicos del invento serón evidentes por l f  

lectora  de la  siguiente Memoria y reivindicaciones.

Por v ía  de ejemplo e l invento se representa en los 

dibujas aplicado a oca máquina del tipo desorito en la  patente 

soeca nfi 21280 (patente británica ne 479234). la  figura l  

£0 del dibujo, muestra ana v is ta  la tera l de un miembro motor,

una rueda de to ta lizador y los elementos de acoplamiento en­

tre  e llos  según la  r e a l i z anión desorita en dicha patente sue­

ca; la  figura l muestra el d ispos itivo  en su ‘posición de 

reaoso. las figuras 2 y 3 se representáis ciertas partes

25 del d ispositivo de la  figura l colocases para sumar y restar 

respectivamente. Las figuras 4-7 muestran el disco de leras 

para la  resta junto ooñ su mecanismo actuante oooperante so 

diferentes posiciones. Las figuras 8 y 9 muestran el disco
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de levas para la  sama, junto con bu mecanismo actoante coo­

perante en dos posioiones d istin tas. la  figura  10 muestra 

ejemplos de diferentes funciones o formas de operación que 

pueden ocurrir en ana máquina de sumar del tipo en cuestión.

El mecanismo representado en las figuras 1-3 se 

desoribe en la  patente sueca n? 91 .280 (patente británica 

n? 479.234); y 1 s ign if ica  una rueda en el tota lizador (re- 4 

g is tro ) de la máquina cuyas otras ruedas no se representan. 

Xas ruedas de tota lizador van montadas giratoriamente en un 

árbol 2, sujeto al bastidor de la  máquina. Además de las 

ruadas del tota lizador, este árbol sostiene también un par 

de palancas o brazos de cigüeñas engranados en forma osci­

lante, dispuestos en los lados extremos del tota lizador, y 

conectados rígidamente entre s í por medio de dos árboles 

4 y 5, paralelos al árbol 2. 31 árbol 4 que en el dibujo

se ve encima de las ruedas del tota lizador 1, tiene cierto 

numero de pequeñas ruedas dentadas 6 que engranan oon sus 

respectivas ruedas de tota lizador, y el árbol 5 debajo de es­

tas últimas tiene un número de pequeñas ruedas dentadas, tam­

bién en engranaje con sus ruedas de tota lizador respectivas. ' 

Cada rueda dentada individual 6 está también destinada a en­

granar oon una h i le ra  superior de dientes 8 de una corredera 

dentada o cremallera 9, contigua a la rueda de to ta l iza d o r^  

la  correspondiente rueda 7 está destinada a engranan: con una
i

ruada in fe r io r  de dientes 10 de la  misma cremallera.

Xas cremalleras 9 van montadas en el árbol 2 de 

manera que pueden desplazarse en ángulo recto en el mismo, 

y para e l lo  cada corredera tiene una ranpra alargada 11, por 

la  cual se extiende el árbol 2 .
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Iüq la  operación de suma, la  palanca 3 se haca os­

c i la r ,  desda su posición neutra de 1. figura 1, en el sentido 

de las agujas del r e lo j  hasta que l e  rueda de acoplamiento 6 

engrana oon la  h ila ra  superior de dientes 8 como se ve en 

5 la  figura 2.

lito la  operación de saeta, la  palanca 8 se haoe os­

c i la r  desde sa posición neutra de la  figura  1 contra las agu­

jas del r e lo j  hasta que la  rueda acopladora 7 engrana con la  

línea  in fe r io r  de dientes 10# como se ve en la  figura 3.

10 A continuación se describirán los iaiembros que
t

accionan estas palancas 3.

Ito la  figura 4 se ve el árbol motor 20 Se 1® máqui­

na que, en la  forma bien conocida una vez que se ha apretado 

una de las teclas de arranque describe siempre una revolución 

15 completa y luego vuelva a pararse en su posición de partida 

(posición de c ic lo  completo). Sobre el árbol motor 20 va 

sujeto un disco de levas 21, y en el bastidor de la maquina 

va f i j a  una chaveta 22 sobre la  cual van montados en forma 

oscilante las dos palancas de cigüeñal o braaos oscilantes 

20 23 y 24, muy juntos entre s í .  Una pata 25 de la  palanca

23 está provista de una ranura oblonga 26 y su otra pata 27
4

está conectada articuladamente oon una b ie la  28. El otro 

extremo de esta b ie la  va pivotada en el árbol 5. Alrededor 

de un espárrago 29 suje|o al bastidor de la  máquina, va pivo- 

25 tado un brazo 30 que tier¡de¿ a osc ila r  en el sentido del re lo j 

bajo l a  aooión de un resorte de tensión 31. Un rebajo o 

muesoa 32 del brazo 80 encaja en una ohaveta 35 sujeta a la  

pata 27, y mantiene en posición neutra dicha pata y por tanto
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también el brazo 23. l a  palanca 24 t iene  ana ranara en T 34 

y en un extremo un rod il lo  35, que se mantiene en contacto 

con el disco de levas 21 por la  aoción de un resorte 36 suje­

to al otro extremo 37 de la palanca 24. B  el teclado 38 

5 hay uñatée la  desplazable 38 que tiene un tope 40. Una palac 

ca de cigüeñal o pieza osoilante 41 va pivotada en una chavstq. 

f i j a  42, y está señalada de manera que sn saliente 43 llega  

debajo del tope 40, al paso que su otro sa lien te 44 está co­

nectado en pivote con una biela 45. Sobre una chaveta f i j a  

10 46 va montado en forma ¡oscilante un brasa 47 que tiende a mo­

verse contra las agujas del r e lo j  bajo la aoción de un resor­

te 48. Sn el extremo sumariar 49 del brazo 47 hay en tabajo 

oblongo en 50 que encaja en una chaveta 51 de la biela 45.

SI extremo in fer io r  52 del brazo 47 va eoneotado artlcul adamen- 

15 t »  con la  biela 53, a cuyo otro extremo se sujeta ana chaveta 

54. Seta ohaveta entra en la  ranura 26, en la cual as des­

plazable y la  chaveta es tan larga que también se extiende 

al través de la  ranura en 0 34 de la  pal anea 24. SI meca­

nismo que se acaba de describ ir s irve para mover la  palanca 

20 3 oontra las agujas del r e lo j  para poner las ruedas dentadas

7 en eocaje con las correderas dentadas 10, como se ve en la 

figura 3 y cano se describirá más abajo.

Para mover la palanca 3 en el sentido de las agu­

jas del r e lo j  desde su posición neutra a ana posición según 

25 la figura 2 los miembros actuantes se han diseñado oon arre, 

glo a l a  siguiente descripción (véanse figuras 8 y i )  .

6
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Al árbol motor 20 de la  máquina, va también su­

jeto un disco de levas 55, y en la  chaveta 22, f i j a  en el 

bastidor de la  máquina, van pivotadas muy juntas dos palan­

cas de cigüeñal o brazos oscilantes 56 y 57. Una pata 58 

de la palanoa 56 tiene una ranura oblonga 59, y su otra 

pata 60 va conectada artiouladamante con una bie la  61 onyo
é

otro extremo está piv otado en el árbol 5, Una pata 62 de 

la  palanca 57 tiene una ranura en T 63 y en su otra pata 

64 va montado un rod il lo  65 que se mantiene en encaja con el 

disco de levas 55 bajo la acción de un resorte de tensión 

66 sujeto a un gancho 67 da la palanoa 57. En el teclado 

38 va dispuesta una tec la  68 desplazable, que tiene un tope 

69. Una palanca de cigüeñal o pieza oscilante 70 va pivo- 

tada en una chaveta f i j a  71 y está diseñada de manera qae 

su saliente 72 encaja an ai tope 69 desde abajo, al paso 

que su otro saliente 73 está conectado art i  oul adamante con 

una b ie la  74. En la  chaveta 46 arriba citada piv ota un 

brazo 75 que es arrastrado contra las agujas dál re lo j  por 

un resorte de tensión 76. 31 extremo superior 77 del bra­

zo 75 tiene un rebajo oblongo 78 que encaja en una ohaveta 

79 al extremo de la  biela 74. El extremo in fe r io r  80 del 

brazo 75 va ooneotado articuladamente con la  biela 81, a 

qu¿o otro extraño va sujeta una chaveta 82. Esta encaja 

en la ranura 59 y se desliza en e l la ,  y es tan larga que 

también pasa al través de la  ranura en T 63 de la palanca 

contigua 57.

Los dispositivos descritos funcionan como sigue; 

Guando la  máquina... está en su posición de reposo los miembros
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descrito », ocupan las representadas en la » f igu ra» 1, 4 y 8 . 

Supongamos que la máquina da primero una vuelta en vacio, 

en la oual el árbol motor 20 arranca y hace g irar  el disco 

de leva» 21 una vuelta contara la »  aguja» del r e lo j .  Xa 

pendiente ( o leva) 83 del disco 21 hará entonce» presido 

contra e l rod i l lo  25 y hará oscilar la  palanca 24 oontra 

la »  aguja» del r e lo j  hasta bu posición de la 'f ig u ra  5.

Como la  abertura 34 de la leva 24 tiene forma áa T, esta 

palanca 24 no aooiona la chaveta 54, y por tanto la  palanca 

24 sigue el movimiento del disco de levas 21 sin accionar 

ningún otro deta lle  del mecanismo.

Guando se ha de inscr ib ir  una partida negativa 

en lfe rueda de to ta lizador, el operador aprieta la  tecla de 

Efeoos 39 de la figura 6 . Entonces el tope 40 del saliente

43 aprieta hacia abajo al brazo da saliente 41, moviéndolo 

oontra las  aguja» del r e lo j .  Esto hace que la  biela 45 

ae desplace en el sentido da la flecha 84, y así la  chaveta 

51 mueva el brazo 47 en el sentido da dichas aguja» oontra 

la  aoción del resorte 48. Por consiguiente, el brazo 47 

arrastra la  b ie la  43 en’ al sentido de la  flecha 85, y l »  

chaveta 54 se desliza  en la  ranura oblonga 26 de la  palanca 

24 hasta que hiere la potoión extrema 86 (e l vastago) de 

la  ranura a n f  34. Ahora la máquina arranca debido al apre­

tamiento de la tedia de resta »; cuando la  pendiente 83 del 

disco de lava» 21 pasa más a l lá  del rod i l lo  35, la  palanca 

24 osc ila  contra las aguja» del r e lo j .  Como la  por alón 

extrema de vastago 86 del trayecto en I  34 coje ahora la  

chaveta 54, esta sigue en movimiento oscilante de la  palanca

8
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£4 y así mueve las partes del mecanismo a las posiciones rala  

t ivas  representadas en la  figura 7. Gomo la  chaveta 54 pasa 

también por la  ranura £6 de la  palanca £3 esta palanca sigue 

también al movimiento oscilante y por medio de la  b ie la  28 

mueve el brazo 3 en el sentido de la flecha 87 figura 7.

3sto hace que la rueda aoopladora 7 g ire  sobre la  rueda de 

tota lizador 1 hasta que la  rueda 7 engrana con la h ile ra  de 

dientes 10, como se va en la figura 3. Cuando ahora al 

funoicnar la  máquina, la  cremallera 9 se desplaza en la 

forma bien conocida, l a  partida deseada se insoribe en la  

ruada del to ta lizador que gira entonces en la  dirección 

menos. luego el resorte 36 vuelve las partes a su posición

de descanso bajo el control del disco de levas £1. Una
figu ra/

operación de suma/fe se rea l iza  de manera análoga salvo mover 

l a  palanca 3 en sentido opuesto al indicado por la  flecha 

87 y que el brazo 57 tiene diseño d iferente como se ve en la  

figura 8 . Guando el operador aprieta la  tec la  de suma 68, 

el tope 69 haca bajar el saliente 7£ y mueve la  palanca 71 

contra las agujas del r e lo j  desplazando así la b ie la  74 en 

el sentido de la  flecha 88, figura 8.

La chaveta 79 mueve así la palanca 75 contra las 

agujas del r e lo j ,  venciendo l a  acción del resorte 76. La 

b ie la  81 se desplaza en el sentido de la  flecha 89 al paso 

que su chaveta 8£ se desliza  en la  ranura 59 de la  palanca 

58 hasta entrar en la porción central o de vastago de la  

abertura en T 63. Cuando ahora la  máquina arranca (debido 

al apretamiento de la  te c la  de sumar) y así la  pendiente 90 

del disco de 1 evas 55 pasa más a llá  del rod i l lo  65 al brazo

9 -



57 osc ila  oomo l a »  aguja» del r e lo j  y so abertura en I  63 

mueve ahora la  ohaveta 82 haciendo que la »  parte» del meca­

nismo tomen la »  posiciones re la tivas  representada» en la 

figura  9# ha chaveta 82 mueve también la  palanca 60 que 

por v ia  de la  biela 61 mueve el brazo 3 en la dirección 

opuesta a la  indicada por la  flecha B7. Con esto la  rue­

da acopladora 6 gira  sobre la  rueda del to ta lizador, hasta 

que la  rueda 6 se pone en engranaje con la h ile ra  de diente»

8, como se ve en la figura 2 , Al funcionar la  máquina, el 

balancia 9 se desplaza luego en la forma bien conocida ha­

ciendo así que la  deseada partida positiva  se inscriba en 

la  rueda de tota lizador, y girando luego en la  dirección de 

sumar. luego el resorte 66 devuelve las partes a su posición 

de raposo bajo el control del disco de levas 55.

Por medio del mecanismo descrito, el operador 

queda esencialmente aliviado del es fierzo muscular de r e a l i ­

zar la  operación de acoplamiento; sólo tiene que poner la  

chaveta 54 y 82 respactivamos te ,  en posición preparatoria, 

después de lo cual el árbol motor efectúa las funciones de 

acoplamientos propiamente dichas y rinde toda la  energía 

mecánica necesaria al e fec to . Es evidente por la  explica­

ción anterior que los elementos constructivos necesarios 

son relativamarte pooos y se mueven en árboles f i j o s ;  así 

el mecanismo es de construcción sencilla  y barata y es al 

propio tiempo de funcionamiento peguro. •

El invento se ha descrito arriba aplicado a una 

máquina de sumar según la  patente sueca ne 91280, patente 

británica n“ 479.234. Claro es que el invento no se lim ita
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a su uso en tales maquines. Por el contrario, pueda ap li­

carse en g® eral a todas las construcciones totalizadoras 

que tienen mecanismos acopladores entre las ruedas del tota* 

lizador y los miembros motores para funcione» u operaciones 

de distintas clases. La figura 10 ilu s tra  diagramát i o sí­

mente unos cuentos ejemplos de las diferentes funciones qae . 

pueden rea lizarse en una máquina de sumar. 23n dicha f ig u ­

ra una revolución completa del árbol motor 20 se representa 

con líneas rectas marcadas en un extremo con Oe y en el 

otro con 3608, y a medio camino con 180?. las partes de 

estas líneas que estén levantadas encima (dirección p os it i­

va) o caidas debajo (dirección negativa) de la  línea básica 

recta  representan las longitudes angulares de las levas y 

sa posición re la t iva  durante la  revolución del árbol motor. 

Las direcciones positiva y negativa de rotación se han des­

crito arriba. Las letras de la  figura 10 indican las fun­

ciones de que se tr  ta  es decir; 

á -  soma 

B =  resta 

O-5* total positivo 

D as total negativo 

E =  subtotal positivo 

¥  — subtotal negativo.

Esta solicitad que corresponde a l a  presentada 

en Suaoia, el 1 de octubre de 1946, bajo el número 8554/46, 

se aooge a los beneficios del artícu lo 51 dél vigente Esta­

tuto de propiedad Industrial y a los derivados de los Decre­

tos de Moratoria del 7 de febrero y 4 de ju l io  de 1947.

11
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toa puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta Patente de invención 

en España, por VEINTE, años, son los  siguientes;

5 15.- Una máquina de sumar, r,est ar o similares

en 1 a cual para las diversas funciones (clase de operacio­

nes) las ruadas de un registro o tota lizador engranan o se 

acoplan con miembros motores por medio de energia tomada 

del árbol motor de la  máquina; caracterizada porque en dicho 

10 árbol motor de la  máquina van montados discos de levas, une 

para cada función o clases de operación de que se tra te , es­

tando cada uno de estos discos destinados a aooionar un me­

canismo individual de transmisión del movimiento, que normal­

mente está entejados pero que se coloca en su posición de 

15 funcionamiento cuando se apriete la  correspondiente tec la  

fonoion a l .

2°.- Una máquina según se re iv ind ica  en el 

punto 12, caracterizada porque el mecanismo de transferen­

cia de movimientos que coopera con un disco de levas (21,55) 

20 comprende dos palancas (43, 24 o 56, 57 respectivamente que 

pueden osc ila r  alrededor de un centro común o fulcro ( 22), 

una de las cuales (23,§6 respectivamente) está conectada 

con un miembro de acoplamiento (3) y la otra es accionada

12
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por el disco de levas (21 y 65 respeotivamente) y está 

conectada en forma separable con 1 a primera palanca men­

cionada (23, 56 respectivamente) por medio de un miembro 

de conexión controlado por la t e d a  funcional (39 y 68)

6 respactivamant e.

3 5 Una máquina según se re iv indica en al 

punto 2s, caracterizada porque el miembro de conexión 

entre un par de palancas- (23, 24 o 56, 57 respectivamente) 

comprende una chaveta o similares (54 y 82 respectivamente)

10 que se pueden deslizar en una ranura (26 y 59 respectiva­

mente) en una de las palancas (23 y 53 respectivamente) y 

también corre en una ranura o abertura en T, (34 y 63 res- . 

peotivamanté) de la  otra palanoa (24, 57, respectivamente) 

teniendo la  abertura en ? tal foraos y disposición que la pa- 

15 lanca en una posición en el trayecto en T permite que la otra 

palanca (24 y 57 respectivamente) osc ile  bajo la  acción del 

disco de levas (21 y '55 respectivamente) y en otra posición 

conecta las palancas para oscilar al unísono sobre su centro 

o fulcro bajo la acción de dicho disco de levas.

£0 49.- Una máquina según se re iv ind ica  en los pun­

tos 29 o 5°, caracterizada porque las palancas (23‘, 24 o 56, 

57 respectivamente) van pivotadas en un árbol f i j o  (22) de 

la  máquina mientras la palanca (24 y 57 respectivamente) 

accionada por la  lévalo es también por un resorte para vol- 

25 ver automáticamente una vez que se h& completado la  opera­

ción de oí.graoájSÍEieoplaniiento).

5S,- Una máquina según se re iv indica en los 

puntos 2s o 4s, caracterizada porque la  chaveta de oonexión

13
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(54 y 82 respectivamente) entre las palancas de ana pareja 

es ind irectámente sostenida por an brazo (47 y 75 respecti­

vamente) oscilante sobre un centro f i j o  (46) brazo que está 

conectado oon la correspondiente tec la  funcional (39, 68 

respectivamente) por medio de una bie la  (45 y 74 respectiva­

mente),

62,- Una máquina según se re iv ind ica  en los 

pantos 2-5 oaracterizada por un dispositivo de trinquete 

(30) para sujetar elásticamente en posición neutra la  

palanca (23) qae esta ooneotada con el miembro de acopla­

miento (3 ) ,

7®.- Una máquina de samar, de cal calar y de 

operaciones similares,

Tal y oomo se ha descrito en la  Memoria que ante 

cede representado en los  dibujos qae se acompañan y con los
i

fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas 

por una sola oara.
3 0DIC.1947
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