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o a .  OaQjNALMEMORIA DESCRIPTIVA ' ------------- —

que se presenta para unir a la  so lic itud

de

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

N* 181.293, solicitada e l 3o de diciembre de 1947

en

E S P A Ñ A  

por V E I  N T E años

& nombre de DOÑA MARIA LOPEZ CASALE, de nacionalidad española, 

residente en Madrid, calle  de ?allehermoso, por;

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE POLVOS METALICOS PAR­

TIENDO DE PIRITA DE COBRE Y MINERALES DE COBRE SEMEJANTES.-

En la  obtención de objetos de metal, la  técnica hace 

uso en medida creciente de métodos polvo-metalúrgicos en los 

cuales, partiendo de metales-polvo, se fabrican objetos metá­

licos compactos mediante compresión y sinterización. Como pro­

ductos de partida para estos procedimientos de trabajo se pre­

cisan metales-polvo. La obtención más económica posible de los  

mismos es uno de los problemas más importantes de la  industria  

polvo-metalúrgica. Así, en los últimos anos, se nan desarrolla­

do numerosos procedimientos con cuya ^yuda., partiendo de nin¿-
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rales de hierro, se obtiene directamente polvo do hierro para 

fines polvo-metalúrgicos. rara la  obtención de polvo de cobre, 

por e l contrario, no se han dado a conocer hasta e l momento 

procedimientos de'esta clase. La razón de e llo  hay qne tascarla, 

en primer lugar, en que el cobre se presenta en la  naturaleza, 

principalmente, en roma de minerales complejos, que contienen 

varios metales, u si, a los minerales-de cobre mas importantes 

pertenecen l - s  p iritas  de cobre, consistentes en cobre y hierro, 

además de azufre y los cobres grises que sonsisten en cobre, 

antimonio y hierro. Tales minerales complejos solo podían be­

neficiarse hasta ahora mediante métodos según la  técnica de la  

fusión, debiendo pasar a ia  escoria a l menos uno de ios metales, 

por lo  común e l hierro, perdiéndose para e l empleo industrial 

u lterio r, .ahora bien, e l presente invento tiene...- por objeto un 

procedimiento que nace completamente innecesario el beneficlo  

de l i s  minerales de cobre complejos según la  técnica de. fusión  

y que h?*se cosible la  obtención en forma de metales-polvo de 

todos los metales existentes en los minerales. Según del in­

vento, lo s metales existentes en el mineral se transforman 

primero en una mezcla de óxidos que luego se reduce a una mez­

c la  de metales—polvo por debajo del punto de fusión del cobre* 

Entonces, la  mezcla de lo s metales-polvo se separa en sus d i­

versos componentes por medio de métodos apropiados que se des­

cribirán con más detalle  en lo  que sigue.

En los minerales de cobre complejos, los metales es­

tán dispuestos por 1 , común en fina  distribución atómica en la  

retícu la  crista lina . La transformación en óxido y la  reducción

I

1
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subsiguiente -  dieta! pueden re:..liza-'se de .cdo que se manten­

ga e l estado ue finísima, dis&ribución de los metales, por 

ejemplo en forma de una mutua solución coloidal o, por e l  

contrario, de forma que venga lugar una amplia aglomeración 

o coagulación de los d is t i 'to s  átomos metálicos para formar 

unidades de grano mayores, ánbas posibilidades de beneficio  

son de Interés para la  u lterior el^aoración polvo-metalúrgica 

de los retales. Oi los metales-polvo deben seguirse trabajando 

par-, forma* aleaciones metálicas, alsasiones- compound y simi-

la  reducción se llevan10 la res , la  transformación en ó-idos, y

a cabo de modo que, en 1 ; posible, no

ción dí; la  mezcla de los metales. á¡st

15

20

25

tiempos de inacción lo más cortos posible y agentes de reduc­

ción de acción intensiva.

S i se pretende una separación posterror ue los meta­

les-polvo en los distintos componentes, se emplea un tiempo 

de reducción lo más largo posible, realizándose un tratamien­

to térmico consecutivo para completar la  separación de la  

mezcla.

continuando a la  reducción de los óxidos a metales- 

polvo se rea liza  luego la  preparación u lterio r, ^s inevitable 

que loa minerales contengan todavía cierta  cantidad de ganga 

que, en primer lugar, consiste.en s ilic a to s , Oxidos d i f í c i l ­

mente oxidables, etc. rara la  u lterio r preparación polvo-me­

talúrgica le los metrles-p-ivo es preciso eliminar estas lc.p-¿-e- 

zas. rara e llo  pueden seguirse caminos diversos, a s i, por 

.ejemplo, e l  motai-polvo se puede separar de la  ganga-por - 1 o-
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tación.ge ha comprobado que, especialmente en baños ácidos, los 

metales-polvo pueden separarse de la  ganga muy fácilmente por

flotación.

- ínalmente, de la  mayor im.jor tunela la  división
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de la  mezcla de metales-polvo en sus componentes.' -3a posible, 

p¿¿? ejemplo, separar por Medios magnésicos e l polvo de cobre del 

9civo de hierro, vtra importante posibilidad par.-, la  separación 

de l i s  metales-polvo la  ofrece la  reducción fraccionada de la  

mezcla de óxidos. Por ejemplo, la  reducción se puede rea lizar  

de modo qué, prácticamente, bolamente sea reducido a metal e l  

cobre y entonces e l polvo de cobre, mucho más pesado, se pue-ae 

separar del óxido de hierro por tamizado en corriente de a ire .

Se puede conseguir e l  mismo efecto separando e l  polvo de cobre 

de la  a&ezcla de óxidos por flotación .

NI invento se explicará con más deta lle  en lo  que s i ­

gue mediante algunos ejemplos de realización.

Ejemplo 1

Un concentrado de p ir ita  de cobre con la  composición 

29.0,3 de cobre, 3(% de hierro y 54„j de azufre, se calcinó en 

primer lugar con aire en la  forma conocida. *on e llo  e l conte­

nido de azufre se redujp a 4y& con formación de SOg. El azufre 

residual estaba presente predominantemente como UuSO  ̂ que, por 

lix iv iac ión  con agua caliente , fuá separado. La mezcla de óxi­

dos subsistente, después de seca, se redujo a 900-950* con gas 

de gasógeno de carbón vegetal, -hedíante un-tratamiento térmi­

co de dos horas a la  misma' temperatura se 1 -gró una --Iteración 

completa de la  mezcla de cobre y hierro. Le la  mezcla de meta­

les-polvo preducida se separó e l polvo de cobre por flotación
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en e l badoácido. polvo de hierno 3u.0slsten.Ge se seco lue­

go, y medíante separación magnética, se liberto  ue l , s  s i l i ­

catos, óxidos y sulfures todavía adhtrentes. De este mouo, con 

una nencillisima forma de trabajo, se obtuvieron su cesivGánente 

g del mineral polvo de cobre y de hierro* ^rado de pureza 

del 7)**'lv? ^e cobre era o un elevado que, sin o r^ t am iet¿ t o adi­

cional, pudo trabajarse a la  forma de c*derp-<s d& coare sinte­

rizado. rambién. e l polvo de nier. o se obt-^c en esta--.o rrato  

para la  compresión.

10 f^emplo 1

Una mezcla de óxidos obtenida por caleña oiai. de p i r i ­

ta de. cobre se redujo a -una temperatura de fou^C con hidroge­

no. De este modo se redujo prácticamente sol- ^1 o—ido de co­

bre, a l paso que e l óxido de nierro queuo sin reducir. A con- 

tinunción e l producto de la  reducción se trató pérmicamente 

a 950^0 durante dos ñoras pera*la coaguíacion del cobre y lue­

go e l polvo de cobre se 3epi.r0 por tamizado en comencé ae 

aire . ¿ 1  residuo del tamizado, que contenía-todavía by) de co­

bre aproximadamente, se siguió trabajando en ia  rorma conooi- 

20 da parí obcener polvo de hierro, 

ejemplo ^

La* mezcla ae ..óxidos obtenida después de calcinación  

de p ir ita  de cobre se redujo a 900^0 con una mezcla ne dO/COg 

y se iio tó  en baño alcalino sin tratamiento.térmico posterior. 

25 Con e llo  se obtuvo una mezcla de polvo de hierro-polvo de co­

bre, en la  cu,...i los dos metales est.".tan presentes uno junto a 

otro en distribución extraordinariamente fina. Las impurezas
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constituidas por s ilica tos , óxidos y sulfuras padi-eran reba­

jarse hasta un residuo le l;o aproxímadamentu. na mezcla polvo 

de coore-polvo de hiera o se pudo seguir trabajando sin más 

tratamiento para la  producción polvo-met-lúrgica de una pseu- 
doaleación de cobue-hierro,

-*gta solicitud que corresponde a lo. presentada- en 

duecia, con fecha 0 de septiembre de 1946, bajo el número 

7.664/46, se acoge .-a los benef-cuas del artículo ul.dei vigen­

te nstatuto-Ley de Propiedad industrial y a los derivados de 

los neonatos de ¿^oratoria del 7 de febrero q 4 de julíode 1947.

Los puntos da invención propia y nueva que se pre- 

aentan para que sean objeto de le. presante Fatente de inven­

ción en ^spahr. p x? üdllJTh anón son los siguientes:

Ig 1 * Un procedimiento para e l beneficio de minerales

que contienen cobre, caracterizado porque e l mineral es lúe - 

vado primero a la  forma ue óxido, porque los óxidos se redu­

cen a metal-polvo por debajo ¿el. punto -<.e rasión de los meta­

les y por que los mutales-polvo producidos, por ejemplo, por 

20 métodos do beneficio, so libertan  de impurezas, gan^a y simi­

lares.
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g- Un procedimiento según reivindica en e l punto 

1  ̂ , on.r<" eterizad o porque la. reducción ue la  mésela de oxidos 

se lleva  a cabo en condiciones en las cuales tienen lug.fP una 

coagulación del cobre.

5 - Un procedimiento según se reivindica en e l punco 

1  ̂ carácterizado porque la  reducción ao lleva  a cabo en con- 

dlc ío^ci- en las cuales no tiene iugr.r ninguna alteración de

la  mezcla de los metalas pre nentes, o sólo tiene lugar un

alteración insignificante.

4 * Un procedimiento según :30 reivindico. en o a p*a

1 -, caracterizado porque des la  inducción se iuter<

separa de la  mezcla oí cooro

hierro*

5* Un procedimiento según se reivindica en los pun­

tos 1-4, carácter izado porque e l polvo dt- cobre es separado del 

r,olvo de Hierro por flotación.

6 - Un procedimiento según se reivindica en los pun­

tos 1 a 4, caracterizado porque -.1 polvo de cobre en separado 

del. polvo de hierro por tamizado en corriente de a ire .

7* Un procedimiento según se reivindica en cualquie­

ra de los puntos 1 a 4, caracterizado porque e l polvo de hierro  

es r e t i r l o  ae la  mezcla de reducción por separación magné­

tica.

8 * Un procedimiento según se reivindica en .el punto 

1 ^, caracterizado porque la  reducción de la  mezcla de óxidos 

ge - lieva  a cabo'en condiciones en las cuales'solamente Uno 

de los metales presentes es reducido a metal, y se separa in -
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dependientórnente por flotación , tamizado en corriente de aire  

o '$4!pá#&cim magnética.

9^ Un procedimiento según so re ir  indio a en los pun­

tos 1 y 3, carácter izado parque el pvlvo mixto de metales pro­

ducido es separado de la  ganga y de -las impurezas de acuerdo 

con la  técnica del beneficio y se siguen trabajando como ta l, 

de acuerdo con la  técnica pc-lvo-metálúrgicn.

10 un procedimiento ta l co.no se na descrito en los 

.ejemplos .de realización.

11 un'procedimiento según se reivindica en cualquiera

de ios pantos 1 a 10, carácter izado porque lo s polvos obteni­

dos se sinturízan. .

12 Un procedimiento para la  obtención de. polvos metá­

licos  partiendo de p ir ita  de cobre y minerales de cobre seme­

jantes. . y

ral y como se na descrito en la  Memoria que antecede 
y con los linos que se man cnpcciíiC-fLo.

mota memoria consta de ocho hojas escritas por una
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