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que ee presenta para unir ata eo lio ita d

da

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

formulada al 30 de dioiembre de 194?, con el pe 161.885

en

E S P A Ñ A

por VEINTE añoe

a nombre de Doña Haría López Casal e , de nacionalidad espaKola 

residente en Madrid, ca lle  de Vallehennoao, por:

*UP PR0CEDD-ÍI3ITC PARA LA OBTENCIÓN DE HITALES POR ELECTROLISIS 

3? BAÑO FUNDIDO".-
-

El presente invento ae r e f ie r e  a un procedimiento 

para elaborar metal, sobre todo en forma de polvo, mediante 

e le c t r ó l is is  en una fasión 'de sa l, cayo procedimiento ee d is­

tingue en lo  esencial, porqae en e l ánodo y a ana teaperatura, 

en le  qae paede rea liza rse  ana reducción química,*se reduce 

una combinación m etálica a metal, e l cual se p rec ip ita  en el 

oat o do.
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Se puede proceder, por ejemplo, elaborando un 

ánodo de una mezcla de mineral concentrado y carbono, con a l ­

quitrán como medio de l ig o ,  electro3izando con este ánodo en 

un baño de cloruro de sodio y oloruro de potasa fundidos a una 

S temperatura de 7009C. El proceso es, (probableraeate) as i; 

el mineral es reducido en parte a óxidos de h ierre bajos, y 

en parte a h ierro , y se presenta eq u ilib r io  ouando solamente 

una parte de mineral ha sido reducida a h ierro m etálico. 3& 

la  e le c t r í l i s is ,  el h ierro  formado, se disuelve, siendo l lé v a ­

lo do a l cátodo, con lo  que se separan también los gases formados 

en e l proceso de reducción (óxido de carbono, anhídrido carbo­

n ice) .yor consiguiente, si equ ilib r io  es alterado de ta l forma 

que continuamente se forma de nuevo h ierro m etálico. El h ie ­

rro precipitado sobra el cátodo se hace cr is ta lin o  y se amonto- 

16 na oomo una masa porosa que, observada ai microscopio, se maes­

tra  como cr is ta les  de cantos a fila d os .

Por tanto, se puede elaborar, de esta manera, metal- 

polvo directamente de minerales, como por ejemplo, mineral a lta  

mente enriquecido, y combinaciones m etálicas. Se avi^a la  

20 fundición del metal, por lo menos en la  mayoría de los casos,

y se puede p a r t ir  de combinaciones más o menos impuras o de mi­

nerales más o menos puros; azufra, fós foro  y s i l i c io  no son 

conducidos a l cátodo, sino son oxidados y permanecen en la  fu­

sión o se evaporan en forma de gas, (SiOg, 03%, 00%, PgOg, *to+) 

26 El producto obtenido es, ademáa, de ta l dase  que, una vez se­

parada la  sal adherente o inclusa, y con preparación adecuada, 

puede ser empleado directamente para fic e s  metalúrgicos en po i- 

vo .
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Da especial iagpprtaacia es la  elaboración de hierro 

y acaro directamente del mineral. La elaboración inmediata da 

acero y hiarro titea  ventajas señaladaa en comparación con la  

fabricación en altos hornos con el necesario tratamiento sobai- 

5 gnienta. El proceso del homo alto, exige noa temperatora da,. . . . . .  4
aproximadamente, 1.4004 C; el procedimiento, según el presente 

invento, nn* temperatura qne en la  mayoría de loe casos, se en- 

coentra entre 350^900 4 C. El conaomo de fuerza para la  elabo­

ración de hierro en broto en altoe hornee eláotriooe, aioanza 

10 de 2,3 a 2,6 xah por kilogramo de hierre; en el caso presente

1,6 a 2 Ewh. 31 conaomo de carbón para la fabricación de hie­

rro en broto ana relación con el oonsamo de oarbón pera la  ela­

boración de polvo dé hierro electrolítico come 4 á 2,6 -  Z.

El polvo obtenido puede n tilizarse como tal o para 

16 fines metalúrgicos en polvo, pero también para la  fabricación 

de acero, Esta ¿Itima fabricación paede realizarse también 

según método# metalúrgico# en polvo, por ejemplo, con presión 

de polvo al rojo oon tratamiento mecánico poeterior (forjad#, 

laminado, eto.) pero así mismo, prensando las materias en ba- 

20 rra* o carriles oon tratamiento posterior mecánico o ne, en 

forma de laminación, aetirado, etc.

Como material de partida, aparte de los óxidos, pae-

dan atllizarse  también otras combinaciones rada oíbles, por
*

ejemplo: aulfnros y carbonato#.

2 5  Además, y mediante el procedimiento del presente -

invento, se puede elaborar.directamente ana aleación en forma 

de polvo, por ejemplo, acero inoxidable, estando contenidos 

los integrantes de la  aleación en ano y el mismo ánodo a dia-
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tribuidos también,.sobra doa o más ¿nodos; en este última 

oaao pueden ser accionados d iferen tes ánodos con diferentes 

tensiones, o densidades de corrien te.

Adamas, ae puede elaborar ooa¿ e l procedimiento 

aegún el presente invento, carburo de metal directamente.

Ba el presente procedimiento loa  gasea formados están carga­

dos positivamente y pasan al oátodo. con e l lo  entran en 

oontac^a óxido de oarbono y anhídrida oarbónioo con el polve 

de metal preoipitado, y a i la  temperatura ea tan a lta  que el 

e q u ilib r io  ae enouentra entre óxido de oarbono y anhídrido 

oarbónioo, con un contenido de óxido de oarbono su fic ien te­

mente a lto , empieza una carburación del polvo de metal. 

También ae puede fabricar aceros y otros metales con d is tin ­

tos contenidos de oarbono directamente, y este contenido de 

carbono puede ser dosificado mediante regulación de las con­

diciones, sn las que la  e le c t r ó l is is  se l le v a  a cabo. A 

parte de por la temperatura la  admisión de carbono es in flase 

ciada, entra otras causas, por el excedente de oarbono en 

e l ánodo, por la  distanoia entre ánodo y cátodo, asi como por 

el tamaño del grano do los granos do metal precipitado#. 

Además, puede resu ltar ventajoso e l que la  fusión de sal con­

s is ta  en una mezcla de sal que s irva  para carburar, por ejem­

p lo ; un baño de temple de asiento normal compuesto de cloru­

ros a lca linos y cianuros al ca lióos.

En la  fabricación de metal duro puede partirse, 

por ejemplo, de óxido de cobalto, ácido túngstico y óxido do 

t ita n io  o t ita n io  m etálico, así como de sn fio ien t#  cantidad 

de carbono para la  reducción. Eligiendo acertadamente tem-
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peratulraa y contenido de carbono, lo e  gases de reaooión fo r ­

mados en e l ánodo pueden r e c ib ir  ana cantidad lo  su fic iec te - 

mente a lta  de óxido de carbono para carburar de loe metala* 

preoipitadoa en el cátodo, loa  que puedan formar carburo*. 

Los metalea citado* pueden ser, naturalmente, sustituidos 

por otro* metale*, que se usan en la  fabricación de metale* 

duro*; asi por ejemplo: puede su stitu ir e l Ta, tota l o par- 

oialmecte, al W y N i, Co.

La e le c t r ó l is is  puede eid embargo, rea liza rse  

también, no entrando en contacto el metal-polvo precipitada 

oon loa gases obtenidos an la  e le c t r ó l is is ,  obteniendo** un 

metal purol

5ü invento no está vinculado al carbono como me­

dio de reducción. 52 óxido de cromo ea, por ejemplo, muy 

d i f í c i l  de reducir, pudiendc ser adecuado, en ta l caso, el 

usar aluminio-polvo, como medio da reducción, o sea mezo!ase­

do en el ánodo, e l cual reduce el óxido de cromo a cromo 

metálico que, a su vez, es conducido al cátodo por la v ía  

e le c t r o l ít ic a ,  formándose con e llo  óxido de aluminio, que 

debe ser separado de una o otra forma, de l a  fusión. Tam­

bién para la  reducción de óxido de t its n io  puede resu ltar 

oo&tteniente un medio de reducción oomo alud&o&e.

A si mismo, pueden también Convenir otros medio* 

o métodos de reducción de forma que en c iertos casos es po­

s ib le  rea liza r  la  reducción, poniendo an contacte gases re­

ductores, por ejemplo: óxido de carbono e hidrógeno, con la  

materia del ánodo.

5b c ie rtos  caeoa puede ser ventajoso mezclar en 

- 5 -
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el ánodo virutas a otro m ateria l, oon la  finalidad  de aumen­

tar la  so lidez o do ampliar la  porosidad.

33 todos los casos as de desear que los ánodos 

posean cierto  grado de porosidad, para perm itir la  salida 

5 de los gases producidos en ^a reducción. Pero también pua- 

den in teresar otros métodos para conseguir porosidad y fa c i­

l i t a r  la  sa lida  de ios  gasas.

Loe ánodos pueden estar fabricados de una mezcla 

de una combinación metálica, medios de reducción y un medio 

10 de l ig a ,  por ejemplo: a lqu itrán. La mezcla se comprime eg 

barras o ca rr ile s  que son sometidos a un tratamiento de ca­

lo r  a temperaturas aumentadas por ejemplo: a una temperatura 

de 150 a 500a0, con lo que se consigue un ca rr il oon una so­

lid e z  parecida a la  del g ra f ito .  Los ánodos pueden ser 

15 construidos también según e l método de SBderberg. Según 

este método, las masas, de las que han de ser elaborados los 

ánodos, son embutidas en tubos de metal que emergía de la  

fusión e le c t r o l í t ic a .  La masa es empujada hacia abajo, 

siendo poco a poco secada y s in te tizada .

20 Bn cuanto a l a  composición del baño, desde puntos

de v is ta  prácticos, son apropiadas íaa sales halógenas de 

metales a lca linos o a lca lin o-térreos , habiéndose demostrado 

como especialmente aptos los cloruros y fluoruros de los me­

ta les  sodio, potasio, l i t i o  y ca lc io . Añadiendo sales de 

85 los  metales que han de ser fabricados ao forma de polvo, se 

obtiene generalmente el efecto que e l polvo precipitado re­

su lta de un grano más basto. 31 procedimiento no está,B%g 

embargo, ligado en modo alguno, al empleo de sales halógenas

6
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alna que ae pueden u t i l iz a r  tactbién, por ejemplo, las salee 

de metales a lca linos o a lca lin o-térreos , sean ciscaros, bora­

tos, fo s fa tos , e to . en mezclas adecuadas.

Bb ensayos fabricados la  temperatura en el baño 

de fusión osciló  entre 500 y 900BC, pero sin que el invento 

esté supeditado eo modo alguno, a estos márgenes de tempera­

tura. La temperatura empleada depende del metal que ha de 

ser elaborado en forma de polvo, del grueso deseado, del gra­

no y de otros fa c to res . Para la  reducción de h ierro oon 

carbono, la  temperatura adecuada podría ha llarse entre 600 

y 900a0.

Ebsayos llevados a cabo han demostrado que e l pro­

ceso puede ser e jercido muy económicamente desde el punto de 

v is ta  de la  energía consumida. ^  la  precipitación de h ie­

rre e l aprovechamiento de corrien te, por ejemplo, se encon­

tró entre 92 y 100 %, habiendo sido juzgado el h ierro p reci­

pitado ocmo de valor secundario.

El consumo de flu ido ha sido antes indicado cqmo 

do 2 Kw-hora o monos por kg. de h ierro precipitado, s i bien 

ac e llo  no se ha tenido en cuenta que el baño de sal requie­

re c ie rta  temperatura. Bh instalaciones de gran esoala y 

con una ejecución acertada, la  mayor parte de este calor de­

biera obtenerse de la  energía que a basa de la  res istencia  

ohmica se desarro lla  en el baño de fusión, junto con la  que 

queda l ib r e  en el proceso de reducción.

La masa precipitada en e l cátodo puede ser separa

da mediante d ispositivos da raspadura, o sea empleando oáto-
\

dos o ir ociantes o en forma parecida o d is tin ta . La mas*

7
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raspada pueda ser molida y lavada para separar la  sa l. Tam­

bién puede precederse, lavando el cátodo, dejando escurrir 

e l excedente de la  fusión de sal y sumergí ándelo al ro jo  ao * 

agua f r ía ,  quedando así la  capa completamente dispersada, 

obteniéndose directamente en forma de polvo loa  cr is ta les  

formados. Loa cátodo* pueden estar construidos de chapa# 

delgadas que pueden ser levantadas fácUmente del baSo, para 

ser sumergidas en agua. La precip itación  puede v e r if ic a rs e  

hacia el fondo o hacia arriba . El recip ien te e le c tro lít ic o  

puede estar unido al cátodo o formar él mismo el cátodo.

La precip itación  en o cerca del cátodo no necesi­

ta tener la  forma de polvo o esponja, sino que puede presen­

tar oualquiar otra forma. Si la  temperatura de la  fusión 

de sal es sostenida más a lta  que el ponto de fusión del me­

ta l a p rec ip ita r , se obtiene, naturalmente, el metal en forma 

de una fusión . Lo esencial es que la  materia de partida se 

oompenga de combinaciones de metales y que se r e a lic e  una re­

ducción en el ánodo, con lo que se ob liga al metal en forma 

de iones a pasar a la  fusión, para ser conducido al cátodo 

20 a través de ésta .

A continuación serán descritos algunos de los en­

sayo# verificado# .

E J E M P L O  1 *. Elaboración de acero-polvo I .

Mineral con oentrado finamente molido oon ta l canti­

dad de g ra fito  molido que éste sobrepasó en un 20% la  oantidad 

de carbono que teóricamente as necesaria para la  rednooion del 

mineral cun oentrado a hierro con la  formación de oxido de car­

bono. El mencionado conjunto de mineral concentrado y polvo
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de carbono faá  amasado entonoes en una máquina mezoiadora con 

alquitrán de hu lla  hasta lograr una mezcla intima, la  que fuá 

prensada an una barra redonda que fuá recalentada aproximada- 

manta a SOOsC. &] al rec ip ien te e le c t r o l ít ic o ,  que al mismo 

tiempo formaba el cátodo, fuá tratado con unamezola del 44% 

de cloruro de sodio y 56% de cloruro de potasa, y recalentado 

hasta aproximadamente 700SC. El ánodo fuá colocado en el 

centro del rec ip ien te . ai prinoip io se separaron productos 

de color de a lqp itrán . al subir la  temperatura del ánodo 

hasta aproximadamente 650sC., empezó un desarrollo de óxido 

de carbono y ao&idrido carbónico. La e le c t r ó l is is  de fusión 

fue puesta e& marcha, aumentando fuertemente el desprendimies­

to de gas. 31 ensayo duro unas dos horas, la intensidad de

la  corrien te era de 80 ampere y la  tensión de las celdas 

1.5 -  1,7 v o lt io s .  La cantidad de polvo obtenido después 

del lavado, fue de 38,5 g. el aprovechamiento da corriente 

98,6 %, calculada sobre h ierro de segunda calidad, y el coc- 

tenido da carbono en el polvo 1,8%. El ánodo qaedó, al 

terminar la  e le c t r ó l is is ,  reoubierto de una fin a  capa de car­

bono, lo que dejó ver que el exceso de carbono era innecesa­

riamente a lto .

E J B M P L O 8a, Elaboración de acero-polvo H .

El mismo ánodo a igual disposición oomo en el ejem­

plo I ,  fueron empleados pero con adición de cloruro de hierro 

y cloruro de magnesio en la  fusión de sa l. Se obtuvo un pol­

vo de basto granulado (parecido a l a  arana de mar). El con- 

tenido de carbono en si polvo importo 0,9 %.

9 **
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B J E M P L O Se. Elaboración de acero-polvo I I I .

Se emplearon el mismo ánodo e igual disposioion 

como en el ejemplo 12, pero con distancia menor entre ánodo 

y cátodo. El contenido de carbono en al polvo fue de 1,6 %.

6 E J E lí P L O 49 . Elaboración de n íquel.

Se mezclaron 16% de carbono y 64% de oxido de níquel 

con alquitrán como medio de l ig a ,  formando un ánodo que fue so­

metido a un tratamiento da oalor con 200 a 3009C., con lo que 

obtuvo la  au fic ien te so lid ez . A continuación se procedió con 

10 este ánodo, a la  e le c t r ó l is is  en una fusión de sal compuesta

de 44% de Ea C1 y 66% de KOI a una temperatura de 670 a 70090. 

El metal-polvo precipitado que era muy pura y finamente c r is ­

ta lino , no estaba adherido al cátodo, sino que se posó en e l 

fondo del rec ip ien te  e le c t r o l í t ic o ,  acumulándose a l l í .  El 

16 aprovechamiento de corriente alcanzó 97,6%. A oauea de la

res isten c ia  Ohmica, relativamente a lta  en el anodo, la  tensión 

de la s  celdas alcanzó de 3,2 a 3,8 v o lt io s .  Reemplazando el 

g ra fito  empleado con otro g ra fito  mejor conductor, por ejemplo, 

g ra fito  de alquitrán, puede ser disminuida la  res istenc ia  en 

20 el ánodo y con eHo también la  tensión de la s  celdas.

E J E M P L O  69. Elaboración da cromo-polvo.

Se mezclaron óxidos de cromo y g ra fito s , siendo 

prensados, como arriba descrito . La temperatura fas de 800 a 

86090. El baño estaba compuesto de 44% de cloruro sódico y 

26 56% de cloruro potásico. La intensidad de la  corriente fué

de 13 a 15 amperios, la  tensión de celdas de 8 a 3 vo lt io # ,

3& polvo obtenido era de muy fin a  granulación. 3b forma par*-

-  10 -
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cida puede eldberarse carburo da momo. El procedimiento pue- 

da v e r if ic a rs e , naturalmente, en presencia de una atmósfera 

ind iferen te o reduotora, pero esto no ea necesario, por lo  

menea ec una aerie  de casos, habiendo sido realizados loa en- 

aayoa arriba indioadoa sin adoptar medidas de precaución.

Generalmente la  fusión no tiene in fluencia  sobre 

el proceso, a i bien puede ooorrir que la  tenga en algún oase.

La cantidad empleada de medios de reducción puede 

va r ia r , oomo ee natural y no queda sujeta a un excedente del

Pueden emplearse los llamados electrodos bipolaraa, 

y estos están incluidos en las expresiones "ánodo" y "cátodo*.

La expresión "metal" incluye también aleaciones * 

entre metales, (por ejemplo aoero inoxidable) aleaciones 00c 

carbono, (por ejemplo aoero, carbures), y el metal puede ser 

conseguido también con mayor o menor d^sidad desde polvo e 

esponja hasta una forma más compacta, en todo caso flu id a .

Esta so lic itu d  que corresponde a la  presentada en 

Suecia el 18 de diciembre de 1945, bajo el número 9.756/45^ 

se aooge a los beneficios del a rtícu lo  51 del vigente Estatuto 

de Propiedad Industria l, y a los  dervidados de los ^aoretos 

de Moratoria del 7 da febrero y 4 de ju lio  de 1947.

-  ?r O T A -
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Los puntos de invención propia y,nueva que se 

presentan pava que sean objeto da esta Patente de Invención

-  11 -



t 8 i285
en España, por vnH^TE años, son lo s  sigu ientes;

procedimiento para elaborar mediante e lec tró ­

l i s i s  en baño da aales fundidas, metal especialmente en forma 

da polvo, que se d istingas porqae en al ánodo y a ara tanpera- 

5 tara a la  que puede efectuarse una reducción química, se reda- 

ce una combinación metálica a metal, que es precipitada en el 

cátodo.

2 . -  procedimiento según reivindicación  1, qce se 

distingue porque se e le c tro liz a  con un ánodo que contiene una

10 oombinaoión m etálica reauoible y un medio reductor.

3 . - procedimiento según reiv ind icación  2, que se 

distingue porque al medio reductor es el oarbono.

4 . - procedimiento según reivindicación  3, que se 

distingue porque se e le c tro liza  con un ánodo que contiene mi-

15 neral de h ierro y carbono.

5 . - Procedimiento según una da las re iv ind ioao io- 

naa 2 a 4, que se distingue, porque se e le c tro liza  con un aña­

do que está compuesto de una mezcla de una combinación meta- 

l io a  finamente d istribu ida, de un medio de reduooión finamsn-

20 t e  d istribu ido, y da un medio da l ig a ,  siendo formado y some­

tido a un tratamiento de ca lor.

6 . - Procedimiento según una de la s  re iv ind icac io­

nes 2-4, que se distingue, porque se e le c tro liz a  con un ánode, 

en el que una mezcla de una combinación metálica finamente

25 d istribu ida y de un medio de reducción finamente d istribu ido, 

adjuntando en todo caso un medio de l ig a ,  es introducida es­

calonada o continuamente hacia abajo dentro del baño da fusión 

el actr o lit io o  .

— 12 —
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7.- Procedimiento según una de las re iv in d icso io - 

nss 2-6, en la  elaboración de aleaciones, que ae distingue,

porque se e le c tro liza  coc un ánodo que contiena todos aquellos
+ ,  ,

* componentes metálicos de aleación que deben encontrarse en el

 ̂ g polvo elaborado*

8*- Procedimiento según una de las re iv in d icac io ­

nes 2-6 en la  elaboración de aleaoiones, que ae distingue, 

porque te  e le c tr o liz a  con dos o mas ánodos que contienan d is­

tin tos componentes de aleaoión, siendo accionados loa  ánodos, 

en todo caso, oon tensiones d istin tas y/o densidades de co­

rr ien te .

9 . -  Procedimiento según una de las re iv in d icac io ­

nes 2-8, para la  elaboración de carburos metálicos, que se 

diatingue, porque se efectúa una carburación en el cátodo,por

1 5  ejemplo, mediante gases que oontengan carbono, o, por ejemplo, 

mediante gases con contenido de carbón producidos en e l ánodo 

por reducción.

10. - Procedimiento según una de las re iv ind icac io­

nes 2-9, que ae distingue, porque se e le c tro liz a  oon ánodos

gO que contienen una materia, por ejemplo, v irú tas, oon la  fin a ­

lidad de aumentar la  so lidez y, o de ampliar la  porosidad.

11. - Procedimiento según una de las re iv ind icac io­

nes 1-10, que se diatingue, porque la  e le c t r ó l is is  ss efectúa 

sn un baño da sales haloidsas, oianuros, boratos o fosfa tos

'  x%5 fundidos de uno o varios de los metales a lca linos o aioalino-

tarreos *

12*- Procedimiento según una de las reivindiesado- 

nss 1-11, que ae distingue, porque la  e le c t r ó l is is  ss lle v a  *

-  13 -
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oabo a temperaturas del baño que están por debajo del panto 

ge fusión de la  aleaoión de metales a elaborar, del carburo 

a elaborar, e tc .

13. - Procedimiento seprún reivindicación  2,qae se 

 ̂ distingue,porque la  e le c t r ó l is is  para la  fabricación de h ie­

rro y acero es llevada a cabo, empleando carbono como medio 

da reducción a una temperatura de baño de 600 a 1000.sC.

14. - procedimiento según una de las re iv ind ica ­

ciones 1-13, que se distingue, porque el polvo obtenida se-

10 gun métodos metalúrgicos en polvo, en todo caso para la  fa ­

bricación d irecta  de acero, continua siendo trabajado.

16.- Procedimiento en lo  esencial des orito  en 

lo  que antecede.

16.- Pn procedimiento para la  obtención de 

15 metales por e le c t r ó l is is  en baño fandido.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que anta- 

cede representado en el dibujo que se acompaña y con lo s  

fin es que se han especificado.

gata Memoria consta de catorce hojas escr i tas  

20 por una so la  cara.

Madrid,
3 0 MAR.19*3

^uec'OM

Q GRtGtMRL

P. A.
Alberto de Etzaburu
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Los pun ^oñ do invención pj'opia v :.ucva qUe í C .tan

, '¡'-n .¡ue eoan ot je to  d '  una Pasen te do Irvcnc i ' t ; ron Ion í-ipu lentos

19 - uro<" -*dini ' <to para nieto r. r ,..' ÍLÍV ¡i;' clec.^rciie ir en

taño de s.'il'n fu ndida.s, r.fetn.1 esp pcia.lner;te e ! 1:'orua de polvo ! QUt

- ni S-*.ÍM;"ue uor ¡"C o e l  ánodo y n una toei.ie c lp. ÍUO iAioc.c'

i"''-;-. 'i'!"-."' U:'V- ' duocjd.i nuirdoa, re r -.; lu c  un-- t-oi.tjiU'Cioi; i,o v á l i -

c o n ; ' * t ' - l ,  t_i!> 'o prec ipi tado en el  en. t o d o .

r i i y a ., rÍ"<-;(;.o i 'oU.'CO 1^ rn i ' d ' j do  a u n

6C - *  roe e e in i en t o Eepunun;.  de i*

CP di s ! . inpue, po r  que r o e l e  & t. ro l i  za

z c l a de una unión de tío t a l e s  f i na i o ; ! .

du'-rinn f*n?m('u*'. 0 di í  t r r i n f d o ,  a

lo de l i y a ,  es in  .roduc ida  esca lonada

a ta j o dentro  d e l  taño - f u s i ó n  o l r c í

79 - -' .rr-o-( ' jniÍ ' ,.to r rrítnun.a ('.a ir

n n-ico.o, íu que 

i.rituif.r *"' (,t ui.

en la  e laboración de a.lcn.cione& , (."¡e f e ó i f t in fu & ,  pcrrue í e 

elec trolit.an con un ánodo (ute contiena tcdce ¿-quelloí E-cnpcí-entce 

netó l icos  de r leacióti {.¡uo loton encentra :*s r en el i c l v o  e l c l c i s d c .



-.T-ys,.. — ,

na -  .Procedimientos egun uno ti.) l í a  i 'éiviut .in.cioneí 2 - 6

l_r- c l o b o ? e n c Í Ó n  c  * ' ; l e a C l o r ? S ,  f U e  f ' e  U l S t i n g u e ,  pOÜ'ítu. Be c l t ' C  —

t ro l i z c  con dos o náu ánof'oo t.ue contioien d: s ti utos. conpcnetti.es 

a leac ión ,  si encto t ce i o nac! os l o s  ánodos, en tocto caso, cor¡ t tn s io -  

-ies dio tintao '̂/o densidades de corr iente  #

30 -  Proosdimiento según una de las  re ivindicociones 2 -S ,  

pora la  e laboración d i  carburos m etá l icos ,  que so d is t ingue ,  proque 

s? efectúa una carburación en e l  cátodo, por ejemplo, mediante gases 

f.ue contengan carbono, o, por ejemplo, nediantQ gases cor. contenido 

de carbón producidos en e l  ánodo por reducción.

10 -  Procedimiento según una de la s  re iv ind icac iones  

2 a '9 oue se d is t ingue ,  porgue se l e c t r o l i z a  con ánodos que ccf. ti enen 

una materia,  por rjemplo, v i ru ta s ,  con ,1a f i n a l i d a ^ d e  aurntíhai la. 

so l idez  , d  ̂ ampliar l a  porosSpaa o ae amean co^ao.

11 -  un prodndimicnto s^egun se r o ^ i n d i c a  en cualquiej 's de 

les  puntos 1 a lo  caracterizarle porvu.c e l e c t r o l i  f i  a se efectúa  

93 un bailo de anles a lo ideas ,  c i a n u j y ^  boratos o f osfatos fundidos 

de uno o var ios  de los metales ulpmlinoí^p a l a c a l in o - f é r r e o s .

12 -  Un procedimiento/^ ogun-se re%yindica cu cua lqu iera  de 

los  puntos 1 a 11 caraotet-r^zado porque l a  e l ^ p t r o l i s i s e e  lleva, acabo 

a temperaturas del baño /uo e ctán pordebajo de l  punto de fusión c e 

l a  elación da nata les  a e labo ra r ,  del c&rb"ro a e labo ra r ,  e tc .

15 -  ñu procouiMicnto pegur, pe re iv ind ica  en e l  puuto 2&, carao 

terina do porque la. e l l e  t r o l i n i s t  para l a  fab r ic a c ión  de l  h ie r ro  y ace­

ro se l l e v a  n cabo empleando carbono como ageute ce reducción a una 

tcurtísratum de baño de 600 o. lOOO^C.

14 -  Un procedimiento según se re iv ind ica  en cua lqu iera  de 

los punto - 1 a. 15, caracterizado porque el  polvo obtenido eogun lo s  

métodos metalúrgicos para e l  trabajo de lo s  mt:-tul<-s-polvo, en bocio 

caso pora l a  fab r icac ión  d irecta de acero, continuó siendo t raba jada .

15 -  Un procedimiento en l o  esenc ia l  como en ha descr i to  

en lo que an teccd'*' .

-16-
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í n  l í i i i ' m f i u o r n a l . ' M ' n T ' i
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