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a nombre de DOÑA MARIA LOPEZ CASALE, de n a c io n a lid a d  españo­
l a ,  r e s id e n te  en M adrid , c a l l e  de V alleherm oso , po r: .

*UN PROCEDIMIENTO PARA LA PRECIPITACION ELECTHOLI 
TICA DE METALES EN FORMA DE POLVO".
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l e c t r o l f t i c a  de m e ta le s  en forma de p o lv o , y comprende espe­
c ia lm en te  p ro ced im ien to s  p a ra  lo g r a r  p r e c ip i ta d o s ,  emplean­
do ánodos que co n tie n e n  e l  m e ta l a p r e c i p i t a r ,  a s i  como e le c  
t r ó l i t o s  que poseen una com binación de halógeno  con d icho  me 
t a l .

E l p re s e n te  in v e n to  se r e f i e r e  a l a  d e p o s ic ió n  e -

E1 e l e c t r o l i t o  puede c o n s i s t i r  en s a le s  fu n d id a s ,
o en d is o lu c io n e s  que contengan  una com binación de halógeno 
d e l  m eta l a p r e c i p i t a r .  Con p re fe re n c ia  se t r a b a ja  con una



fu sión -m adre  compuesta de una o v a r ia s  s a le e  de m e ta le s  menos 
p re c io s o s  que e l  m eta l a p r e c ip i t a r .  E s ta  fu s ió n  madre con­
t ie n e  la  com binación h a lo g é n ic a ; s i  se t r a t a  de l a  e la b o ra ­
c ió n  de una a le a c ió n  en forma de p o lv o , la  fu sión -m adre  pue­
de co n ten e r dos o más com binaciones de ha lógeno  de m e ta le s  
que han de s e r  p r e c ip i ta d o s .  Por m otivos p rá c t ic o s  y econó­
m icos se t r a b a ja  acertad am ente  con una fu sió n -m ad re  que con­
s i s t e  en una m ezcla de c lo ru ro  sód ico  y c lo ru ro  p o tá s ic o .

E l ánodo puede e s t a r  compuesto d e l  m eta l a p r e c i ­
p i t a r ,  o de dos o más m e ta le s  s i  se t r a t a  de e la b o ra r  una a -  
le a c ió n  en forma de p o lvo . También e l  ánodo puede c o n s i s t i r  
(o co n ten e r) una com binación re d u c ib le  d e l  m eta l a p r e c ip i ­
t a r ,  o dos o más com binaciones r e d u c ib le s ,  s i  de la  e la b o ra ­
c ió n  de una a le a c ió n  en forma de polvo  se t r a t a .  Además d e , 
o de l a s ,  com binaciones r e d u c ib le s ,  e l  ánodo puede tam bién 
co n ten e r uno o v a r io s  m edios de re d u c c ió n , acertadam ente  mez­
c la d o s  con l a s  u n ion es re d u c ib le s .  Las com binaciones m e tá l i ­
ca s  son se p a ra d as  en e l  p ro ceso  e l e c t r o l í t i c o  en m e ta l, y un. 
re s id u o  en forma de g a s , por e jem plo , Og , CO , o COg.

A la  ex p re s ió n  " m e ta l" , ahora y en lo  su c e s iv o , le  
damos tam bién  la  in te r p r e ta c ió n  de a le a c io n e s  o com binaciones 
de dos o más m e ta le s ;  a s í ,  s i  más a d e la n te  hablam os de p r e c i ­
p i ta c ió n  de un m e ta l, se a b a rc a rá  por e s ta  ex p re s ió n  igualm en 
t e  ta n to  l a  p r e c ip i ta c ió n  de un m eta l s e n c i l lo  como l a  de una 
a le a c ió n . Si en lo  su c e s iv o , se hace r e f e r e n c ia  a un ánodo 
que co n tie n e  un m eta l o se compone de e l ,  se im p lica  tam b ién , 
p o r c o n s ig u ie n te , ta n to  e l  caso de que e l  ánodo c o n tie n e  un
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m eta l s e n c i l lo  o c o n s is te  de e l ,  codio e l  caso  de que c o n tie n e  
una a la a c io n  u o tr a  com binación de dos o más m e ta le s  o e s tá  
c o n s t i tu id o  por e l l o s .  Los componentes de a le a c ió n  que deben 
e x i s t i r  en e l  po lvo  e la b o rad o , pueden e n c o n tra rs e  to d o s  en e l  
mismo ánodo o h a l l a r s e  d i s t r ib u id o s  en dos o más ánodos. Uno 
o v a r io s  de e l l o s ,  pero  no to d o s , pueden s e r  tam bién aducidos 
de o tra  forma a l  e l e c t r o l i t o .

Por la  e x p re s ió n  "forma de p o lv o " , comprendemos 
ahora y en lo  su ces iv o  tam bién  l a s  form as fá c ilm e n te  p u lv e r i ­
z a b a s .

La ex p re s ió n  "form a de g a s " , tam bién  comprende la  
forma de v ap o r.

Con e l  o b je to  de s im p l i f ic a r  l a  d e s c r ip c ió n , se 
t r a t a  en lo  que sig u e  e l  caso e s p e c ia l  que se emplea un so lo  
ánodo que es  de h ie r r o ,  y que e l  e l e c t r o l i t o  es un baño de 
fu s ió n  de c lo ru ro  de sodio  con a d ic ió n  de c lo ru ro  de h ie r r o ,  
a s i  como e l  h ie r r o  en forma de polvo  que se form a, ha d^&er 
p re c ip i ta d o  encima o a l  lad o  d e l  cá to d o . E l in v e n to , s in  em­
bargo  no se l im i ta  en forma alguna a e s te  caso  p a r t i c u l a r .

Una e l e c t r ó l i s i s  de l a  forma in d ic a d a , no se con­
duce s in  más, en la  forma desead a . Y por e s te  m o tiv o , se han 
l le v a d o  a cabo c i e r t a s  in v e s t ig a c io n e s ,  sobre to d o , re s p e c to  
a la  im p o rtan c ia  de la  co n c e n tra c ió n  F e - io n e s  en e l  baño (o 
en g e n e ra l de la  im p o rtan c ia  de la  c o n c en trac ió n  d e l  m eta l o 
m e ta le s  a p r e c i p i t a r  en e l  b año ). E l r e s u l ta d o  puede v e rse  
en e l  diagram a p re sen ta d o  en e l  ad ju n to  d ise ñ o ; en é l  se to ­
ma como ordenadas la  te n s ió n  d e l  baño , y como a b c is a s  la  con-
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c e n tra c ió n  en io n es  Fe en e l  baño fu n d id o . La curva m uestra  
como v a r ía  la  te n s ió n  d e l  baño con la  c o n c e n tra c ió n  de io n e s .

A hora, deseamos poder t r a b a j a r  en una p a r te  d e f i ­
n id a  de l a  cu rv a . S i l a  co n c en trac ió n  de F e -io n e s  en e l  baño 
e s  dem asiado pequeña o a l t a ,  se p re s e n ta n  p e r tu rb a c io n e s  en 
e l  t r a n s c u r s o  de la  p r e c ip i ta c ió n .

Si la  c o n c e n tra -c ió n  en io n e s  e s  demasiado b a ja ,  
o sea más b a ja  que aproxim adam ente 0.1 %, suben la  te n s ió n  
d e l  baño y e l  consumo e s p e c í f ic o ;  además, e l  po lvo  de h ie r r o  
o b ten ido  r e s u l t a  de un g ran u lad o  f in o  en ex trem o, que no se 
p re s ta  en g e n e ra l para  f in e s  m e ta lú rg ic o s  en p o lv o , ya que 
f lu y e  más y t ie n e  un peso  por unidad de volumen e sc a so , que 
so lo  con muy g ran d es d i f i c u l t a d e s  puede se r  d e n s if ic a d o .

Para e v i t a r  lo s  c i ta d o s  in c o n v e n ie n te s , se re c o ­
mienda en g e n e ra l ,  la  a d ic ió n  de g ran d es  c a n tid a d e s  de c lo ru ­
ro  de h ie r r o  en a l  baño de fu s ió n . A l ta s  co n c e n tra c io n e s  de 
io n e s , son s in  embargo d e s fa v o ra b le s  en e l  s e n t id o  de que e l  
c lo ru ro  de h ie r r o  es ya in e s ta b le  a te m p e ra tu ra s  muy modera­
d a s , y se ev ap o ra . E sto  o cu rre  tam bién con l a  m ayoría de l a s  
com binaciones ha logenadas de lo s  m e ta le s  de lo s  g rupos 4 a 8 

d e l sis tem a p e r ió d ic o . A causa pues de la  sub lim ación  y d es­
com posición se o r ig in a n  p e rd id a s  c o n s id e ra b le s . Ademas, en 
g e n e ra l ,  e s  muy d i f í c i l  la  e la b o ra c ió n  en forma pura y exen­
t a  de agua , de l a s  com binaciones de lo s  h a lógenos con lo s  me­
t a l e s .  Al l l e v a r l a s  a l  baño de fu s ió n , es  c o r r ie n te  que una 
muy gran  p a r te  de e l l a s  se sublim e o se descomponga inm edia­
tam en te , co n secuen cia  de lo  cu a l so lo  una p a r te  pequeña se
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d isu e lv e  en e l  baño de fu s ió n  s irv ié n d o le  de provecho .
Puede d e c ir s e  en g e n e ra l que, en la  e l e c t r ó l i s i s ,  

lo  mismo s i  se r e a l i z a  con une co n c e n tra c ió n  de F e -io n e s  a l t a  
que b a ja ,  e l  baño de fu s ió n  se s a tu ra  poco a poco con so d io , 

c en t a l  can tid ad  que sob repasa  en l ím i te  de d is o lu c ió n  d e l  mis­
mo y se p r e c i p i t a .  E sto  se e x p l ic a ,  porque la  sub lim ación  le n ­
t a  d e l c lo ru ro  de h ie r r o  con e l  baño de f u s ió n ,  t r a e  consigo  
una p e rd id a  de c lo ro .

P ara  o b v ia r lo s  in c o n v e n ie n te s  a r r ib e  in d ic a d o s ,
10 es por t a n to  d esea b le  t r a b a j a r  e n tre  lo s  l ím i t e s  de una p o r­

c ió n  d e f in id a  de la  curva in d ic a d a  en e l  d iag ram a, o en o t r a s  
p a la b ra s ,  en r e g u la r  en forma p re c is a  la  co n c en trac ió n  F e - io ­
nes en e l  baño. Ha quedado ahora dem ostrado que t a l  r e g u la ­
c ió n  se puede r e a l i z a r  in tro d u c ie n d o  en e l  e l e c t r o l i t o  h a ló -  

15 genos en forma de g a s . Por halógeno se debe aqu í e n te n d e r , 
uno de lo s  halógenos t a l  cu a l o b ien  com binaciones de h a ló ­
genos ap ro p ia d a s  p a ra  e s te  f i n .  P or t a n to ,  pueden in t r o d u c i r ­
se sim plem ente h a ló g en o s , una com binación h a ló g en o -h id ró g en o , 
o una com binación de ha lógeno  de un m etal a p r e c i p i t a r  en e l 

20 e l e c t r o l i t o .  En lu g a r  de un halógeno  o 'd e  una com binación de 
h a ló g en o , pueden em plearse dos o más de cada c la s e  o m ezclas 
de h a ló g en o s y com binaciones de h a ló g en o s .

Regulando en e l  e l e c t r o l i t o ,  l a  co n cen trac ió n  de 
io n e s  d e l m eta l a p r e c i p i t a r  en la  forma in d ic a d a , puede re g u - 

25 la r s e  e l  tamaño d e l  g rano  d e l m a te r ia l  p r e c ip i ta d o . En ensa­
yos con una co n cen trac ió n  de F e -io n e s  e n tre  2 y 5 % en un baño 
de fu s ió n  se o b tu v ie ro n  c r i s t a l e s  g ra n d e s , b ien  form ados, cú-



b ic o s , muy ap ro p iado s p a ra  f in e s  m e ta lú rg ic o s  en p o lv o . S i­
guiendo e l  p roced im ien to  d e l p re s e n te  in v e n to , puede o b ten e r­
se un p ro d u c to , que se compone, ex c lu siv am en te  o en -g ran  p a r­
t e ,  de lo s  tam años de grano más adecuados para  f a b r ic a c i&  me­
ta lú r g i c a  en po lvo  (por ejem plo: m ediante p ren sad o  y s i n t e r i -  
z a c ió n ) . P a ra  f in e s  m e ta lú rg ic o s  en p o lv o , a v eces  se desean  
p o lvos que contengan tam años de grano v a r ia d o s  de 0,5 a 0,3 

mm. de d iám etro  y menos. Con una co n c en trac ió n  menor de Fe- 
io n es  en e l  baño de fu s ió n ,  se reduce tam bién  e l  tamaño de lo s  
c r i s t a l e s  p r e c ip i ta d o s .  C o n cen trac io n es en io n es  de mas de 1 
a 1,5 %, no t ie n e n  en cambio como consecuencia  un aumento con­
s id e ra b le  d e l tamaño d e l p roduc to  p re c ip i ta d o .

Regulando en la  forma in d ic a d a  l a  c o n c en trac ió n  de 
io n es  d e l m eta l a p r e c i p i t a r  en e l  e l e c t r o l i t o ,  puede s o s te ­
n e rse  l a  te n s ió n  d e l  baño en un v a lo r  ta n  b a jo , que l a  p r e c i ­
p i ta c ió n  de m e ta le s  menos n o b le s  en e l  e l e c t r o l i t o  po r ejem­
p lo  so d io , o sod io  y o a lc io  se e v i t a ,  pudiéndose además con­
s e rv a r  la  co n c en trac ió n  de io n e s  d en tro  de l í m i t e s ,  que po r 
una p a r te  quedan cond ic ionados por e l  increm ento  de la  te n s ió n  
d e l baño , y por o t r a  p o r l a s  p é rd id a s  p o r su b lim ac ió n . En su­
ma, la  in tro d u c c ió n  de g a s , hace p o s ib le  una re g u la c ió n  muy 
n iv e la d a  y suave de l a  co n c e n tra c ió n  de io n e s .

La c a lid a d  d e l cátodo  es de im p o rtan c ia  se c u n d a ria , 
C itarem os como ejem plo , que e l  cá todo  puede e s t a r  c o n s tru id o  
de ace ro  in o x id a b le . A é l  se a d h ie re  m ejor l a  capa de polvo 
que se p r e c ip i t a  sobre e l  c á to d o , que capas de polvo o b te n i­
das p o r lo s  p ro ced im ien to s  c o r r ie n te s .  E llo  e s  im p o r ta n te ,
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cuando se p re ten d e  s e p a ra r  e l  po lvo  o b ten id o  d e l  e l e c t r o l i t o  
y sobre to d o  de lo s  óx idos 6n forma de polvo  e x i s t e n te s  en e l  
baño de fu s ió n  o en la  d is o lu c ió n , o de im purezas m eta lo id eá* . 
Además se ha observado que e l  g rano  o b te n id o , desp ués d e l l a ­
vado y de la  re d u c c ió n  se vu e lv e  en extrem o blando y se d e ja  
m oldear fá c i lm e n te , p o r lo  que se p re s ta  tam bién fá c ilm e n te  
p a ra  l a  o b ten c ió n  de o b je to s  p ren sad o s de g ran  d en s id a d .

, M ediante una in tro d u c c ió n  re g u la d a  pueden e v i t a r s e
explosiones.

S i l a  in tro d u c c ió n  en l a  fu s ió n  o d is o lu c ió n  se r e a ­
l i z a  p rofundam ente, l a  a b so rc ió n  en g e n e ra l  se hace más f á c i l ,  
pero  tam bién  puede s e r  conseguido  e l  mismo r e s u l t a d o ,  s i  b ien  
generalm en te  de forma más l e n t a ,  e fec tuan do  la  in tro d u c c ió n  en 
un lu g a r  más elevado  de l a  fu s ió n  o d is o lu c ió n .

Debido a l a  dependencia que e x is te  e n tre  l a  concen­
t r a c ió n  de io n e s  y la  te n s ió n  d e l baño, l a  in tro d u c c ió n  d e l  
gas puede s e r  re g u la d a  au tom áticam ente en fu n c ió n  de la  r e l a ­
c ió n  de te n s ió n  e n tre  ánodo y cá to d o , de t a l  form a, que a l  
aum entar la  te n s ió n  se a p o r ta  g as o se aumenta la  e n tra d a  d e l 
g a s . S i la  a p o r ta c ió n  de gas se r e a l i z a  de forma in te rm ite n ­
t e ,  l a  e n tra d a  de gas se pone en marcha s i  l a  te n s ió n  so b re­
p a s a s  v a lo r  d e te rm in ad o . S i l a  e n tra d a  de gas se e fe c tú a  en 
forma c o n tin u a , se aumenta s i  pasa de un v a lo r  de term inado . 
E s ta  re g u la c ió n  puede l l e v a r s e  a cabo , m ediante conocidos apa­
r a t o s ,  que son desde luego  conocidos por e l  p e r i t o .  E l gas 
puede s e r  in tro d u c id o , p o r e jem p lo , por medio de un tubo p ro ­
v i s to  de una v á lv u la ;  e s ta  v á lv u la  puede se r  accionada p o r un
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a p a ra to  in f lu id o  por l a  te n s ió n ,  que, al* s u b ir  é s t a ,  mueve la  
v á lv u la  o aumenta l a  e n tra d a  d e l g as .

La e n tra d a  de g as se re g u la  p re fe re n te m e n te  en f o r ­
ma t a l  que se e v i ta  una p r e c ip i ta c ió n  de m e ta le s  que re q u ie ­
re n  mayor te n s ió n  de d esca rg a  que e l  m eta l a p r e c i p i t a r .

Ha quedado dem ostrada l a  co n v en ien c ia  de d e ja r  en 
marcha la  e l e c t r ó l i s i s  d u ra n te  l a  e n tra d a  de g a s , s i  b ien  pue­
de o b ten e rse  e l  mismo r e s u l ta d o ,  aunque más le n ta m e n te , s i  se 
in te rru m p e  l a  e l e c t r ó l i s i s  d u ran te  l a  e n tra d a  d e^ as .

E l e f e c to  de la  in tro d u c c ió n  de g as se o b se rv a , 
porque b a ja  l a  te n s ió n  e n t r e  ánodo y cá todo  h a s ta  a lc a n z a r  
un v a lo r  de te rm inado . En é s to  se basa e l  e v i t a r  l a  p r e c ip i t a ­
c ió n  de m e ta le s , por ejem plo m e ta le s  a l c a l i n o s ,  que re q u ie re n  
una te n s ió n  de d escarga  mayor que e l  m e ta l a e la b o r a r .

El gas puede se r  in tro d u c id o  en e l  e l e c t r o l i t o ,  
po r un tubo  de un m a te r ia l  in d i f e r e n te  a la  acc ió n  d e l g a s , 
pudiendo é s te  s e r  in tro d u c id o  en e l  e l e c t r o l i t o  en c o n ta c to , 
o b a jo  l a  a c c ió n  de un m e ta l a p r e c i p i t a r .  E l m eta l e s  a ta c a ­
do debido a l a  a l t a  tem p e ra tu ra  d e l  p ro c e so , s ien d o  tr a n s p o r ­
ta d o  en forma de h a lo g en u ro  a l  e l e c t r o l i t o .  En lu g a r  de t r a ­
t a r s e  de un m eta l sim ple puede t r a t a r s e  de una a le a c ió n  o de 
o t r a  com binación de dos o más m e ta le s . E l m eta l que se h a l l a  
en c o n ta c to  con e l  g as in t ro d u c id o , puede e x i s t i r  en e l  áno­
do. & ste , p o r e jem plo , puede s e r  de h ie r r o  sim plem ente o con­
te n e r  e s te  m e ta l , pudiendo s e r  in tro d u c id o  e l  g as  p o r un tu ­
bo de h ie r r o .  E s te  p ro ced im ien to  puede s e r  r e a l iz a d o  tam bién 
s in  embargo, empleando un ánodo que contenga por lo  menos dos



m eta le s  a p r e c i p i t a r  e in tro d u c ie n d o  e l  gas en e l  e l e c t r o l i t o  
e s tan d o  en c o n ta c to  o b a jo  la  acc ió n  de p o r lo  menos uno, pe­
ro  no de to d o s  lo s  m e ta le s  que e x is te n  en e l  ánodo. Da t a l  
forma puede s e r  re g u la d a  la  com posición de l a  p r e c ip i ta c ió n  
sobre e l  cá to d o . Si r e s u l t a  po r e jem plo , que l a  p r e c i p i t a ­
c ió n  de c i e r t o  m etal se r e a l i z a  en forma dem asiado l e n t a ,  de 
e s ta  manera puede a c e le r a r s e  l a  p r e c ip i ta c ió n  de e s te  m e ta l. 
Como o tro  ejem plo se c i t a  e l  c a so , de que se t r a t a  de una e l a ­
b o rac ió n  que c o n tie n e  t r e s  com ponentes; to d oá  e s to s  pueden en­
c o n tra rs e  en e l  ánodo, m ie n tra s  que e l  g as  e s  in tro d u c id o  por 
un tu b o  que ta n  so lo  co n tie n e  uno o dos de e s to s  com ponentes. 
E l g as puede s e r  in tro d u c id o  tam bién  por dos tu b o s  sep arad o s 
de lo s  c u a le s  uno es de un componente y e l  segundo de o tro .

S in  embargo, e l  gas puede se r  tam bién in tro d u c id o , 
en c o n ta c to  o b a jo  la  acc ió n  de ún m eta l que no se en cu en tra  
en e l  ánodo. E s te  p o r e jem plo , puede s e r  de h ie r r o  y e l  gas 
in tro d u c id o  p o r un tu b o  de cromo, con e l  f i n  de e la b o ra r  una 
a le a c ió n  de h ie r r o  y cromo en forma de p o lv o .

Como se deduce de lo  a r r ib a  in d ic a d o , e l  g as  puede 
s e r  in tro d u c id o  p o r medio de un tubo  que se componga de un me­
t a l  s im p le , de una a le a c ió n  de m e ta le s  o de o t r a  com binación 
de dos o más m e ta le s , p ero  puede s e r  in tro d u c id o  tam bién  por 
un tubo  que sea o no de un m eta l in d i f e r e n te  y en e l  que e l  
m e ta l o lo s  m e ta le s  que son d i s u e l to s  a l  c o n ta c to  con e l  g a s , 
e s tá n  d is p u e s to s  de c u a lq u ie r  manera y en c u a lq u ie r  forma como 
m eta l o como com binación de m e ta le s .

Si e l  ánodo e s tá  formado de un m e ta l ,  a le a c ió n  de
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m eta le s  u o tr a  com binación de dos o más m e ta le s , l a  in tro d u c ­
c ió n  de gas puede r e a l i z a r s e  por c a n a le s  p ra c t ic a d o s  en e l  
ánodo.

Si se in tro d u c e  halógeno  en una u o t r a  form a, su­
cede lo  s ig u ie n te :

S i se in tro d u c e  CL? por un tubo  de m a te r ia l  i n d i f e ­
r e n te ,  e l  c lo ro  con e l  so d io  form a CINa. Además a ta c a  a l  F e , 
formando ClgFe lo  que pue-de su ced e r a tacando  a l  ánodo o en 
o t r a  form a.

S i se in tro d u c e  Clg por un tubo  de m e ta l , e s te  se­
r á  a tacad o  form ándose C ^ F e  que e s  conducido a l  e l e c t r ó l i t o .
E l Clg se l i g a  tam bién  con a l  Na.

S i se in tro d u c e  C1H, se r e a l i z a n  l a s  s ig u ie n te s
re a c c io n e s :

-

2 Na + 2 C1H -  2 CINa +  Ha 
C1H +  Fe -  ClgFe +  Rg 

E lH g  se evapora d e l  baño.
S i se in tro d u c e  C lgFe, se r e a l i z a n  l a s  s ig u ie n te s  re a c c io n e s :

2 Na Cl^Fe -  2 CINa +  Fe p r e c ip i ­
tán d o se  Fe h a c ia  e l  fondo d e l  r e c ip ie n te  de e l e c t r ó l i s i s .

C lgF e^r*  Fe *  Clg o s e a , que
ClgFe e s  d i s u e l to  y en p a r te  d is o c ia d o .

De manera p a re c id a  se forman l a s  ecu ac io n es  p a ra  
o t r o s  m e ta le s  y o tro s  halógenos y com binaciones de h a ló g en o s .

Los baños de fu s ió n  o d is o lu c io n e s  pueden se r  neu­
t r a s  u a l c a l i n a s .

Como egém plo, p a ra  l a s  p ro p o rc io n e s  en e l  empleo p rá c -
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t i c o  d e l in v e n to , se in d ic a  que en l a  e l e c t r ó l i s i s  de fu s ió n  
con un e l e c t r o l i t o  que p rin c ip a lm e n te  se componía de CINa y 
ClK y  que fue  so s ten id o  a una tem p e ra tu ra  de 750* 0 . ,  l a  te n ­
s ió n  e n tre  ánodo y cátodo  a lc an z ó  4 ,0  v o l t i o s , . c o n  l a  que, 
como enseña l a  e x p e r ie n c ia , se o b tie n e  siem pre un polvo  f in o  
y c a s i  am orfo. Por un tubo  de h ie r r o  se in t ro d u jo  en to n ces 
p ro fundam ente, una c o r r ie n te  l e n ta  de g as c lo ro  en l a  fu s ió n  
de s a le s .  Después dqAa in tro d u c c ió n  de pocos l i t r o s  de gas 
c lo ro ,  l a  t e n s ió n  b a jó  h a s ta  aproxim adam ente 1 ,9  v o l t i o s .  Po­
co a poco sub ió  l a  te n s ió n ,  y después de 4 a 8 h o ra s , cuando 
h ab ía  subido aproxim adam ente 0,5 v o l t i o s ,  se in t ro d u jo  nue­
vamente CI2 d u ra n te  a lg u n o s m in u to s , deb ido  a lo  cu a l l a  t e n ­
s ió n  v o lv ió  a c a e r  h a s ta  e l  v a lo r  i n f e r i o r .

E s ta  s o l i c i t u d ,  que co rresponde a la  p re se n ta d a  
en S u e c ia , e l  19 de Marzo de 1 .9 4 6 , b a jo  e l  Numero 2474/46 , 
se acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t í c u l o  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu ­
to  Ley sobre  P rop iedad  I n d u s t r i a l ,  y a l o s  d e riv a d o s  de lo s  
D ec re to s  de M o ra to ria  d e l 7 de F eb rero  y 4 de J u l io  de 1947.

------N O T A  — -

Los p u n to s de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que $e p re ­
se n tan  p a ra  que sean o b je to  de e s ta  P a te n te  de In v en c ió n  en 
E spaña, son lo s  s ig u ie n te s :
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l a .  Un p ro ced im ien to  p a ra  la  p r e c ip i ta c ió n  de me­
t a l e s  en forma de p o lv o , empleando un anodo que co n tie n e  e l  
m eta l a p r e c i p i t a r ,  a s í  como un e l e c t r o l i t o  que co n tie n e  com­
b in a c io n e s  h a ló g en as d e l  m eta l a p r e c i p i t a r ,  y que se d i s t i n -  

5 gue porque l a  co n c en trac ió n  en io n e s  d e l m eta l a p r e c i p i t a r  
e s  re g u la d a  en e l  e l e c t r o l i t o  por medio de h a ló g en o s que son 
in tro d u c id o s  en  e l  e l e c t r o l i t o  en forma de g a s .

2* . Un p ro ced im ien to  según se r e iv in d ic a  en e l  
punto l a . ,  que se d is t in g u e  por que se in tro d u c e  ha lógeno  coma 

10 t a l  en e l  e l e c t r o l i t o .
33. Un p ro ced im ien to  según se r e iv in d ic a  en e l  pun­

t o  1 3 .,  que se d is t in g u e  p o r que lo  que se in tro d u c e  en e l  
e l e c t r o l i t o  es  una com binación de halógeno  e h id ró g en o .

43. Un p ro ced im ien to  según se r e iv in d ic a  en e l  pun- 
15 to  1 3 . ,  que se d is t in g u e  p o r que se in tro d u c e  en e l  e l e c t r o l i ­

to  una com binación de halógeno  con e l  m e ta l a p r e c i p i t a r .
53 . Un p ro ced im ien to  según uno de lo s  p u n to s  1*. a

4 3 .,  que se d i s t in g u e ,  por que e l  tamaño d e l  g rano  d e l m eta l 
p re c ip i ta d o  es graduado m ediante r e g u la c ió n  de l a  co n c e n tra c ió n

20 de io n e s  en e l  e l e c t r o l i t o  d e l m e ta l a p r e c i p i t a r .
63. Un proced im ien to  según uno de l o s  p un tos 1*. 

a 53. ,  que ge d is t in g u e  per que l a  in tro d u c c ió n  d e l gas se r e ­
g u la  au tom áticam ente en dependencia de l a  r e la c ió n  de te n s ió n  
e n tre  anodo y cá todo  de t a l  forma que se in tro d u c e  g as cuando 

25 aumenta l a  te n s ió n .
73. Un p ro ced im ien to  según uno de lo s  p un tos 13. a

53. ,  que se d i s t in g u e ,  p o r que la  en tra d a  d e l  gas e s  re g u la d a
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au tom áticam ente en dependencia de l a  r e la c ió n  de te n s ió n  en­
t r e  ánodo y cá to d o  de forma que se aumenta l a  e n tra d a  de gas 
a l  aum entar l a  te n s ió n .

8*. Un p ro ced im ien to  según uno de lo s  p u n to s 1*. 
a 7 * .,  que se d is t in g u e  p o r que la  e n tra d a  d e l gas e s  re g u la ­
da de form a que se e v i ta  l a  p r e c ip i ta c ió n  de m e ta le s  que r e ­
q u ie re n  mayor te n s ió n  de d escarg a  que e l  m e ta l a p r e c i p i t a r .

9*. Un p ro ced im ien to  según uno de lo s  puntos 1*. 
a 8 3 . ,  que se d i s t in g u e ,  por que e l  gas es  in tro d u c id o  en  e l  
e l e c t r o l i t o  po r un tubo  de m a te r ia l  i n d i f e r e n te  con r e la c ió n  
a l  g a s .

103. Un p ro ced im ien to  según uno de lo s  p u n to s 1*. 
a  8 3 . ,  que se d is t in g u e  por que e l  gas e s  in tro d u c id o  en e l  
e l e c t r o l i t o  en c o n ta c to  o b a jo  l a  acc ió n  de un m eta l a p r e c i ­
p i t a r .

113. un p ro ced im ien to  según e l  punto  1 0 3 ., que se 
d is t in g u e  por que e l  gas es in tro d u c id o  en c o n ta c to  o b a jo  l a  
a c c iá n  de un m e ta l de la  e sp e c ie  que e s t á  co n te n id a  en e l  áno­
do.

123. Un p ro ced im ien to  según e l  pun to  1 1 3 ., emplean­
do un ánodo que c o n tie n e  p o r lo  menos dos m e ta le s  a p r e c ip i ­
t a r  y que se d is t in g u e  p o r que e l  g as e s  in tro d u c id o  en e l  
e l e c t r o l i t o  en c o n ta c to  o b a jo  l a  a c c iá n  de p o r lo  menos uno 
pero  no de to d o s  l o s  m e ta le s  que e x is te n  en e l  ánodo.

133. Un p ro ced im ien to  según e l  punto  1 0 3 ., que se 
d is t in g u e  p o r que e l  g as  e s  in tro d u c id o  en e l  e l e c t r o l i t o  e& 
c o n ta c to  o b a jo  la  a c c ió n  de un m eta l que ha de se r  p r e c ip i t a -
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do p ero  que no e s tá  co n ten id o  en e l  ánodo#
14a . Un p ro ced im ien to  según uno de l o s  p un tos 10*. 

a 13* . ,  que se d is t in g u e  por que e l  gas e s  in tro d u c id o  en e l  
e l e c t r o l i t o  por un tubo  de un m eta l a p r e c i p i t a r .

13*. Un p roced im ien to  según uno de lo s  pun tos 10*. 
a 13* . ,  que se d is t in g u e  po r que e l  g a se s  in tro d u c id o  en e l  
e l e c t r o l i t o  p o r un tubo  en e l  que se ha d isp u e s to  un m eta l a  
p r e c i p i t a r .

16*. Un p ro ced im ien to  según uno de lo s  pun tos 10*. 
a 13* . ,  que se d is t in g u e  por que e l  g as es in tro d u c id o  en e l  
e l e c t r o l i t o  p o r un tubo  en e l  que e s tá  d is p u e s ta  una combina­
c ió n  de un m eta l a p r e c i p i t a r .

1 ? * . ,  Un p ro ced im ien to  según uno de lo s  pun tos 1*. 
a  1 6 * ., que se d is t in g u e  por que e l  e l e c t r o l i t o  es una fu s ió n  
madre que c o n s is te  por lo  menos en una s a l  de m e ta le s  que son 
menos p re c io s o s  que e l  m e ta l a p r e c i p i t a r ,  a s i  como p o r lo  
manos una com binación de h a ló g en o s d i s u e l ta  en l a  fu sión -m a­
d re .

18*. Un p ro ced im ien to  según e l  punto  1 7 * ., que se 
d is t in g u e  p o r que l a  s a l  madre se compone de una m ezcla de 
c lo ru ro  de sodio  y c lo ru ro  de p o ta s io .

19*. Un p ro ced im ien to  según uno de lo s  p u n to s  1*. 
a 1 8 * ., que se d is t in g u e  p o r que e l  ánodo se compone p o r lo  
menos de un m eta l a p r e c i p i t a r .

20*. Un p ro ced im ien to  según e l  punto  19*** V*e se 
d is t in g u e  por que e l  gas es  in tro d u c id o  p o r c a n a le s  p r a c t i c a ­
dos en e l  ánodo. §

25
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21*!. Un p ro ced im ien to  según uno de lo s  pu n to s 1*. 
-a 1 7 3 ., que se d is t in g u e  por que e l  ánodo co n tie n e  po r lo  me-

, ,  r e d u c id le  de un m eta l a p r e c i p i t a r ,nos una com binación
22*. Un p ro ced im ien to  según e l  punto 2 1 9 .,  que se 

3 d is t in g u e  por que e l  ánodo c o n tie n e  tam bián  un ued io  ge r e -
d u cc ió n .

233. Un p ro ced im ien to  según uno de lo s  p u n to s 1*. 
a 2 2 9 ., que se d i s t in g u e ,  p o r que se e la b o ra n  a le a c io n e s  en 
forma de p o lv o .

3.0 243. Procediniientos en lo esencial como lo arri­
ba descrito.

259. Un p ro ced im ien to  p a ra  la  p r e c ip i ta c ió n  e le c ­
t r o l í t i c a  de m e ta le s  en forma de p o lvo .

T a l y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que a n te -  
13 ced e , i lu s t r a d o  en e l  d ib u jo  que se acompaña y p a ra  lo s  f in e s

que se han e s p e c if ic a d o .
Esta Memoria consta de quince hojas escritas a má­

quina por una sola cara.
Madrid a g Q 

P. A.

M/L/L.
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