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eo gran cedida del lim ite de grano (substancia que forma la  

superficie externa del grano) y de la  sustancia intermedia 

entre los lím ites dé grano (eobstanoia entre los glanos).

Tan pronto cono la  suatanoia intermedia ae ablanda, empieza 

5 el denominado deslizamiento del m aterial, incluso aunque la

reais te no la  del material cristalizado sea todavía suficiente­

mente grande. Se ha intantado, por consiguiente, in f lu ir  

sob&a los lím ites de ¿yano mediante operaciones pertenecien­

tes a la  técnica de las aleaciones. Por ejemplo, se ha en- 

10 sayado aumentar el punte de ablandamiento de la  sustancia 

intermedia por la  adición de elementos de aleación. Pero 

esta medida sólo puede rea lizarse  hasta un cierto lím ite, 

porque ros elementos de aleación sólo son absorbidos hasta 

una concentración detenninada por el lím ite de grano y, a 

15 concentración mayor, se transforman en cristalizado con fo r­

mación de crista les mixtos.

Se ha intentado la  solución por otro camino, rea­

lizándose ensayos para evitar totalmente los puntos débiles 

en el material buscado, mediante úna fabricación extremadas en- 

20 te cuidadosa, rebajar l a  formación de una sustancia de lím ite  

de grano, asi como aumentar la  resistencia al calor del mate­

r ia l cristalizado por adiciones de aleación. Para ello  se 

han fundido aleaciones especiales en el horno de a lta  frecuen­

cia bajo alto vacío. Apesar de todas la s  medidas de precaa- 

25 oión no se pudo evitar, sin embargo, que el metal absorbiera 

impurezas al contacto con el material del -crisol y de la  co­

qu ina  de colada.

Ahora bies, se ha comprobado que loe procedimientos
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de trabajo polvo-metalar giooa son es peci alma) te adecaadoa 

para el control de loa 1 imito a da grano. De esta modo pne- 

den oonseguirse efectos qae ea imposible alcanzar mediante 

la  técnica de la  fusión. Se paeden fabricar material es sin 

sustancia intennedia entre los lím ites de grano, así como 

incorporar elementos da aleaoión determinados local mente en

los lím ites del grano.

3a posible por ejemplo, emplear polvos de partida 

muy poros, libe rta rlo s de la  pelícu la  de oxide mediante nn 

tratamiento químico posterior y a learlos luego entre ai ex­

poniéndolos en un tambor a la  temperatora ambiente o a una 

temperatura elevada a la  acción de caerpos percutores qae 

cambian rápidamente de dirección. Se obtienen entonces pol­

vos aleados, a p a rtir  de loa cuales pueden fabricarse órgano# 

metálicos oompá-ctos por compresión y sinterizaoión . Si en 

estas operaciones, por medidas de seguridad apropiadas, se 

evita toda oxidación o admisión de otras impurezas, se obtie­

nen materiales que están exentos de sustancia intermedia de 

loe lim ites de grane. Se obtiene el miaño resultado si se 

separan metales-polvo electrolíticam ente,aleados, o s i  se 

producen por vía química polvos de aleación. El procedi­

miento para l a  o bt ano ion del polvp de partida no ea quizás 

tan decisiva como la  condición de cae el cristalizado sea 

un polvo aleado del máximo grado de pureza y exento de óxido 

en la  medida mayor posib le .

En la  elaboración, naturalmente, debe evitarse  

toda nueva oxidación. Para e llo  los cuerpee prensados ae 

pueden proveer de una funda apropiada de un material metal i  oo,

:
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disponiendo, pof- ejemplo, un cuerpo prensado dentro de oca 

oaja da chapa, que, se la  elaboración se una al cuerpo pren­

sado en forma da una delgada o apa de chapeado y os elimino- 

do posteriormente mediante un sencillo tratamiento posterior 

caso de que esto sea absolutamente necesario.

Pero también pueden obtenerse por vía polvo-meta­

lúrgica materiales con determinada sustancio intermedia de 

los lím ites de granó y pueden introducirse posteriormente 

elementos de aleación en la sustancia intermedia entre lo s  

lím ites de grano, elementos que, en la obtención según la  

técnica de la  fusión, pasarían siempre a la  c rs istlizac ión . 

Así, por ejemplo, cada grano aislado puede chapearse con un 

metal puro o aleado, oon un metal que funda a una temperatu­

ra más elevada, o oon una aleación de punto de fusión alto, 

y traba jar luego el polyo. Un polvo con 96% de Fe y 2% 

de Mo, obtenido por vía química, se puede chapear con polvos 

puros de molibdeno o de tungsteno, comprimirlo luego, sin te- 

r iza r lo  durante unahor# a 1800SC, comprimirlo posteriormen­

te a lOOOsC y ainterizarlo finalmente durante tres horas a 

1300aC. Se obtiene entonces un material re fractario , en 

el cual l a  cristalización consiste en una aleación Fe-Mo 

con pequeño contenido de Me, y el lím ite de y  ano consiste

en una aleación Pe-Mo o Fe-W con elevado oonteoido del 
*

metal de aleación.

31 procedimiento descrito para la  obtención de 

metales-polvo aleados pueda, evidentemente, combinarse oon 

el procedimiento descrito para el chapeado de los polvos, 

de modo que puedan fabricarse cuerpos s interizad os reaisten-
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t . .  . !  M ia r  estáu alétaM  tanto en 1 . M ía t a l i t .  corno 

ios lim itas de grano, aparta-ndose sin embsr^ la  aleación 

en la  crista lización , en 1c que respecte a so composición, 

completamente doble aleación en el lim ite de grano.

Esta solicitad qne corresponde a la  presentada 

en Suecia, el 22 de mayo de 1946, bajo el número 4660/46, 

se acoge a lo s  beneficios del artículo 61 del vigent e Bsta- 

toto de Propiedad industrial y a los derivados de los Decre­

tos de Moratoria del 7 de febrero y 4 de ju lio  de 1947.

10 - ¥ O A -

los pantos dé invección propia y nueva que se 

presentan para ene sean objeto de esta patente de Invección 

en Espada, por VEINTE años, son los si guiantes:

l e . -  Un procedimiento para la  obtenoión de maté­

i s  r ía le s  que poseen gran resistencia al calor, caracterizado 

porque por procedimientos de obtención polvo-metalérgicos, 

se evita l a  formación de una substancia intermedia de lím i­

tes de grano que se ablande a temperatura más baja que la  

c r is te lita , o se forma tal subst ancia con temperatura de 

20 ablandamiento especialmente a lta .

2 c U n  procedimiento según se reivindica en el 

ponto 19, caracterizado porqae como producto de partida se 

emplean metales-polvo aleados que han sido obtenidos por
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v ía  química o alectroquímicá..

39.- Un procedimiento según se reivindica en el 

punto le , caracterizado porque los metales-polvo aleados se 

han fabricado, partiendo de varios oomponaitea in ic ia les ,

5 exponiendo estos componentes a l a  temperatura ambiente o a 

temperatura elevada a la  acción de cuerpos da presión qoe 

oembian de dirección rápidamente, por ejemplo, en un tambor 

rotativo ,

4a.- Un procedimiento según se reivindica en 

10 oaalquiera de lo s  punto# 1 a S, caracterizado porque por 

presión y ainterización se obtiene primero una pieza en 

bruto partiendo del material correspondiste, la  cual re c i­

be su forma defin itiva  sólo por una compresión posterior 

en fr ío  o en caliente.

15 59.- Un procedimiento según se reivindica en

cualquiera de lo s  puntos 1 a 4, caracterizado porque des­

pués del moldeo defin itivo  se rea liza  un recocido posterior, 

una sieterización posterior o un recocido de difusión para 

homogeneizar el material,

20 69 . -  Un procedimiento según se reivindica en

cualquiera de los puntos 1 a 4, caracterizado porque cada 

grano de polvo es reonbierto, por medidas adecuadas con uno 

o más metales que, en l a  elbaoración polvo-metalúrgica dan 

como resultado una aleación intermedia de lim ite de grano 

25 que se ablanda a elevada temperatura.

79.- . Un procedimiento según se reivindica en 

cualquiera de lo s puntos 1 a 6, caracterizado porque prime­

ro se obtiene una aleación de grano, cuyos granos se recubren
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000 mata! y que se emylaa para la elaboración polvo-metalúr­

gica, para obtener un material con cristal ita  que se ablanda 

a a lta  temperatura y con lím ite de grano.

8e .- Un procedimiento según se reivindica en 

coa!quiera de los puntos 1 a 7, caracterizado porque se to­

man medidas para evitar la  admisión de impurezas que podrían 

dar lugar a la  formación de aa& substancia intermedia de 

los lím ites de grano.

96.- Un procedimiento para la  obtención de ma­

teria les  de gran resistencia a l calor.

5?&l.y como se ha descrito en la  Memoria que ante­

cede representado en el dibujo que se acompaña y con loe f i ­

nes que se han especificado.

Esta Menoría consta de siete hojas escritas por 

una sola cara.

Madrid, ^ ^ '% 4 S
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