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que se acompafia a la solicita :e jm* patente de intencion por vein-
te afios en Espafia, por: " Hejoras en o relativas a instrumentos te-
lescopicos binoculares ", a favor de la r.s. Barr & Stroud Limited,
residente en Glasgow '7.3, Escoda, uaxton ;treet, Inglaterra.-

El presente invento se refiere a instrumentos telescopicos hino-
culares.

En el telescopio binocular ordinario el sistema optico de cada
limbo del instrumento forma una imagen del mismo objeto distante y
la presenta al ojo del observador, donde como resaltado de la insion
estereoscopica de las dos iméagenes asa formadas, aparece una imagen
(nica del campo u objeto observado. Es conveniente obtener un campo
visual lo mas amplio posible, pero con las construcciones conocidas
existe un limite mv's alld del cual no puede agrandarse el campo. El
objeto del presente invento es proporcionar un medio de aumentar la
anchura del campo del telescopio binocular en extensiones no ase-
quibles en la practica actual.

Segun el presenta invento se preve un telescopio hinocular, cu-

yo sistema optioo de cada uno de sus dos limbos se dispone para pre-
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sentar al ojo correspondiente del observador una imagen de un cam-
po objetivo distante, el cual difiere total o parcialmente del pre-
sentado por al otro limbo, resultando de loe dos que en el instru-
mento se obtiene un campo visual correspondientemente mayor que el de
oada uno de los limbos individualmente.

Los dos limbos del instrumento pueden disponerse para observar
dos campos contiguos o superpuestos o que estén separados y para pre-
sentar sus imagenes al observador en relacion o posicion oontigua,
0 en superposicion o separadas,siendo la relacion del campo de la
imagen la misma o diferente a la relacion del campo objetivo.

Ademes, los dos campos objetivos pueden estar uno al lado del
otro en la direccion horizontal, o uno sobre otro en dlrecoldn ver-
tical o pueden ocupar cualquier posicion relativa intermedia entre
la horizontal y vertical.

Al Ilevar a la practica el Invento el instrumento se construye
de modo que, cuando se aplica a los ojos, los ejes objetivos de los
dos sistemas opticos gracias a inclinarse del estado de paralelismo,
se dirigen a campos visuales objetivos total o parcialmente diferen-
tes, y los dos oculares estan inclinados respeato a los ejes de los
objetivos en una cantidad determinada por los aumentos o disminucio-
nes de los sistemas Opticos y por las posiciones relativas de l0B
campos aparentes segun se ven por los oculares con relacion a las
posiciones de los correspondientes campos objetivos. Asi los dos
limbos que comprenden los ejes del objetivo pueden converger o diver-
ger bien en la direccion horizontal, bien en la vertical o en algu-
na intermedia hacia los dos campos objetivos y por intermedio de
tinA combinacion prismética adecuada o de otra combinacion optioa
pueden inclinarse los ejes oculares respecto a los ejes objetivos
en cualquier direccion deseada para seguir le disposicion requerida
de los campos aparentes oon relacion a los campos objetivos.

El instrumento puede comprender una lente sencilla de objetivo
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adaptada p;ra servir los aos siste™s objetivos, dirigiéndose la len-
te del objetivo para mlrrr oblicua mente uno o los dos oampos visuales
objetivos, con combinaciones Optioas adecuadas para sequir las incli-
naciones requeridas de los oculares pira el ffn deseado.

Puede preverse un ajuste interocular y la combinacion de dos
instrumentos binoculares de observacion, oon objeto de aumentar el
campo angular visual en dos direcciones, por ejemplo la horizontal y
la vertical.

El invento se describird ahora aplicado a instrumentos del tipo
de gemelos de oampana con referencia a los adjuntos dibujos, en los
que:

La figura 1 representa esquematicamente en planta el limbo de
la izquierda y el limbo de la derecha de unos gemeloe ordinarios de
campana.

Las figuras 2y 3 representan respectivamente el campo visual
en el espacio del objetivo y el correspondiente oempo visual oomo
visto por el observador, esto ae, el campo aparente, al emplear el
aparato ilustrado en la figura 1.

Las figuras 4, 5y 6 son vistas correspondentes a las figuras
1, 2y 3 que Iustran un primer ejemplo de gemelos de oampaia cons-
truidos en conformidad con el invento.

Las figuras 7, 8, 9, 10, 11y 12 representan diversas formas
que pueden adoptar los dos oempoe aparentes con un aparato segun el
invento.

La figura 13 es une vista en planta de un segundo ejemplo de ge-
melos de oampafia en conformidad con el invento y las figuras 14, 15,
16 y 17 son diagramas correspondientes del campo.

Las figuras 18 a 22 son vistas correspondientes de un tercer
ejemplo.

Las figuras 23 a 27 son vistas correspondientes de un ouarto
ejemplo
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Las figuras 28 a 52 son vistas correspondientes de un quinto
ejemplo.

Las figuras 35 y 35a representan esquematicamente un anteojo
ordinario de Galileo.

La figura 34 representa esquematicamente en planta un sexto
ejemplo, v. g. un anteojo binocular de Galileo segun el invento, y
las figuras 35, 36, 37 y 38 son esquemas del oampo de los mismos.

Las figuras 39 a 43 son una vista lateral en seccion y diagra-
mas de campo de un séptimo ejemplo.

La figura 44 es otro esquema de campo.

Las figuras 45 a 49 son una vista esquematica en planta y esque-
mas del campo de un octavo ejemplo.

Las figuras 50 y 51 son una vista en planta y una seccion verti-
oal respectivamente y la figura 52 un esquema del campo que ilustra
una forma de combinacion prismatica.

Las figuras 53 a 55 presentan un aparato oapaoitado para ajuste
interooular.

Las figuras 56 y 57 ilustran una segunda forma de ajuste inte-
rocular.

La figura 58 representa en planta el oOrgano de la izquierda de
una combinacion prismatica binocular y sirve para ilustrar el efecto
de la rotacion del organo para el ajusta interocular, y la figura 59
es un esquema correspondiente del campo.

La figura 60 un esquema del campo objetivo y las figuras 61 a 64
son esquemas del campo aparente.

Las figuras 65y 66 ilustran una tercera forma de ajuste inte-
rocular y las figuras 67 a 70 son esquemas explloatorios del campo.

Las figuras 71, 72 y 73 son tres vistes que ilustran una com-
binacion prismatica del tipo Porro con un prisma escalonado afadido
para el ajuste de la distancia interooular,

Las figuras 74 y 75 presentan en planta y las figuras 76 y 77
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en secolon vertical una combintolon de des binoculares, estando el
de la izquierda adaptado para observar dos oampos uno al lado del

otro y la de la derecha par? observar los dos oampos uno encima del
Otro.

5.-

Las figuras 78, 79 y 8C son tres esquemas de campo correspon-
dientes a las figuras 74 a 77.

En todos los ejemplos so indica por 1 el objetivo oon centro 3,
mientras que 3 sefiala el ojo del observador oon pupila de salida 4,
y S sefiala el ocular.

Refiriéendonos primeramente al aparato de tipo conooldo, en las
figuras 1, 2y 3 se sefala por AB un objeto que en el espacio cubre
por ejemplo el méaximo de campo capaz de verse por el sistema optico
partioular. Por consiguiente, el oampo visual méaximo angular es
A3B. Por tanto el campo visual objetivo angular es A2B. EI objetivo
1 forma una imagen invertida RA en el plano focal del bindculo. Me-
diante cualquier lente o prisma conocido, por ejemplo una combina-
cion prismatica del tipo Porro, se rectifioa la imagen BA para for-
mar la imagen AB, que se observa por el ojo 3 del observador por in-
termedio del ocular 5 entre la pupila de salida 4y el plano focal
AB, oon lo que la imagen AB se turnante al tamaiio A B . El angulo
A*43' representa el oampo angular aparente y la relacion del campo
angular aparente al oampo angular actual constituye el aumento del
sistema, que corresponde también a la relacion de A*B respecto AB.
El limbo de la dereoha es eimilar al de la izquierda.

Como loa dos limbos del telescopio ae dirigen al mismo objeto
representado por AB (flg. 8), los dos ojos ven una Imagen anillada
AV ffig. 3).

Refiriéendonos ahora a las figuras 4, 5y 6, el oampo actual ob-
servado es como se representa en la figura 5, comprendiendo, en lu-
gar de un circulo AB oomo en la figura 2, dos circulos ABy CD, cada

uno del tamafio maximo capaz de ser visto por al sistema oOptico
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partioular, siendo las lineas AD paralelas a la linea basica cons-
tituida por los ojos del observador.

La figura 6 representa el campo visual maximo aparente A BAc'D?,
en el que Any D de la figura 5 estan aumentadas de tamafio en con-
formidad con el aumento del sistema oOptico. El observador puede ver
no solo objetos dentro del area del circulo AB, sino también objetos
dentro del area del oirculo CB. Lf anchura y area total del csmpo
observado quecen correspondientemente dobladas.

Otras cormas y disposiciones de cecino, a mas de Ir-s ilustradas
en las figuras 5y 6, pueden también emplearse. Para ésto es solo
necesario prever esquemas de campo de forma adecuada y elementos op-
ticos que sigan la seccion del haz de rayos en cualquier parte. Loa
dos campos pueden por ejemplo tener la forma deD (fig- 7) y ser
contiguos a lo largo de les lineas B"c'. En cuanto a la forma, pue-
den solaparse como en la figura 8, o estar separados como en las
figuras 9y 10.

Una disposicion de lo ole.se ilustrada en las figuras 9y 10
con campos separados pueda utilizarse an un aparato binocular para
la observacion de le caida de balas de un cafion, cuenco la distan-
cia entre el blanoo, por ejemplo un buque, y la salpioadura de la
bala en el mar es mayor que la que puede observarse con une. Imagen
sencilla binocular,

Los dos oampos visuales no es necesario que sean de igual au-
mento. Los campos de la izquierda pueden como en las figuras 11y
12 ser de menor capacidad y loe campos de la derecha de gran am-
plitud.

El campo aparente representado en la figura 6 se ilustra como
una reproduccion aumentada del campo aotual de la rigura S, en que
los oirculos se encuentran en contacto en Los cantpos AB 'y D
son los tamafios maximos que pueden observarse por los sistemas op-

ticos y por tanto los limbos de le dereoha y de la izquierda ffig.4)
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no pueden ohservar ningun objeto mrs ella de ABy 3D respectiva-
mente. Las direcciones axiles de los sietemas objetivos son talee
que By O quedan contiguos come se representa en la figura 5. Be
aqui que laa lineas B2y C2 (fig. 4) aon paralelas entre si y corres-
ponden en la aireooion a la direccion axil central en el caso de

la figura 1 que ilustra un binoculo ordinario. Los objetivos 1 for-
man en los planos focales una Imagen Invertida BA de ABy una ima-
gen invertida DC de OD, encontrandose las imagenes hacia la derecha
de la linea B2By haoia la izquierda de C2C. Por medios dptioos se
enderezan las imagenes invertidas BAy DCy se orientan a las posi-
ciones ABy Ohen los planos focales. Por medio de los ooulares 5
observan los ojos 3 las imdagenes fooales AB'y CD, que epereoan aumen-
tadas, como se representan por las lineas de trazos ABy CD *

3i los puntos B”c' de los campos de la Imagen han de estar oon-
tiguoa (véase fig. 6), las direcciones 4B'y 4C'se hacen paralelas.
El eje de cada ocular se inclina correspondientemente respecto al
eje de la porcion asooiada del objetivo, supuesto que el campo apa-
rente es una réplica del espacio objetivo en observacion, la inolina-
0i6n en cuestion se determina por el aumento (cuanto mayor es el au-
mento mayor es la oblicuidad de los oculares) y por las posiciones
relativas requeridas para los dos campos aparentes.

No es esencial que el oampo aparente (iig* 6) haya de ser una
réplica aumentada del campo objetivo (fig* 5). Puede ser reducido,
en cuyo caso Ju ulreoclon del ocular se determinaria por el modo
descrito segin el grado de reduccion y les posiciones relativas re-
queridas da los oampos aparentes.

Mientras que el campo objetivo combinado puede oomprender dos
campos separados por un olaro intermedio como en la figura 10, loe
campos correspondientes como observados por el ocular pueden apare-
oer oontiguos como en la figura 6. En tal caso las lineas B2By

CC (fig. 4) no serian paralelas sino que divergerian en una oanti-
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dad determinada por la separaoion de los oampos observados. Las di-
recciones 4B" y 4C" ffig. 4) perrcanecerian sin embargo paralelas, ya
que los puntos han de ser contiguos. Por consiguiente, puede lo-
grarse cualquier erecto deseado mediante una modificacion adecuada
de los ejes del objetivo y del ooular.

En le figura 4 el drgano de la lzquierda estd dirigido hacia el
oampo de la izquierda ABy el organo de le derecha hacia el oampo de
la derecha CB. En la disposicion indicada en la figura 13 se cruzan
las dos lineas visuales objetivas. El drgano de la izquierda se di-
rige ahora hacia el campo de Ii derecha 01) y el drgano de la dere-
cha hacia el campo de le izquierda AB. En estas disposiciones los
oculares estan dirigidos hacia fuera comparados oon las direcciones
de loe rsoulares haoia dentro ae |i figura 4. En el cerebro los cam-
pos AB'y (D aparecen en su orden correcto y constituyen una imagen
aparante aumentada del campo observado. El rayo C*4 oae sobre Ia
fovea oentralis del ojo de la izquierda 3. EI rayo D'4 osa sobre al
lado temporal de la fovea. L* imagen retiniana de la izquierda se
ilustra como linea de trazos en la figura 16, en la que ¢' se en-
cuentra en la fovea y  en el lado temporal. EI cerebro refleja la
imagen retiniana y la Ileva a la posicion ¢'D* de lineas llenas.

En el caso del organo de la derecha el rayo B cae sobre le fovea
oentralis del ojo derecho. El rayo ¢'4 cae sobre el lado temporal.
Encontrandose ampos A y u' en los lados temporales no existen pun-
tos correspondientes y son vistos separadamente por el cerebro. La
imagen retiniana de lo derecha ffig. 7) se ilustra por la linea de
puntos D A. Es invertida por el cerebro a la posicion BA™ de |i-
neas llenas. La serie por tanto de las imagenes AB y C  ffig. 18)
corresponde a la de los objetos ffig. 14) y estos objetos aparecen
como dos ciroulos agrandados contiguos en B*y c¢".

En la disposicion ilustrada en las figuras 13 a 2;, las posicio-

nes de los campos A®B'y C*p' estan intercambiadas en la direccion



horizontal (véase fig. 2C) comparadas con la disposicion del campo
objetivo (fig. 19). Este resultado se obtiene por dirigir el eje del
objetivo de la izquierda hrcia el objete (Dy el de la derecha hacia
el objeto AB oomo en la figura 13, pero con una inclinacion hacia
dentro de los oculares en vez de un: inclinacion haoia fuera. Como
antes las imagenes retlnianas se ilustran por lineas de trazos y

la imagenes cerebrales por lineas Ilenas (figs. 21y 22).

Una inversion no solo de los dos eremos visuales retinianos en
Su posicion sino también de las Imdagenes contenidas en ellos, puede
lograrse mediante la disposicion ilustrada en las figuras 23 a 27,
en que el objetivo izquierdo se airige hacia el campo ce Is izquier-
da ABy el objetivo de la derecha, hacia el campo ue la derecha CD,
como en la figura 4. Loe oculares, en lugar de estar inclinados
hacia dentro, divergen hacia fuera, y el sistema de prismas o len-
tes se dispone para orientar, pero no para invertir, la imagen en
el campo visual. Las iméagenes retiniana y cerebral se representan
como antes en la figura 26 para el organo de la izquierda, y en la
figura 27 para el organo de la derecha y la disposicion de los cam-
pos aparentes se indicr en la figura 25.

31 se quiera, los campos objetivos contiguos ABy (D pueden
superponerse como en la figura 30. Con la disposicion indicada en
la figura 28 los oampos contiguos se superponen sin inversion de las
direooiones horizontales para una u otra imagen, y si las imagenes
superpuestas son de forma adecuada, pueden verse estereoecoplcamsi-
te. EI limbo izquierdo del aparato se dirige haoia el campo de Ia
izquierda ABy el limbo de la derecha hacia el campo de la dere-
cha CD; si ocular izquierdo se dirige haoia dentro, pero el ocular
dereoho se dirige haoia fuera. Las direcciones de los oculares son
paralelas. Les imagenes retiniana y cerebral estan como antes re-
presentadas en las figuras 21y 32,
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En los ejemplos acabados de dar los aparatos han sido del tipo
prismatioo. El itranto puede aplicarse igualmente a instrumentos de
otros tipos, como por ejemplo al instrumento llamado de ordinario
anteojo de Galileo, que comprende, por ejemplo, un ocjetivo poaiti-
vo y una lenta ooular negativa.

La trayectoria de los rayos en un anteojo ordinario de Galileo
se describird primeramente con referencia a la figura 33, en que la
imagen del objeto AB se forma por el lado del ojo en BA por al obje-
tivo 1 cuyo centro optico es 2. Los rayos paralelos del punto A por
el lado del objeto se concentran por el objetivo 1 para enviarlos
en el punto A el lado oel ocular. EI cono de rayos asi formado ea
divergente hacia fuera, on virtud de la lente concava 6, y si el ojo
esta acomodrao para una distancia foorl de unas 10 pulgadas corres-
pondiente ni estado de reposo del ojo, los rayos salientes de la re-
gion 7 de Ii lente 6 convergeran en un foco virtual A" por el lado
del objetivo de la lente ocular; y, de modo similar, los rayos de B
del objeto convergeran en el foco virtual B' de la imagen. Esta ima-
gen de A*3%" no estd invertida respecto a B, sino reota y correspon-
diente a ella.

La figura 33a es una reproduccion de la figura 33 oon solo los
rayos axiles indicaaes. 3i el punto B" del campo aparente A*B* ha
de corresponder al punto B del objeto, es neoesario desplazar angu-
larmente el centro Optico de la lente concava 6 en tal grado que la
direocion EB' sea paralela a B2B. En la figura 34 esta desviacion
se produoe por mecio de prismas refringentes 8, por los que se haoen
paralelas entre si las direooiones aparentes de B8*y CC, oon el
resultado de que los cfmpos aparentes se colocan contiguos en B"y
C* fflg. 36).

Cualquiera de las disposiciones del campo antes descritas pueden
también obtenerse cuando el sistema optico as del tipo de Galileo,
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disponianuc convenientemente las portes opticas conocidas.

En todos los ejemplos hasta ahora aescritos se ha so.pc.esto que
los acs limbos del instrumento binocolar de observacion se dirigen
a dos caapoe visuales situados ono al lado del otro a lo largo de
la direccion horizontal. No es necesario que los dos campos visuales
estan dispuestos de este modo. Pueden estar verticales uno sobre el
otro o dispuestos a lo largo da cualquier direccion deseada.

La figura 39 representa un instrumento binocular para observar
dos oampoa (fig. 4C), dispuestos uno sobre el otro. Los campos se
ilustran contiguos, pueden reoubrirse parcialmente o estar separados
del modo que se acaba de desoribir oon relaoion a una disposicion hori-
zontal.

Mientras que en la figura 4 se han representado los limbos en
vista en planta mirando haoia abajo desde arriba tbl bindculo, en la
figura 39 las vistas de los dos limbos son alzadas en saooiOn en un
plano vertical, mirando en ambos casos desde el lado derecho del bi-
noculo, esto es, ahora los objetos AB'y CD ocupan una posicion ver-
tioal, y no una posicion horizontal aomo entes se ha desorito. Se
supone que los limbos ae la derecha y de la izquierda (fig. 39) se
dirigen haoia el campo superior Aby hacia el campo inferior CD res-
pectivamente (fig. 40), en que la linea AD as vertical, y que los
campos aparentes A'3' y C*D* han de ser contiguos como se ilustra
en la figura 41, en que &'b" es vertical. Para obtener este resulta-
do es neoesario dirigir el ocular izquierdo en una direccion hacia
abajo en la cantidad necesaria para poner b'B'paralelo a B2B, y de
modo analogo, el ocular derecho se dirige hacia arriba hasta que la
linea Cc" sea paralela a C2C. También las dos direcciones del obje-
tivo estan inclinadas entre si en la direccion vertical. Las iméage-
nes en el oerebro se combinan para producir los campo3 aparentes de
la figura 41 situados en una direccion vertical uno sobre el otro.

Mediante una direocion adecuada de los ejes del objetivo y del
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ooular de los dos limbos pueden obtenerse todos los efeotos antes
descritos con referencia a los campos "visuales situados lado a lado,
oon relacion a los campos visuales situados uno sobra el otro.

Los campos puedan, como en la figure 44, orientarse a lo largo
de una linea oblicua. Prra ese objeto los dos limbos del bindculo
poseen una oomponente de divergencia en le direccion horizontal co-
rrespondiente a la distancia GHy sus oculares se dirigen correspon-
dientemente en el plano horizontal para producir la componente apa-
rente deseada del desplazamiento horizontal en el pleno horizontal.
Los dos limhos poseen también una componente de divergencia en la
direccion vertical correspondiente a Ir distancia KLy los oculares
se dirigen correspondientemente en el grado necesario para llevar
los oampos aparentes a las posiciones relativas verticales deseadas.

Hasta aqui se ha supuesto que se tienen no solo dos oculares
sino también dos objetivos, siendo distintos los sistemas opticos
de los limbos da la izquierda y de la derecha del bindculo; pero un
aparato de observacion segun el invento puede también poseer solo
un objetivo oonc se ilustra en la figura 45, estando la lente obje-
tiva Unica adaptada para, observar los campos visuales de da derecha
y de la izquierda oon los oculares dirigidos hacia fuera del campo
aparente de la izquierda (fig. 47) correspondiente al campo objeti-
vo de la izquierda y el campo aparente de la derecha al campo objeti-
vo de la derecha. En todos los anteriores ejemplos cada uno de los
dos objetivos se tiene que dirigir hacia al centro del area da su
oampo. En la disposicion segun la figura 45 el objetivo estd colo-
cado normalmente a la linea de simetria B2y la vision a través del
objetivo en el caso de les organos de la derecha y de la izquierda,
es oblicua, de preven dos combinaciones prismatioas dispuestas Si-
meétricamente. Los rayos del punto B pasan por el centro optioo 2 del
objetivo 1y se reflejan por la superficie 10 de la combinacion pris-
matica de la derecha a la superiioie reflectora 11y deBde aqui a la
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superficie reflectora 12 hacia fuera da la posicion focal B. Los
rayos de A pasan de modo analogo por al oentro optioo 2 del objetivo
1y se reflejan por las superficies 10, 11y 12 al punto A del pla-
no focal, formando asi la imagen AB. Da modo similar, en el 0aso
del limbo de la izquierda los rayos de ¢ y D del objeto pasan por
el oentro optico 2 del objetivo 1y se reflejan sucesivamente por
las superficies 13, 14, y 15 para formar la imagen focal CD. Los
0jos 3 ven las imagenesaparentes A*B* y Las imagenes retinia-
nay cerebral se ilustran en les figures 48 y 49. Por consiguiente
el oampo aparente observado a"B*0*J* figura 47 es una réplica aumen-
tada del objeto ABOJ. El sistema de prismas indicado no solo lleva
la imagen focal a la actitud correcta en el plano horizontal y en
las posiciones que debesequir le separacion ocular de los ojos, Si-
no que graciasr la adicion de la conocida superficie reflectora del
tipo de caballete o tejado, representada per las lineas 14-16 y 11-
17, la imagen se rectifica también en la direccion vertical y por
consiguiente tampoco en ella existe inversion vertical de los oampos
aparentes. Otras combinaciones de prismas o lentes pueden emplearse
para obtener los mismos resultados.

Una combinacion prismatica del tipo Porro modificado, adeouada
por ejemplo para el limbo izquierdo del aparato ilustrado en la fi-
gura 4, y dispuesta de modo que en las direcciones horizontal y ver-
tioal rectifique la imagen invertida producida por el objetivo 1y
vista por el ocular 5, se representa en las figuras 50 y 51, pre-
sentandose el objetivo 1 algo a la derecha de su debida posioion
en la figura 51 para mayor claridad de la figura. EI rayo B que
atraviesa el centro optioo 2 del objetivo 1, se refleja en el pun-
to 18 por la superficie reflectora 19 del prisma 20. Luego se re-
fleja en el punto 21 por la superficie reflectora 22 de los prismas
23. El rayo no se afecta por al paso a través de la superficie de
union de los uos prismas, que puedan estar cementados entre si.
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Desde el panto al el rayo se refleja al ponto 24 de uma snperficie
reflectora que dirige el rayo hacit arriba al ponto 25 de ana sn-

perficie reflectora superior del prisma 26 y de aqui pasa hacia a-
foera al punto fooal B. De modo semejante el rayo del ponto A del

objeto atraviesa el centro optico 2 del objetivo y Ilega al ponto

fooal A. La orientacion del prisma 26 es tal que la direccion de la
imagen B"4B' es paralela a la direcolon del objeto B2B.

En Ic figura 52 los dos oampos maximos en observacion estaire-
presentados como antes por les circulos contiguos ABy (D dispuestos
hcrizontalmante. En el plano horizontal el rayo de B oae Ultimamen-
te sobre lo fovaa esntralis del ojo izquierdo del observador. En
la direccion vertical, sin embargo, representada por la linea H
ffig. 51), el centro Goae sobre la fovea oentralis. Ey V son si-
métricas alrededor de la linea central G2. El rayo oentral G2 des-
pues de reflejarse por el prid3ma 20 ffig. 60), se refleja por el
prisma 23 en el punto 21 hada el prisma 26, por cuya superficie in-
ferior 27 se refleja en al punto 24 haoia arriba al punto 25 de Ia
superficie reflectora superior 28 y desde aqui hacia afuera hacia
el punto G. Da modo similar, les puntos Ey i' del objeto alcanzan
los puntos Ey F de la Imagen y aparece reota en su orden vertioal
correcto. Las dos caras reflectoras 19 y 22 en direoolon horizontal
rectifican la imagen invertida formada por el objetivo en direccign
horizontal, y las dos caras reflectoras 27y 28 ffig. 51) rectifi-
can en direccion vertioal la imagen invertida formada por el objeti-
'}

Con otras combinaciones prismaticas pueden conseguirse cua-
lesquiera efectos requeridos, por ejemplo con la combinacion pris-
matica de la figura 45 que contiene dos superficies reflectoras pla-
nas y una superficie reflectora en forma de tejado.

El ajuste de los ooulares de un binoculo construido segin el
presenta invento, con objeto de atender p la distancia Interocular
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da los ojos del observador, puede realizarse de diversas maneras.

En los hinoculos de tipos oonocldos es esencial el que se mantenga
con exactitud la alineacion de los dos limbos, en particular cuando
el aumento es grande, y es esencial el que los medios que sean em-
pleados para el ajuste de la distancia interocular, no perturben la
alineaolon. En un bindoulo construido segun el presente invento es
de importancia secundaria la conservacion de la alineacion, ya que

el bindoulo se dirige a dos campos objetivos separados y no hacia

un campo Unico que necesita la fusion estere-oscopica de los doa oam-
pos en el cerebro.

En las figuras 53, 54 y 55 se ha representado un bindoulo oon
limbos del tipo indicado en la figura 4y destinado al ajuste inte-
rocular, siendo las figuras 54 y 55 secoiones transversales. El lim-
bo de la izquierda 30 estd sostenido rigidamente sobre un soporte 31,
que puede sostenerse en la nano o fijarse en su posicion. El limbo
derecho 31 estd sostenido con relacion a 30 sobre un tornillo 33y
una guia paralela 34. cuando el aro 38 se hace girar, el tomillo
33 se mueve transversalmente con relacion a 31y con él arrastra
al limbo 32. Sobre el aro 38 se ilustra grabada una. escala dioptri-
oa con un indice adeonado 39 unido al organo 32. Por este medio pue-
de ajustarse la separacion de los ojos para tenar en cuenta al ob-
servador. Como al desplazamiento no supone cambios en la direccion
de los ejes objetives o de los ejes oculares, los dos campos objeti-
vos contiguos ABy (D permaneceran oantiguos en el campo visual apa-
rente.

Una bisagra, como la que comunmente se emplea para el ajuste
Interooular de los hinoculos ordinarios, puede también emplearse co-
mo se ilustra en las figuras 56 y 57, en las que 40 y 41 son piezas
de la bisagra formando parva del limbo 30 de la izquierda, y 42y 43
piezas corresponaientes de la hisagra qua forman parte del limbo 32
da le derecha, representandose por 44 el pasador de la bisagra. La
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figura 67 representa el binoculo oomo visto desde el extremo del
objetivo. La escala interocular 45 se Ilustra grabada en los brazos
0 elementos 42 de la bisagra, leyéndose las inoioeoiones frente al
indice 46 unido con el brazo 40. aoviéndo los limbos hacia fuera se
pueden separar de las posiciones 47 y 48 a las posiciones 49 y 60.
Loe oculares poaran desplazarse en igual cantidad, oomo las direc-
ciones objetivas TB2 y C2 son paralelas al eje de la hisagra, el
ajuste intorooular no afecta It direccion objetiva de los dos orga-
nos, pero oomo los ejes do los oculares estan inclinados respecto

a estas direcciones, tonara lugar un desplazamiento reciproco de los
oampoe aparentes. Pero esta cantidad es de un orden pequefo despre-
ciable y la conservacion de la alineacion es de importancia secunda-
ria. La naturaleza del desplazamiento de los campos aparentes se
describira con reierencia a las figuras 58 a 64.

En al ajuste interooular alrededor del eje de la bisagra Ia
rotacion angular equivalente del limbo alrededor de su eje no es ne-
cesario que sea mayor da unos 15R. de puede sin embargo admitir
que el sistema ilustrado en la figura 50 ha girado ISOS alrededor
de la linea B2B, a la posicion representada eh la figura 58. Puede
verse que la imagen tiene hasta chora la misma aotitud que AB,
figura 59. M esta invertida en forma alguna, pero mientras que en
la figura 50 la direooion ooular B4B* es paralela a B2B, en la fi-
gura 58 es la direooion ooular A"4i* la que es paralela a B2B. 3i
el organo de la derecha se hace girar 180" del mismo modo, se vera
(que, aunque no supone la inversion de la imagen aparente, la direo-
oion del ojo es haoia ¢ en vez de hacia B, esto es, los puntos Ay
j) del objeto aparecen en el campo aparente oontiguoe en lugar de
los puntos Cy D que estaban contiguos en el oampo objetivo. La fi-
gura 60 presenta los campos objetivos AB'y (D contiguos en Dy c.
La figura 61 ilustra los campos aparentes correspondientes que re-

sultan de emplear un bindculo, uno Ge cuyos limboB se representa en
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la figura 50. siendo contiguos los oampos aparentes en B*y 0",
Si los dos limbos de este binoculo se lineen girar 909, los oampos
A*B* y C*i)' se moveran uno hacia el otro y vendran a superponerse
como en la figura 62. Si los limbos se hacen girar todavia mas a
la posicion de 1803, continuaran loa movimientos opuestos de IoB
oampos i'B* y ¢"D* hasta que (fig. 63) ocupe la posicion de A
B* (fig. 61); y de modo analogo, A*B" (fig. 63) ocupa la posicion de
¢"D"(ilg. 61).Pero si orda limbo se hace girar solo parcialmente en
el equivalente de un angulo de 159 alrededor de la direccion del ob-
jetivo, coincidiran los puntos Py Q cuando los angulos B*RP y ¢'D9
sean cada uno de 159. L- cantidad do este superposicion se ilustra
en la figura 64. Puede llegar a ser Ir mitad dirigiendo los ooulares
de modo que en una de las posiciones extremas exista una separacion
de la mitad de lo cantidad primitiva entre los campos aparentes y
en la otra posicion extrema exista una superposicion en la mitad da
esta cantidad, haciendo asi que esta superposicion sea despreciable.
El ajuste iuterocular puede realizarse haciendo oscilar los dos
organos alrededor de un eje vertical como se ilustra en la figura 65,
en que 61 representa el eje combinado con los elementos o hrazos 52
y 53 de la bisagra formando parte cel organo 30 de la izquierda y
dal organo 32 de la derecha respectivamente. La estabilidad alrede-
dor de la bisagra vertical 51 pueda asegurarse previendo una prolon-
gacion 54 del cuerpo 32, en engrane deslizante con una prolongacion
adecuada 66 del cuerpo 30. Puede con la prolongacion 54 asociarse
una escala didptrica adecuada 56. En este disposicion los dos campos
objetivos ABy D (fig. 67) oontiguos apareceran en una posicion del
ajuste, contiguos, paro aumentados como en la figura 68. El despla-
zamiento de los oculares hacia dentro alrededor dal aje vertical 51
alteraria sin embargo la direccion no solo de los ejes oculares si-

no también de los ejes objetivos. Los campos objetivos se separarian
per tanto, como se indica en la figura 69, y los oampos aparentes
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correspondientemente aumentados también se separarian en una canti-
dad igual, como se representa en la figura 70.

La supresion de todo cambio en las posiciones relativas y la
aparicion de los campos objetivos y de los oampos aparentes puede
asequrarse como en el caso ce la disposicion deslizante (fig. 53)
gracias a emplear una disposicion prismatica ocular escalonada como
se indica en las figuras 71, 72y 73.

La figura 71 es una vista en planta del sistema prismatico re-
presentado en la figura 50, si que se agrega un prisma escalonado
57, que se representa en alzada lateral en la figura 72, y en alza-
da frontal en la figura 73. si este prisma escalonado 57 junto oon
su ooular 68 se hace girar alrededor del eje 25-x de la figura 72,
resultara un desplazamiento interocular del ocular 58 sin ningun
cambio en las posiciones y actitudes relativas de los dos campos ob-
jetivos y de los dos campos aparentes, asta disposicion puede apli-
carse particularmente a un bindculo, en el que los organos de la
izquierda y de la derecha forman un cuerpo entre si, por ejemplo,
al binocular representado en la figura 45, en que solo se emplea un
objetivo.

cualquiera de los dispositivos descritos para ajuste interocu-
lar puede aplicarse al hindculo ilustrado en la figura 39, en que
los oculares estan inclinados en el plano vertical, o de cualquiera
otra forme requerida para producir el efecto ilustrado en la figu-
ra 44,

un binoculo adaptado para observar dos campos dispuestos a lo
largo de la direccion horizontal, puede combinarse oon un hindculo
separado y utilizado por un segundo observador y adaptado para ob-
servar dos campos dispuestos a lo largo de la direccion vertical,
aono se ilustra en las figuras 74y 75, las cuales dos representan
vistas en planta. Ratos dos bindculos puedan montarse en una posicion
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fija conocida con relacion de uno a otro, como se representa en

las figuras 76 y 77, en que 59 es la estructura fija provista de
organos rigidos 60 para sostener el eje engoznado de la disposicign
binocular de ooular horizontal (fig. 76) y la disposicion binocular
de ocular vertical (fig. 77). Los campos horizontales 61 y 62

en la figura 78 se ven por uno de los observadores, y los campos
verticales 63 y 64 por el otro observador. Estos campos puede haoer-
se que se superpongan parcialmente como se indica en la figura 78.
En la figura 79 uno de los observadores ve los oampos 61y 62 sépa-
rados por un espado, en el que estd comprendido el oampo 64 visto
por el segundo observador con el campo 63 sobre &I, o como en la
figura 80 se puede hacer que el campo 64 recubra parcialmente la
interseccion de los campos 61 y 62.

N 0 T

La presente pitente de invencion comprende las siguientes rei-
vindicaciones

1.- Mejoras en o relativas a instrumentos telescopicos binocu-
lares, caracterizadas porque los sistemas optioos de cada uno de
sus dos limbos se disponen para presentar al correspondiente 0jo
del observador une imagen de un oampo visual distante que difiere
totalmente o en un grado importante del presentado por el otro lim-
bo, siendo el resuite do da los dos que producen el instrumento un
campo visual correspondientemente mayor que el de cualquiera de los
limbos individualmente.

3.- Mejoras segun lo reivindicado en el punto 1, caracterizadas
porque los dos limbos del instrumento se disponen para observar dos
oampos visuales que son contiguos, 0 que Se Superponen o que estan
separados, y para presentar sus imagenes al observador en posicion
relativa contigua o superpuesta parcial o totalmente, o separada,
para cualesquiera relaoiones de los campos visuales.
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3. - Mejoras segun lo reivindicado en el punto 2, caracterizadas
por la disposicion provista para observar dos oampos visuales uno jun-
to al otro en direccion horizontal, o uno por encina del otro en di-
reccion vertical o que ocupan cualquier posicion relativa intermedia
entre estas posiciones horizontal y vertical, suponiéndose que la
linea béasica del ojo del observador es horizontal.

4, - Mejoras segun lo reivindicado en cualquiera de los puntos
precedentes, caracterizadas porque los ejes de los objetivos de los
dos sistemas opticos estan inclinados del estado de paralelismo de
suerte que Ee dirigen a dos campos visuales total o parcialmente di-
ferentes, dependiendo la inclinacion reciprooa de los ejes da los
objetivos de que se hayan de observar campos visuales contiguos, su-
perpuestos o separados.

. - Mejoras segln lo reivindicado en el punto 4, oaracteriz
das porque los dos sistemas oculares se inclinan cada uno respecto
al eje del sistema asociado de los objetivos en una cantidad deter-
minada por el aumento del sistema optico y por las posiciones rela-
tivas que los campos de la imagen tienen que ocupar con relacion a
las posiciones de los correspondientes campos visuales.

6.- Mejoras segun lo reivindicado en el punto 5, caracteriza-
das porque la Inclinacion adecuada de los ejes de los oculares con
relacion a los ojes de los objetivos se obtiene por medio de una
combinacion de prismas o de otra combinacion dptica que sirve para
orientar la imagen formada por los objetivos con objeto de presen-
tarla al ooular en concordancia con la inclinacion requerida.

1. - Mejoras segun lo reivindicado en el punto 6, caracteriza-
das porque el instrumento es del tipo prismatico con una combina-
cion de prismas del tipo Porro.

8. - Mejoras segun lo reivindicado en el punto 6, del tipo d
telescopio astronomico o terrestre, que ordinariamente emplea solo

lentes para proporcionar la imagen deseada, caracterizadas porque
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posee un prisma o dispositivo equivalente destinado a obtener la
inclinacion del ocular con relaoion al eje del objetivo.

9.- Mejoras segn lo reivindicado en al punto 6, caracteriza-
das porque el instrumento es del tipo de anteojo de Galilao.

10.- Mejoras segun lo reivindicado en oualquiera de los pun-
tos precedentes, caracterizadas porque el instrumento lleva una so-
la lente de objetivo dispuesta para servir sus dos sistemas da ob-
jetivo.

11, - Mejoras segun lo reivindicado en cualquiera de los pul
precedentes, caracterizadas porque el instrumento posee medios para
efectuar al ajuste Interooular.

12, - Mejoras segun lo reivindicado en el punto 11, caracteriza-
das porque el ajuste interocular se efectia graoias a un movimiento
rectilineo relativo de los ¢os limbos transversalmente de manera
que la posicion de los ejes del objetivo y ocular de un limbo res-
pecto a los ejes del objetivo y ocular del otro limho permanezoa
constante; o gracias a un movimiento angular relativo de los dos
limbos alrededor de un eje longitudinal que se extiende entre los
dos limbos; o alrededor de un eje proximo a los extremos de los ob-
jetivos de los limbos y perpendicularmente al plano de observacion.

13, - Mejoras en o relativas a instrumentos telescopicos binocu-
lares.

Segun se desoribe y reivindica en la presente memoria descrip-
tiva y se ilustra con los dibujos que a la misma se acompasan.

consta esta memoria de veintiuna hoja foliadasy escritas a
maquina por una sola de sus caras.

Madrid, a 30 de Diciembre da 1947
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