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¿ í E L l C f í l R  L E s j R l P T l V a

que se acompaña a la  s o l i c i t a  : e ¡mí*, p a te n te  de in te n c ió n  por v e in ­
te  años en España, p o r : " H e jo ra s  en o r e l a t i v a s  a in s tru m en to s  te ­
le s c ó p ic o s  b in o c u la re s  " , a fav o r de la  r . s .  B arr & S troud  L im ited , 
r e s id e n te  en Glasgow '.7.3, E s c o d a ,  uax to n  ¿ t r e e t ,  I n g l a t e r r a . -

E l p re s e n te  in v en to  se r e f i e r e  a in s tru m en to s  te le s c ó p ic o s  b ino ­
c u la re s .

En e l  te le s c o p io  b in o c u la r  o rd in a r io  e l  s is te m a  ó p tic o  de cada 
lim bo d e l in s tru m en to  forma una imagen d e l  mismo o b je to  d i s ta n te  y 
l a  p re s e n ta  a l  o jo  d e l o b se rv ad o r, donde como r e s a l ta d o  de la  in s i ón 
e s te re o s c ó p ic a  de la s  dos imágenes a sá  form adas, a p a rece  una imagen 
ú n ica  d e l campo u o b je to  observado . Es conv en ien te  o b ten e r un campo 
v i s u a l  lo  mas am plio  p o s ib le ,  pero  con la s  c o n s tru c c io n e s  conocidas 
e x is te  un l ím i te  nv"s a l l á  d e l cu a l no puede a g ra n d a rse  e l campo. E l 
o b je to  d e l p re se n te  in ven to  es p ro p o rc io n a r  un medio de aum entar l a  
anchura d e l campo d e l  te le s c o p io  b in o c u la r  en e x te n s io n e s  no a se ­
q u ib le s  en la  p r á c t i c a  a c tu a l .

Según e l  p re se n ta  in v en to  se preve un te le s c o p io  b in o c u la r ,  cu­
yo s is tem a  ó p tio o  de cada uno de sus dos lim bos se d ispone p ara  p r e -
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s e n ta r  a l  o jo  c o rre sp o n d ie n te  d e l o bservado r una imagen de un cam­
po o b je t iv o  d i s t a n t e ,  e l  c u a l d i f i e r e  t o t a l  o p a rc ia lm e n te  d e l  p re ­
sen tad o  po r a l  o t ro  lim bo , re s u lta n d o  de lo e  dos que en e l  i n s t r u ­
mento se o b tie n e  un campo v i s u a l  co rre sp o n d ien tem en te  mayor que e l  de 

6 oada uno de lo s  lim bos in d iv id u a lm e n te .
Los dos lim bos d e l in s tru m en to  pueden d isp o n e rse  p a ra  ob serv a r 

dos campos c o n tig u o s  o su p erp u esto s  o que e s té n  sep a rad o s y p a ra  p re ­
s e n ta r  sus imágenes a l  observador en r e la c ió n  o p o s ic ió n  o o n tig u a , 
o en su p e rp o s ic ió n  o s e p a ra d a s ,s ie n d o  la  r e la c ió n  d e l  campo de la  

10 imagen l a  misma o d i f e r e n te  a l a  r e la c ió n  d e l campo o b je t iv o .
Ademes, lo s  dos campos o b je t iv o s  pueden e s t a r  uno a l  lad o  d e l 

o tro  en la  d i re c c ió n  h o r iz o n ta l ,  o uno sobre  o tro  en d l re c o ló n  v e r­
t i c a l  o pueden ocupar c u a lq u ie r  p o s ic ió n  r e l a t i v a  in te rm e d ia  e n tre  
l a  h o r iz o n ta l  y v e r t i c a l .

15 A l l l e v a r  a la  p r á c t ic a  e l  Inven to  e l  in s tru m en to  se constru ye
de modo que, cuando se a p l ic a  a lo s  o jo s ,  lo s  e je s  o b je t iv o s  de lo s  
dos s is te m as ó p tic o s  g r a c ia s  a in c l in a r s e  d e l e s ta d o  de p a ra le lism o , 
se d i r ig e n  a campos v is u a le s  o b je t iv o s  t o t a l  o p a rc ia lm e n te  d i f e r e n ­
t e s ,  y lo s  dos o c u la re s  e s tá n  in c l in a d o s  re s p e a to  a lo s  e je s  de lo s  

20 o b je t iv o s  en una can tid ad  determ inada  por lo s  aumentos o d ism inuc io ­
nes de lo s  s is tem as ó p tic o s  y por l a s  p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  de lOB 
campos a p a re n te s  según se ven por lo s  o c u la re s  con r e la c ió n  a la s  
p o s ic io n e s  de lo s  c o rre sp o n d ie n te s  campos o b je t iv o s .  A sí lo s  dos 
lim bos que comprenden lo s  e je s  d e l o b je t iv o  pueden converger o d iv e r -  

25 g e r  b ien  en la  d i re c c ió n  h o r iz o n ta l ,  b ie n  en la  v e r t i c a l  o en a lg u ­
na in te rm ed ia  h a c ia  lo s  dos campos o b je t iv o s  y por in te rm ed io  de 
tinA com binación p r is m á tic a  adecuada o de o t r a  com binación o p tio a  
pueden in c l in a r s e  lo s  e je s  o c u la re s  re s p e c to  a lo s  e je s  o b je t iv o s  
en c u a lq u ie r  d i re c c ió n  deseada para  s e g u ir  le  d is p o s ic ió n  re q u e r id a  

30 de lo s  campos a p a re n te s  oon r e la c ió n  a lo s  campos o b je t iv o s .
E l in s tru m en to  puede com prender una le n te  s e n c i l l a  de o b je t iv o



ad ap tad a  p ; r a  s e r v i r  lo s  aos s i s t e ^ s  o b je t iv o s ,  d ir ig ié n d o s e  la  le n ­
te  d e l o b je t iv o  p a ra  m lr rr  ob licu a  mente uno o lo s  dos oampos v is u a le s  
o b je t iv o s ,  con com binaciones ó p tio a s  adecuadas para  s e g u ir  l a s  i n c l i ­
n ac io n es  re q u e r id a s  de lo s  o c u la re s  p i r a  e l  f f n  desead o .

5 Puede p re v e rse  un a ju s te  in te r o c u la r  y la  com binación de dos
in s tru m en to s  b in o c u la re s  de o b se rv a c ió n , oon o b je to  de aum entar e l  
campo a n g u la r  v i s u a l  en dos d i re c c io n e s ,  por ejem plo l a  h o r iz o n ta l  y 
l a  v e r t i c a l .

E l in v en to  se d e s c r ib i r á  ahora a p lic a d o  a in s tru m en to s  d e l t ip o
10 de gem elos de oampaña con r e f e re n c ia  a lo s  a d ju n to s  d ib u jo s ,  en lo s  

que:
La f ig u ra  1 r e p re s e n ta  esquem áticam ente en p la n ta  e l  limbo de 

l a  iz q u ie rd a  y e l  lim bo de la  derecha de unos gemeloe o rd in a r io s  de 
campaña.

16 Las f ig u ra s  2 y 3 r e p re s e n ta n  re sp ec tiv a m e n te  e l  campo v is u a l
en e l  e sp a c io  d e l  o b je t iv o  y e l  c o rre sp o n d ie n te  oempo v is u a l  oomo 
v i s to  por e l  o b se rv a d o r, e s to  a e , e l  campo a p a re n te , a l  em plear e l  
a p a ra to  i l u s t r a d o  en la  f ig u ra  1 .

Las f ig u ra s  4 , 5 y 6 son v i s ta s  c o r re s p o n d e n te s  a la s  f ig u r a s
20 1, 2 y 3 que I l u s t r a n  un p rim er ejem plo de gem elos de oampaña cons­

tru id o s  en conform idad con e l  in v e n to .
Las f ig u ra s  7, 8 , 9 , 10 , 11 y 12 re p re s e n ta n  d iv e rsa s  formas 

que pueden a d o p ta r  lo s  dos oempoe a p a re n te s  con un a p a ra to  según e l  
in v e n to .

26 La f ig u ra  13 es  une v i s t a  en p la n ta  de un segundo ejem plo de ge­
melos de oampaña en conform idad con e l  in v en to  y la s  f ig u ra s  14, 15, 
16 y 17 son d iagram as c o rre sp o n d ie n te s  d e l  campo.

Las f ig u r a s  18 a 22 son v i s t a s  c o r re sp o n d ie n te s  de un t e r c e r  
e jem plo .

30 Las f ig u ra s  23 a 27 son v i s t a s  c o rre sp o n d ie n te s  de un o u a rto
ejem plo



Las f ig u ra s  28 a 52 son v i s ta s  c o r re sp o n d ie n te s  de un qu in to  
e jem plo .

Las f ig u ra s  35 y 35a r e p re s e n ta n  esquem áticam ente un a n te o jo  
o rd in a r io  de G a li le o .

5 La f ig u r a  34 r e p re s e n ta  esquem áticam ente en p la n ta  un se x to
ejem plo , v . g . un a n te o jo  b in o c u la r  de G a lile o  según e l in v e n to , y 
la s  f ig u ra s  35, 36 , 37 y 38 son esquemas d e l  oampo de lo s  mismos.

Las f ig u ra s  39 a 43 son una v i s ta  l a t e r a l  en s e c c ió n  y d ia g ra ­
mas de campo de un séptim o e jem plo .

10 La f ig u ra  44 es o tro  esquema de campo.
Las f ig u ra s  45 a 49 son una v i s t a  esquem ática  en p la n ta  y esque­

mas d e l campo de un octavo e jem plo .
Las f ig u ra s  50 y 51 son una v i s t a  en p la n ta  y una secc ió n  v e r t i -  

o a l re sp ec tiv a m e n te  y la  f ig u r a  52 un esquema d e l  campo que i l u s t r a  
16 una forma de com binación p r is m á t ic a .

Las f ig u ra s  53 a 55 p re se n ta n  un a p a ra to  o ap ao itad o  p ara  a ju s t e  
in te r o o u la r .

Las f ig u ra s  56 y 57 i l u s t r a n  una segunda forma de a ju s te  i n t e ­
r o c u la r .

20 La f ig u ra  58 re p re s e n ta  en p la n ta  e l  órgano de la  iz q u ie rd a  de
una com binación p r is m á tic a  b in o c u la r  y s i rv e  p a ra  i l u s t r a r  e l  e fe c to  
de la  r o ta c ió n  d e l órgano p a ra  e l  a ju s ta  in t e r o c u l a r ,  y l a  f ig u r a  59 
es un esquema c o rre sp o n d ie n te  d e l campo.

La f ig u ra  60 un esquema d e l campo o b je t iv o  y la s  f ig u ra s  61 a 64 
25 son esquemas d e l campo a p a re n te .

Las f ig u ra s  65 y 66 i l u s t r a n  una te r c e r a  forma de a ju s te  i n t e -  
ro c u la r  y la s  f ig u r a s  67 a 70 son esquemas e x p l lo a to r io s  de l campo.

Las f ig u ra s  71, 72 y 73 son t r e s  v i s t e s  que i l u s t r a n  una com­
b in a c ió n  p r is m á tic a  d e l t ip o  P o rro  con un prism a escalonado  añad ido  

30 para  e l  a ju s t e  de la  d i s ta n c ia  in te r o o u la r .
Las f ig u ra s  74 y 75 p re se n ta n  en p la n ta  y la s  f ig u ra s  76 y 77
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en se c o ló n  v e r t i c a l  una. com bintolón de des b in o c u la re s ,  e s ta n d o  e l  
de la  iz q u ie rd a  adap tado  p a ra  o b se rv a r dos oampos uno a l  la d o  d e l 
o t ro  y l a  de l a  derecha par? o b se rv a r lo s  dos oampos uno encima d e l 
O tro .

5 Las f ig u ra s  78, 79 y 8C son t r e s  esquemas de campo co rresp o n ­
d ie n te s  a la s  f ig u ra s  74 a 77.

En to dos lo s  e jem plos so in d ic a  por 1 e l  o b je t iv o  oon c e n tro  3, 
m ie n tra s  que 3 señ a la  e l  o jo  d e l observador oon p u p ila  de s a l id a  4 , 
y S señ a la  e l  o c u la r .

10 R e fir ié n d o n o s  prim eram ente a l  a p a ra to  de t ip o  conooldo , en la s
f ig u ra s  1 , 2 y 3 se se ñ a la  por AB un o b je to  que en e l  e sp a c io  cubre 
po r ejem plo e l máximo de campo capaz de v e rse  por e l  s is te m a  ó p tic o  
p a r t i o u l a r .  Por c o n s ig u ie n te , e l  oampo v i s u a l  máximo a n g u la r  es 
A3B. Por ta n to  e l campo v i s u a l  o b je t iv o  a n g u la r  es A2B. El o b je tiv o  

15 1 forma una imagen in v e r t id a  RA en e l  p lano  fo c a l  d e l b in ó c u lo . Me­
d ia n te  c u a lq u ie r  le n te  o prism a conocido , por ejem plo una combina­
c ió n  p r is m á tic a  d e l t ip o  P o rro , se r e c t i f i o a  la  imagen BA p a ra  f o r ­
mar la  imagen AB, que se observa po r e l  o jo  3 d e l  o bservado r por in ­
term edio  d e l  o c u la r  5 e n tre  la  p u p ila  de s a l id a  4 y e l  p lano  fo c a l  

30 AB, oon lo  que la  imagen AB se  turnante a l  tamaño A B . E l ángulo 
A*43' re p re s e n ta  e l  oampo a n g u la r  a p a re n te  y la  r e la c ió n  d e l campo 
a n g u la r  a p a re n te  a l  oampo a n g u la r  a c tu a l  c o n s t i tu y e  e l  aumento d e l 
s is te m a , que co rrespo nde  tam bién a la  r e la c ió n  de A*B re s p e c to  AB. 
E l lim bo de la  dereoha es e im ila r  a l  de la  iz q u ie r d a .

25 Como lo a  dos lim bos d e l  te le s c o p io  ae d i r ig e n  a l  mismo o b je to
re p re se n ta d o  por AB ( f l g .  8 ) ,  lo s  dos o jo s  ven una Imagen a n i l la d a  
A V  f f i g .  3 ) .

R e fir ié n d o n o s  ahora  a la s  f ig u ra s  4 , 5 y 6 , e l  oampo a c tu a l  ob­
servado  es como se re p re s e n ta  en l a  f ig u ra  5 , com prendiendo, en lu -  

30 g a r de un c í r c u lo  AB oomo en la  f ig u ra  2 , dos c í r c u lo s  AB y CD, cada 
uno d e l tamaño máximo capaz de se r  v i s to  por a l  s is tem a  ó p tic o
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p a r t i o u l a r ,  s iend o  la s  l ín e a s  AD p a r a le la s  a la  l í n e a  b á s ic a  cons­
t i t u i d a  p o r lo s  o jo s  d e l o b se rv a d o r.

La f ig u ra  6 r e p re s e n ta  e l  campo v i s u a l  máximo a p a re n te  A B^c'D^, 
en e l  que An y OD de la  f ig u ra  5 e s tá n  aum entadas de tamaño en con- 

6 form idad con e l  aumento d e l s is tem a  ó p t ic o . E l ob serv ad o r puede v er 
no so lo  o b je to s  d e n tro  d e l á re a  d e l c í r c u lo  AB, s in o  tam bién o b je to s  
d e n tro  d e l á re a  d e l  o í rc u lo  CB. Lf anchura y á re a  t o t a l  d e l csmpo 
observado quecen co rresp o n d ien tem en te  d o b la d as .

O tras cormas y d is p o s ic io n e s  de cecino, a más de lr-s i l u s t r a d a s  
10 en la s  f ig u ra s  5 y 6, pueden tam bién em p lea rse . P ara  é s to  es so lo

n e c e s a r io  p re v e r  esquemas de campo de forma adecuada y elem entos óp­
t i c o s  que s ig a n  la  se c c ió n  d e l haz de ray o s en c u a lq u ie r  p a r t e .  Loa 
dos campos pueden p o r ejem plo te n e r  la  forma d e D  ( f i g -  7) y se r  
co n tig u o s a lo  la rg o  de le s  l in e a s  B " c '.  En cuanto a l a  form a, pue- 

15 den so la p a rs e  como en la  f ig u ra  8 , o e s ta r  sep a rad o s como en la s  
f ig u ra s  9 y 10.

Una d is p o s ic ió n  de lo ole.se i l u s t r a d a  en la s  f ig u r a s  9 y 10 
con campos separados pueda u t i l i z a r s e  an un a p a ra to  b in o c u la r  p ara  
l a  o b se rv ac ió n  de le  caída de b a la s  de un cañón, cuenco la  d i s ta n -  

20 c ia  e n tr e  e l  b lan o o , por ejem plo un buque, y la  sa lp io a d u ra  de la  
b a la  en e l  mar es mayor que la  que puede o b se rv a rse  con une. Imagen 
s e n c i l l a  b in o c u la r .

Los dos oampos v is u a le s  no es n e c e s a r io  que sean  de ig u a l  au­
m ento. Los campos de la  iz q u ie rd a  pueden como en l a s  f ig u ra s  11 y 

25 12 s e r  de menor capac idad  y lo e  campos de la  d erecha  de g ran  am­
p l i t u d .

E l campo a p a re n te  re p re se n ta d o  en la  f ig u r a  6 se i l u s t r a  como 
una rep ro d u c c ió n  aumentada d e l campo a o tu a l  de l a  r ig u ra  S, en que 
lo s  o í r c u lo s  se en cu en tran  en c o n ta c to  en Los cantpos AB y CD

30 son lo s  tamaños máximos que pueden o b se rv a rse  por lo s  s is te m a s  óp­
t i c o s  y por ta n to  lo s  lim bos de le  dereoha y de l a  iz q u ie rd a  f f i g .4 )



no pueden o b se rv a r n ingún  o b je to  mrs e l l a  de AB y 3D r e s p e c t iv a ­
m ente. Las d ire c c io n e s  a x i l e s  de lo s  s ie tem as o b je t iv o s  son t a le e  
que B y O quedan c o n tig u o s  come se r e p re s e n ta  en l a  f ig u ra  5 . Be 
aq u í que la a  l ín e a s  B2 y C2 ( f i g .  4) aon p a r a le la s  e n tre  s í  y  c o r re s -  

5 ponden en la  a ire o o ió n  a la  d i re c c ió n  a x i l  c e n t r a l  en e l  caso  de 
l a  f ig u r a  1 que i l u s t r a  un b inócu lo  o r d in a r io .  Los o b je t iv o s  1 f o r ­
man en lo s  p lano s fo c a le s  una Imagen I n v e r t id a  BA de AB y una ima­
gen in v e r t id a  DC de OD, enco n trándose  l a s  im ágenes h a c ia  la  derecha  
de la  l ín e a  B2B y h ao ia  l a  iz q u ie rd a  de C2C. Por medios ó p tio o s  se 

10 enderezan  la s  imágenes in v e r t id a s  BA y DC y se o r ie n ta n  a l a s  p o s i­
c io n es  AB y Oh en lo s  p lan o s  f o c a le s .  Por medio de lo s  o o u la re s  5 
observan  lo s  o jos 3 la s  imágenes fo o a le s  AB y CD, que epereoan  aumen­
ta d a s , como se re p re s e n ta n  po r l a s  l ín e a s  de tr a z o s  A B y C D *

3 i lo s  puntos B ^ c ' de lo s  campos de la  Imagen han  de e s ta r  oon- 
15 tig u o a  (véase  f i g .  6), la s  d ire c c io n e s  4B ' y 4 C 'se  hacen  p a r a le la s .

E l e je  de cada o c u la r  se in c l in a  co rre sp o n d ien tem en te  re s p e c to  a l  
e je  de la  p o rc ió n  a so o iad a  d e l o b je t iv o ,  su p u e s to  que e l  campo apa­
r e n te  es una r é p l i c a  d e l  e sp ac io  o b je t iv o  en o b se rv a c ió n , la  in o l in a -  
o ión  en c u e s tió n  se determ ina por e l  aumento (cu an to  mayor es e l  au - 

20 mentó mayor es la  o b lic u id a d  de lo s  o c u la re s )  y por la s  p o s ic io n e s  
r e l a t i v a s  re q u e r id a s  p a ra  lo s  dos campos a p a re n te s .

No es e s e n c ia l  que e l  oampo a p a re n te  ( i ig *  6) haya de s e r  una 
r é p l i c a  aumentada d e l campo o b je t iv o  ( f ig *  5 ) .  Puede s e r  re d u c id o , 
en cuyo caso  Ju u lre o c ló n  d e l  o c u la r  se d e te rm in a r ía  po r e l  modo 

25 d e s c r i to  según e l  g rado  de red u cc ió n  y le s  p o s ic io n e s  r e l a t iv a s  r e ­
q u e rid as  da lo s  oampos a p a re n te s .

M ien tras  que e l  campo o b je t iv o  combinado puede oomprender dos 
campos separado s po r un o la ro  in te rm ed io  como en  la  f ig u ra  10, lo e  
campos c o rre sp o n d ie n te s  como observados por e l  o c u la r  pueden a p a re -  

30 o er oon tig uos como en la  f ig u ra  6 . En t a l  caso  l a s  l ín e a s  B2B y
C2C ( f i g .  4 ) no s e r ía n  p a r a le la s  s in o  que d iv e rg e r ía n  en una o a n t i -
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dad de term inada por la  se p a ra o ió n  de lo s  oampos o b serv ad o s . Las d i ­
re c c io n e s  4B" y 4C" f f i g .  4) pe rrcanecerían  s i n  embargo p a r a l e l a s ,  ya 
que lo s  pun tos han de s e r  c o n tig u o s . Por c o n s ig u ie n te , puede lo ­
g ra rs e  c u a lq u ie r  e re c to  deseado m edian te una m o d ific a c ió n  adecuada 

5 de lo s  e je s  d e l  o b je t iv o  y d e l  o o u la r .
En le  f ig u ra  4 e l  órgano de l a  Iz q u ie rd a  e s tá  d i r ig id o  h a c ia  e l  

oampo de la  iz q u ie rd a  AB y e l  órgano de le  derecha  h a c ia  e l  oampo de 
la  derecha  CB. En l a  d is p o s ic ió n  in d ic a d a  en l a  f ig u r a  13 se c ru zan  
l a s  dos l ín e a s  v is u a le s  o b je t iv a s .  E l órgano de la  iz q u ie rd a  se d i -  

10 r ig e  ah o ra  h a c ia  e l  campo de l í  de recha  01) y e l  órgano de l a  d e re ­
cha h a c ia  e l  campo de le  iz q u ie rd a  AB. En e s ta s  d is p o s ic io n e s  lo s  
o c u la re s  e s tá n  d i r ig id o s  h a c ia  fu e ra  comparados oon l a s  d ire c c io n e s  
de lo e  rsoulares h ao ia  d e n tro  ae l í  f ig u ra  4 . En e l  c e re b ro  lo s  cam­
pos AB y CD a p are ce n  en su orden  c o r re c to  y c o n s t i tu y e n  una imagen 

15 a p a ra n te  aumentada d e l  campo o bservado . E l rayo  C*4 oae sobre  la
fovea o e n t r a l i s  d e l o jo  de l a  iz q u ie rd a  3 . E l rayo D '4  osa sobre  a l  
lad o  tem pora l de la  fo v e a . L  ̂ imagen r e t in i a n a  de la  iz q u ie rd a  se 
i l u s t r a  como l ín e a  de tr a z o s  en la  f ig u r a  16, en la  que c '  se en­
cu en tra  en la  fovea y en e l  lado  te m p o ra l. E l c e re b ro  r e f l e j a  l a  

20 imagen r e t in i a n a  y la  l le v a  a l a  p o s ic ió n  c 'D ^ de l í n e a s  l l e n a s .
En e l  caso d e l  órgano de la  derecha e l  rayo  B^4 cae so b re  le  fovea 
o e n t r a l i s  d e l  o jo  d e rech o . E l rayo ¿ '4  cae so b re  e l  lad o  te m p o ra l. 
E ncontrándose ampos A y u '  en lo s  la d o s  tem pora les  no e x is te n  pun­
to s  c o rre sp o n d ie n te s  y son v i s to s  separadam ente por e l  c e re b ro . La 

25 imagen r e t in i a n a  de lo derecha f f i g .  7) se i l u s t r a  po r la  l ín e a  de 
pun tos D A .  Es in v e r t id a  p o r e l  c e re b ro  a la  p o s ic ió n  B̂ A** de l í ­
neas l l e n a s .  La s e r i e  por ta n to  de la s  im ágenes A B y C f f i g .  18)
corresponde  a la  de lo s  o b je to s  f f i g .  14) y e s to s  o b je to s  ap arecen  
como dos c íro u lo s  agrandados c o n tig u o s  en B* y c " .

3C En la  d is p o s ic ió n  i l u s t r a d a  en l a s  f ig u ra s  13 a 2 ¿ , la s  p o s ic io ­
nes de lo s  campos A**B' y C *p' e s tá n  in te rc am b iad a s  en la  d i re c c ió n



h o r iz o n ta l  (v éase  f i g .  2C) comparadas con la  d is p o s ic ió n  d e l campo 
o b je t iv o  ( f i g .  1 9 ) . E ste  re s u l ta d o  se o b tie n e  por d i r i g i r  e l  e je  d e l 
o b je t iv o  de l a  iz q u ie rd a  h r c ia  e l  o b je te  CD y e l  de la  derecha h a c ia  
e l  o b je to  AB oomo en la  f ig u ra  13, pero  con una in c l in a c ió n  h a c ia  
d en tro  de lo s  o c u la re s  en vez de un: in c l in a c ió n  h ao ia  f u e ra .  Como 
a n te s  la s  imágenes r e t ln i a n a s  se i l u s t r a n  po r l ín e a s  de tr a z o s  y 
la  im ágenes c e re b ra le s  por l ín e a s  l l e n a s  ( f i g s .  21 y 2 2 ).

Una in v e rs ió n  no so lo  de lo s  dos eremos v i s u a le s  r e t in ia n o s  en 
su p o s ic ió n  s in o  tam bién de l a s  Imágenes c o n te n id a s  en e l l o s ,  puede 
lo g ra r s e  m ediante la  d is p o s ic ió n  i l u s t r a d a  en la s  f ig u ra s  23 a 27, 
en que e l  o b je t iv o  iz q u ie rd o  se a i r i g e  h a c ia  e l  campo ce l s  i z q u ie r ­
da AB y e l  o b je t iv o  de la  d e rec h a , h ac ia  e l  campo ue l a  derecha  CD, 
como en l a  f ig u ra  4 . Loe o c u la r e s ,  en lu g a r  de e s t a r  in c l in a d o s  
h a c ia  d e n tro ,  d iv e rg e n  h a c ia  fu e ra ,  y e l  s is tem a  de prism as o le n ­
te s  se d ispone p ara  o r i e n ta r ,  pe ro  no p a ra  i n v e r t i r ,  la  imagen en 
e l  campo v i s u a l .  Las imágenes r e t in i a n a  y c e r e b ra l  se re p re se n ta n  
como a n te s  en la  f ig u ra  26 para e l  órgano de la  iz q u ie rd a ,  y  en l a  
f ig u r a  27 p ara  e l  órgano de la  derecha  y l a  d is p o s ic ió n  de lo s  cam­
pos a p a re n te s  se in d ic r  en la  f ig u r a  25.

31 se q u ie ra , lo s  campos o b je t iv o s  co n tig u o s  AB y CD pueden 
su perpo nerse  como en la  f ig u r a  30 . Con la  d is p o s ic ió n  in d ic a d a  en 
l a  f ig u ra  28 lo s  oampos c o n tig u o s  se superponen s in  in v e rs ió n  de l a s  
d ire o o io n e s  h o r iz o n ta le s  p a ra  una u o t r a  im agen, y  s i  la s  imágenes 
su p e rp u e s ta s  son de forma adecuada, pueden v e rse  e s te re o e c ó p lc a m s i-  
t e .  E l limbo iz q u ie rd o  d e l  a p a ra to  se d i r ig e  h ao ia  e l  campo de la  
iz q u ie rd a  AB y e l  limbo de la  derecha  h a c ia  e l  campo de l a  d e re ­
cha CD; s i  o c u la r  iz q u ie rd o  se d i r ig e  h a o ia  d e n tro , pero  e l  o c u la r  
dereoho se  d i r ig e  h a o ia  fu e ra .  Las d i re c c io n e s  de lo s  o c u la re s  son 
p a r a l e l a s .  Les im ágenes r e t in ia n a  y c e re b ra l  e s tá n  como a n te s  r e ­
p re se n ta d a s  en l a s  f ig u ra s  21 y 32 .



En lo s  e jem plos acabados de dar lo s  a p a ra to s  han s id o  d e l  t ip o  
p r is m á tio o . E l i t ra n to  puede a p l i c a r s e  igualm en te  a in s tru m en to s  de 
o tro s  t i p o s ,  como p o r ejem plo a l  in s tru m en to  llam ado de o rd in a r io  
a n te o jo  de G a li le o , que comprende, po r e jem plo , un o c je t iv o  p o a i t i -  

5 vo y una le n ta  o o u la r  n e g a t iv a .
La t r a y e c to r i a  de lo s  ray o s en un a n te o jo  o rd in a r io  de G a lile o  

se  d e s c r ib i r á  prim eram ente con r e f e re n c ia  a l a  f ig u ra  33, en que la  
imagen d e l o b je to  AB se forma por e l  lado  d e l  o jo  en BA por a l  o b je ­
t iv o  1 cuyo c e n tro  ó p t ic o  es 2 . Los ray o s  p a r a le lo s  d e l punto A por 

10 e l  lad o  d e l o b je to  se co n cen tran  por e l  o b je t iv o  1 p a ra  e n v ia r lo s  
en e l  punto  A e l  lado  o e l o c u la r .  E l cono de rayos a s í  formado ea 
d iv e rg e n te  h a c ia  fuera, on v i r tu d  de la  le n te  cóncava 6, y s i  e l  o jo  
e s tá  acomodrao para  una d is ta n c ia  f o o r l  de unas 10 pu lgadas c o r re s ­
p o n d ien te  n i  estado  de reposo  d e l  o jo , lo s  ray o s s a l i e n t e s  de l a  r e - 

16 g ió n  7 de l í  le n te  6 convergerán  en un foco v i r t u a l  A ' po r e l  lado  
d e l  o b je t iv o  de la le n te  o c u la r ;  y , de modo s im i l a r ,  lo s  ray os de B 
d e l  o b je to  convergerán  en e l  foco  v i r t u a l  B ' de l a  im agen. E sta  ima­
gen de A*3á" no e s tá  in v e r t id a  re s p e c to  a B, s in o  r e o ta  y c o rre sp o n ­
d ie n te  a e l l a .

20 La f ig u ra  33a es una rep ro d u cc ió n  de la  f ig u ra  33 oon so lo  lo s
rayos a x i l e s  in d i c a a e s . 3 i e l  punto B  ̂ d e l campo a p a re n te  A*B* ha 
de co rre sp o n d e r a l  punto B d e l  o b je to ,  es n e o e sa rio  d e s p la z a r  angu­
la rm en te  e l  c en tro  ó p tic o  de la  le n te  cóncava 6 en t a l  grado que l a  
d i re o c ió n  EB' sea p a r a le la  a B2B. En l a  f ig u r a  34 e s ta  d e sv ia c ió n  

26 se produoe por meció de p rism as r e f r ln g e n te s  8 , p o r lo s  que se  haoen 
p a r a le la s  e n tre  s í  l a s  d ire o o io n e s  a p a re n te s  de B^B^ y C C , oon e l  
r e s u l ta d o  de que lo s  cfmpos a p a re n te s  se co locan  con tiguos en B" y 
C* f f l g .  3 6 ) .

C u alq u iera  de la s  d is p o s ic io n e s  d e l campo a n te s  d e s c r i ta s  pueden 
30 tam bién o b te n e rse  cuando e l  s is tem a  ó p tic o  as d e l t ip o  de G a li le o ,
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d ispon ianuc  conven ien tem en te  la s  p o r te s  ó p t ic a s  c o n o c id a s .
En to d o s lo s  e jem plos h a s ta  ah o ra  a e s c r i to s  se ha so.pc.esto que 

lo s  acs lim bos d e l in s tru m en to  b in o c o la r  de o b se rv a c ió n  se d i r ig e n  
a dos caapoe v is u a le s  s i tu a d o s  ono a l  lado  d e l o tro  a lo  la rg o  de 

5 la  d i re c c ió n  h o r iz o n ta l .  No es n e c e sa r io  que lo s  dos campos v is u a le s  
e s tá n  d is p u e s to s  de e s te  modo. Pueden e s t a r  v e r t i c a l e s  uno sobre e l 
o tro  o d isp u e s to s  a lo  la rg o  da c u a lq u ie r  d i re c c ió n  d e se ad a .

La f ig u ra  39 re p re s e n ta  un in s tru m en to  b in o c u la r  p a ra  o b se rv a r 
dos oampoa ( f i g .  4C), d is p u e s to s  uno sobre  e l  o t r o .  Los campos se 

10 i l u s t r a n  c o n tig u o s , pueden re o u b r ir s e  p a rc ia lm e n te  o e s ta r  separado s
d e l modo que se acaba de d e s o r ib i r  oon r e la o ió n  a una d is p o s ic ió n  h o r i ­
z o n ta l .

M ien tras  que en la  f ig u ra  4 se han re p re se n ta d o  lo s  lim bos en 
v i s t a  en p la n ta  m irando h ao ia  ab a jo  desde a r r ib a  tb l b in ó c u lo , en l a  

16 f ig u ra  39 la s  v i s t a s  de lo s  dos lim bos son a lz a d a s  en saooiÓn en un 
p lan o  v e r t i c a l ,  m irando en ambos casos desde e l lado derecho d e l b i ­
n ó c u lo , e s to  e s , ahora  lo s  o b je to s  AB y CD ocupan una p o s ic ió n  v e r -  
t i o a l ,  y no una p o s ic ió n  h o r iz o n ta l  aomo e n te s  se ha d e s o r i to .  Se 

' supone que lo s  lim bos ae la  derecha y de l a  iz q u ie rd a  ( f i g .  39) se
20 d i r ig e n  hao ia  e l  campo s u p e r io r  Ab y h a c ia  e l  campo i n f e r i o r  CD r e s ­

p ec tiv am en te  ( f i g .  4 0 ) , en que la  l ín e a  AD as v e r t i c a l ,  y que lo s  
campos a p a re n te s  A' 3 '  y C*D* han de se r  c o n tig u o s  como se i l u s t r a  
en l a  f ig u r a  41, en que á 'b "  es v e r t i c a l .  P ara  o b te n e r  e s te  r e s u l t a ­
do es n e o e sa rio  d i r i g i r  e l  o c u la r  iz q u ie rd o  en una d i re c c ió n  h a c ia  

25 a b a jo  en la  c a n tid a d  n e c e s a r ia  para  poner b 'B 'p a r a l e lo  a B2B, y de 
modo a n á lo g o , e l  o c u la r  derecho  se d i r ig e  h a c ia  a r r ib a  h a s ta  que l a  
l in e a  C^c" sea p a r a le la  a C2C. También la s  dos d ire c c io n e s  d e l o b je ­
t iv o  e s tá n  in c l in a d a s  e n tre  s í  en la  d i re c c ió n  v e r t i c a l .  Las imáge­
nes en e l  oe reb ro  se  combinan p a ra  p ro d u c ir  l o s  campo3 a p a re n te s  de 

30 l a  f ig u ra  41 s i tu a d o s  en una d ire c c ió n  v e r t i c a l  uno sobre  e l  o t r o .
M ediante una d ire o c ió n  adecuada de lo s  e je s  d e l o b je t iv o  y d e l
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o o u la r de lo s  dos lim bos pueden o b te n e rse  to dos lo s  e fe o to s  a n te s  
d e s c r i to s  con r e f e re n c ia  a lo s  campos "v isuales s i tu a d o s  lad o  a la d o , 
oon r e la c ió n  a lo s  campos v is u a le s  s i tu a d o s  uno so b ra  e l  o t r o .

Los campos puedan, como en la  f ig u re  44, o r ie n ta r s e  a lo  la rg o  
5 de una l ín e a  o b l ic u a . P r ra  ese  o b je to  lo s  dos lim bos d e l b inócu lo  

poseen  una oomponente de d iv e rg e n c ia  en le  d i re c c ió n  h o r iz o n ta l  co­
r re sp o n d ie n te  a la  d i s ta n c ia  GH y sus o c u la re s  se d i r ig e n  c o rre sp o n ­
d ien tem en te  en e l  p lano  h o r iz o n ta l  p a ra  p ro d u c ir  l a  componente apa­
r e n te  deseada d e l desp lazam ien to  h o r iz o n ta l  en e l  p leno  h o r iz o n ta l .

10 Los dos lim bos poseen  tam bién una componente de d iv e rg e n c ia  en la
d ire c c ió n  v e r t i c a l  c o rre sp o n d ie n te  a I r  d i s ta n c ia  KL.y lo s  o c u la re s  
se d i r ig e n  co rresp o n d ien tem en te  en e l  grado  n e c e s a r io  p a ra  l l e v a r  
lo s  oampos a p a re n te s  a la s  p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  v e r t i c a l e s  d e se ad as .

Hasta a q u í se ha supuesto  que se t ie n e n  no so lo  dos o c u la re s  
15 s in o  tam bién dos o b je t iv o s ,  siend o  d i s t i n t o s  lo s  s is te m a s  ó p tic o s

de lo s  lim bos da la  iz q u ie rd a  y de la  derecha d e l  b in ó c u lo ; pero  un 
a p a ra to  de o b se rv a c ió n  según e l  in v en to  puede tam bién  p o see r so lo  
un o b je t iv o  oornc se i l u s t r a  en la  f ig u ra  45, e s tando  la  le n te  o b je ­
t i v a  única adap tada  para, o b se rv a r lo s  campos v i s u a le s  de da derecha 

20 y de la  iz q u ie rd a  oon lo s  o c u la re s  d i r ig id o s  h a c ia  fu e ra  d e l campo 
a p a re n te  de la  iz q u ie rd a  ( f i g .  47) c o rre sp o n d ie n te  a l  campo o b j e t i ­
vo de la  iz q u ie rd a  y e l  campo a p a re n te  de l a  derecha  a l  campo o b j e t i ­
vo de la  d e rec h a . En to dos lo s  a n te r io r e s  e jem plos cada uno de lo s  
dos o b je t iv o s  se t i e n e  que d i r i g i r  h a c ia  a l  c e n tro  d e l  á re a  da su 

25 oampo. En la  d is p o s ic ió n  según l a  f ig u ra  45 e l  o b je t iv o  e s tá  co lo ­
cado norm alm ente a la  l ín e a  de s im e tr ía  B2 y la  v i s ió n  a tr a v é s  d e l 
o b je t iv o  en e l  caso  de le s  órganos de la  derecha  y de la  iz q u ie rd a , 
es o b l ic u a , de p re v en  dos com binaciones p r is m á tio a s  d isp u e s ta s  s i ­
m étricam en te . Los ray o s d e l  punto B pasan  p o r  e l  c en tro  o p tio o  2 d e l  

30 o b je t iv o  1 y se r e f l e j a n  por la  s u p e r f ic ie  10 de l a  com binación p r i s ­
m ática  de la  derecha  a la  s u p e r í io ie  r e f l e c to r a  11 y deBde aq u í a la



s u p e r f ic ie  r e f l e c to r a  12 h a c ia  fu e ra  da la  p o s ic ió n  fo c a l  B. Los 
rayos de A pasan de modo análogo  por a l  o e n tro  ó p tio o  2 d e l o b je t iv o  
1 y se r e f l e j a n  por la s  s u p e r f ic ie s  10, 11 y 12 a l  punto A d e l  p la ­
no f o c a l ,  formando a s í  l a  imagen AB. Da modo s im i la r ,  en e l  oaso 

5 d e l limbo de la  iz q u ie rd a  lo s  rayos de c y D de l o b je to  pasan  por 
e l  o e n tro  ó p t ic o  2 d e l o b je t iv o  1 y se r e f l e j a n  sucesivam en te  p o r 
l a s  s u p e r f ic ie s  13, 14 , y 15 p a ra  form ar l a  imagen fo c a l CD. Los
o jo s  3 ven la s  imágenes a p a re n te s  A*B* y Las imágenes r e t i n i a -
na y c e re b ra l  se i l u s t r a n  en le s  f ig u re s  48 y 49 . Por c o n s ig u ie n te  

10 e l  oampo a p a re n te  observado á"B*0*J^ f ig u ra  47 es una r é p l i c a  aumen­
ta d a  d e l  o b je to  ABOJ. E l s is tem a  de prism as in d icad o  no so lo  l le v a  
l a  imagen fo c a l  a la  a c t i t u d  c o r re c ta  en e l  p lano  h o r iz o n ta l  y en 
la s  p o s ic io n e s  que debe s e g u ir  le  se p a ra c ió n  o c u la r  de lo s  o jo s ,  s i ­
no que g ra c ia s  r la  a d ic ió n  de la  conocida  s u p e r f ic ie  r e f l e c to r a  d e l

15 t ip o  de c a b a l l e te  o te ja d o ,  re p re se n ta d a  p e r la s  l ín e a s  14-16 y 11- 
17, l a  imagen se r e c t i f i c a  tam bién en la. d i re c c ió n  v e r t i c a l  y por 
c o n s ig u ie n te  tampoco en e l l a  e x is te  in v e r s ió n  v e r t i c a l  de lo s  oampos 
a p a re n te s .  O tras com binaciones de p rism as o le n te s  pueden em plearse  
para  o b te n e r  lo s  mismos r e s u l t a d o s .

20 Una com binación p r is m á tic a  d e l t ip o  P o rro  m o d ificad o , adeouada
por ejem plo p a ra  e l  limbo iz q u ie rd o  d e l a p a ra to  i l u s t r a d o  en l a  f i ­
gu ra  4 , y d isp u e s ta  de modo que en l a s  d ire c c io n e s  h o r iz o n ta l  y v e r -  
t i o a l  r e c t i f i q u e  l a  imagen in v e r t id a  p ro d u cid a  por e l  o b je t iv o  1 y 
v i s t a  por e l o c u la r  5 , se r e p re s e n ta  en la s  f ig u ra s  50 y 51, p re -  

25 sen tán d o se  e l  o b je t iv o  1 a lg o  a la  derecha  de su  deb ida  p o s io ió n  
en la  f ig u ra  51 para  mayor c la r id a d  de la  f ig u r a .  E l rayo B que 
a t r a v ie s a  e l  c e n tro  ó p tio o  2 d e l o b je t iv o  1 , se r e f l e j a  en e l  pun­
to  18 por la  s u p e r f ic ie  r e f l e c to r a  19 d e l  p rism a 20. Luego se  r e ­
f l e j a  en e l  punto 21 por la  s u p e r f ic ie  r e f l e c to r a  22 de lo s  prism as 

30 23. E l rayo  no se a fe c ta  p o r a l  paso a t r a v é s  de la  s u p e r f ic ie  de
un ión  de lo s  uos p rism a s, que puedan e s ta r  cem entados e n tre  s í .



Desde e l  panto  a l  e l  rayo se  r e f l e j a  a l  ponto  24 de una s n p e r f ic ie  
r e f l e c to r a  que d i r ig e  e l  rayo h a c i t  a r r ib a  a l  ponto 25 de ana sn­
p e r f i c i e  r e f l e c to r a  s u p e r io r  d e l p rism a 26 y de a q u í pasa h a c ia  a -  
fo e ra  a l  punto  fo o a l B. De modo sem ejan te  e l  rayo  d e l ponto A d e l 

5 o b je to  a t r a v ie s a  e l  c en tro  ó p t ic o  2 d e l o b je t iv o  y l l e g a  a l  ponto  
fo o a l A. La. o r ie n ta c ió n  d e l  p rism a 26 es t a l  que la  d i re c c ió n  de l a  
imagen B"4B' es p a ra le la  a la  d ire c o ló n  d e l o b je to  B2B.

En 1c f ig u ra  52 lo s  dos oampos máximos en o b se rv a c ió n  e s t á i r e ­
p re se n ta d o s  como a n te s  por le s  c í r c u lo s  c o n tig u o s  AB y CD d isp u e s to s  

10 h c r iz o n ta lm a n te . En e l p lano  h o r iz o n ta l  e l  rayo de B oae últim am en­
te  sobre  lo  fovaa e s n t r a l i s  d e l  o jo  iz q u ie rd o  d e l o b se rv a d o r. En 
la  d i re c c ió n  v e r t i c a l ,  s in  embargo, re p re se n ta d a  por la  l ín e a  HF 
f f i g .  5 1 ), e l  c e n tro  G oae sobre  la  fovea o e n tra  l i s . E y V son s i ­
m é tr ic a s  a lr e d e d o r  de la  l ín e a  c e n t r a l  G2. E l rayo  o e n t r a l  G2 d e s-  

15 pues de r e f l e j a r s e  por e l  pri3m a 20 f f i g .  6 0 ), se  r e f l e j a  por e l
prism a 23 en e l  punto  21 h a d a  e l  p rism a 26, po r cuya s u p e r f ic ie  in ­
f e r i o r  27 se  r e f l e j a  en a l  pun to  24 h a o ia  a r r ib a  a l  punto 25 de l a  
s u p e r f i c ie  r e f l e c to r a  s u p e r io r  28 y desde a q u í h a c ia  a fu e ra  h a c ia  
e l  punto  G. Da modo s im i la r ,  le s  pun tos E y i ' d e l  o b je to  a lc a n z a n  

20 lo s  pun tos E y F de la  Imagen y ap a re ce  r e o ta  en su  o rden  v e r t i o a l  
c o r r e c to .  Las dos c a ra s  r e f l e c to r a s  19 y 22 en d ire o o ló n  h o r iz o n ta l  
r e c t i f i c a n  la  imagen in v e r t id a  formada por e l  o b je t iv o  en d ire c c ió n  
h o r iz o n ta l ,  y  la s  dos c a ra s  r e f l e c to r a s  27 y 28 f f i g .  51) r e c t i f i ­
can en d ire c c ió n  v e r t i o a l  l a  imagen in v e r t id a  formada p o r e l  o b j e t i -  

25 v o .
Con o t r a s  com binaciones p r is m á tic a s  pueden c o n se g u irse  cua­

le s q u ie ra  e fe c to s  r e q u e r id o s ,  por ejem plo con l a  com binación p r i s ­
m ática  de la  f ig u ra  45 que c o n tien e  dos s u p e r f ic ie s  r e f l e c to r a s  p la ­
nas y una s u p e r f ic ie  r e f l e c to r a  en forma de te ja d o .

30 E l a ju s t e  de lo s  o o u la re s  de un b in ó c u lo  c o n s tru id o  según e l
p re s e n ta  in v e n to , con o b je to  de a te n d e r  p la  d i s ta n c ia  ln te r o c u la r



cLa lo s  o jo s d e l o b se rv ad o r, puede r e a l i z a r s e  de d iv e r s a s  m aneras.
En lo s  b in ó c u lo s  de t ip o s  oonocldos es e s e n c ia l  e l  que se mantenga 
con e x a c ti tu d  la  a l in e a c ió n  de lo s  dos lim b o s, en p a r t i c u la r  cuando 
e l  aumento es g ran d e , y es e s e n c ia l  e l  que lo s  m edios que sean  em- 

6 p leados p a ra  e l  a ju s te  de la  d i s ta n c ia  in t e r o c u l a r ,  no p e r tu rb e n  la  
a l in e a o ló n .  En un b inóou lo  c o n s tru id o  según e l  p re s e n te  in v en to  es 
de im p o rtan c ia  se c u n d a ria  la  co n se rv a c ió n  de la  a l in e a c ió n ,  ya que 
e l  b inóou lo  se d i r ig e  a dos campos o b je t iv o s  separado s y no h a c ia  
un campo ún ico  que n e c e s i ta  la  fu s ió n  e s te r e - o s c ó p ic a  de lo s  doa oam- 

10 pos en e l  c e re b ro .
En la s  f ig u ra s  53, 54 y 55 se ha re p re se n ta d o  un b inóou lo  oon 

lim bos d e l  t ip o  in d icad o  en l a  f ig u ra  4 y d e s tin a d o  a l  a ju s t e  in t e ­
r o c u la r ,  s ien d o  la s  f ig u ra s  54 y 55 seco io n es  t r a n s v e r s a le s .  E l lim ­
bo de la  iz q u ie rd a  30 e s tá  so s te n id o  r íg id am e n te  so bre  un so p o rte  31, 

15 que puede so s te n e rs e  en la  nano o f i j a r s e  en su p o s ic ió n . E l limbo 
derecho  31 e s tá  so s te n id o  con r e la c ió n  a 30 so b re  un t o r n i l l o  33 y 
una g u ía  p a r a le la  34 . cuando e l  a ro  38 se  hace g i r a r ,  e l  t o m i l l o  
33 se  mueve tra n sv e rsa lm e n te  con r e la c ió n  a 31 y con é l a r r a s t r a  
a l  lim bo 32 . Sobre e l  a ro  38 se i l u s t r a  g rabada  una. e sc a la  d i ó p t r i -  

20 oa con un ín d ic e  adeonado 39 unido a l  órgano 32 . P or e s te  medio pue­
de a ju s t a r s e  l a  se p a ra c ió n  de lo s  o jo s  p a ra  te n a r  en cuen ta  a l  ob­
se rv a d o r . Como a l  desp lazam ien to  no supone cambios en la  d ire c c ió n  
de lo s  e je s  o b je t iv e s  o de lo s  e je s  o c u la r e s ,  lo s  dos campos o b j e t i ­
vos c o n tig u o s  AB y CD perm anecerán o an tig u o s en e l  campo v is u a l  apa- 

25 r e n te .
Una b i s a g r a ,  como la  que comunmente se emplea p a ra  e l a ju s t e  

ln te r o o u la r  de lo s  b in ó c u lo s  o r d in a r io s ,  puede tam bién em plearse  co­
mo se  i l u s t r a  en la s  f ig u ra s  56 y 57, en la s  que 40 y 41 son p iez as  
de la  b is a g ra  formando parva  d e l lim bo 30 de l a  iz q u ie r d a ,  y 42 y 43 

30 p ie z a s  c o r re sp o n a ie n te s  de la  b is a g ra  qua forman p a r te  d e l lim bo 32 
da l e  d e rech a , re p re se n tá n d o se  por 44 e l  p asad o r de la  b i s a g ra .  La
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f ig u ra  67 r e p re s e n ta  e l  b in ó cu lo  oomo v i s to  desde e l  extrem o d e l 
o b je t iv o .  La e sc a la  in te r o c u la r  45 se I l u s t r a  g rabad a  en lo s  b razos 
o e lem entos 42 de l a  b i s a g ra ,  leyéndose  la s  in o io e o io n e s  f r e n te  a l  
ín d ic e  46 un ido  con e l  brazo 40 . aov iéndo  lo s  lim bos h a c ia  fu e ra  se 

5 pueden s e p a ra r  de la s  p o s ic io n e s  47 y 48 a la s  p o s ic io n e s  49 y 60. 
Loe o c u la re s  poarán  d e sp la z a rs e  en ig u a l  c a n t id a d , oomo la s  d i r e c ­
c io n es o b je t iv a s  TB2 y C2 son p a r a le la s  a l  e je  de la  b i s a g ra ,  e l 
a ju s t e  in to r o o u la r  no a f e c ta  l t  d i re c c ió n  o b je t iv a  de lo s  dos órga­
n o s , pero  oomo lo s  e je s  do lo s  o c u la re s  e s tá n  in c l in a d o s  re s p e c to  

10 a e s ta s  d i r e c c io n e s ,  to n a rá  lu g a r  un desp lazam ien to  re c íp ro c o  de lo s  
oampoe a p a re n te s .  P ero  e s ta  c a n tid a d  es de un o rden  pequeño d e sp re ­
c ia b le  y l a  c o n se rv a c ió n  de la  a l in e a c ió n  es de im p o rtan c ia  secunda­
r i a .  La n a tu ra le z a  d e l  desp lazam ien to  de lo s  campos a p a re n te s  se  
d e s c r ib i r á  con r e i e r e n c ia  a la s  f ig u r a s  58 a 64.

16 En a l  a ju s te  in te r o o u la r  a lr e d e d o r  d e l  e je  de la  b is a g ra  la
ro ta c ió n  a n g u la r  e q u iv a le n te  d e l  lim bo a lre d e d o r  de su e je  no es ne­
c e s a r io  que sea mayor da unos 15R. de puede s in  embargo a d m itir  
que e l  s is tem a  i lu s t r a d o  en la  f ig u r a  50 ha g ira d o  ÍSOS a lre d e d o r  
de la  l í n e a  B2B, a l a  p o s ic ió n  re p re s e n ta d a  eh l a  f ig u ra  58 . Puede 

20 v e rs e  que la  imagen t ie n e  h a s ta  chora l a  misma a o t i tu d  que AB,
f ig u ra  59. JMO e s tá  in v e r t id a  en forma a lg u n a , pero  m ien tra s  que en 
la  f ig u ra  50 l a  d ire o o ió n  o o u la r  B'4B* es p a r a le la  a B2B, en l a  f i ­
gura  58 es la  d ire o o ió n  o o u la r  A"4i* l a  que es p a r a le la  a B2B. 3 i 
e l  órgano de la  derecha se hace g i r a r  180^ d e l  mismo modo, se  v erá  

25 que, aunque no supone la  in v e rs ió n  de la  imagen a p a re n te ,  la  d i re o ­
o ión  d e l o jo  es h a o ia  ¿j en vez de h a c ia  B, e s to  e s ,  lo s  pun tos A y 
j) d e l  o b je to  a p a re c e n  en e l  campo a p a re n te  oon tiguoe en lu g a r  de 
lo s  pun tos C y D que e s ta b a n  c o n tig u o s  en e l  oampo o b je t iv o .  La f i ­
gu ra  60 p re se n ta  lo s  campos o b je t iv o s  AB y CD co n tig u o s en D y c .

30 La f ig u ra  61 i l u s t r a  lo s  campos a p a re n te s  c o rre sp o n d ie n te s  que r e ­
s u l ta n  de em plear un b in ó c u lo , uno üe cuyos limboB se r e p re s e n ta  en
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l a  f ig u ra  50. siendo  c o n tig u o s  lo s  oampos a p a re n te s  en B* y o " .
S i lo s  dos lim bos de e s te  b in ó cu lo  se  lineen g i r a r  909 , lo s  oampos 
A*B* y C*i)' se moverán uno h a c ia  e l  o tro  y vendrán  a superponerse  
como en la  f ig u ra  62. Si lo s  lim bos se hacen  g i r a r  to d av ía  mas a 

5 l a  p o s ic ió n  de 1803, c o n tin u a rá n  lo a  m ovim ientos o p u esto s de l O B

oampos i 'B *  y c"D* h a s ta  que ( f i g .  63) ocupe la  p o s ic ió n  de A^
B** ( f i g .  6 1 ); y de modo an á lo g o , A*B" ( f i g .  63) ocupa la  p o s ic ió n  de 
c " D " ( í lg .  61). P ero  s i  or da lim bo se hace g i r a r  so lo  p a rc ia lm e n te  en 
e l  e q u iv a le n te  de un ángulo  de 159 a lre d e d o r  de la  d i re c c ió n  d e l ob- 

10 j e t i v o ,  c o in c id ir á n  lo s  puntos P y Q cuando lo s  ángu los B*RP y c'D 9 
sean  cada uno de 159 . L;_- can tid a d  do e s te  s u p e rp o s ic ió n  se i l u s t r a  
en la  f ig u ra  64. Puede l l e g a r  a s e r  I r  m itad d ir ig ie n d o  lo s  o o u la res  
de modo que en una de la s  p o s ic io n e s  extrem as e x is ta  una se p a ra c ió n  
de la  m itad de lo  can tid a d  p r im it iv a  e n tre  lo s  campos a p a re n te s  y 

15 en la  o t ra  p o s ic ió n  extrem a e x is ta  una su p e rp o s ic ió n  en la  m itad da 
e s ta  c a n tid a d , hac ien do  a s í  que e s ta  su p e rp o s ic ió n  sea  d e s p re c ia b le .

E l a ju s te  iu te r o c u la r  puede r e a l i z a r s e  h ac ien d o  o s c i l a r  lo s  dos 
órganos a lre d e d o r  de un e je  v e r t i c a l  como se i l u s t r a  en la  f ig u ra  65, 
en que 61 r e p re s e n ta  e l  e je  combinado con lo s  e lem entos o b razo s  52 

20 y 53 de la  b is a g ra  formando p a r te  c e l  órgano 30 de l a  iz q u ie rd a  y
d a l  órgano 32 de la  derecha re sp e c tiv a m e n te . La e s ta b i l id a d  a l r e d e ­
dor de la  b is a g ra  v e r t i c a l  51 pueda a se g u ra rse  p rev iendo  una p ro lo n ­
g a c ió n  54 d e l cuerpo 32, en engrane d e s l i z a n te  con una p ro lo n g ac ió n  
adecuada 66 d e l cuerpo 3 0 . Puede con la  p ro lo n g a c ió n  54 a s o c ia rs e  

25 una e s c a la  d ió p t r ic a  adecuada 56. En e s te  d is p o s ic ió n  lo s  dos campos 
o b je t iv o s  AB y CD ( f i g .  67) oon tig uos a p a re c e rá n  en una p o s ic ió n  d e l 
a j u s t e ,  c o n tig u o s , paro  aumentados como en la  f ig u r a  68. E l d e sp la ­
zam iento de lo s  o c u la re s  h a c ia  d e n tro  a lre d e d o r  d a l  a je  v e r t i c a l  51 
a l t e r a r í a  s in  embargo l a  d i re c c ió n  no so lo  de lo s  e je s  o c u la re s  s i -  

30 no tam bién de lo s  e je s  o b je t iv o s .  Los campos o b je t iv o s  se s e p a ra r ía n  
p er ta n to ,  como se  in d ic a  en la  f ig u r a  69, y lo s  oampos a p a re n te s



co rre sp o n d ien tem en te  aumentados tam bién se  s e p a ra r ía n  en una c a n t i ­
dad ig u a l ,  como se r e p re s e n ta  en la  f ig u ra  70.

La su p re s ió n  de todo cambio en la s  p o s ic io n e s  r e l a t iv a s  y la  
a p a r ic ió n  de lo s  campos o b je t iv o s  y de lo s  oampos a p a re n te s  puede 

6 a se g u ra rse  como en e l  caso ce la  d is p o s ic ió n  d e s l i z a n te  ( f i g .  53)
g ra c ia s  a em plear una d is p o s ic ió n  p r is m á tic a  o c u la r  esca lo n ad a  como 
se in d ic a  en la s  f ig u ra s  71, 72 y 73.

La f ig u ra  71 es una v i s t a  en p la n ta  d e l  s is tem a  p r is m á tic o  r e ­
p re sen tad o  en la  f ig u r a  50, s i  que se ag reg a  un prism a escalonado  

10 57, que se r e p re s e n ta  en a lz a d a  l a t e r a l  en la  f ig u r a  72, y en a l z a ­
da f r o n ta l  en la  f ig u r a  73. s i  e s te  prism a e sca lo n ad o  57 ju n to  oon 
su  o o u la r 68 se  hace g i r a r  a lre d e d o r  d e l e je  25-x  de la  f ig u r a  72, 
r e s u l t a r á  un d esp lazam ien to  in te r o c u la r  d e l o c u la r  58 s in  n ingún 
cambio en la s  p o s ic io n e s  y a c t i tu d e s  r e l a t i v a s  de lo s  dos campos ob- 

15 j e t i v o s  y de lo s  dos campos a p a r e n te s ,  a s ta  d is p o s ic ió n  puede a p l i ­
c a rse  p a r t ic u la rm e n te  a un b in ó c u lo , en e l  que lo s  órganos de l a  
iz q u ie rd a  y  de la  derecha form an un cuerpo e n tre  s í ,  por e jem plo , 
a l  b in o c u la r  re p re se n ta d o  en la  f ig u ra  45, en que so lo  se emplea un 
o b je t iv o .

20 c u a lq u ie ra  de lo s  d i s p o s i t iv o s  d e s c r i to s  para  a ju s t e  in te ro c u ­
l a r  puede a p l i c a r s e  a.l b in ó cu lo  i l u s t r a d o  en la  f ig u ra  39, en que 
lo s  o c u la re s  e s tá n  in c l in a d o s  en e l  p lano  v e r t i c a l ,  o de c u a lq u ie ra  
o t r a  forme re q u e r id a  p a ra  p ro d u c ir  e l  e fe c to  i l u s t r a d o  en la  f ig u ­
r a  44.

g5 un b in ó c u lo  adap tado  p a ra  o b se rv a r dos campos d isp u e s to s  a lo
la rg o  de la  d i re c c ió n  h o r iz o n ta l ,  puede com binarse oon un b inócu lo  
separado  y u t i l i z a d o  por un segundo ob serv ad o r y adap tado  p a ra  ob­
s e rv a r  dos campos d is p u e s to s  a lo  la rg o  de la  d i re c c ió n  v e r t i c a l ,  
aono se i l u s t r a  en l a s  f ig u ra s  74 y 75, l a s  c u a le s  dos re p re se n ta n  

30 v i s t a s  en p l a n ta .  R atos dos b in ó cu lo s  puedan m ontarse  en una p o s ic ió n
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f i j a  conocida con r e la c ió n  de uno a o t r o ,  como se  r e p re s e n ta  en 
l a s  f ig u ra s  76 y 77, en que 59 es la  e s t r u c tu r a  f i j a  p r o v is ta  de 
órganos r íg id o s  60 p ara  s o s te n e r  e l  e je  engoznado de la  d is p o s ic ió n  
b in o c u la r  de o o u la r  h o r iz o n ta l  ( f i g .  76) y la  d is p o s ic ió n  b in o c u la r  

5 de o c u la r  v e r t i c a l  ( f i g .  7 7 ) . Los campos h o r iz o n ta le s  61 y 62 
en la  f ig u ra  78 se ven po r uno de lo s  o b se rv a d o re s , y lo s  campos 
v e r t i c a l e s  63 y 64 por e l  o tro  o b se rv a d o r. E stos campos puede h a o e r-  
se  que se superpongan p a rc ia lm e n te  como se in d ic a  en  la  f ig u ra  78.
En la  f ig u ra  79 uno de lo s  o b servado res ve lo s  oampos 61 y 62 sépa­

lo  rados por un e s p a d o ,  en e l  que e s tá  com prendido e l  oampo 64 v i s to  
po r e l  segundo observador con e l  campo 63 so b re  é l ,  o como en la  
f ig u r a  80 se  puede h a ce r que e l  campo 64 re c u b ra  p a rc ia lm e n te  l a  
in te r s e c c ió n  de lo s  campos 61 y 62.

N O T

15 La p re s e n te  p í t e n te  de in v en c ió n  comprende la s  s ig u ie n te s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  ;

1 . -  M ejoras en o r e l a t i v a s  a in s tru m en to s  te le s c ó p ic o s  b inocu­
l a r e s ,  c a r a c te r iz a d a s  porque lo s  s is te m a s  ó p tio o s  de cada uno de 
sus dos lim bos se  d ispon en  p a ra  p r e s e n ta r  a l  c o rre sp o n d ie n te  ojo 

20 d e l  observado r une imagen de un oampo v i s u a l  d i s t a n te  que d i f i e r e
to ta lm e n te  o en un grado  im p o rtan te  d e l p re se n ta d o  por e l  o tro  lim ­
bo, siendo  e l  re  s u i te  do da lo s  dos que producen  e l in s tru m en to  un 
campo v i s u a l  co rre sp o n d ien tem en te  mayor que e l  de c u a lq u ie ra  de lo s  
lim bos in d iv id u a lm e n te .

25 3 . -  M ejoras según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , c a ra c te r iz a d a s
porque lo s  dos lim bos d e l in s tru m en to  se d ispon en  p a ra  o b serv a r dos 
oampos v is u a le s  que son c o n tig u o s , o que se superponen o que e s tá n  
se p a ra d o s , y p a ra  p r e s e n ta r  sus imágenes a l  observador en p o s ic ió n  
r e l a t i v a  co n tig u a  o su p e rp u es ta  p a r c ia l  o to ta lm e n te , o se p a ra d a ,

3C p a ra  c u a le s q u ie ra  re la o io n e s  de lo s  campos v i s u a le s .



3 .  -  M ejoras según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 2 , c a ra c te r iz a d a s  
por la  d is p o s ic ió n  p r o v is ta  p a ra  o b se rv a r dos oampos v is u a le s  uno jun ­
to  a l  o t ro  en d ire c c ió n  h o r iz o n ta l ,  o uno por encina  d e l o t ro  en d i ­
re c c ió n  v e r t i c a l  o que ocupan c u a lq u ie r  p o s ic ió n  r e l a t i v a  in te rm e d ia

5 e n tre  e s ta s  p o s ic io n e s  h o r iz o n ta l  y v e r t i c a l ,  suponiéndose que la  
l ín e a  b á s ic a  d e l o jo  d e l observador es h o r iz o n ta l .

4 .  -  M ejoras según lo  re iv in d ic a d o  en c u a lq u ie ra  de lo s  puntos 
p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d a s  porque lo s  e je s  de lo s  o b je t iv o s  de lo s  
dos s is te m as ó p tic o s  e s tá n  in c l in a d o s  d e l  e s tad o  de p a ra le lism o  de

10 s u e r te  que Ee d i r ig e n  a dos campos v is u a le s  t o t a l  o p a rc ia lm e n te  d i ­
f e r e n te s ,  dependiendo la  in c l in a c ió n  re c íp ro o a  de lo s  e je s  da lo s  
o b je t iv o s  de que se hayan de o b se rv a r campos v is u a le s  c o n tig u o s , su­
p e rp u e s to s  o se p a ra d o s .

5 .  -  M ejoras según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 4 , o a r a c te r i z a -  
15 das porque lo s  dos s is te m as o c u la re s  se in c l in a n  cada uno re s p e c to

a l  e je  d e l s is tem a  a so c ia d o  de lo s  o b je t iv o s  en una c a n tid a d  d e te r ­
minada po r e l  aumento d e l  s is tem a  ó p tic o  y p o r la s  p o s ic io n e s  r e l a ­
t iv a s  que lo s  campos de la  imagen t ie n e n  que ocupar con r e la c ió n  a 
l a s  p o s ic io n e s  de lo s  c o rre sp o n d ie n te s  campos v i s u a le s .

SC 6 . -  M ejoras según lo  re iv in d ic a d o  en e l  pun to  5 , c a r a c te r i z a ­
das porque la  I n c l in a c ió n  adecuada de lo s  e je s  de lo s  o c u la re s  con 
r e la c ió n  a lo s  o je s  de lo s  o b je t iv o s  se o b tie n e  por medio de una 
com binación de prism as o de o t r a  com binación ó p tic a  que s i rv e  p ara  
o r ie n ta r  la  imagen formada por lo s  o b je t iv o s  con o b je to  de p re se n -  

25 t a r l a  a l  o o u la r  en concordancia  con l a  in c l in a c ió n  r e q u e r id a .
7 .  -  M ejoras según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 6 , c a r a c te r iz a ­

das porque e l  in s tru m en to  es d e l t ip o  p r is m á tic o  con una combina­
c ió n  de p rism as d e l  t ip o  P o rro .

8 .  -  M ejoras según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 6 , d e l t ip o  de 
30 te le s c o p io  astronóm ico  o t e r r e s t r e ,  que o rd in a ria m e n te  emplea so lo

le n te s  p a ra  p ro p o rc io n a r  la  imagen d e se ad a , c a ra c te r iz a d a s  porque
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posee un prism a o d is p o s i t iv o  e q u iv a le n te  d e s tin a d o  a o b te n e r  la  
in c l in a c ió n  d e l o c u la r  con re la o ió n  a l  e je  d e l  o b je t iv o .

9 . -  M ejoras según lo  re iv in d ic a d o  en a l  punto  6 , c a r a c te r i z a ­
das porque e l in s tru m en to  es d e l  t ip o  de a n te o jo  de G a lila o .

5 1 0 .-  M ejoras según lo  re iv in d ic a d o  en o u a lq u ie ra  de lo s  pun­
to s  p re c e d e n te s , c a r a c te r iz a d a s  porque e l  in s tru m en to  l le v a  una so­
l a  le n te  de o b je t iv o  d is p u e s ta  para  s e r v i r  sus dos s is te m as  da ob­
j e t i v o .

1 1 . -  M ejoras según lo  re iv in d ic a d o  en c u a lq u ie ra  de lo s  pun tos 
10 p re c e d e n te s , c a r a c te r iz a d a s  porque e l  in s tru m en to  posee medios p a ra

e fe c tu a r  a l  a ju s te  ln te r o o u la r .
1 2 . -  M ejoras según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 11, c a r a c te r i z a ­

das porque e l  a ju s t e  in te r o c u la r  se e fe c tú a  g ra o ia s  a un movimiento 
r e c t i l í n e o  r e l a t iv o  de lo s  ¿os lim bos tra n sv e rsa lm e n te  de manera

15 que la  p o s ic ió n  de lo s  e je s  d e l o b je t iv o  y o c u la r  de un lim bo r e s ­
p ec to  a lo s  e je s  d e l o b je t iv o  y o c u la r  d e l  o t ro  lim bo permanezoa 
c o n s ta n te ;  o g ra c ia s  a un m ovim iento a n g u la r  r e l a t i v o  de lo s  dos 
lim bos a lre d e d o r  de un e je  lo n g i tu d in a l  que se e x tie n d e  e n tre  lo s  
dos lim b o s; o a lre d e d o r  de un e je  próximo a lo s  extrem os de lo s  ob- 

20 j e t iv o s  de lo s  lim bos y p e rp en d icu la rm en te  a l  p lano  de o b se rv a c ió n .
1 3 . -  M ejoras en o r e l a t i v a s  a in s tru m en to s  te le s c ó p ic o s  b inocu­

l a r e s .
Según se d e so rib e  y r e iv in d ic a  en la  p re s e n te  memoria d e s c r ip ­

t i v a  y se i l u s t r a  con lo s  d ib u jo s  que a la  misma se  acom pasan.
25 c o n s ta  e s ta  memoria de v e in t iu n a  h o ja  fo lia d a s  y e s c r i t a s  a

máquina p o r una so la  de sus c a ra s .

M adrid , a 30 de D iciem bre da 1947
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