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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
DE

UNA PATENTE DE INVENCION," POR VEINTE AÑOS EN ESPAÑA, AFA 
VOR DE LA SOCIETE A'NONYME DES MANUFACTURES DES GUACES ET 
PRODUITS CHIMIQUES DE SAINT-GÓBAIN, CHAUNY & CIREY, RESI­
DENTE EN PARIS (F ra n c ia )  P la ce  des S a u s s a ie s ,  1 b i s ,  ^

s o b r e :
"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS HORNOS DE FUSION DE MATERIAS 
TALES COMO EL VIDRIO" ' .

La p re s e n te  in v e n c ió n , d e b id a  a l a  c o la b o ra c ió n  de 
M onsieur Yvon P ey ch és, se r e f i e r e  a l a  f u s ió n  d e* lo s  ba­
ños de m a te r ia s  t a l e s  como e l  v i d r i o  la s  c u a l e s ,  por e l  -  
hecho  de su  te m p e ra tu ra  e le v a d a  y de su  co m p o sic ió n , t i e n  

5 -  den a a ta c a r  la s  p a red es  de l a  cuba o d e l  r e c ip i e n t e  que 
la s  c o n t i e n e .  Sn .b b je to  es e l  de e v i t a r  a un tiem po  l a  co ­
r r o s ió n  de d ic h a s  p a red es  y la  mancha d e l  baño por m a te r ia s  
e x t r a ñ a s . .

La in v e n c ió n  c o n s i s te  e n  c r e a r  en  l a  s u p e r f i c i e  de 
10 -  l a  p a red  una c ap a  p r o te c to r a  m edian te  e l  paso por e l  baño
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de m a te r ia  de una c o r r i e n t e  l é c t r i c a  que u t i l i z a  e s t a  p a ­
re d  como ánodo .

Como la  s u s ta n c ia  d e p o s i ta d a  por l a  c o r r i e n t e  e l e c ­
t r o l í t i c a  p rocede  d e l  mismo baño , é s te  su e le  te n e r  la  p ro -  

5 -  p ied ad  de d i s o lv e r  e l  r e f e r i d o  d e p ó s i to .  *̂s por lo  ta n to  -  
n e c e s a r io  que l a  c o r r i e n t e  que p a s e , s e a  de la  s u f i c i e n t e  
in te n s id a d  p a ra  que l a  c a n t id a d  de s u s ta n c ia  p ro ced en te  de 
l a  d e sc o m p o sic ió n * d e l baño y d e p o s i ta d a  so b re  la  pared  du­
r a n te  un p e r io d o  dado de tiem po r e s u l t e  ig u a l  por l o  menos 

10 -  a l a  c a n t id a d  de l a  misma s u s ta n c ia  que e l  baño se a  capaz 
de d i s o lv e r  e v en tu a lm en te  en e l  mismo tiem p o .

En t a l e s  c o n d ic io n e s  se  fo rm a rá  so b re  la  s u p e r f i c ie  
de la  p a red  y en to d as  sus zonas e n  c o n ta c to  con e l  baño 
una p e l í c u l a  que se  in te rp o n d rá  e n t r e  la  p a red  y  e l  baño 

15 -  y que s u e le  s u s t r a e r  a l a  p a red  p rop iam en te  d ic h a  de l a  -  
a c c ió n  d i r e c t a  d e l  baño mismo.

La s o l i c i t a n t e  ha  com probado que lo s  p ro d u c to s  que 
c o n s t i tu y e n  d ic h a  p e l í c u l a  no e j e r c í a n  p rá c tic a m e n te  a c ­
c ió n  so b re  lo s  r e f r a c t a r i o s  que s u e le n  em p lea rse  en  v i -  

30 -  d rie r&  6 en  in d u s t r i a s  s i m i l a r e s ,  de modo que e l  r e f r a c ­
t a r i o  se  h a l l a  p r o te g id o ,  no so lam en te  c o n tr a  e l  baño de 
v i d r i o ,  s in o  que tam bién  c o n t r a  to do  a ta q u e  capaz  de co ­
r r o e r l o ,  ^ s t e  r e s u l t a d o  t i e n e  su  e x p l ic a c ió n  e n  e l  hecho 
de que la s  s u s ta n c ia s  que se d e p o s i ta n  en  e l  ánodo se e n - 

25 -  o u e n tra n  d e s p r o v is ta s  de m a te r ia s  a l c a l i n a s ,  e s ta n d o  c o n s­
t i t u i d a s  por s í l i c e  ú ox idos a n á lo g o s .

En c u an to  a la s  m a te r ia s  que e l  baño mismo p o d ría  - 
tomar de d ic h a  p e l í c u l a  in te r m e d ia r i a ,  no m ancharían  e l  -  
baño d e b id o  a que é s t e  s ó lo  p o d ría  e n c o n tr a r  en  d ic h a  pe - 

30 -  l i c u l a  sus p ro p io s  c o n s t i t u y e n te s ,  y por lo  t a n to  no se  -
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c a r g a r í a  de m a te r ia  e x tr a ñ a  a lg u n a .
En e l  c a so  de v id r io s  c o n s t i tu id o s  p r in c ip a lm e n te  por 

un a  m ezcla de s i l i c a t o s  a l c a l i n o s ,  l a  d esco m p o sic ió n  d e l  ba­
ño por l a  c o r r i e n t e  e l e c t r o l í t i c a ,  se  e f e c tú a  según l a  r e a c -  

- c i 6 n  que segu idam en te  se in d ic a  en  r e l a c i ó n  con  e l  s i l i c a t o  
s ó d ic o .

1) -  SiO^NaS = 2Na+ + SiO? -
q u e , a s u  v e z , da lu g a r  a la  p ro d u cc ió n  de s í l i c e ,  según  l a  
r e a c c ió n ;

2) -  S103 — Si()2 1 / 2  02

Se d e p o s i ta  puás en e l  ánodo una capa  de s í l i c e  que 
a í s l a  a l  r e f r a c t a r i o  d e l  baño .

D icha capa r e s u l t a  menos c o n d u c to ra  de c o r r i e n t e  que 
l a  m a te r ia  que c o n s t i tu y e  l a  p a re d , dé fo rm a  que a m edida 

- q u e  e l  d e p ó s i to  va  fo rm ándose , d ism inuye  l a  in te n s id a d  de 
l a  c o r r ie n te ;  r e s u l t a  de e l l o  que l a  c a n t id a d  de s u s ta n c ia  
d e p o s i ta d a  por u n id ad  de tiem po va d e c re c ie n d o . P e ro , por 
o t r a  p a r t e ,  e l  baño p re s e n ta  con r e s p e c to  a l a  s u s ta n c ia  
d e p o s ita d a  un c i e r t o  poder de d i s o l u c i ó n . 'a s í  p u e s , t i e & d e -  

- á  e s ta b le c e r s e  au to m áticam en te  un e q u i l i b r i o  a l  cabo  de - 
c i e r t o  p e r io d o  de fu n c io n a m ie n to , e q u i l i b r i o  en e l  c u a l  l a  
c a n t id a d  de s u s ta n c ia  d e p o s i ta d a  po r la  c o r r i e n t e  d u ra n te  
un tiem po dado es ig u a l  a l a  c a n t id a d  de m a te r ia  d isu & ta  
por e l  baño d u ra n te  e l  mismo tie m p o . í-1 r e f r a c t a r i o  perm a-

-  nece e n to n c e s  r e c u b i e r to  por un e sp e so r  c o n s ta n te  de c u e r ­
pos i n e r t e s ,  -a p a r t i r  d e l  momento en  que se  o b tie n e  e l  equi­
l i b r i o ,  l a  in te n s id a d  de l a  c o r r i e n t e  que p ro g re s iv am en te  
d e c re c ía  desde  e l  p r in c ip io  de la  o p e ra c ió n , l l e g a  a e s t a ­
b i l i z a r s e  y perm anece c o n s ta n te  a no s e r  qué se  produzca

-  una e ro s ió n  l o c a l  en  l a  capa* d e p o s i ta d a .  En t a l  c a s o , l a
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c o r r i e n t e  e l e c t r o l í t i c a  aum entará  bruscam ente  y a s i  aaejgñra- 
r á  una r e p a r a c ió n  a u to m á tic a  de l a  capa  a i s l a d o r a ,  e s t a n ­
do se g u id a  d ic h a  o p e ra c ió n , a l  cabo de c i e r t o  tiem po , por 
e l  r e s ta b le c im ie n to  d e l  e s ta d o  de e q u i l i b r i o  p re c e d e n te .

5 -  Cuando e l  baño l iq u id o  es de una co m p o sic ió n  quím ica
c o m p le ja , e l  d e p ó s ito  que se ob tenga so b re  l a  pared  puede 
e s t a r  c o n s t i t u id o  por una m ezcla de c u e rp o s .  A sí p u e s , en  . 
e l  c a so  de v i d r i o s ,  de d é b i l  c o e f i c i e n t e  de d i l a t a c i ó n  con­
te n ie n d o  á c id o  b ó r ic o , se observa  so b re  e l  ánodo l a  fo rm a- 

20 -  c ló n  de s í l i c e  y de óxido de b o ro , o b ten ié n d o se  e s te  ú l t i ­
mo cuerpo  por l a s  r e a c c ió n  de d esco m p o sic ió n  s i g u ie n t e s :

3) -  B^O^Na^ = 2^ +  ^  -
4) -  B V  ------?  2 B4()3 -h 1 /2  0 ^ ^
P ara  q u e ,p u ed a  desem peñar s u  p a p e l  de ánodo , l a  p a - 

25 -  re d  a p ro te g e r  d e b e rá  s e r  s u f ic ie n te m e n te  c o n d u c to ra  a l  -  
c a l o r .  Gomo ya se s a b e , lo s  m a te r ia le s  r e f r a c t a r i o s ,  aun­
que o r d in a r io s ,  son  en  c i e r t a  m edida c o n d u c to re s  de c o r r i e n t e  
cuando se le s  l l e v a  a una te m p e ra tu ra  s u f ic ie n te m e n te  e l e ­
vada lo  que g en e ra lm en te  sucede  en l a  f u s ió n  de m a te r ia s  -  

30 -  t a l e s  como e l  v i d r i o .  De to das m aneras s e r á  p r e c is o  a me­
nudo, p a ra  f a c i l i t a r  l a  a p lic a c ió n  de l a  in v e n c ió n , c o n s t i ­
t u i r  l a  p a red  de l a  cuba o d e l  r e c ip i e n t e  con un  m a te r ia l  
e sp e c ia lm e n te  e le g id o  p a ra  que p ro p o rc io n e  una buena con­
d u c t i b i l i d a d  o con  un subs t r a c t o  de r e f r a c t a r i o  c o r r i e n -  

55 -  te  r e o u b ie r to  por d ich o  m a t e r i a l .  De t a l  m anera podrá  h a ­
c e rs e  u so  p a ra  d ic h o  re c u b r im ie n to  de óxidos de t i e r r a s  
r a r a s ,  como por e je m p lo , c i r c o n io ,  tomados a is la d a m e n te  
o a so c ia d o s  e n t r e  s í  con o t ro s  ó x id o s ; l a  m ezcla  de c i r ­
co n io  y de m agnesio  64% -40% e s p e c ia lm e n te , p ro p o rc io n a n  

30 -  r e s u l t a d o s  s a t i s f a c t o r i o s  en  l a  p r á c t i c a .  P a ra  c i e r t a s  -
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a p l ic a c io n e s  r e s u l t a r í a  v e n ta jo s o  u t i l i z a r  m a te r ia s  a base 
de c a rb o n o , t a l e s  como e l  g r a f i t o ,  e l  c a rb u ro  de s i l í c e o ,  
e t c . ,  que p re s e n ta n  l a  v e n ta  de su  buen isim a  c o n d u c t i b i l i ­
dad .

5 -  En e s to s  d iv e r s o s  c a s o s ,  e l  s u b s t r á e t e  p o d r ía  en e l
mismo s e r ,  s i  fu e s e  n e c e s a r io ,  un m a te r ia l  r e f r a c t a r i o  de 
o a l íd a d  i n f e r i o r  y en v i r t u d  de e s t e  h a ch o , no s e r i a  u t i - . 
l i z a d o  usua lm en te  en l a  c o n s t ru c c ió n  hornos de v i d r i e r í a .

En lo  que r e s p e c ta  a l  c á to d o , é s te  p o d r ía  e s t a r  c o n s -  
10 -  t i t u i d o  por e je m p lo , por un tubo  de h i e r r o  de c i r c u l a c ió n  

de a g u a . Cuando se  t r a t a  de hornos e l é c t r i c o s  c a le n ta d o s  
por e l  paso  de una c o r r i e n t e  a l  baño mismo, c o r r i e n t e  p ro ­
p o rc io n ad a  por e l e c t r o d o s ,  que p o d r ía n  s e r  de g r a f i t o ,  se 
p o d r ía  u t i l i z a r c o n  v e n ta ja  como c á to d o  a uno de lo s  e l e c -  

15 -  tro d o s  e sp e c ia lm e n te  e l  e le c t r o d o  más próxim o a la . pared  
a p r o te g e r .

\  . E l  p ro c e d im ie n to  de a c u e rd o  con la  in v e n c ió n  se  ha
d e s c r i t o  a n te r io rm e n te  con  r e f e r e n c i a  a su  a p l i c a c ió n  en  
l a  i n d u s t r i a  v i d r i e r a .  Dicho p ro c e d im ie n to  es ig u a lm en te  

20 -  u t i l i z a b l e  con v e n ta ja  en in d u s t r i a s  s i m i l a r e s ,  e n t r e  la s  
que pueden c i t a r s e  a t i t u l o  de e je m p lo  no l i m i t a t i v o ,  l a  
i n d u s t r i a  de lo s  s i l i c a t o s ,  la  de lo s  c em en to s , e t c .

Es asim ism o n a tu r a l  que l a  in v e n c ió n  que acaba  de -  
< d e s c u b r i r s e  a p ro p ó s i to  de la s  p a red es  de un r e c ip i e n te  6

25 -  de una c u b a , c o n te n ie n d o  un baño fu n d id o , s e a  tam bién  a p l i -  
* c a b le  a l a  p r o te c c ió n  de l a s  b a r r e r a s  o p ie z a s  co lo c a d as  -

en  e l  i n t e r i o r  de l a  cu b a , q u e , como e s  s a b id o , s u e le n  e x ­
p e r im e n ta r  un d e s g a s te  b a s ta n te  r á p id o  por e f e c to  de sus 
c o n d ic io n e s  de t r a b a j o ,  C onviene po r ú l t im o  p r e c i s a r  que 

50 -  l a  in v e n c ió n  es a p l i c a b le  c u a lq u ie r a  que se a  e l  m étodo de
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c a le n ta m ie n to  u t i l i z a d o  p a ra  e l  horno

N O T A
En resum en; la  p a te n te  r e c a e r é  so b re  l a s  s ig u ie n te s

r e iv in d ic a c io n e s  :
5 -  1& .- P e rfe c c io n a m ie n to s  en lo s  hornos de f u s ió n  de ma­

t e r i a s  t a l e s  como e l  v i d r i o ,  con o b je to  de e v i t a r  e l  a ta q u e  
de l a s  p a red es  por e l  baño que c o n s i s te n  en  o r e a r  en  l a  su r  
p e r f i c i e  de la  p a red  una capa  p r o te c to r a  m ed ian te  e l  paso  -  
por e l  baño de m a te r ia  de una c o r r i e n t e  e l e c t r o l í t i c a ,  u t i -  

10 l  í iz a n d o  d ic h a  p a red  como ánodo .
2 a . -  P e r fe c c io n a m ie n to s , seg ú n  l a  r e iv in d ic a c ió n  l a ,  

por lo s  c u a le s  l a  pa red  a p r o te g e r  es c o n v e r t id a  en  conduc­
to r a  por su  s u p e r f i c i e  m ed ian te  un r e v e s t im ie n to  de m a te r ia  
c o n d u c to ra .

18 -  5&*- P e r fe c c io n a m ie n to s , según  l a  r e iv in d ic a c ió n  l a ,
c a r a c te r iz a d o s  por l a  u t i l i z a c i ó n  de p a red es  de c u b a .ó  r e ­
v e s t im ie n to  de óx idos de t i e r r a s  r a r a s ,  como por e je m p lo , 
e l  c i r c o n io ,  tomados a is la d a m e n te  o a so c ia d o s  a o tro s  ó x i­
dos .

20 -  4 a . -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,s e g ú n  lo s  c u a le s  l a  p a red  ó
e l  r e v e s t im ie n to  de l a  pa red  e s t á  form ado de una m ezcla  de 
c i r c o n io  y de m agnesio en  l a  p ro p o rc ió n  de 60% -  40%.

5 a . -  P e r fe c c io n a m ie n to s , c a r a c te r iz a d o s  po r l a  u t i l i ­
z a c ió n  de m a te r ia s  a base  de c a rb o n e s , como por e jem p lo  e l  

25 -  g r a f i t o ,  e l  c a rb u ro  de s i l í c e o ,  e t c .  p a ra  c o n s t i t u i r  l a  pa­
re d  o su  r e v e s t im ie n to .

6 a . -  P e rfe c c io n a m ie n to s , c a r a c te r iz a d o s  porque cuando 
se t r a t a  de hornos e l é c t r i c o s  c a le n ta d o s  po r e l  paso  de una 
c o r r i e n t e  e l é c t r i c a  en e l  baño mismo, y s u m in is tra d a  por -  

50 -  e le c t ro d o s  como por e je m p lo , de g r a f i t o ,  l a  u t i l i z a c i ó n  c o -
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mo c á to d o  de uno de d ich o s  e le c t ro d o s  y en  e s p e c ia l  d e l  
e le c t r o d o  más práxim o a l a  p a red  a p r o te g e r .

7& .- "PERFEOOIONAEIEN'TOS EN LOS HORNOS DE FUSION 
DE ñATBRIAS TALES COhO En VIDRIO"

Según se  d e s c r ib e  en l a  p re s e n te  mem oria que c o n s ­
t a  de s i e t e  h o ja s  e s c r ib a  a máquina po r una s o la  c a r a .

h a d r id ,  27 dp.?; A H ciem bre de 1947 
-
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