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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PROCEDIMIENTO PARA IA  OBTENCION DE SUBSTITUTIVOS DE PIE 

ZAS METALICAS FUNDIDAS".

SOLICITANTE: GEORGE CONSTANTINESCO, r e s id e n te  en 3 Oxen 

H ouse, T o r v e r , C o n is to n , L e n c a s h ir e ,  In ­

g l a t e r r a .
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PATENTE DE INVENCION.

B .  A.  Na 2 , 3 4 0 / 4 3 *,

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SUBSTITUTIVOS 

DE PIEZAS METALICAS FUNDIDAS".

SOLICITANTE: GEORGE CONSTANTINESCO, r e s i d e n t e  en:

Oxen H ouse, T o r v e r ,  C o n is to n , 

L a n c a s h ir e , I n g l a t e r r a .

E l o b je to  de e s t e  in v e n to  a s  p r o p o r c io n a r  un 

método y  m edios p ara  p r e p a r a r  un m a t e r ia l  s u b s t i t u t i v o  

para  re e m p la z a r  l a s  p ie z a s  m e t á l ic a s  fu n d id a s .

E s te  in v e n to  e s  e sp e c ia lm e n te  a p l i c a b l e  para 

5* re e m p la za r  l a s  p ie z a s  m e t á lic a s  de fu n d ic ió n  p ara  arma­

z o n e s , s o p o r t e s ,  b a n c a d a s , p o le a s ,  v o l a n t e s ,  c a r t e r a ,  ca  

ja s  de e n g r a n a je s ,  m o to re s , p ie z a s  y  a c c e s o r i o s  p ara  ma­

r i n a ,  bom bas, c o j i n e t e s ,  t u r b in a s ,  m a q u in a s-h e rra m ie n ta s  

t u b e r í a s ,  b l i n d a j e s ,  r e f u g io s  a prueba de bombas y ,  en 

g e n e r a l ,  to d a s  l a s  e s t r u c t u r a s  en l a s  que hay que c o n c e -10.
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d e r  im p o rta n c ia  e s p e c i a l  a l a  r e s i s t e n c i a  con un p eso  

r e la t iv a m e n t e  r e d u c id o  y  es  de i n t e r é s  se c u n d a rio  e l  

volum en ocupado p o r e l  m a t e r ia l .

De a cu e rd o  con e s t e  in v e n t o ,  e s t e  m a t e r ia l  

1 $ . s u b s t i t u t i v o ,  que a c o n tin u a c ió n  se denom inará Feron pa 

r a  a b r e v i a r ,  e s tá  c o n s t i t u id o  p o r  una masa o r e l le n o  

t r id im e n s io n a l  y  uniform em ente d i s t r i b u i d o  de alam bre 

form ado p o r pequeños a r r o l la m ie n t o s  de e lem e n to s h e l i ­

c o id a l e s  que s e  desparram an en to d a s  l a s  p a r t e s  d e l mól 

2 0 . d e .  E s te  se l l e n a  fin a lm e n te  con una masa de tr a b a z ó n

a d e cu a d a , t a l  como cem ento o m o rtero  de cem ento de f r a ­

guado r á p id o ,  y e s o , a r c i l l a ,  r e s i n a s  o c u a le s q u ie r a  o tro s  

com puestos que se en d u rezcan  a l  f r a g u a r .

E l r e l l e n o  se  o b tie n e  e s p a r c ie n d o  en e l  molde 

2 5 . -uno a o t r o ,  o en form a de c h o rro  c o n tin u o -  p ed azo s c o r ­

t o s  y  se p a ra d o s  de e lem e n to s  h e l i c o i d a l e s ,  c o n s t i t u id o s ,  

b ie n  p o r  alam bre c o r r ie n t e  de s e c c ió n  c i r c u l a r  o b ie n ,  

con p r e f e r e n c i a ,  de s e c c ió n  c u a d ra d a , r e c t a n g u la r  o c r u ­

c ifo r m e , r e t o r c id o  p a ra  a im e n ta r  l a  a d h e r e n c ia .

3 0 . De a cu e rd o  con un e je m p lo , l o s  e lem e n to s h e l i ­

c o id a le s  t ie n e n  un p aso  de d o s d iá m e tro s  de l a  h é l i c e ,  

se  c o r ta n  en p ed azos de una e s p ir a  aproxim adam ente y ,  e x ­

t e n d id o s ,  s u  lo n g itu d  e s  de a lr e d e d o r  de c ie n  d iá m etro s  

d e l  a lam b re  de l a  g a lg a  20 a 33*

3 3 . s i  e l  a lam bre e s  de m a t e r ia l  muy d u ro , l a  l o n g i ­

tu d  de l o s  e lem en to s puede aum en tarse h a s t a  unas t r e s c i e n ­

t a s  v e c e s  e l  d iá m etro  d e l  mismo, con un p aso  de dos a s e i s  

d iá m e tro s  de una e s p i r a ,  p a ra  una v u e l t a .

P a ra  f i n e s  e s p e c i a l e s ,  e s t a s  p r o p o r c io n e s  pueden 

4 0 . v a r i a r s e  p ara  o b te n e r  c u a lq u ie r  p o r c e n t a je  d esead o  de me-
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t a l  en e l  p ro d u cto  f i n a l .

S i  se in tr o d u c e n  separadam en te un g ra n  número 

de e s t o s  e lem e n to s en c u a lq u ie r  ca v id a d  de m oldeo de d i ­

m en sion es s u p e r io r e s  a l a s  de a q u e l lo s ,  en d ic h a  c a v id a d  

4 $ . se form a una e s t r u c t u r a  e n tr e la z a d a  o c o n ju n to  tr id im e n ­

s i o n a l .

Los e le m e n to s  h e l i c o i d a l e s  s e  p re p aran  e i n ­

tr o d u c e n  en e l  molde de t a l  modo q u e , en c u a lq u ie r  p u n to , 

l a  m itad  sean  h é l i c e s  "a  d e r e c h a s "  y  e l  r e s t o  "a  i z q u i e r -  

5 0 . d a s " .

E s to s  e lem en to s se  e n t r e la z a n  a u to m áticam en te , 

en una d i s t r i b u c ió n  u n ifo rm e de f i b r a s  en  to d a s  l a s  d i r e c ­

c io n e s ,  de modo an á lo g o  a un c o lch ó n  o m u llid o , con i n t e r ­

e s p a c io s  s u f i c i e n t e s  p a ra  a d m it ir  e l  m a t e r ia l  de t r a b a z ó n . 

5 5 . P a ra  o b te n e r  e s te  r e s u l t a d o ,  l o s  e lem e n to s se v i e r t e n  i n ­

d ep e n d ien tem e n te , b ie n  p or sim p le  g ra v e d a d , o se  h acen  

c a e r  a l  i n t e r i o r  d e l m olde en  ch o rro  c o n tin a o  de e lem en to s 

s e p a r a d o s , p ro y e c ta d o s  con ayuda de una c o r r ie n t e  de a i r e  

o de a g u a .

60. Después de c a r g a r  e l  m old e, como se ha i n d i c a ­

d o , con l o s  e le m e n to s , se  v i e r t e  en  a q u é l e l  com puesto de 

t r a b a z ó n , p a ra  e n t e r r a r  to d a  e l  r e l le n o  en e l  mismo form a­

d o .

P ara  e x p u ls a r  e l  a i r e  y  f a v o r e c e r  l a  d i s t r i -  

65- b u c ió n  u n iform e d e l  com puesto de t r a b a z ó n , e l 'm o ld e  se  

som ete a v ib r a c ió n  c o n tin u a  m ie n tra s  se  l l a n a .

E l  p ro d u cto  f i n a l ,  d espués de f r a g u a r  y  endu­

r e c e r s e ,  es un nuevo m a t e r ia l  que t i e n e  una r e s i s t e n c i a  

t r id im e n s io n a l  y  uniform em ente aum entada, no s ó lo  a l a  

7 0 . co m p re sió n , s in o  tam b ién  a l a  t r a c c i ó n ,  c i z a l l a d u r a  y  f i e -
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x i ó n ,  en  to d a s  l a s  d ir e c c i o n e s .

P or v e r t e r s e  l o s  e lem e n to s a l  a z a r ,  p ero  en 

una s u c e s ió n  r e g u la r  de h é l i c e s  a  d e re c h a s  y  a i z q u ie r d a s ,  

l a  e s t r u c t u r a  r e s u l t a n t e  e s  un s is te m a  de f i b r a s  é n t r e la -  

. - z a d a s  d is t r i b u i d a s  en to d a s  l a s  d ir e c c i o n e s ,  que p re se n ­

ta n  una e s t r u c t u r a  r e g u la r  e i s ó t r o p a  t r id im e n s io n a l .  Se 

ha comprobado que un s is te m a  de f i b r a s  de e s t a  n a t u r a le z a ,  

em potrado en un com puesto de tr a b a z ó n , s i  se  som ete a  un 

campo de te n s ió n  en una d ir e c c ió n  d ad a , r e s i s t e  como un 

80. s is te m a  v i r t u a l  e q u iv a le n t e  de f i b r a s  r e c t a s  p a r a le la s  y  

c o n tin u a s  en esa d ir e c o ió n .

Por e je m p lo , s i  un volum en un id ad  de Feron 

que co n te n g a  una p ro p o rc ió n  de a lam bre de a c e r o  d i s t r i ­

b u id o  como se  ha in d ic a d o ,  se  somete a una te n s ió n  en  una 

8 5 . d i r e c c i ó n ,  e l  s is te m a  v i r t u a l  e q u iv a le n t e  de f i b r a s  r e c ­

t a s  p a r a l e l a s  y  c o n t in u a s  de l a  misma r e s i s t e n c i a  en aque 

l i a  d ir e c c i ó n  te n d rá  l a  p ro p o rc ió n  kg) de alam bre de a c e r o  

p o r  un id ad  de volum en.

E l f a c t o r  k  e s  menor que l a  un id ad  y ,  p ara  

90 . una d i s t r i b u c i ó n  is ó t r o p a  t r id im e n s io n a l ,  k  e s  e l  mismo 

en c u a lq u ie r  d ir e c c ió n  e s c o g id a  y  t i e n e  un v a l o r  de 1/ 3  

a p ro x in a d a m e n te .

Se o b tie n e  una e s t r u c t u r a  t r id im e n s io n a l  n o - 

i s o t r o p a ,  con e lem en tos más la r g o s  con r e s p e c t o  a l a  s e c -  

9 3 . c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l  o b je t o ,  s ie n d o  l a  lo n g it u d  i g u a l  a 

v a r i a s  v e c e s  e l  d iá m e tro  de l a  h é l i c e .

E s to s  e le m e n to s , d esparram ados en una su p e r­

f i c i e  p la n a , prod u cen  una e s t r u c t u r a  is ó t r o p a  ap roxim ad a­

mente b id im e n s io n a l,  aproxim ándose a ^ e l  f a c t o r  k ,  m ien- 

10 0 . t r a s  que en  l a  d ir e c c ió n  p e r p e n d ic u la r  a l a  s u p e r f i c i e ,
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n o .

1 1 5 .

12 0 .

1 2 5 .
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e l  v a l o r  de k d ism in u y e .

A l am ontonarse l o s  e lem e n to s en l a  s u p e r f i c i e  

p la n a ,  l a  i s o t r o p í a  b id im e n s io n a l p a sa  grad u alm en te  a 

t r id im e n s i o n a l .  C o n s ig u ie n te m e n te , l a s  p la c a s  de Feron  

o fr e c e n  una r e s i s t e n c i a  más e le v a d a  a l a  f l e x i ó n  s i  e l  

la d o  d e  t e n s ió n  e s t á  en e l  la d o  en que l o s  e lem en to s se  

v e r t i e r o n  p rim ero  en e l  m old e, ya  que e l  f a c t o r  k e s  su ­

p e r i o r  c e r c a  de l a  s u p e r f i c i e  p la n a . E s ta  d is t r i b u c ió n  

p r e s e n ta  v e n t a ja s  en l a s  lo s a s  so m e tid a s  a f l e x i ó n ,  a cau  

sa  d e l  e le v a d o  v a l o r  d e l  f a c t o r  k  en l a  d ir e c c ió n  de l a s

t e n s io n e s  p r i n c i p a l e s .

E l tamaño de l o s  e lem en to s h e l i c o i d a l e s  y  l a  

n a t u r a le z a  d e l  com puesto de tr a b a z ó n , dependen d e l e s p e ­

s o r  de l a  p ie z a  fu n d id a  n e c e s a r i a .  P ara  p ie z a s  de fu n d i­

c ió n  d e lg a d a s ,  l a  s e c c ió n  d e l  a la m b re  puede s e r  s o lo  una 

pequeña f r a c c ió n  de m ilím e tr o  cuad rad o em potrado en mor­

t e r o  de cem ento puro o de cem ento m ezcla d o  con aren a  f i ­

n a .  P a ra  p ie z a s  fu n d id a s ,  muy g r u e s a s ,  l o s  e lem en tos pue­

den h a c e r s e  de s e c c io n e s  de a c e r o  de h a s ta  v a r i o s  céntim o 

t r o s  cu a d ra d o s , em potradas en horm igón a b a se  de m ortero  

da cem ento y  g r a v a .

S i  s e  d e s e a , l o s  e lem en to s pueden s e r  de t a ­

maños d i s t i n t o s ,  m ezclad o s en  c o n d ic io n e s  a d e cu a d a s .

E l  F eron  p re p a ra d o  de a c u e rd o  co n  e s t e  in v e n ­

t o  e s  muy r e s i s t e n t e ,  p o see  te n a c id a d  y  p l a s t i c i d a d  y  pue­

de s o p o r t a r  c o n s id e r a b le s  e s fu e r z o s  de t e n s ió n ,  c i z a l l a d u -  

r a  y  f l e x i ó n ,  en to d a s  d i r e c c i o n e s .  E s to  se  debe a l a  d i s ­

t r ib u c ió n  u n iform e de f i b r a s  que form an l a  e s t r u c t u r a  t r i ­

d im e n sio n a l e n tr e la z a d a  en to d o s l o s  pun tos de l a  masa de 

F e ro n . Los exp erim en to s  dem uestran que en e l  F eron  no p u e-
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den p ro p a g a rse  l a s  f i s u r a s  y  que no pueden p r e s e n ta r s e  

g r i e t a s  i n t e r i o r e s .  E l m a t e r ia l  F eró n  puede m o ld earse  en 

c u a le s q u ie r a  form as c u rv a d a s  y  co m p lica d a s  en l a s  que e l  

r e f u e r z o  s e r í a  im p o s ib le  p or o t r o s  m e d io s . P or e je m p lo , 

pueden o b te n e rs e  s o p o r te s  de c o j i n e t e s  de una s o l a  p ie z a  

con  to d a s  l a s  c a v id a d e s  co m p lica d a s  i n t e r i o r e s  n e c e s a r ia s  

p ara  a c o p la r  l a s  s u p e r f i c i e s  de apoyo m e t á l ic a s ,  c a v id a ­

d es p ara  a n i l l o s ,  d e p ó s ito s  de a c e i t e ,  a r a n d e la s  de f i e ^  

t r o  y  o t r o s  a c c e s o r io s  p r e c i s o s .

Los e x p erim en to s  d em uestran  que e l  r e l l e n o  o 

m u llid o  t í p i c o  de f i la m e n t o s  a d h e s iv o s  cu rv a d o s  en t r e s  

d im e n sio n e s  com unica a  to d a  l a  masa de F eró n  nuevas p ro ­

p ie d a d e s  de te n a c id a d  y  p la s t i c i d a d  en to d a s  l a s  d i r e c ­

c io n e s ,  de l a s  que c a r e c e  e l  com puesto de tr a b a z ó n  por 

s í  s o l o .

P or e je m p lo , pueden c o n s t r u ir s e  m a r t i l lo s  de 

F erón  con l o s  c u a le s  puede d a rs e  un e le v a d ís im o  numero 

de g o lp e s  s in  que s e  p r e s e n te  l a  d e s in t e g r a c ió n .

Lo mismo puede d e c ir s e  de l a s  p ie z a s  de Ferón 

p a ra  a p o y o s , de l a s  p ie z a s  fu n d id a s  p a ra  m o to re s , c a r t e r a ,  

arm azones de m á q u in a s-h e rra m ie n ta s , p la c a s  de b l i n d a j e ,  

e s t u f a s ,  gasó gen o s y e s t r u c t u r a s  a n á lo g a s  so m etid a s  a v i ­

b r a c io n e s ,  choques y  c a ld e o  no u n ifo rm e .

P ara l o s  f i n e s  g e n e r a le s ,  l a  p ro p o rc ió n  de 

a c e r o  en l o s  p ro d u c to s  term in ad o s de F erón  p re p a ra d o s  por 

e s t e  m étodo, e s  de a lr e d e d o r  de 1/10  d e l  p a s o . A s í ,  p u e s , 

reem p lazan d o l o s  p ro d u c to s  de h i e r r o  fu n d id o  p o r p ro d u c­

t o s  de F eró n  d e l  mismo p e s o , puede r e a l i z a r s e  una econo­

m ía de h i e r r o  d e l 90% aproxim adam ente.

En to d o s  l o s  c a s o s  en  que l a s  p ie z a s  fu n d id a s
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m e t á l ic a s  c o r r ie n t e s  han de h a c e r s e  mucho más g ru e s a s  de 

l o  n e c e s a r i o ,  con o b je t o  de o b te n e r  r i g i d e z  y  r e s i s t e n c i a  

a  l a  c o r r o s ió n ,  t a l e s  p ie z a s  fu n d id a s  pueden re e m p la za rse  

p o r F eró n  o b te n ié n d o se  una c o n s id e r a b le  r e d u c c ió n  en e l  

1 6 5 .  p e s o .  La d en sid ad  d e l F eró n  e s t á  com prendida e n tr e  2 , 3 , y  

2 , 5  y ,  p o r t a n t o ,  es un poco menor que l a  d e l  a lu m in io  y  

a lr e d e d o r  de 1/3  de l a  d e l  h ie r r o  fu n d id o .

E l Ferón  t i e n e  una p e rm e a b ilid a d  m ag n ética  b a s ­

t a n t e  a l t a  y  u n ifo rm e , y ,  p o r  t a n t o ,  es adecuado p a ra  em- 

1 7 0 .  p i c a r l o  en l a  c o n s tr u c c ió n  de arm azones m o n o lít ic o s  p a ra  

g e n e ra d o re s  y  m otores e l é c t r i c o s ,  re d u c ie n d o  a s í  a l  m ín i­

mo l a  c a n t id a d  de h i e r r o  n e c e s a r io  p a ra  l o s  p o lo s  de l o s  

s t a t o r e s  o r o t o r e s .  Adem ás, l a  e s t r u c t u r a  p e c u l ia r  d e l  r e ­

l l e n o  de l a s  p ie z a s  de F eró n  im pide e l  d e s a r r o l lo  de c o -  

1 7 5 .  r r i e n t e s  e l é c t r i c a s  p a r á s i t a s  en l a  masa y ,  p o r t a n t o ,  no 

puede e n g e n d ra rse  c a lo r  a ca u sa  de campos m a g n é tic o s  a l ­

t e r n o s .  Aumentando e l  c o n te n id o  de h i e r r o  de l o s  elem en­

t o s ,  puede a c r e c e r s e  l a  p e rm e a b ilid a d  de modo muy a p r e c ia ­

b le  y  l a s  p ie z a s  fu n d id a s  de F erón  pueden u s a r s e  d i r e c t a -  

l8 o .  mente como c i r c u i t o s  m a g n é tic o s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de a l ­

te r n a d o r e s ,  dinam os y  tr a n s fo r m a d o r e s . P a ra  aum entar mas 

aún l a  p e rm e a b ilid a d  m a g n é tic a , e l  com puesto de tr a b a z ó n  

puede p r e p a r a r s e  a b a se  de una m ezcla  de p a r te s  de l i ­

maduras de h i e r r o  con una p a r te  de cem en to .

I 8 3 . La c a p a c id a d  de r e s i s t e n c i a  a l o s  ch o q u e s,h a ce

e l  F eró n  adecuado p ara  ru e d a s  de to d a s  c l a s e s ,  t a l e s  como 

p o le a s ,  ta m b o re s, p ara  v e h íc u lo s ,  p o r  e jem p lo  a u to m ó v ile s , 

re m o lq u e s, t r a c t o r e s  a g r í c o l a s ,  a p is o n a d o ra s  p a ra  c a r r e t e ­

r a s  y  f e r r o c a r r i l e s .

En l a  c o n s tr u c c ió n  de b a r c o s ,  l a s  p ro p ie d a d e s190



a n t i c o r r o s i v a s  d e l  F eró n  l o  h acen  adecuado p a ra  reem p la­

z a r  l a  m ayor p a r t e  de l a s  p ie z a s  fu n d id a s  p esa d as  y  l i ­

g e r a s  de a b o rd o . L as h é l i c e s  p a ra  c a s o s  de em ergen cia  y  

p erm an en tes, pueden c o n s t r u ir s e  com pletam en te de F e ró n . 

I 9 5 .  P a ra  e l  mismo p e s o , l a s  p ie z a s  fu n d id a s  de F e ­

ró n  pueden t e n e r  s e c c io n e s  t r e s  v e c e s  m ayores que l a s  de 

h i e r r o  fu n d id o . De e s t e  modo s e  o b tie n e  una mayor r i g i d e z ,  

y  pueden a d o p ta rse  form as de m ayor s e n c i l l e z ,  e lim in an d o  

a s i  e l  co m p lica d o  r e fu e r z o  y  a r r io s t r a d o  n e c e s a r io  en l a s  

2 0 0 . p ie z a s  fu n d id a s  m e t á l ic a s .  Adem ás, l o s  o b je t o s  de F erón  

pueden fu n d ir s e  o v a c i a r s e  en e l  s i t i o  de a p l i c a c i ó n ,  en 

su  p o s ic ió n  d e f i n i t i v a  e lim in a d o  de e s t e  modo e l  t r a n s p o r ­

t e  de p ie z a s  fu n d id a s  p e s a d a s .

E l Ferón t i e n e  un c o e f i c i e n t e  de d i l a t a c i ó n  p o r 

205* l a  te m p e r a tu r a , d e l  mismo orden que e l  a c e r o  siendo¡ p o r

t a n t o  adecu ad o p ara  a c o p la r s e  a  p ie z a s  de h ie r r o  o de a c e ­

r o .  Pueden d is p o n e r s e  f á c i lm e n t e  r e f u e r z o s  a d i c i o n a le s ,e n  

form a de b a r r a s  de t e n s ió n ,  en to d a s  l a s  p a r t e s  d e l  molde 

en l a s  que puedan e s p e r a r s e  e le v a d o s  e s f u e r z o s  de t e n s ió n .  

2 1 0 .  E s to  p e rm ite  l a  fu n d ic ió n  d e, p o r e je m p lo , v o l a n t e s ,  c a r ­

t e r a  p a ra  m otores y  b lo q u e  de c i l i n d r o s  p a ra  m otores de 

v a p o r  o de com bustión  i n t e r n a ,  o de m áquinas h e rra m ie n ta s  

en co m b in ació n  con p ern o s y  a n i l l o s  y  r e v e s t im ie n t o s  m etá­

l i c o s ,  l im it a d o s  so lam en te  a l o s  s i t i o s  en  que sean  a b s o -  

2 1 5 . lu ta m a n te  n e c e s a r i o s .

La r e s i s t e n c i a  de r o t u r a  a l a  f l e x i ó n ,  de l a s  

l o s a s  de F e ró n , v a r i a  e n t r e  1 $0  y  450  k g s ,  p o r  c e n tím e tro  

cu a d ra d o , d ep en d ien d o  de l a  r e s i s t e n c i a  a l a  te n s ió n  de 

l o s  e lem e n to s  y  de l a  c a l id a d  d e l  com puesto de tr a b a z ó n .

. E s to  p e rm ite  l a  c o n s t r u c c ió n  d e v i g a s ,  l o s a s ,  t a b le r o s  y220
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a n á lo g o s  que p re se n ta n  una c a p a c id a d  de c a r g a  com parable  

con l a s  de h i e r r o  fu n d id o  o con p e r f i l e s  n orm ales de a c e ­

r o  d u lc e  lam inado d e l  mismo p e s o .

L os a lam b res de a c e r o  que form an l o s  elem en­

t o s  de l a s  p ie z a s  fu n d id a s  de F eró n , t ie n e n  una r e s i s t e n ­

c i a  a l a  r o t u r a  de 3 a 12  v e c e s  s u p e r io r  a l a  d e l  h i e r r o  

o a c e r o  d u lc e  o r d in a r io s  de l o s  p e r f i l e s  la m in a d o s . A s i ,  

p u e s , a p e s a r  de l a  d i s t r i b u c i ó n  i s ó t r o p a  de l a s  f i b r a s  

m e t á l ic a s  en l o s  p ro d u cto s  de F e ró n , l a  r e s i s t e n c i a  f i n a l  

a  l a  t e n s ió n ,  c i z a l la d u r a  y  com presión en c u a lq u ie r  d i r e c ­

c ió n ,  e s  e le v a d a .

l a s  s e c c io n e s  de Ferón p r e s e n ta n  una r e s i s t e n ­

c i a  a l a  r o t u r a  s u p e r io r  a l a  que t ie n e n  l a s  e s t r u c t u r a s  

c o r r i e n t e s  de horm igón arm ado. C o n s ig u ie n te m e n te , pueden 

o b te n e r s e  c o n s t r u c c io n e s  más l i g e r a s  p a ra  s u e lo s ,  ta c h o s ,  

colum nas y  o t r o s  com ponentes de e d i f i c i o s .

l a s  colum nas de F erón  so m e tid a s  a p r e s io n e s  

e le v a d a s  acu san  s e ñ a le s  e x t e r io r e s  de g ra n d e s  e s f u e r z o s  

mucho a n te s  de que l a  s e c c ió n  i n t e r i o r  se  a p la s t e  o d e s ­

m enuce, y  dan in d ic a c ió n  d e  su  e s ta d o  con b a s t a n te  tie m p o . 

E s to  h a ce  d e l  Ferón un m a t e r ia l  adecuado p a ra  p u n ta le s  de 

e n t ib a c ió n  en l o s  t r a b a jo s  de m in e r ía .

E l m a te r ia l  más adecuado p a ra  l o s  e lem en to s 

h e l i c o i d a l e s ,  e s  e l  a c e r o  y ,  p a ra  e l  m a t e r ia l  de tr a b a z ó n  

e l  m o rtero  de cem ento a lu m in o so , de fr a g u a d o  r á p id o , con 

a re n a  e in c lu s o  e l  cemento s o lo  p a ra  p ie z a s  fu n d id a s  p e­

q u e ñ a s.

E s te  in v e n to  no se  l i m i t a  a e s t o s  m a t e r ia le s .  

Los e lem e n to s pueden s e r  de c u a le s q u ie r a  o t r o s  m e ta le s ,  

y  l o s  m a t e r ia le s  de tr a b a z ó n  pueden s e r  m agnesia  o y e s o
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u o t r o s  m a t e r ia le s  c u a le s q u ie r a ,  t a l e s  como s í l i c e ,  r e ­

s in a  o com puestos de a r c i l l a  s u s c e p t ib le s  de fr a g u a r  por 

l a  i n f l u e n c i a  d e l  c a l o r .

O tra  p ro p ie d a d  d e l  Ferón e s  su  ca p a c id a d  p a ra  

r e s i s t i r  l a  p e n e tr a c ió n  p o r  p r o y e c t i l e s .  P o r e l l a  r e s a l ­

t a  in d ic a d o  p ara  s u s t i t u i r  l a s  p la n c h a s  de a c e r o  de b l i n ­

d a j e .

La d en sid a d  e s  i n f e r i o r  a 1/ 3 , con r e s p e c t o  

a l  a c e r o .  A s i ,  p u e s , e l  b l in d a je  de F eró n  puede h a c e r s e  

p o r  l o  menos t r e s  v e c e s  más g ru e so  p a ra  e l  mismo p eso  y  

puede fu n d ir s e  o v a c i a r s e  en p o s ic ió n ,  e n  form a de e s ­

t r u c t u r a  m o n o l ít ic a ,  e v ita n d o  p o r t a n t o  l a s  ju n ta s  d é b i­

l e s .

E l  mayor e s p e s o r  o f r e c id o  a l a  p e n e tr a c ió n  

de p r o y e c t i l e s ,  com binado con l a  g ra n  r i g i d e z  e i n e r c i a  

d e l  volum en que se  opone a l a  p e n e t r a c ió n ,  l o c a l i z a  e l  

daño a l  e x t e r i o r  d e l  b l i n d a j e .

Es sabido que l a s  masas f i b r o s a s ,  t a l  como e l  

s e r r í n  o fr e c e n  gran  r e s i s t e n c i a  a l  p aso  de l o s  p r o y e c t i ­

l e s .  La c o n te x tu r a  f i b r o s a  t r id im e n s io n a l  d e l r e l le n o  em­

p o tra d o  en  e l  F eró n , t i e n e  un e f e c t o  a n á lo g o .

La c o n d u c t ib i l id a d  té r m ic a  r e la t iv a m e n t e  b a ja  

d e l  F e ró n , combinada con su  te n a c id a d  y  r e s i s t e n c i a  a l a  

p e n e t r a c ió n ,  h ace  e l  m a t e r ia l  a d e cu a d o  p a r a  l a  c o n s tr u c ­

c ió n  económ ica y  r á p id a  de d e p ó s ito s  m i l i t a r e s  m o n o l ít i ­

c o s ,  f u e r t e s  m ó v ile s ,  f o r t i n e s ,  r e f u g i o s  c o n tr a  bom bardeos 

a é r e o s ,  b l in d a je s  de p u e n te s ,  c ú p u la s  de t o r r e t a s  de a r t i ­

l l e r í a ,  m o n ta jes de cañ on es y  a n á lo g o s , de l a  misma c a r a c ­

t e r í s t i c a ,  con una econom ía c o rre sp o n d ie n te m e n te  e le v a d a  

de a c e r o .
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P a ra  r e f u e r z o  de l o s  ccm puestos de tr a b a z ó n  se  

han p r e p u e s to  p a q u e te s  de p r e p a r a c ió n  a l e a t o r i a  de lim a ­

d u ra s  m e t á l ic a s ,  f i b r a  de h i e r r o  ( p a i l l e  de f e r ) , o  de 

o t r o s  m e t a le s ,  la n a ,  p a ja  de h i e r r o ,  p e lo  de h ie r r o  y  

a n á lo g o s .  Las f i b r a s  ir r e g u la r m e n te  conform ad as de que 

e s t a s  c o n te x tu r a s  e s tá n  c o n s t i t u id a s  no t ie n e n  l a  cu rv a ­

t u r a  ad ecu ad a n i l a  d i s t r i b u c i ó n  u n iform e que c o n s t itu y e n  

c o n d ic io n e s  e s e n c i a le s  p a ra  com unicar a l  p ro d u cto  f i n a l  

una mayor ca p a cid a d  u n iform e p a ra  l a  r e s i s t e n c i a  a l a  

t e n s ió n  en to d as l a s  d ir e c c i o n e s ,  que pueda com pararse 

con l a  de l a s  p ie z a s  fu n d id a s  m e t á l ic a s .  E s to s  p a q u e te s  

o m asas de p re p a r a c ió n  in ad ecu ad a  de l a s  f i b r a s  c i t a d a s ,  

no pueden i n t r o d u c ir s e  en  m oldes co m p lica d o s  s in  d e ja r  

s u p e r f i c i e s  de d is c o n t in u id a d  en l a s  que puedan e n t r e ­

l a z a r s e  l a s  f i b r a s  de p a q u e te s  a d y a c e n te s .  A t r a v é s  de 

d ic h a s  s u p e r f i c i e s  de d is c o n t in u id a d  l a  r e s i s t e n c i a  a l a  

t e n s ió n  d e l  p ro d u cto  f i n a l  perm anece p r á c t ic a m e n te  i g u a l  

que s i  e l  com puesto de tr a b a z ó n  no se  h u b ie r a  r e fo r z a d o  

de n in gún  modo.

E s te  in v e n to  no a b a rca  l o s  p ro d u c to s  o b te n id o s  

em potrando p a q u e te s  de p re p a r a c ió n  d e f i c i e n t e  de a lam b res 

de form a i r r e g u l a r  en com puestos de t r a b a z ó n .

Se ha p ro p u e sto  tam bién  r e f o r z a r  l o s  compues­

t o s  de tr a b a z ó n  em potrando a lam b res de h ie r r o  p a r a le lo s  

o h e l i c o i d a l e s  a d y a c e n te s , con muchas e s p i r a s .  T a le s  e s ­

t r u c t u r a s  no p ro p o rc io n a n  una d i s t r i b u c i ó n  tr id im e n s io n a l  

u n ifo rm e de f i b r a s ,  ca p a z  de r e s i s t i r  l a  te n s ió n  en to d o s  

l o s  s e n t id o s .  C u a lq u ie r  campo de te n s ió n  p a r a le lo  o t r a n s ­

v e r s a l  a l  e j e  de l a s  h é l i c e s ,  rom perá p rim ero  e l  com pues­

t o  de tr a b a z ó n  y  s o l t a r á  y  a b r i r á  l a s  h é l i c e s  a c o n tin u a -310
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No se t r a t a  de que e s t e  in v e n to  in c lu y a  lo s  

p ro d u c to s  o b te n id o s  em potrando t a l e s  p ed azo s h e l i c o i d a ­

l e s  en un com puesto de tr a b a z ó n .

- N O T A -

H abiendo ya d e s c r i t o  am pliam ente l a  n a t u r a le ­

za  d e l  in v e n t o ,  a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en 

l a  p r á c t i c a ,  se  hace c o n s t a r  que l o s  p ro c e d im ie n to s  a n te ­

rio rm e n te  d e s c r i t o s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  m o d if ic a ­

c io n e s  de d e t a l l e ,  s in  que por e l l o  s e  a l t e r e  e l  p r i n c i -  

p io 'fu n d a m e n ta l d e l  in v e n t o .  También se h ace c o n s t a r  que 

d ic h o  in v e n to  se r e f i e r e  a una P a te n te  p re se n ta d a  en I n g la  

t é r r a  con fe c h a  12  de F e b re ro  de 1 9 4 3 * b a jo  e l  número 2 ,3 4 0  

a c o g ié n d o s e  p o r l o  ta n to  a l o s  b e n e f i c io s  que conceden l o s  

C on ven ios I n t e r n a c io n a le s  en v i g o r ,  s ie n d o  l o  que c o n s t i t u  

ye l a  e s e n c ia  de e s t e  in v e n to  y p or l o  que se  s o l i c i t a  P a­

t e n t e  de in v e n c ió n  p or v e in t e  añ os en E sp añ a: "P ro ced im ien  

t o  p ara  l a  o b te n c ió n  de s u b s t i t u t i v o s  de p ie z a s  m e t á lic a s  

fu n d id a s " ;  c a r a c t e r iz á n d o s e  p or l o  s i g u i e n t e :

la P ro c e d im ie n to  p ara  l a  o b te n c ió n  de s u b s t i ­

t u t i v o s  de p ie z a s  m e t á lic a s  fu n d id a s ,  c a r a c t e r iz á n d o s e  p o r ­

que se p re p a ra  d ic h o  s u b s t i t u t i v o  d ir ig ie n d o  a l  i n t e r i o r  de 

un m olde un ch o rro  de e lem en to s de a lam b re  h e l i c o i d a l e s  s e ­

p a ra d o s , que form an au tom áticam en te en e l  molde una e s t r u c ­

tu r a  e n tr e la z a d a  t r id im e n s io n a l  y uniform em ente d is t r i b u i d a ,  

y lle n a n d o  a c o n tin u a c ió n  e l  molde con un com puesto de t r a ­

bazón*

23 -  P ro c e d im ie n to  p ara  l a  o b te n c ió n  de s u b s t i ­

t u t i v o s  de p ie z a s  m e t á lic a s  fu n d id a s ,  segú n  lo* e s p e c i f ic a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  en e l  que lo s  e lem en to s de a lam bre340



se  in tr o d u c e n  en e l  molde en form a de una s u c e s ió n  r e g u la r  

de h é l i c e s  "a  d e r e c h a s "  y  "a  i z q u i e r d a s " .

32 -  P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de s u b s t i t u ­

t i v o s  de p ie z a s  m e t á lic a s  fu n d id a s ,  c o n s t i t u id o s  por elem en- 

^4 5 . t o s  h e l i c o i d a l e s  "a  d e r e c h a s "  y  "a  i z q u ie r d a s "  v e r t id o s  u n i­

form em ente a l  a z a r  en un m old e, h a s ta  o b te n e r  una e s t r u c t u ­

r a  e n tr e la z a d a  uniform em ente d i s t r i b u i d a ,  t r id im e n s io n a l y

35o.
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re g u la rm e n te  d is p u e s t a ,  y  lle n a n d o  e l  m olde a c o n tin u a c ió n  

con un com puesto de t r a b a z ó n , m ie n tra s  se m an tien e en v i ­

b r a c ió n  c o n t in u a .

4  ̂ '  P ro c e d im ie n to  para  l a  o b te n c ió n  de s u b s t i t u ­

t i v o s  de p ie z a s  m e t á lic a s  fu n d id a s ,  según l o  e s p e c i f ic a d o  

en c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  en e l  que 

l o s  e le m e n to s  h e l i c o i d a l e s  e s t á n  form ados por a lam b res d e l 

ord en  de 1 / 1 0  a v a r io s  mm. de d iá m e tro , una lo n g itu d  d e  100 

a 300 d iá m e tro s  d e l  a la m b re , un paso de 2 a 6 d iá m e tro s  de 

l a  h é l i c e  y  de a lr e d e d o r  de una e s p i r a .

53 -  P ro c e d im ie n to  p ara  l a  o b te n c ió n  de s u b s t i t u ­

t i v o s  de p ie z a s  m e t á lic a s  fu n d id a s ,  según l o  e s p e c i f ic a d o  

en c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  d otad o 

de una e le v a d a  p e rm e a b ilid a d  m a g n ética  y  en e l  que lo s  e l e ­

m entos h e l i c o i d a l e s  e s tá n  em potrados en un m o rtero  p re p a ra ­

do con lim a d u ra s  de h i e r r o  y  un com puesto de tr a b a z ó n .

6a -  P ro c e d im ie n to  p ara  l a  o b te n c ió n  de s u b s t i t u ­

t i v o s  de p ie z a s  m e t á lic a s  fu n d id a s ,  t a l  y  como queda s u b s ­

ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n te  M em oria, que c o n sta  

de t r e c e  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por una s o la  c a r^ .

M ad rid , 27  d ic ie m b rt

GEORGE CONSTAN!
Poetar üe J ¿ ACEBO
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