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MEMORTI A "DESCRIPTIVA
‘ SOBRE:
"METODO PARA LA OBTENCION DE ACERO AL COLUMBIO"™.

SOLICITANTES: THOS, FIRTH & JOHN BROWN LIMITED, resi=-
dentes en: Atlas Works, Sheffield, 1 -
YORKSHIRE, Inglaterra.

Este invento se refiere a la produceidn de
acero al columbio y,'més espeéialmente, a la obteneidn
de acero al columbio por el empleo directo de mineral
que contenga este metal.

Se Este invento ss basa en el descubrimiento de

' que puede obtenerse un acero satigsfactorio al columbio,
afindiendo mineral de columbio (por ejemplo columbita que
contenga mis del 50% de szo5 con una proporcidn relati-
Yamen%e pequefia, por ejemplo 15% de Tagos,»junto con pe-

10. queflas cantidades de otros 8xidos reducibles tales como
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Pe0 y Mn0) junto con un agente reductor, a un hierro o
acerc base, antes de la refinacidén y se distingue por
tanto de una proposicién anterior en la que el mineral
de columbio ha de afladirse a una escoria de terminacidnm,
empleada para refinar una masa de acero inoxidable. La
reduccidn del mineral de columbio en una de las prime-
ras fases del procedimiento de produceidn de acero re-
sulta ventajosa, ademds, por el hecho de que los distin-
tos productos oxidados, y otros productos de la reduccidm
que ns conviens que permanezcan sn el acero, tienen mejor
oportunidad para desaparecer de la masa fundida y, con-
siguientemente, el acero terminado tiende a ser mds lim
pio que cuando la Teduccidn del mineral de columnio se
verifica en una de las (iltimas fases del proceso de ob-
tencién de acero.

Este invento, por tanto, consiste en el méto-
do de obtencidn de acero al columbio, en el que un mine-
ral que contenga columbio se reduce en presencia de una
base de hierro o acero produciéndose as{ directamente un
acero al columbio, método que se caracteriza por la fase
de afiadir el mineral que contiene columbio y el agente o
agentes reductores a la base, antes o duranfe la etapa
de fusidn o de una fase de oxidacidn.

La reduceidn se lleva ac abo adecuadamente
en un horno de induccidn, de preparacidn de acero, con
revestimiento bésico, por ejemplo; un horno de alta fre-
cuencia.

La base empleada puede consistir en acero
puro o chatarra débilmente aleada con algunos de los elg

mentos deseados en el producto final o en los agentes re



45.

50. )

55.

60.

65.

70.

{81192

ductores, 0 en chatarra altamente aleada, por ejemplo,
de las variedades inoxidables de acero, especliaslmente
de la serie austenf{tica que puede contener titanio, co-
lumbio o girconio, solos o combinados.

Los agentes reductores empleados pueden ser
titanio, girconio, calcio, aluminio y silicio. Sin embar
go, como agente reductor, se prefiere emplear el ferro- ‘
silicio. Puede también aprovecharse el hecho de que al-
gunas variedades de desechos o chatarra de acerc inoxi-
dable contlenen titanio que se emples Gtilmente en el
proceso para favorecer la reduccidén del mineral de colum
bio. Debe ponerse grdn cuidado para consegulir que, si'el
titenio se encuentra presente, el valor reductor de este
elemento no ge pierda por oxidacién atmosférica.

Se ha comprobado que cuando se utilize silicio
como agente reductor, la proporcidn gque queda en el ace-
ro después de la reac;ién puede mantenerse normalmente
entre los limites especificados para el acero en produc-
cidn.

El ejemplo siguienté aclarea este invento en el
cas0 de emplear chatarra de acero austenitico al titanio;
el agente reductor afiadido es ferrosilice ademés del ti-
tanio y del silicio contenidos en la chatarra. la reduc-
cidn, en este ejemplo, se llevd a cabo en un horno de in—
duccidn con revestimiento basico.

1l - Carga de parte des la mezcla siguiente:
69 1bs. de 18/8 de chatarra portadora de
titanio { 1 1b. = 454 g.)
10 " de chatarra de acero con 0,05% de

carbono,
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1,5 1lbs. de niguel y 2 1lbs. de cal.
2 - Paso de la corriente.
3 - PEn cuanto se empezd la fusidn, se afiadid
1,5 l1bs. de FeSi, e inmediatamente después
2 lbs. de columbita de la composicidén gi-
guiente:
CarbONOectocresannnsaas 0,07%
Oxido Mangenoso........ 7,09%
0xido ferroso ......... 14,60%
Titanle .ccecerecacaesns 1,697
Pentadxido de tantalo... 14,70%
Pentabxido de columbio.. 57,00%

-
i

Adicidn del resto de la mezela 1 al proseguir

la fusidn. -

Adicidn de 4,5 lbs. de ferrocromo.

Pusidn completa.

AJuste de temperatura y sangria.

o 3 O \n
]

Tieﬁpo total, alrededor de 30 minutos.

El andlisis del producto fué el siguiente:

c Si Mn Cr Ni Ti Al Cb Ta

0,09 0,45 0,64 17,6 8,9 0,02 nada 0,77 0,15
El porcentaje de Cb + Ta, fué de 75,4%.

- N O T A =

, Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza
del invento, as{ como la manera de llevarlo a cabo en la
prédctica, se hace constar que los procedimientos anterior
mente descritos son susceptibles de ligerss modificaciones
de detalle, sin que por ello se altere el principio funda-

mental del invento. También se hace constar que dicho in-
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-yento se refiere a una Patente presentada en Inglaterra

con fecha 11 de Noviembre de 1946, bajb el pﬁmero 33,489,
acogiéndose por tanto a los beneficios gque conceden los
Convenios Internacionalés en vigor, 'siendo lo que consti-
tuye la esencia de este invento y por lo que se solicita
Patente de invencidn por veinte afios en Espafia: "Iétodo
para la obtencidén de acero al columbio"; caracterizando-

~

se por lo siguiente:

1¢ - Método para la obtencidn de acero al co-
lumbio, en el que un mineral que contenga columbio se re-
duce en presencia de una base de hierro o acero, obtenién
dose asi directamente un acero al columbio, método que se
caracteriza por la fase de afiadir el mineral que contiené
columbio ¥y 91 agente o agentes reductores a l1a base antes
de la etépa de fusidn o durante ella o una etapa de oxi-
daeién. ‘

2¢ - método para la obtencidén de acero al co-
lumbio, segﬁn-lo especificado‘en la reivindicacidn 1,que
se lleva & cabo en un horno de preparacidn de acero, con
revestimiento bésico.

3¢ - Método para la obtencidn de acero al co-
lumbio, segln lo especificado en la reivindicacidén 2, en
el que el horno es un horno de induccidn de alta frecuen-
cia.

42 - Método para la obtencidn de acero al eo=-
lumbio, segin lo espegificado en cualquieré de las reivin-
dicaciones 1 a 3, en el que la base ferrosa esta constitui
da por acero puro.

5¢ - Método para la obtencidn de acero al co-

lumbio, segin lo especificado -en cualquiera de las reivin-
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dicaciones 1 a 3, en el que la base esoa constituida

por chatarra débilmente aleada, que ademas del hierro
contiene alguno de los elementos deseados sn el produc
to terminado o en el agente reductor.

6¢ - Método para la obtencidn de acero al co
lumbio, segin lo especificado en cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 3, en el que la base estd constituida
por chatarra altamente aleada.

72 - Método para la obtencidn de acero al co-
lumbio, segin lo especificado en la reivindicacidén 6, en
sl que la chatarra altamente aleada estéd oconstituida por
acero inoxidable. '

8¢ - Método para la obtencidn de acero al co-
lumbio, segfin lo especificado en la reivindicacidn 7, en
el gue el acero inoxidable pertenece a la serie austeni-
tica y contiene uno o mds de los elementos titanio, co-
lumbio y zirconio.

92 - Método para la obtencidn de acero al co=-
lumbio, seglin lo especificado en cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, en el que el agente reductor
comprende uno o més de los siguientes: titanioc, zireonio,
calcio, aluminio y silicio.

10¢ - Método-para la obtencidn de acero al co-
lumbio, segﬁh lo especificado en cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 8, en el que el agente reductor esta
constituido por ferrosilicio.

112 - Método para la obtencibn de acero al com=
1umbio; segﬁh lo especificado en cualquiere de les rei-
vindicaciones 9 y 10, en sl que se emplea silicio como

agente reductor, y en el que la cantidad de silicio o de
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forrosilicio afiadida es tal que la cantiuaw ue siliclo
que permanece en el acero después de la reaccidn, e é
comprendida emtre los limites deseados para el acero en
produceidn.

12¢ - Método para la obtencidn de acero al co-
lumbio, segﬁn‘lo especificado en cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, en el que el mineral que con-
tiene columbio esté constitufdo por columbita con més del
504 de Ch205 con una proporcidn relativamente peguefia de
Taao5 ¥ cantidades pequefias de dxidos reducibles, tales
como FeO y MnO.

1%¢ - Método para la obtencidn de acero al co-
lumbio, segﬁn loc especificado en la reivindicacidn 12,en
él que el mineral que contiene columbio estd constituido

por columbita con, aproximadamente, 57% de Cb205 ¥y, apro-

" ximadamente, 15% de Ta205, junto con pequefias cantidades

de otros 6xidos reducibles, tales como Fe0O o Mno.

142 - Método para la obtencidn de acero al co=
lumbio, practicamente tal como se ha descrito en el Ejem-
plo anterior.

15¢ - Método para la obtencidn de acero al co-
lumbio, que incluye los aceros al coclumbio preparédos por
un procedimiento, de acuerdo con lo especificado en c@al-
quiera ds las reivinmdicaciones anteriores. .

16¢ = Método para la obtencidn de acero al co-
lumbio, tal y como queda substancialmente descrito en la

presente Memoria, gue consta de slete hojas escyitas a

»
maquina por una sola cara. \ ]
‘ Madrid,27 de Diciembre 11 1947.
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