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MEMORIA DESCRIPTIVaA

SOBRE’
"PROCEDIMIENTO DE EXPULSION DE MATERIAIES TERMO-
PLASTICOS",

N

SOLICITANTES. IMPERIAL GHEMIGAL INDUSTRIBS LIMITED,
" residentes en: Imperial Chemical Housge,
Millbank, LONDRES, S.W.l. - Inglaterra.

Este invento ge refiere a perfeccionamientos
en la manipulacidn de los materiales termoplédsticos y,
més especialmente, a la fabricacién de cables eléctricos
pér expulsidn.

5. sabido es que los artfculos tales como varillas,
alambres y cables aisgledos, y otros objetos revestidos,pue
den obtenerse expulsando una mezcla termopléstica, a una
temperatura elevada, si se desea sobre una base tal como
un alambre, de modo que se forme una varillea, revestimien-

10. to o similear compactos, y dejandolo enfriar. Estos métodos
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gson aplicables & una gran variedad de materiales ter;oplés-
ticos, y este invento se reléciona con el empleo de materia
les termoplédsticos en la proparaciéq por expulsién de sec-

cioneg o perriles que, una vez frios, sean suficientemente

rigidos' para resistir la deformacidn por la presidén atmos~

férica, y que se contraigen durante el enfriamiento del ma

terial expulsado caliente. '

Al expulser una capa relativamente gruesa de es-
tos materiales, en una 1émina Gnica, en gran escala, resul-
ta dif{cil impedir la formacidn de burbujas, ampoliés o hue
cos, especialmente alrededor de un alsmbre conductor central,
cubierto con un revestimiento termopléstico de sececidn trans
versal circular. En el moldeo de estos materiales por inyec-
cidn, se tropieza con una dificultad andloga que, en este
caso, se vénce continuando aquella Buranté el enfriamiento.'
Este método no es aplic;ble a la expulsién de varillas o de
alambres revestidos. Para éstos, la dificultad de formacidn
de huecos'puede-vencerse a.menudo aplicando el material terxr
moplésticb en varias capas deigadas'y enfriandolo muy len-
tamente{ perc estos métodos son molestos en la fabricacidn
industrial. '

"El objeto de este invento es proporcionar un mé-
todo para preparar artfculos o revesﬁimientoa gruesos, i~
bres de burbujas o huecos, con menos operacion8s que hasta
shora y con una velocidad de enfriamiento relativamente ele
vade.

De acuerdo con este invento, un procedimiento pg
ra la fabricacién de varillas y perfiles por expuleidn, o
péra el revestimiento de alambres y cables por expulsién,

varilles,pérfiles y revestimientos constituidos por material
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termoplédstico y de un espesor apreciable -tal gue al en-
friarse después de la expulsidn den normalmente lugar a
le presencia de huecos en sﬁ nesa- comprende el expulsar
el material termoplastico en caliente a través de una ma-
45. triz o boquillae, y el someterlo luego a un enfriamiento
enérgico, por medio de aire comprimido, agua u otro medio
£13ido sometidos a una presidén tal que sea suficiente pa-
ra impedir la formacidn de huecos permanentes.
la formacidn de burbujas o huecos durante el en
50. friamiento rédpido de los perfiles gruesos, sin la aplica-~
cibn de presidn exterior, se cree que es debida a ia cons-,
titucidén de una pelicule exterior rigide, de material ter-
mopldstico, antes que la parteinterior o nficleo se haya so
lidificado o enfriado. La subsiguiente solidificaecidn y/o
55. enfriamiento, produce la contraccidn, y cuande la pelfcula
| es demasiado rigida para romperse o deformarse sometida a
las fuerzes desarrollades, se produce la formacidén de hue-
cos o burbujas.
En un modo t{pico de aplicacidn dé este invento,
60. que se describe con referencia al pbliteno como materiai
k termopléstico, se arrastra o extrae un alambre de cochre a
través de une matriz, alimentada ademds con politeno, nor-
malmente sdlido, a una temperatura aﬁperior a 110¢C. 81 el
politeno estd a una temperatura més elevada que aguella en
65. que ocurre facilmente una descomposicidén apreciable, sdlo
debe mantenerse a tan alta temperatura durante un corto tiem
po, de modo que el grado de descomposicidn es despreciable. -
41 expulsarlo a través de la matriz, el alambre‘se réviste
‘de une capa continua de politenb reblandecido, que luego se

70. enfria en una cémaras sometida a presidn. Esto puede hacerse,
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‘por ejemplo, haciédndolo pasar por un tubo sometido a pre-

aién, por el cual circule también un medio refrigerante,
tal como aire o agua, comprimidOs. El alambre revestido,
énfriado, desp ués de atravesar esta cémara, tiene una cu-
bierta o forro continuo de politeno, libre de burbujas.

iOtra aplicacidén de este invento, es la fabrica-
c¢idén de une varilla de material termopldstico, haciendo
pasar‘un material tal como el politeno a través de una ma-
triz, a una temperatura superior a su purto de reblandeci-
miento, y arrastrando o extrayendo la varilla a través de
un tubo de presidn, refrigerado, en el que se enfrfa por
contacto con aire, agua u otro medio refrigerante, someti-
do a presidn.

En el aparato de forma .preferida para aplicar
el procedimiento de este invento, la cdmara o tubo, refri-
géra@o, sometido a presiﬁn, por un extremo se une directa-
mente a la matriz y, en el otro, puede téner un casquillo
a través del cual puede arrastrarse la varilla enfriada o
el alambre revestido. El aire, agua u otro medio refrige-
rante, puede escapar a través de este casquillo o por un
orificio adecuado.

7 Evidentemente, la matriz no debe enfriarse a
una temperatura que sea demasiado baja para poder realizar
la expulsidn satisfactoria, y a veces -sobre todo cuando se
usa un liquido.tal como el agua para medio refrigerante y
le camara de refrigeracidn estéd proxima e la matriz, o es
adyacente a ella- resulta conyeniente‘disponer un cierre o
tabique para iﬁpedir'la circulacidén del agua alrededor de
la matriz. ' | ‘

Este invento es aplicable a todos los materiales
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tqrmoplésticos gue pueden expulsarse y que ge contraen du-
rante el enfriamiento y/o solidificacidn, para dar un 3615
do que no se deforme con facilidad. Puede emplearse con po
l1{meros sdlidos y otras substancias sintéticas de peso mo-
lecular elevado, y también cbn materiales que existan en

la naturaleza. Son ejemplos de estos méteriales, el polite
no de peso moleéular 10,000, el poli=igobutileno de peso
molecular 100,000, el cloruro'polivinilieo plastiticado,.
los interpol{meros de estireno e isobutileno, la etil-celu
losa y la gutapercha plastificadas y las mezclas compati-
bles que contengan estas substancias. Por mezclas compati-
bles se entienden las que permanecen homogéneas al enfriar-
se, ¥y no se separan o disocian en dos o més fases sblidas.
Algunosg de estos materiales experimentan hasta el iﬁ% de
contraccidén volumétrica al enfriarse a la temperatura am-
biente desde el estado plédstico caliente en gue se expulsan.
Aai, el enfriamiento fapido de ﬁha varilla de 5 a 10 mm. de
didmetro, ein aplicacidn de presidn exterior, puede dar lu-
gaer a una varilla en la que son frecuentes las burbujas o
huecos de hasta 1 mm. de didmetro, e ineluso mayores.

La presién minime que puede emplearse en la céma-
ra refrigerada, a ella sometida, depende, entre otras cosas,
de la velocidad de enfriamiento, del espesor del material
termopléastico y del 1ntervalo de temperaturas a través del
cual ha de enfriarse. Se ha observado que, al revestir alam
bres con una capa de politeno de 2,5 mm. de espesor a una
temperatura de unos 1202C., el alambre revestido puede en-
friarse, sin formacidn de burbujas o huecos, arfastréndolo
a una velocidad de 3,05 m. por minuto, por un tubo de 2,45

m. de largo en el que se insufla aire frio que se mantiene
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a una,ﬁresién de 0,703 kg/cmz por encima de la atmqsrér;-
ca. Si se desea, pueden emplearse presiones mucho mayores,
tal como 14 kg/cmz, pbrﬂejemplo, al aplicar una capa mas
gruesa (tal como de 2,54 cm.) de material termopléstico,o
cuandc la temperatura es més elevada (por'ejémplo 2902¢. ),
0 al emplear refrigeracidén rdpida con agua. Si la camara
estd directaemente unide a la matriz, la presidn en aquéll&
no ha de exceder de la de expulsién. Con une méquina de
expulsidn de tornillo, puede ser de unos 21 kg/cmz, pero

cen mdquinas de expulsidn accionadas por pistdn, pueden em.

'plegrse presiones incluso mayores. Con presiones elevadas,

pueden usarse velocidades répidas de enfrismiento.

Las ventajas de impedir la formacidn de_ﬁuecos
en los ppoductos, dependen de le naturaleza de éstos y de
los usos a que se destinen. Asi, las varillas pueden pre- .
sentar fragilided o defectos en las secciones en gue apa-
recen los huecos. Los alambres forrados, pueden tener in-
tersticios en la cubierta, o entre ésta y aquéllos, que no
8410 serdn causa de fragilidad en el revestimiento, sino
que son perjudiciales cuando el alambre ha de usarse como
conductor de alta tgnsién, ya que los huecoarson sitios en
los que puede presentarse la ionizacidn, con el consiguien-
te perjuicio para el cable y deterioro del aislamiento.

Este invento se aciara, pero no se limita, por
los Ejemplos siguientes:

EJEMPLO 1 - Un alambre de cobre de 1,2 mm. de difrmetro, se

reviste de una cutierta cilfndrica coneéntrica de politeno
(Prebarado de acuerdo con la Kemoria de la Solicitud de Pa~
tente n¢ 471,590), hasta un didmetro total de 7 mm., hacien

do pasar aquél, a la velocidad de 3,05 m. por minuto, a tra-
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vés de la matriz de una méquina de expulsién de tornillo,
a la temperatura de 13090.,ie impulsando simulténeamente

a través de la matriz el egpesor necesarfo de politeno. A
la matriz estd unido un tubo de 2,45 m. de longitud, y el

alambre cublierto circula a lo largo de este tubo y sale

zpor un casquillo del extremo opuesto. En el tubo se admi-

te aire de refrigeracidn, comprimido & una presidn de 1,76
kg/cﬁz por encima de la atmosférica, que se deja salir len
tamente a través del casquillo. La cubierta del alambre es’
téd ya solidificada &l salir delltubo de refrigeracidn, y
no contiene burbujas ni intersticios.

Para comparacibén, en un procedimiento andlogo

de expulsidn en el que se introduce en el tubo aire a la

- presién atmosférica, para enfriar y solidificar la cubier-

ta, se descubren peguefiog huescos y burbujas en los puntos
de contacto de cubierta y alambre. '

EJEMPLO 2 - Un alambre de cobre de 2 mm. de diémetro, ge

reviste con una cubierta de gutapercha de seccidn ecircular,
hasta un‘diémetro total de 2 cm., haciendo pasar aqueél a
través de la matriz de una méquina de exﬁulsién, de pistdn,
hidrdulicamente accionada, a 1202C. impulséndose la.guta-
peréha por la matriz, en la proporéién adecuada para obte-
ner el didmetro deseado sobré el alembre. El alambre cubier
to circula por un tubo de 6,10 m. de largo, que qqntiene ‘
agua a la presidn de 10,5 kg/om2 y sale por un casquillo

de conservacidn de la presidén; el otro extremo del tubo, eg
t4 unido a la matriz.

EJEMPLO % - De la matriz de una méiquina de expulsidén ‘de

tornillo, se expulsa continuasmente, a 1402C., una mezecla de

4 partes en peso ds politeno de 15,000 de peso molecﬁlaf ¥

-
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1 partede poli-isobutileno de 100,000 de peso molecular,
en forma de una varilla cilfndrica de 1 cm. de didmetro,
que se enfrias haciéndola pasar por un tubo métdlico de
4,57 m. de longitud unido a la matriz, y saliendo por un
casquillo del extremo opuesto. En el tubo se insufla aire
frio, a la presidn de 3,52 kg/cme, que sale por una valvu-
la reguladors de la presidn. |

- N O T A -

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza
del invento, as{ como la manera de llevarlo a cabo en la
préctica, se hace constar que los procedimientos anterior-
mente descritos son susceptibles de ligeras modificaciones
de detalle sin que por ello se altere el principio funda-
mental del invento. También se hace congtar que dicho in-
vento se refiere a una Patente presentada en nglaterra
con fecha % de Hoviembre de 1941, bajo el N2 14,127, aco-
giéndose, por lo tanto, a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, sisndo lo que consti-
tuye la egencia de dicho invento y por lo que se solicité
Patente de Invencidén por veinte afios en Espafia: "Procedi-

miento de expulsidén de materiales termopldsticos"; carac-

- terizédndose por lo siguiente:

1¢ - Procedimiento de expulsiébn de materiales
termoplédsticos, que ineluye un método de fabricacidn de
varillas y perfiles por expulsidn, o de revestimiento de
aleambres y cables por expulsibn, varilles, perfiles y re-

vestimientos constituidos por materiel termopléetico y de

_un esgpesor apreciable, tal que al enfriarse después de la

expu;aién den normalmente lugar a le presencia.de huecos

‘en gu masa, en el que el material termopldstico se expulsa
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intenso enfriamiento por medio de aire comprimido, agua u

otro medio f1Giido sometidos a presidn, y la presidn del

medio es suficiente para impedir la formacidn permanente
225. de huecos.

' 2¢ - Procedimiento de expulsidn de matefiales
ter;oplésticos, qué incluye un método, segiin 1o especifi-
cado en la reivindicacidn 1, en el que la presidn emplea-
da excede de 0,35 kg/cmz, siendo con preferencia de 1,41

230. kg/om® a 14,06 kg/cm?.
39 - Procedimiento de expulsién de materiales
termoplédsticos, que 1nciuye un método, segin lo especifi-
‘cado en la reivindicacidén 1 o 2, en el que el material
termopléstico usado contiene una proporcidn apreciable de
235. politeno. o .
42 - Procedimiento de expulsidn de materiales
. termoplésticés,queAincluye un método de fabricacidn de va-
rillaes,alambres revestidos,cables aislados y perfiles expul
gadog,prid¢ticamente tal como antes se ha descrito con refe-
240. rencia a cualquiera de los Ejemplos anteriores.
5¢ - Procedimiento de expulsiéﬁ de materiales
termopldsticos,que incluye las varillas, alambres revesti-
dos,cables aislados y andalogos, exentos de huecos O burbu-
jas, siempre que se preparen por el procedimiento especifi-
245. cado en cualquiera de 1as.reiv1ndicaciones la 4.
6e - Procedimiento de expulsidn de materiales
termopléasticos,tal y como substancialmente queda descrito

en la presente Memoria, que congta de nueve hojas esgritas

a midquina por una sola cara. \\

ladrid, 26 de Diciymb i /1947
IMPERTAL CHEMICAL INDUSIPR(MS LIMITED,
' Per Poder de J. GOM
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