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PATENTE DE INVENCION. 

CASE 5.826

181167
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PROCEDIMIENTO DE EXPULSION DE MATERIALES TERMO- 

PLASTICOS".

SOLICITANTES: IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED,

r e s id e n te s  en: Im p e ria l Chem ical É ouse, 

M illb a n k , LONDRES, S .W .l.  -  I n g la t e r r a .

E ste  in v e n to  se r e f i e r e  a p e rfe cc io n a m ie n to s  

en l a  m an ipulación  de lo s  m a te r ia le s  te r m o p lá s t ic o s  y ,  

más e sp e c ia lm e n te , a la  fa b r ic a c ió n  de c a b le s  e lé c t r i c o s  

por e x p u ls ió n .

S ab id o  es que l o s  a r t íc u lo s  t a l e s  como v a r i l l a s ,  

alatobres y c a b le s  a is la d o s ,  y  o tro s  o b je to s  r e v e s t id o s ,p u e  

den o b ten erse  expulsando una m ezcla te r m o p la s t ic a , a  una 

tem peratura e le v a d a , s i  se d esea  so b re  una base t a l  cono 

un alam bre, de modo que se  form e una v a r i l l a ,  re v e s tim ie n ­

t o  o s im ila r  com pactos, y  d e já n d o lo  e n f r i a r .  E sto s  métodos
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son a p lic a b le s  a una gran v a rie d a d  de m a te r ia le s  term o p lás- 

t ic o s ^  y  e s t e  in v e n to  se  r e la c io n a  con e l  empleo de m ateria  

l e s  te r m o p lá s t ic o s  en l a  p re p a ra c ió n  por e x p u ls ió n  de s e c ­

c io n e s  o p e r f i l e s  que, una v e z  f r í o s ,  sean su fic ie n te m e n te  

1 $ . r íg id o s * p a r a  r e s i s t i r  l a  deform ación  por la  p re s ió n  atm os­

f é r i c a ,  y  que se co n tra ig a n  durante e l  e n fr ia m ie n to  d e l  ma 

t e r i a l  exp u lsad o  c a l i e n t e .

A l e x p u ls a r  una capa r e la tiv a m e n te  gru esa  de e s ­

to s  m a te r ia le s ,  en  una lám ina ú n ic a , en g ra n  e s c a la ,  r e s u l-  

20. t a  d i f í c i l  im pedir l a  form ación  de b u rb u ja s , am pollas o hue 

e o s , esp e cia lm e n te  a lre d e d o r  de un alam bre con d uctor centiaJ, 

c u b ie r to  con un re v e s tim ie n to  te rm o p lá s tic o  de s e c c ió n  tr a n s  

v e r s a l  c i r c u l a r .  En e l  moldeo de e s to s  m a te r ia le s  por in y e c ­

c ió n , se t r o p ie z a  con una d i f i c u l t a d  an áloga  que, en e s te  

2$. c a s o , se ven ce continuando a q u e lla  d u ran te  e l  e n fr ia m ie n to . 

E ste  método no es a p lic a b le  a la  e x p u ls ió n  de v a r i l l a s  o de 

alam bres r e v e s t id o s .  Para e s t o s ,  l a  d i f i c u l t a d  de form ación 

de huecos puede v e n ce rse  a menudo a p lic a n d o  e l  m a te r ia l t e r  

m o p lá stico  en v a r ia s  capas d e lg a d a s  y  e n fr iá n d o lo  muy le n -  

30. tam ente; pero  e s to s  métodos son m olestos en l a  fa b r ic a c ió n  

i n d u s t r i a l .

E l o b je to  de e s te  in v en to  e s  p ro p o rc io n a r un mé­

tod o  para p re p a ra r  a r t íc u lo s  o r e v e s t im ie n to s  g ru e so s , l i ­

b r e s  de b u rb u ja s  o h u eeos, con menos o p e ra cio n es que h a sta  

35* ahora y con una v e lo c id a d  de e n fr ia m ie n to  re la tiv a m e n te  e le  

v a d a .

De acuerd o  eon e s t e  in v e n to , un p roced im ien to  pa 

ra  l a  fa b r ic a c ió n  de v a r i l l a s  y  p e r f i l e s  por e x p u ls ió n , o 

para e l  re v e s tim ie n to  de alam bres y  c a b le s  por e x p u ls ió n ,

40. v a r i l l a s , p e r f i l e s  y  re v e s t im ie n to s  c o n s t itu id o s  por m a te ria l
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te r m o p lá s tic o  y  de un e sp e so r  a p r e c ia b le  - t a l  que *al en­

f r i a r s e  después de l a  e x p u ls ió n  den normalmente lu g a r  a 

l a  p re se n c ia  de huecos en su  masa- comprende e l  e x p u lsa r  

e l  m a te r ia l  te rm o p lá s tic o  en c a l i e n t e  a t r a v é s  de una ma­

t r i z  o b o q u i l la ,  y  e l  so m eterlo  lu e g o  a un e n fria m ie n to  

e n é r g ic o , por medio de a i r e  comprimido, agua u o tro  medio 

f lu id o  som etidos a una p re s ió n  t a l  que sea  s u f ic ie n t e  pa­

ra  im pedir l a  form ación de huecos perm anentes.

La form ación de b u rb u jas o huecos durante e l  en 

fr ia m ie n to  rá p id o  de lo s  p e r f i l e s  g ru e so s , s in  l a  aplica<- 

c ió n  de p re s ió n  e x t e r io r ,  se c re e  que es debida a l a  cons­

t i t u c ió n  de una p e l íc u la  e x t e r io r  r í g id a ,  de m a te r ia l t e r ­

m o p lá s tic o , a n te s  que l a  p a rtq & n te r io r  o n ú cle o  se haya so 

l i d i f i e a d o  o e n fr ia d o . La su b s ig u ie n te  s o l i d i f i c a c i ó n  y/o  

e n fr ia m ie n to , produce la  c o n tr a c c ió n , y  cuando l a  p e l íc u la  

e s  dem asiado r íg id a  para rom perse o deform arse som etida a 

l a s  fu e r z a s  d e s a r r o lla d a s , se produce l a  form ación  de hue­

cos o b u rb u ja s .

En un modo t í p i c o  de a p lic a c ió n  de e s te  in v e n to , 

que se  d e s c r ib e  con r e fe r e n c ia  a l  p o lite n o  como m a te r ia l 

te r m o p lá s t ic o , se a r r a s t r a  o e x tr a e  un alam bre de cobre a 

t r a v é s  de una m a tr iz , a lim en tad a  además con p o lite ñ o , nor­

malmente s ó l id o ,  a una tem peratura s u p e r io r  a 1 1 0 SC. S i  e l  

p o lite n o  e s t á  a una tem peratura más e le v a d a  que a q u e lla  en 

que o cu rre  fá c ilm e n te  una descom posición  a p r e c ia b le ,  s ó lo  

debe m antenerse a ta n  a l t a  tem peratura d u ran te un c o r to  tiem  

p o , de modo que e l  grado de descom posición  es d e s p r e c ia b le . ' 

A l  e x p u ls a r lo  a  t r a v é s  de l a  m a tr iz , e l  alam bre se r e v is t e  

de una capa con tin u a  de p o lite n o  re b la n d e c id o , que lu e g o  se 

e n fr ia  en una cámara som etida a p r e s ió n . E sto  puede h a c e rs e ,
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por e jem plo , h a c ié n d o lo  p a sa r  p or un tubo som etido a p re ­

s ió n , por e l  c u a l  c ir c u la  tam bién un medio r e f r ig e r a n t e ,  

t a l  como a i r e  o agua, com prim idos. E l alam bre r e v e s t id o ,  

e n fr ia d o , después de a tr a v e s a r  e s ta  cám ara, t ie n e  una cu­

b ie r t a  o fo r r o  con tin uo de p o li t e n o , l i b r e  de b u rb u ja s .

O tra a p lic a c ió n  de e s te  in v e n to , es l a  f a b r ic a ­

c ió n  de una v a r i l l a  de m a te r ia l  te r m o p lá s t ic o , hacien do 

p a sa r  un m a te r ia l  t a l  como e l  p o lite n o  a t r a v é s  de una ma­

t r i z ,  a una tem peratura s u p e r io r  a su  punto de r e b la n d e c i­

m ien to, y  a rra stra n d o  o extrayen d o  la  v a r i l l a  a t r a v é s  de 

un tubo de p r e s ió n , r e f r ig e r a d o ,  en e l  que se e n f r ía  por 

c o n ta cto  con a i r e ,  agua u o tro  medio r e f r i g e r a n t e ,  som eti­

do a p r e s ió n .

En e l  ap arato  de forma p r e fe r id a  para a p l ic a r  

e l  p roced im ien to  de e s te  in v e n to , l a  cámara o tu b o , r e f r i ­

g erad o, som etido a  p r e s ió n , por un extrem o se une d i r e c t a ­

mente a l a  m a tr iz  y ,  en e l  o t r o ,  puede te n e r  un c a e q u il lo  

a t r a v é s  d e l  cu a l puede a r r a s t r a r s e  la  v a r i l l a  e n fr ia d a  o 

e l  alam bre r e v e s t id o .  E l a i r e ,  agua u o tro  medio r e f r i g e ­

r a n te , puede e sca p a r a t r a v é s  de e s te  c a e q u il lo  o por un 

o r i f i c i o  adecuado.

E vid entem ente, l a  m a triz  no debe e n f r ia r s e  a 

una tem p eratu ra  que sea dem asiado b a ja  para poder r e a l i z a r  

l a  ex p u ls ió n  s a t i s f a c t o r i a ,  y  a v e ce s  -so b re  todo cuando se 

usa un l iq u id o  t a l  como e l  agua para medio r e f r ig e r a n t e  y  

l a  cámara de r e f r ig e r a c ió n  e s tá  próxima a l a  m a tr iz , o es 

ad yacen te  a e l l a -  r e s u lt a  con ven ien te  d isp o n e r un c ie r r e  o 

ta b iq u e  para im pedir l a  c ir c u la c ió n  d e l agua a lre d e d o r  de 

l a  m a tr iz .

E ste  in v en to  es a p lic a b le  a to d o s  lo s  m a te r ia le s
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te r m o p lá s t ic o s  que pueden e x p u lsa rse  y  que se  con traen  du­

ra n te  e l  e n fria m ie n to  y/o  s o l i d i f i c a c i ó n ,  para d ar un sóli^ 

do que no se  deform a eon f a c i l i d a d .  Puede em plearse con po 

lim e ro s  s ó lid o s  y  o tr a s  s u b s ta n c ia s  s i n t é t i c a s  de peso mo- 

10 $ . l e c u la r  e le v a d o , y  tam bién con m a te r ia le s  que e x is ta n  en

l a  n a tu r a le z a . Son ejem plos de e s to s  m a t e r ia le s ,  e l  p o litts  

no de peso m o le cu la r 10,000, e l  p o l i - is o b u t i le n o  de peso 

m oleou lar 100,000, e l  c lo r u r o  p o l i v i n í l i e o  p l a s t i f i c a d o ,  

lo s  in te rp o lim e ro s  de e s t ir e n o  e is o b u t i le n o ,  l a  e t i l - c e l u  

1 1 0 . lo s a  y  l a  gu tap erch a  p la s t i f i c a d a s  y  l a s  m ezclas com pati­

b le s  que contengan e s ta s  s u b s ta n c ia s . Por m ezclas com pati­

b le s  se  en tien d en  la s  que permanecen homogéneas a l  e n f r ia r ­

s e ,  y  no se separan  o d is o c ia n  en dos o más f a s e s  s ó l id a s .  

A lgunos de e s to s  m a te r ia le s  experim entan h a s ta  e l  15% de 

1 1 $ . c o n tra c c ió n  v o lu m é tr ica  a l  e n fr ia r s e  a l a  tem peratura am­

b ie n te  desde e l  estad o  p l á s t i c o  c a l ie n t e  en que se  exp u lsan . 

A s i ,  e l  e n fr ia m ie n to  rá p id o  de una v a r i l l a  de 5 a 2.0 mm. de 

d iám etro , s in  a p lic a c ió n  de p re s ió n  e x t e r i o r ,  puede dar l u ­

g a r  a una v a r i l l a  en l a  que son fr e c u e n te s  l a s  b u rb u jas o 

12 0 . huecos de h a s ta  1  mm. de d iám etro , e in c lu s o  m ayores.

l a  p re s ió n  mínima que puede em plearse en l a  cáma­

ra  r e f r ig e r a d a ,  a e l l a  so m etid a, depende, e n tre  o tra s  co sas, 

de la  v e lo c id a d  de e n fr ia m ie n to , d e l e sp e so r  d e l m a te r ia l 

te r m o p lá s t ic o  y  d e l  in t e r v a lo  de tem p eratu ras a t r a v é s  d e l 

12 5 . c u a l ha de e n f r ia r s e .  Se ha observado que, a l  r e v e s t i r  alam 

b re s  con una capá de p o lite n o  de 2 ,5  mm. de e sp e so r a una 

tem peratura de unos 120^ 0., é l  alam bre r e v e s t id o  puede en­

f r i a r s e ,  s in  form ación  de b u rb u jas o h u ecos, a r r a s tr á n d o lo  

a una v e lo c id a d  de 3*05 m. p or m inuto, por un tubo de 2,4-5 

13 0 . m. de la r g o  en e l  que se in s u f la  a ir e  f r í o  que se  m antiene
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a u n a .p re s ió n  de 0,703 kg/cm^ p or encima de l a  a tm o s fé r i­

c a . S i  se d e se a , pueden em plearse p re s io n e s  mucho m ayores, 

t a l  como 14  kg/cm , por e jem p lo , a l  a p l i c a r  una capa mas 

g ru e sa  ( t a l  como de 2 ,3 4  cm .) de m a te r ia l te r m o p la s t ic o ,o  

cuando l a  tem peratura es más e le v a d a  (por ejem plo 2 9 0 *C .), 

o a l  em plear r e f r ig e r a c ió n  rá p id a  con a g u a , s i  l a  samara 

e s tá  d irecta m en te  unida a l a  m a tr iz , l a  p re s ió n  en a q u e lla  

no ha de e x ce d er de l a  de e x p u ls ió n . Con una máquina de 

e x p u ls ió n  de t o r n i l l o ,  puede s e r  de unos 21 kg/cm , pero 

con máquinas de e x p u ls ió n  a cc io n a d a s  por p is t ó n , pueden em 

p le a r s e  p re s io n e s  in c lu s o  m ayores. Con p re s io n e s  e le v a d a s , 

pueden u sa rse  v e lo c id a d e s  rá p id a s  de e n fr ia m ie n to .

Las v e n ta ja s  de im ped ir l a  form ación  d e .h u ecos 

en lo s  p ro d u cto s, dependen de l a  n a tu r a le z a  de é s to s  y  de 

lo s  usos a que se  d e s t in e n . A s í ,  l a s  v a r i l l a s  pueden p r e - . 

s e n ta r  f r a g i l id a d  o d e fe c to s  en la s  s e c c io n e s  en que apa­

re ce n  lo a  h u eo os. Los alam bres fo r r a d o s , pueden te n e r  in ­

t e r s t i c i o s  en l a  c u b ie r ta , o e n tre  é s ta  y  a q u é llo s ,  que no 

s ó lo  serán  causa de f r a g i l id a d  en e l  r e v e s t im ie n to , s in o  

que son p e r ju d ic ia le s  cuando e l  alambre ha de u sa rse  como 

con d u ctor de a l t a  te n s ió n , ya  que lo s  huecos son s i t i o s  en 

l o s  que puede p re se n ta rs e  l a  io n iz a c ió n , con e l  co n s ig u ie n ­

te  p e r ju ic i o  para e l  ca b le  y  d e te r io r o  d e l  a is la m ie n to .

E ste  in y en to  se a c la r a ,  pero  no se  l im i t a ,  por 

lo s  Ejem plos s ig u ie n t e s :

EJEMPLO 1  -  Un alam bre de cob re de 1 , 2  mm. de d iám etro , se 

r e v i s t e  de una c u b ie r ta  c i l i n d r i c a  c o n c é n tr ic a  de p o lite n o  

(preparado de acuerdo con l a  Memoria de l a  s o l i c i t u d  de Pa­

te n te  ns 4 7 1 ,5 9 0 ) , h a sta  un diám etro t o t a l  de 7 Mm., h a c ie n  

do p asar a q u é l, a l a  v e lo c id a d  de 3*05 m. p o r m inuto, a t r a -
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v e s  de l a  m a triz  de ana máquina de e x p u ls ió n  de t o r n i l l o ,  

a l a  tem p eratu ra  de 13 0 *C ., e im pulsando sim ultáneam ente 

a t r a v é s  de l a  m a triz  e l  e sp e s o r  n e c e s a r io  de p o lite n o . A 

l a  m a triz  e s t á  unido un tubo de 2 ,4 5  de lo n g itu d , y e l  

alam bre c u b ie r to  c ir c u la  a l o  la r g o  de e s t e  tubo y s a le  

p o r un c a e q u il lo  d e l extrem o o p u esto . En e l  tubo se admi­

t e  a ir e  de r e f r i g e r a c ió n ,  comprimido a una p r e s ió n  de 1 ,7 6  

kg/cm^ por encima de l a  a tm o s fé r ic a , que se d e ja  s a l i r  le n  

tam ente a t r a v é s  d e l c a e q u i l lo .  La c u b ie r ta  d e l  alambre e 

t á  ya s o l i d i f i c a d a  a l  s a l i r  d e l  tubo de r e f r i g e r a c ió n ,  y 

no c o n tie n e  b u rb u jas n i i n t e r s t i c i o s .

Para com paración, en un p roced im ien to  análogo 

de e x p u ls ió n  en e l  que se in tro d u ce  en e l  tubo a ir e  a l a  

p re s ió n  a tm o s fé r ic a , para e n f r ia r  y  s o l i d i f i c a r  l a  c u b ie r ­

t a ,  se descubren  pequeños huecos y  b u rb u jas en  lo s  puntos 

de c o n ta cto  de c u b ie r ta  y  a lam b re.

EJEMPLO 2 -  Uh alam bre de cob re  de 2 mm. de d iám etro , se 

r e v i s t e  con una c u b ie r ta  de gu tap erch a  de s e c c ió n  c i r c u la r ,  

h a s ta  un diám etro t o t a l  de 2 cm ., h acien do p a sa r  a q u é l a 

t r a v é s  de l a  m a triz  de una máquina de e x p u ls ió n , de p is tó n , 

h id rá u lica m e n te  a ccio n ad a, a 120*0. im pulsándose la  g u ta ­

percha por l a  m a tr iz , en l a  p rop o rció n  adecuada para o b te ­

n e r  e l  d iám etro  deseado sobre e l  alam bre. E l alam bre c u b ie r  

t o  c ir c u la  por un tubo de 6 ,1 0  m. de la r g o ,  que co n tien e  

agua a l a  p re s ió n  de 1 0 ,5  kg/cm y  s a le  por un c a e q u il lo  

de co n serv a ció n  de la  p re s ió n ; e l  o tro  extrem o d e l  tu b o, ^  

t á  unido a l a  m a tr iz .

EJEMPLO 3 -  De l a  m a triz  de una máquina de e x p u ls ió n  de 

t o r n i l l o ,  se e x p u lsa  continuam ente, a 1 4 0 * 0 ., una m ezela de 

4 p a rte s  en peso de p o lite n o  de 15,000 de peso m o lecu lar y
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200.

2 0 5 .

210.

2 1 5 .

220.

1  p a r t e e  p o l i - is o b u t i le n o  de 100,000 de peso m o le cu la r, 

en form a de una v a r i l l a  c i l i n d r i c a  de 1  cm. de d iám etro , 

que se  e n f r ia  h a cié n d o la  p a sa r  por un tubo m e tá lic o  de 

4 ,5 7  m. de lo n g itu d  unido a l a  m a tr iz , y  sa lie n d o  por un 

c a e q u il lo  d e l extrem o o p u esto . En e l  tub o  se  in s u f la  a i r e  

f r í o ,  a l a  p re s ió n  de 3 ,5 2  kg/em^, que s a le  por una v á lv u ­

l a  re g u la d o ra  de l a  p r e s ió n .

-  N O T A -

Habiendo ya d e s c r it o  am p liam en te,la  n a tu r a le z a  

d e l  in v e n to , a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en l a  

p r á c t ic a ,  se hace c o n s ta r  que l o s  p roced im ien to s a n t e r io r ­

mente d e s c r i t o s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  m o d ific a c io n e s  

de d e t a l le  s in  que por e l l o  se a l t e r e  e l  p r in c ip io  funda­

m ental d e l in v e n to . También se hace c o n s ta r  que d ich o  in ­

v e n to  se  r e f i e r e  a una P a te n te  p resen tad a  en I n g la te r r a  

con fe c h a  3  de Noviembre de 1 9 4 1 ; b a jo  e l  N* 1 4 , 1 2 7 ; a co ­

g ié n d o se , por lo  ta n to , a lo s  b e n e f ic io s  que conceden lo s  

Convenios I n te r n a c io n a le s  en v ig o r ,  s ien d o  lo  que c o n s t i­

tu y e  la  e s e n c ia  de d ich o  in v e n to  y por lo  que se s o l i c i t a  

P aten te  de In ven ción  por v e in te  años en España: "P ro c e d i­

m iento de e x p u ls ió n  de m a te r ia le s  te r m o p lá s t ic o s " ;  c a ra c ­

te r iz á n d o s e  por lo  s ig u ie n te :

i s  -  P rocedim iento  de e x p u ls ió n  de m a te r ia le s  

te r m o p lá s t ic o s , que in c lu y e  un método de fa b r ic a c ió n  de 

v a r i l l a s  y p e r f i l e s  por e x p u ls ió n , o de r e v e s t im ie n to  de 

alam bres y c a b le s  por e x p u ls ió n , v a r i l l a s ,  p e r f i l e s  y  r e ­

v e s t im ie n to s  c o n s titu id o s  p o r m a te r ia l  te r m o p lá s t ic o  y  de 

un esp e so r a p r e c ia b le , t a l  que a l  e n fr ia r s e  después de l a  

ex p u ls ió n  den normalmente lu g a r  a la  p re s e n c ia  de huecos 

en su masa, en e l  que e l  m a te r ia l  te r m o p lá s t ic o  se exp u lsa
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en c a lie n t e  a t r a v é s  de una m a triz  y  lu e g o  se somete a un 

in te n so  en fria m ie n to  por medio de a i r e  com primido, agua u 

o tr o  medio f lu id o  som etidos a p r e s ió n , y  la  p re s ió n  d e l 

medio e s  s u f i c ie n t e  para im pedir l a  form ación  permanente 

de h u ecos.

2 * -  P roced im iento  de e x p u ls ió n  de m a te r ia le s  

te r m o p la s t ic o s , que in c lu y e  un método, según lo  e s p e c i f i ­

cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en e l  que l a  p re s ió n  em plea­

da excede de 0 ,35 kg/cm^, s ie n d o  con p r e fe r e n c ia  de 1 ,4 1  

kg/cm^ a 14 ,0 6  kg/cm^.

33 -  P rocedim iento  de e x p u ls ió n  de m a te r ia le s  

te r m o p la s t ic o s , que in c lu y e  un método, según lo  e s p e c i f i ­

cado en la  r e iv in d ic a c ió n  1  o 2 , en e l  que e l  m a te r ia l 

te r m o p lá s t ic o  usado co n tien e  una p rop o rció n  a p r e c ia b le  de 

p o l i t e n o .

42 -  P roced im ien to  de e x p u ls ió n  de m a te r ia le s  

te r m o p la s t ic o s ,q u e  in c lu y e  un método de f a b r ic a c ió n  de v a ­

r i l la s ,a la m b r e s  r e v e s t id o s ,c a b le s  a is la d o s  y p e r f i l e s  expul 

sa d o s ,p rá ctica m e n te  t a l  como a n te s  se ha d e s c r it o  con r e f e ­

r e n c ia  a c u a lq u ie ra  de lo s  E jem plos a n t e r i o r e s .

52 -  P rocedim iento  de e x p u ls ió n  de m a te r ia le s  

te r m o p la s t ic o s ,q u e  in c lu y e  l a s  v a r i l l a s ,  alam bres r e v e s t i ­

d o s, c a b le s  a is la d o s  y  a n á lo g o s , exen tos de huecos o burbu­

j a s ,  siem pre que se  preparen  por e l  p roced im ien to  e s p e c i f i ­

cado en c u a lq u ie ra  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a  4*

6s -  P roced im iento  de e x p u ls ió n  de m a te r ia le s

t e r m o p la s t ic o s , t a l  y como su b stan cia lm en te  queda d e s c r it o  

en la  p re se n te  Memoria, que co n sta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  

a máquina por una so la  c a r a .
mbM adrid, 26 de D ioi^  
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