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MEMORIA DESCRIPTIVÁ

que se presen te  para unir a la  so l ic itu d

de

P A T R N T E DE I N V E N C I O N  

formulada e l 26 da diciembre de 1947, con e l  NS 181.158

an

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombra de N. V. PHILIPS'CLOElLR,iPENF^BRIEK:EN, en tidad 

holandesa, e sta b le c id a  en Emmasingsl 29, Eindnoven, 
Holanda, por;

"UN MONTAJE ¿UE CONTIENE UN TUBO DE RAYOS ELECTRONICOS 

PROVISTO DE MEDIOS DE DESVIACION DEL HAZ".
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E l invento se r g i ia r e  a un montaje que 

comprende un tubc de rayos e le c tró n ic o s  p rov isto  de me­

d ios da d esv iación  del haz, a s i  como 3 un tubo de rayos 

ele o tron icos apropiado para la  u t i l iz a c ió n  en t a l  m ontaje,
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Paya c ie r t a s  ap lic ac io n e s  de e sto s montajes 

aera ú t i l  disponey de medios que perm itan f i j a r ,  de una 

manera se n o il la , e l  haz en p o sic io n es determinadas y l le v a r  

e l  haz desde una p o sic ió n  a o tra . E ste  montaje convendría,

5 por ejem plo, como se le c to r  cLe l ín e a  o de grupo en te le fo n ía  

autom ática, como tubo de contador an una máquina de oalcu- 

l a r ,  como montaje regulador para provocar a in te rv a lo s  regu­

la r e s  impulsos de ten sió n , como tubo de regu lación  en lo s  

servo-m otores, y para  la  d iv is ió n  da fraou en oia .

2-0 jgl montaje según e l invento se c a ra c te r iz a

porque en, a l  menos, una p o sic ió n  del haz de rayos e le c tr ó ­

n ic o s , l a  co rrien te  se d istr ib u y e  en tre , a l  menos, dos e le c ­

trodos c o le c to re s  y porque en, a l  menos, uno de lo s  c ir c u ito s  

unidos a uno de l o s  e le c tro d o s , l a  co rrien te  in flu y e  sobre 

IB l a  d esv iac ión  del haz de rayos e le c tró n ic o s , de manera que e l  

haz sea mantenido o bloqueado an l a  p o sic ió n  considerada.

Proceda observar que, en te le fo n ía ,  e x iste  

un se le c to r  aatom átioo, equipado con un tubo da rayos e le c ­

tró n ico s que contiene v a r io s  ánodos y medios desv iadores 

20 que permiten d i r ig i r  a l haz sobre cada uno de e s to s  ánodos.

E l bloqueo del haz sobre un ánodo determinado no r e su lta  en 

e l ,  s in  embargo, da una d is tr ib u c ió n  de l a  c o rr ie n te , de 

modo que l a  e s ta b il iz a c ió n  p re c isa  un montaje bastante- com­

p lic a d o .

25 jgn e l  montaje según e l invento, se  crean para

e l  haz ana o v a r ia s  p o sic io n es que son e s ta b le a  por natura­

le z a ,  de modo que t a l  montaje a fe c ta  un c a rá c te r  sim ple.

í a  d escrip ción  s ig u ie n te , temada en re lac ió n
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con a l  dibujo an a jo , dado a t i t u lo  da ejemplo no l im ita t iv o , 

h ará comprender b ien  como pueda re a l iz a rse  a l invento, fo r­

mando p arte  del mismo, por supuesto, l a s  p a r t ic u la r id a d e s  

que r e sa lta n  tanto del tex to  como del d ib u jo .

5 gn l a  fig u ra  1 , e l tubo de rayos e le c tró n i­

cos 1 tien e, medioa conocidos represen tados esquemáticamente 

para engendrar un haz de rayos e le c tró n ic o s , un juago 

de p la c a s  a p ara  d esv ia r  e l  h az , a s í  oomo dos e lectro d o s 

co lec to re s  3 y 4+ 31 e lectrodo  3 se hace de manera que,

10 en e l momento de l a  d esv iac ión , a l  menos una p a rte  del haz 

toque, ya e l  e lectrod o  3, ya e l electrodo  4 . Pueda e sta r  

c o n stitu id o , por ejem plo,por p la c a s  in tercon eotadas 3* o 

b ien  por una so la  p laca  perforad a  con ab e rtu ra s  apropiadas 
5 .

15 Un conductor 6 conecta e l eleotrodo 3 oon

e l polo p o s it iv o  de una fuente de ten sión  cuyo polo n egati­

vo e sta  unido a l  cátodo del tubo de rayos e le c tró n ic o s .

31 polo p o s it iv o  de e s ta  fuente e s tá  tambieBa conectado, 

por mediación de una r e s is te n c ia  7 y de un conduotor 8 ,

20 con e l  e lectrodo  co lec to r  4 , a l  paso que l a  extremidad de 

l a  r e s i s t e n c ia  7, opuesta a l a  fuente dé ten sió n , e s t á  

conectada con una de l a s  p la c a s  de d esv iac ió n .

gn t a l  m ontaje, l a  curva que da l a  in te n s i­

dad de l a  co rr ie n te  en e l c irc u ito  8 en funoión de l a  

25 d esv iac ión  provocada, determinas por l a  d ife re n c ia  de ten ­

sió n  V entre l a s  p la c a s  de d esv iac ió n , tiene v a r io s  máxi­

mos y mínimoa y a fe c ta , por ta n to , l a  forma de l a  curva 

11 de l a  f ig u ra  2 . La magnitud de e s to s  máximos y de e sto s
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mínimos a s í  como su p o sic ió n  r e la t iv a  son determ inadas en f

gran  p arte  por l a s  dimensiones y l a  d isp o s ic ió n  de l o s  dos 

e lec tro d o s 3 y 4 , a s í  como por l a  forma y l a s  dimensiones !

de l a  sección  del haz. l a  ten sión  V obtenida en lo s  bornea í

de l a s  p la c a s  de d esv iac ión , ten sión  que se toma de l a  re ­

s is te n c ia  7 , v a r ía  linealm ente con l a  in ten sid ad  de corrien - j,' 

te  i^  en a s ta  r e s i s t e n c ia :  e s ta  re la c ió n  e s tá  represen tada ¡¡

en l a  f ig u ra  2 por l a  re c ta  de r e s i s t e n c ia  1 2 . La r e s is te n -  í

o ia  7 se e l ig e  de modo que l a  re c ta  12 corte l a  curva 11 ^

en c ie r to  numero de puntos. Los puntos de in te rse c c ió n  13 , 1 4 ,  ̂

15 y 16 corresponden a p o sic io n e s  e s ta b le s  del haz de ray os 

e le c tró n ic o a . ¿ s í  e s  como a i ,  partiendo del punto 14 , l a  

ten sión  V aumenta, r e su lta  de e l l o ,  a  lo  largo  de l a  curva 

1 1 , un incremento de i^  p ero , conforme a  l a  re lao ló n  re p re ­

sentada por l a  re c ta  1 2 , e s te  incremento de i^  provoca " " "
[

disminución de V, de modo que c o n tra rre sta  a l  aumento de T ! 

y asegu ra a l  retorno a  l a  p o sic ió n  1 4 . {

Ademas, ea a  menudo favorab le  que l o s  minl-  ̂

moa y l e s  máximos ds l a  f ig u r a  2 v aríen  de ana manera mo- 

nótona y en e l  mismo sentido en función de l a  d esv iac ió n .

A sí ea ooino, en 3a fig u ra  2, a  ten sión  de d esv iac ió n  cre­

c ie n te , tanto e l  v a lo r  da lo s  mínimos como e l  de l o s  máxi­

m os,caen. neto e s  ven tajoso  cuando se desea suprim ir lo a  

pantos de Ín te rse cc ió n  por ro tac ió n  y t r a s la c ió n  de l a  rec­

t a  12 , porque b a sta  entonoes, en g en era l, una ro tac ió n  

más paqaaRa de e s t a  r e c ta  que en e l  oaso en que l o s  v a lo -  j 

r e s  de l e s  máximos y de lo s  minimoa v a r íe n  de una manera ¡ 

a r b itr a r ia .a o n  V. !
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E ste  hecho se  e x p lic a  mejor oon ayoda de 

l a  f ig u r a  3, que represen ta  esquemáticamente l a  d isp o s ic ió n  

de l o s  e lec tro d o s del montaje representado en la  f ig u ra  1 . 

L a s c i f r a s  da re fe re n c ia  de e sta  f ig u r a , corresponden a l a s  
de l a  f ig u ra  1 .

Cuando e l centro de l a  sección  dal haz 17 

toca  por ejemplo e l  oentro 18 de uno de lo s  e lec tro d o s 3* ,  

l a  in ten sidad  de la  co rrien te  ig  h acia  a l e lectrodo  4 e s  

míni ma, lo  que oorresponde, por ejem plo, a l  punto 19 de l a  

f ig u ra  a . Por e l l o ,  l a  ten sión  en l a  extremidad 20 de l a  

r e s i s t e n c ia  7 no d if ie r e  más que ligeram ente da l a  ten sión  

de l a  h a te r ía ,  da modo que e l haz se desp laza haoía l a  de­

recha y , a consecuencia de l a  d is tr ib u c ió n  de l a  co rrien te  

que se produce, l a  in ten sid ad  aumenta, lo  que provoca 

una caída de ten sión  en e l  punto 20 y e l  haz se detiene des­

de e l momento en que l le g a  a l  punto de l a  f ig u ra  2 , punto 

para e l  cual e l haz toca parcialm ente e l e lectrod o  3* y 

parcialm ente e l electrodo  4 .

En lo  que se r e f ie re  a l  montaje de que se 

t r a ta  más a r r ib a , prooede observar que l a  ten sión  de d esv ia­

ción  puede tomarse también da una r e s is te n c ia  in se rtad a  en 

e l conductor 6 ; en e s te  caso , l a  regu lac ión  del haz se  

e fec tú a  no ya sobre e l borde de l a  derecha, sino sobre al 

borde de l a  izqu ierda del electrodo 3' de l a  f ig u r a  3 . Ade­

más, l a  d esv iac ión  puede prod u cirse  de modo que la  ten sión  

n ecesaria  para una da l a s  p la c a s  de d esv iac ión  sea tomada 

de una r e s i s t e n c ia  in sertad a  en e l  conductor 6 ,  a l  paso 

que en l a  o tra  p laca  de d esv iac ión  e s  ap licad a  l a  tensión

8
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obtenida en l o s  boinas de l a  r e s is te n c ia  7; en e s te  caeo, 

l o s  e fe c to s  e s ta b il iz a d o re s  ae re fu erzan , ¿demás, es evidente 

que l a  d esv iación  e le c t r o s tá t ic a  representada puede se r  

reemplazada por una d esv iac ión  electrom agnética cuando se 

5 in se rta  en e l  c irc u ito  6 , 8 , o en ambos, una bobina de des­

v ia c ió n .

Por o tra  p a r te , no as in d ispen sab le que todo 

el haz contribuya a l a  d is tr ib u c ió n  de l a  c o rr ie n te , para 

lo  cual e l  centro de la  sección  del haz barre sobre e l eleo- 

3-0 trodo l a s  l in e a s  de trazo s represen tad as en l a  fig u ra  3 .

E l trayecto  del haz puede e le g ir s e  por ejemplo de manera 

que el tray ecto  seguido por e l  centro de l a  sección  ae 

encuentre más a l to  que e l  representado en l a  f ig u r a , de mo­

do que solamente una p arte  d el haz p a r t ic ip e  en l a  d i s t r i -  

15 bución de l a  c o rr ie n te , a l  paso que e l  re s to  del haz pue­

de u t i l i z a r s e  para o tro s  f in e s ;  l a  prim era parte menciona­

da del haz asegura pues la  regu lac ión  e s ta b le  en una p o s i­

ción  determinada n ece sa ria  para l a  a p lic a c ió n .

además, no es n ecesario  que l^ s  e lectro d o s 

20 e stán  d isp u esto s uno d e trás del otro  en la  d ireco ión  del 

haz de rayos e le c tró n ic o s ; también pueden e s ta r  d ispues­

to s  a l  t r e s b o l i l lo ;  b asta  que, para c ie rto  numero de p o s i­

ciones del haz, l a  co rrien te  se d istr ib u y a  entre lo s  e le c ­

tro d o s. E ste juego de e lao tro d cs puede r e a l iz a r s e ,  por 

25 ejemplo, oomo l o s  e le c tro d o s 20 y 21 m ostrados en la  f i ­

gura 4. E sto s  dos e lec tro d o s tien en  p a r te s  s a l ie n te s ,  que 

se  oabalgan parcialm en te. Durante l a  d e sv iac ió n , a l centro 

del haz 23 describe  l a  re c ta  22 y , para obtener una d ie t r i -

-  6 -
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bución de 1--: co rr ían te , l a  d is ta n c ia  d entre l a s  p a r te s  en 

sa l ie n te  de l o s  e le c tro d o s, es menor que l a  mayor dimensión 

a de l a  secoion  del haz en la  d irecc ión  del desplazam iento.

gn lo s  m ontajes represen tad os, puede se r  

ú t i l ,  además, m odificar algo l a s  p o sic io n es del haz, lo  

que puede obtenerse modificando la  r e s is te n c ia  7, m odifi­

cación que provoca una ro tac ió n  de l a  re c ta  de r e s is te n c ia  

12 da l a  f ig u ra  2; l o s  puntos de in terseo o io n  13, 14, 15 

y 16 cambian entonces de s i t i o .

Para l le v a r  e l  haz, desde una de l a s  p o s i­

cion es a o t r a ,  se puede a p lic a r  a l a s  p la c a s  de d esv iación , 

por ejem plo, por mediación del conductor l o ,  una ten sión  

da magnitud aprop iada, y de signo conveniente# Cuando e l 

haz ooupa,por ejem plo, in ic ia lm en te  l a  p o sic ió n  correspon­

diente a l  punto 16 de l a  f ig u ra  2 , p o sic ió n  para l a  cual 

l a  ten sió n  entra l a s  p la c a s  de d esv iac ión  ea V^g, e s ta  

ten sión  deberá ser finalm ente reduoida a  V^g para que a l  

haz lle g u e  a una p o sic ió n  correspondiente a l  punto 15 .

Y isto  e l estado e sta b le  de oada regu lac ión , ea evidente 

qua c ie r t a  to le ran c ia  * s  adm isible para l a  tenaión  a a p l i ­

car , porque, a consecuencia de l a  d is tr ib u c ió n  de l a  co­

r r ie n te , se produce una reacción  que, cuando l a  ten sión  

ap lic ad a  d if ie r e  ligeram ente da y de V^g, l le v a  e l 

haz h acia  e l  punto 16, Cuando se a p lic a  a l a s  p la c a s  2 , 

por m ediación del conduotor 1 6 , una ten sió n  p o s it iv a  apro­

ximadamente ig u a l a V^g-V^g, a  consecuencia de l a  v a r ia -  

oión de l a  p o sic ió n  del haz, se  obtendrá, en lo s  bornea 

de l a  r e s i s t e n c ia  7 , una caída de ten sió n  que, a oonaecuen-

7
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o ia  Ae l a  oapaciAaA 9 que e x is te  siem pre, no ae acercaré  

aino lentam ente a l  v a lo r  V^g-V^g. Tara obtener finalm ente 

e l  v a lo r  AeeeaAo Ae l a  ten sió n  Ae d esv iac ió n  Y^g, ea deaea- 

b le  a p lic a r  por mediaoión del conductor l o ,  un impulso Ae 

5 ten sió n  p o s it iv o  que a l  oano e bruscamente e l v a lo r  ^g**Y^g 

y que Aisminuya luego a una velooidad  que ea igu al a l a  

velocid ad  de l a  caída Ae l a  ten sión  en l a  r e s i s t e n c ia  7 ,

Ae modo que l a  ten sió n  de d esv iac ión  ea bruscamente m odifi­

cada en l a  cantidad recu'-rM a y t i  r ^ , p u es, una c a ra c te r iz a  

10 t io a  de s a l t o ,  Zste re sa lta d o  puede o b ten erse , por ejem plo, 

ap licando un impul se de ten sión  rectan gu lar a una red cuya 

oonstante de tiempo e s  igu al a l a  da l a  r e s is te n o ia  7 y de 

l a  capacidad 9 y aplicando l a  ten sión  de s a l id a  de e s ta  

red a l  conductor l o .  Tal montaje se  represen ta  en l a  f ig u ra  

15 5 ; tien e  l a  r e s is te n c ia  27 y un condensador 26. A e ste  mon­

t a je  se a p lic a  un impulso rectan gu lar 27 para d esp lazar e l 

h az . Cuando se ap lioan  a l a s  p la c a s  de d esv iac ió n  v a r io s  

de e s to s  im pulsos, e l  haz se desplaza por e sca lo n es, por 

ejem plo, desde l a  p o sic ió n  correspondiente a  l a  ten sión  

20 de d esv iac ión  más elevada -  punto 16 en l a  f ig u ra  2 -  h ac ia  

l a  p o s ic ió n  de ten sió n  de d esv iac ión  más d éb il -  punto 13 

en l a  f ig u ra  2 . 3e puede hacer da modo que e l haz se despla­

ce por e sca lo n es, pero también que ca ig a  bruscamente en e l 

punto 16 , aplioando im pulsos n egativo s da magnitud aprop ia- 

2g da a  l a  red 26, 27, o oortocircu itando momentáneamente la  

r e s i s te n c ia  7 , pero para c ie r t a s  ap lic a c io n e s  del montaje 

e s  deseable disponer de medios que, después do l a  obtención 

de una p o sic ió n  determinada, aseguren el desplazamiento

-  6 -
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automático del haz hacia o tra  p o sic ió n .

E ste  re su ltad o  puede obten erse , por ejem plo, 

con ayuda del montaje esquemáticamente representado en l a  

f ig u ra  5 . En e sta  m ontaje, l a  r e s i s te n c ia  7 e s tá  shuntada 

5 por e l tubo de descarga con atm osfera gaseosa  24, estando 

a l ánodo de e ste  tubo unido a l a  extremidad de l a  r e s i s te n ­

c ia  7 conectada oon e l  polo p o sit iv o  de l a  fuente de ten­

sió n . Cuando l a  ten sión  de d esv iación  disminuye, l a  d iferen ­

c ia  de ten sió n  en lo s  bornes de l a  r e s i s t e n c ia  7 aumenta,

3-0 y l a  ten sión  de encebado puede e le g ir se  eventualmente con 

ayuda de una tensión  ju iciosam ente se leccion ada de l a  r e j i ­

l l a  de mando 25 de modo que e l tubo se encebe cuando el 

haz ocupa una p o sic ió n  determ inada, por ejem plo, l a  co rre s­

pondiente a l  punto 13 de l a  f ig u ra  2. Por e s to ,  l a  re s is te n -  

15 c ia  del montaje en p a ra le lo  de l a  r e s i s te n c ia  7 y del tubo 

24 disminuye fuertem ente, lo  que se  tradu ce, en l a  f ig u ra  

2 , por a l hecho de que la  re c ta  de carga 1 2  ocupa u "*  p o s i-  

. ción mucho más in clin ad a y no corta  l a  curva 1 1 . La ten­

sió n  en l o s  bornes de l a  r e a is te n c ia  7 cae y a l haz ae des- 

20 p la z a  h acia  l a  derecha h asta  e l  momento en que e l tubo 

24 ae apaga y se obtiene de nuevo la  rec ta  de carga 12 .

E l haz se  desp laza hacia l a  p o sic ió n  e s ta b le  más oercana, 

de modo que, cuando l a  ten sión  de ex tin c ió n  del tubo e s 

tan pequeña que é ste  no se extingue más que cuando e l  haz,

25 desplazándose de izq u ierd a  a derecha, ha pasado ya l a  poai-* 

ción 16 , después de l a  ex tin c ió n  e l  haz ae vuelve h ac ia  

l a  p o sic ió n  16 .

En o tra  forma de e jecu ción , e l tubo de

-  9  -
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layoa e le c tró n ic o s  tian a un e lectrod o  co lecto r ad ic ion al 

que e s tocado por e l  haz cuando eate  ocupa una p o sic ió n  

que corresponda a  una ten sió n  de d esv iac ión  determinada y 

de lo a  c ir c u ito s  conectados a eate e lectrod o  o o le o to r, se  

toma un impulso para l le v a r  e l haz a  o tr a  p o s ic ió n . L a s  

f ig u r a s  6 , 7 y 8 muestran esquemáticamente dos de e s to s  

m ontajes. E l electrodo  co lec to r  a d ic io n a l 2.9 e s t á  d ispues­

to  en e l lo s  de manera que, cuando e l  haz l le g a  a una p o sic ió n  

correspondiente a l a  ten sió n  de d esv iac ió n  más d éb il -  po­

s ic ió n  13 en l a  f ig u ra  2 -  e l haz to c a  eate  e lectrodo  a d i­

c io n a l. En a l  montaje representado en l a  f ig u ra  6 , e s te  

e lectrod o  e s tá  coneotado, por mediación de un condensador, 

con e l  ánodo de un tubo de descarga 3o , tubo que forma p ar­

te  de un montaje o sc ila d o r  de bloqueo conocido'. Rete mon­

t a je  o so ilad o r  ea regulado ds manera que no entre en funcio­

namiento a  consecuencia del e fe  oto del impulso de ten sió n  

p o sit iv o  en e l  c ircu ito  de r e j i l l a  del o so ila d o r , más que 

cuando e l  haz toque e l  e lectrod o  29. Por e l l o ,  s e  obtiene 

mediante un condensador de acoplam iento, un impulso de 

ten sión  p o s it iv o  ligeram ente retardado sobre l a  p laoa de 

desv iaoión  de la  derecha, de modo que e l haz e s  a rra strad o  

h ac ia  l a  derecha. Un dimensionamiento ju ic io so  asagura e l 

retorno d el h az , bajo  e l  e fe c to  de l a  ten sión  de im pulso, 

a  l a  prim era p o sic ió n  e in clu so  más l e jo s  to d av ía , y a l  

f in í  del im pulso, e l  haz se d ir ig e  h ac ia  e s ta  p o sic ió n .

En e l  montaje representado en l a  fig u ra  7 , 

cuando e l  haz tooa e l  e lectrodo  29, l a  r e s is te n c ia  31 pro­

voca una caída de ten sión  y por e l lo  l a  ten sión  ap licad a

í

lo  -
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a l  eleotxodo 34, eleotrodo que hace v eces de ánodo del 

tubo de rayos e le c tró n ic o s , b a ja  con un l ig e ro  retardo  a 

consecuencia de la. p resen cia  de l a  r e s i s te n c ia  32 y del 

condensador 33. Por e l lo ,  l a  in ten sid ad  de la  corrien te  

5 del haz disminuye de modo que l a  curva 11 de l a  f ig u r a

2 d eso ían le  en su to ta lid a d  en una cantidad  t a l  que no cor­

ta  ya l a  re c ta  12 y quq e l haz ee d ir ig e  h acia  a l panto 36 

aitnado en l a  extrema derecha de l a  f ig u r a .

l a  f ig u r a  6 muestra o tro  m ontaje, án  é s t e ,

10 ee a p l ic a ,  oada vez por m ediación de una r e s is te n c ia  27

y de un condensador 26, un Impulso de ten sión  para despla­

zar progresivam ente e l h az. Desde e l momento en que e l haz 

ha llegad o  a l a  po sio ión  en l a  cual tooa e l  e lectrodo  oo- 

le o to r  a d ic io n a l 29, l a  ten sión  en lo s  bornes de l a  r e s i s -  

18 ten cia  27 disminuye, lo  que provooa una dism inución da

l a  ten sión  de d esv iac ión  que re in a  en tre l a s  p la c a s  2 , a s i  

oomo un deslizam iento de l a  curva 11 de l a  f ig u ra  9 oon re ­

la c ió n  a l á  re c ta  de r e s i s t e n c ia  12 de manera que e s ta  cur­

va ocupa una p o sic ió n  11* t a l  que no co rta  ya l a  re c ta  12 . 

SO Por e l l o ,  e l  haz vuelva h acia  e l  punto 36.

En otro  m ontaje, que se rá  explioado en deta­

l l e  con ayuda da l a s  f ig u r a s  10 y 11 , a l  o iro u ito  8 que 

tien e  l a  r e s i s t e n c ia  7 de l a  cual se  toma una ten sió n  da 

d esv iac ión , e s  alimentado por mediación de an potencióme- 

26 t r o .  E ste  e s t á  con stitu id o  por un tubo de d escarga 37 y

por una r e s i s t e n c ia  38. En e l  e lectrodo  de mando del tubo 

de desoarga se  a p lic a  una ten sió n  que se toma del poten­

ciómetro 39, 40 que e s tá  conectado por una p arte  con ana

-  11
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3.e l a s  p la c a s  de d esv iac ión  2 y , por o tra  p a r te , con el

polo negativo de l a  b a te r ía  42. M ientras e l  haz de rayos

e le c tró n ico s ocupa una de l a s  p o sio io n as correspondientes

a una ten sión  de d esv iación  bastan te  e levada, l a  tensión

del e lectrod o  de mando del tubo de descarga e s  p o s it iv a

y l a  r e s i s te n c ia  to ta l  en e l  c ir c u ito  de reacc ió n  8 es
R l Rge ,

igu al a R- -  , expresión  en l a  cu al 3 . s e  l a  r e s is -
? - Ri+Rge , *

tanoia del tubo 37. l a  re lac ió n  entre l a  in ten sid ad  de l a

co rrien te  ig  en e l  c irc u ito  8 y l a  ten sión  de d esv iac ión  

V e s  dada por l a  curva 43 de la  f ig u ra  11 . Cuando después 

de la  a p lic a c ió n  consecutiva de lo s  im pulsos de ten sión  

n ecesario  a a l a  red 26, 27, e l haz de rayos e le c tró n ico s 

ocupa l a  p o sic ió n  correspondiente a l  punto 44 de l a  f ig u ra  

11 , l a  ten sión  ap lio ad a  a l  electrodo  de mando del tubo 37 

se  hace prácticam ente n u la . Cuando luego se l le v a  e l haz 

a ana p o sic ió n  correspondiente a l  punto 45, l a  ten sión  del 

electrodo  de mando adquiere un v a lo r  negativo t a l  que e l  

tubo 37 e s bloqueado. Por a l i o ,  l a  in ten sid ad  de l a  co­

rr ie n te  en l a  r e s i s te n c ia  38 cae , y a l a  rec ta  43 s u s t i tu ­

ya l a  l in e a  46 que no co rta  ya l a  curva 47, de modo que e l  

haz se  d esp lazará  h acia  e l  panto 48 y lu e g o , cuando e l  tu ­

bo 37 se hace de nuevo conductor, e l  haz ocupará l a  p o si-  

oión correspondiente a l  punto 49. a  f in  33 mantener e l  

tubo 37 en estado b loc raáo  adrante c ie r to  tiempo, se ha 

p re v is to  e l  condensador 41 que e s tá  dimensionado de modo 

que l a  constante de tiempo CgRy -  t% Rgy.

gn  g e n e ra l, e s  recomendable e le g ir  l a a  

dimensiones y l a  d isp o s ic ió n  de l o s  e lec tro d o s oo lecto res

-  1 2  -



de manera que a l  v a le r  máximo de l a  in ten sid ad  de l a  co­

r r ie n te  que ae produce para l a  p o sic ió n  en l a  cual se  deaea 

l le v a r  e l  haz hacia o tra  p o sic ió n , sea  mucho mayor que e l 

v a lo r  del o tro  máximo, ¿ s i  e s como, cuando l a  corrien te  ig  

a fe c ta  por ejemtplo l a  forma 50 representada en l a  f ig u ra  

12  y l a  p o sic ió n  en l a  cu a l e l haz e s devuelto hacia  l a  po­

s ic ió n  52 y l a  p o sic ió n  51 , es ven tajo so  que a l  máximo 55 

se  encuentre mucho más a lto  que l o s  o tro s  máximos. S i  se 

u t i l i z a ,  por ejem plo, un montaje t a l  oomo e l  representado 

en l a  f ig u ra  6 , se o b tien e , por ejem plo, durante e l d es­

plazam iento del haz desde l a  p o sic ió n  52 a l a  p o sic ió n  51, 

l a  re c ta  de r e s is te n c ia  54+ Cuando l a  p o sic ió n  51 e s  a lc a n ­

zada, e s ta  re c ta  de r e s is te n c ia  se co n v ierte , por ejemplo, 

en l a  re o ta  55. gato  no provoca una v a r ia c ió n  del poten­

c ia l  de l a  p laca  de d esv iación  de l a  izq u ierd a  de la  f i ­

gura 5 , a l  paso que la  v a r ia c ió n  del p o te n c ia l de l a  p la ­

ca de d esv iación  de l a  deracha n e c e s ita  c ie rto  tiempo a 

consecuencia de l a  con stan te de tiempo R^Cg. Por e l l o ,  ae 

produce en e l  c irc u ito  8 una co rrien te  a lte rn a  que provooa, 

en l o s  bornes del condensador 9 , una ten sión  a lte rn a  que 

a s  tanto menor cuanto mayor es Og y menor R7C9* g i 93. 

máximo 53 de l a  in ten sidad  da l a  co rrien te  ( f ig u ra  12) e s  

muy elevado, e l  desplazam iento da la  reo ta  de r e s is te n c ia  

54 en 55 es muy grande, de modo que e s ta  últim a aa  encuen­

tr a  a una d is ta n c ia  b astan te  grande de lo s  o tro s  máximos. 

JSCste hecho es particu larm ente importante en l a s  proximi­

dades de lo s  máximos 56, 57 y 58 , porque, en e s to s  puntos, 

l a  velocidad  del haz es b astan te  pequeña, de modc que se

i 8 i l  5 8
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obtiene en l o s  borne s 3 e l eo nd-jn s cLo r  9 ana ten sión  a l  ta m a  

b astan te  e levad a lo  que aumenta e l  p e lig ro  de obtener ana 

p o sic ió n  errónea del haz.

gn una forma de e jecu ción  v en ta jo sa  del 

montaje aegnn e l  invento, ano o más de l o s  e lectro d o s qne 

hacen de modo que l a  co rrien te  que se prodnoe en e l  c ire n i-  

to a  e l lo a  conectado determíne l a  d esv iac ión  d e l haa de 

yayos e le c tró n ic o s  son e lec tro d o s de em isión secun daria . 

E sto s  e le c tro d o s da omisión secundaria perm iten obtener 

fácilm ente en l o s  c ir c u ito s  en que e stán  conectados a " *  

in ten sid ad  de co rrien te  mayor que en e l  montaje d e sc r ito  

precedentemente, de modo que se  obtiene un m ontaje más* aan- 

a ib le .

T a l montaje qae, por lo  demás, paede aer

del mismo gónero que a l  representado en l a  f ig a ra  1 ,  ae  

e x p lic a rá  en d e ta l le  con ayada de l a s  f ig a r a s  1 y 13 . Se 

admite an e s te  caso que e l  electrodo 4 da l a  fig u ra  1 e s  

an electrodo  da emisión seoan d aría , oon fa c to r  de emisión 

secun daria mayor qae 1 . Cuando se  considera qae l a  corrían^ 

te  ig  en e l c irc u ito  9 es p o s i t iv a  cuando sign e l a  d irec ­

ción da l a  fle o h a , l a  re lac ió n  entre e s ta  co rr ien te  y  l a  

ten sió n  de d esv iac ión  e s tá  representada por l a  curva 60 

de l a  f ig a r a  1 3 , y l a  l ín e a  de r e s i s t e n c ia  por l a  r e c ta  61. 

P ara e l  desplazam iento por esca lo n as del haz, ae puede de 

nuevo u t i l i z a r  e l  montaje representado a  l a  izq u ierd a en 

l a  f ig a r a  5 . Igualm ente, para d esp lazar e l  haz cuando éate  

ocupa ana poaio ión  determ inada, se  puede aprovechar l a  id ea  

qae s irv e  de baae a l  montaje representado en l a  f ig a r a  5

14
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en tanto que aa in v ie rtan  l a s  conexionas del anodo y del 

cátodo del tubo 24 a l a  r e s is te n c ia  7.

í a  fig u ra  4 m uestra e l montaje u tiliza d o  

p a r a l l le v a r  de nuevo e l haz; ál montaje en se r ie  de l a  

5 r e s i s te n c ia  62 y de la  b a te r ía  de alim entación  63 e stá  

shuntado por un tubo de descarga 64. üntre l a  b a te r íá ;

65 y e l  ánodo 66 que e s t á  conectado con l a  p laca  de des­

v ia c ió n  de l a  derecha 67, se encuentra un potenciómetro 

68 , 69, del cual se  toma una tensión  de mando para a l tubo 

10 da d escarga . Cuando se desplaza a l  haz desde l a  p o sic ió n  

70 ( f ig u r a  13) a l a  p o sic ió n  71, l a  in ten sid ad  de la  co­

r r ie n te  1^ orece en sentido  n ega tiv o , de modo que l a  ten^- 

aión  en e l punto 72 ( f i g u r a d )  aumenta, jgl potenciómetro 

68 , 69 y l a  ten sión  de la  b a te r ía  65 se  e lig e n  de modo que 

15 e l tubo 64 e ste  todav ía entonces bloqueado. Rn l a  p o sic ió n  

73 s ig u ie n te  del haz ( f ig u r a  13) l a  ten sió n  anódioa del 

tubo de descarga aumenta todavía y e ste  tubo l le g a  a se r  

conductor de modo que l a  r a s is te n c ia  de l a  cual se  toma 

l a  ten sión  de d esv iac ión  r e s u l t a  más pequeña y l a  reo ta  61 

BO de l a  f ig u ra  13 presenta una pendiente mayor y no corta  

ya l a  curva 60 , a l paso que, a l  mismo tiempo, l a  ten sión  

en e l punto 72 disminuye. Por e l l o ,  e l haz se despieza 

h acia  l a  izqu ierda y l le g a  a l  punto 70. E ste  montaje con­

tien e  nuevamente U- condensador 74 entre a l  e lectrod o  de 

25 mando y a l  cátodo del tubo da desoarga, para mantener l a  

re c ta  de r e s is te n c ia  61 en l a  p o sic ió n  de fu erte  in c lin a ­

ción durante c ie rto  tiempo manteniendo conductor a l  tubo 

64. Para obtener un co e fic ie n te  de am p lificac ió n  conveniente.

-  15
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a l tubo le  descarga u t i l í z a lo  se r á , oon p re fe ren c ia  ana 

tetrodo o una pentodo.

Para d esp lazar e l  haz se  puede, en e l  casó­

le  e lec tro d o s co lec to re s  le  emisión aecu n lar ia , u t i l i z a r  

B un montaje t a l  como e l  mostrado en la  fig u ra  10 , pero en­

tonces a s  p rec iso  cu id ar, mediante ana se le c c ió n  cuidadosa 

de l a s  r e s i s t e n c ia s  39, 40 y de la  ten sió n  la  b a te r ía  48, 

l e  que e l  tubo e ste  siempre bloqueado salvo  en l a  p o sic ió n  

a que se  desea l le v a r  e l haz. M ientras a l  haz no haya a l ­

i o  canzado l a  p o sic ió n  73 en l a  fig u ra  1 3 , a l  tubo e s t á ,  pu es, 

bloqueado. Guando e l haz l le g a  a l a  p o sic ió n  7 3 , lo  que 

provoca e l  desbloqueo del tubo, l a  r e s i s t e n c ia  e x te r io r  en 

e l  c ir c u ito  6 disminuye y la  ten sión  de d esv iac ión  cae .

lo  mismo que en lo s  m ontajes que tien en  e la c -  

18 trodoa s in  am isión secu n d aria , se podría u t i l i z a r  un e le c tro ­

do ad io io n a l que es tocado por e l haz cuando e s te  ocupa 

p o sic ió n  determ inada, en un montaje que contuviera ano o 

mas e lec tro d o s co lec to re s de em isión secu n d aria , se  puede 

u t i l i z a r  también un electrodo  a d ic io n a l con stitu id o  a su 

20 vez por un electrodo  de em isión secu n d aria . La f ig u ra  15 

m uestra un montaje de a s t a  c la se  cayo funcionamiento ea 

análogo a l  del montaje representado en l a  fig u ra  8 ,  y en e l 

cual se  produce de nuevo un desplazam iento de l a  c a r a c te r ís ­
t i c a .

25 Los e lec tro d o s 77 y 78 aon aquí de em isión

secu n d aria . Cuando b a jo  l a  in flu en c ia  dé c ie r to s  im pulsos 

de ten sión  ap lic ad o s en 83 , a l haz e s  despiezado cada voz 

maa h ac ia  l a  derecha, to ca , en su ú ltim a p o sic ió n , a l  e le c -

16 -
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trodo 78, l e  que provooa en incremento de l a  ten sión  en 

lo e  bornea de la  r e s is te n c ia  82 y a l corrim iento de l a  ca­

r a c t e r í s t i c a .

gn a l  montaje representado en l a  fig u ra  16 .

6 ae u t i l i z a  también un electrodo  co lec to r  ad ic io n a l de emi­

sió n  secu n d aria . Cuando e l  haz toca e ste  e le  otrodo 84 , ae 

obtiene en lo a  bornea de l a  r e s i s te n c ia  85 un impulso de 

ten sión  p o s i t iv a  que a s  tran sm itid o , por mediación d e l po­

tenciómetro 86 , a  l a  r e j i l l a  de mando da un tubo da das- 

10 carga 87 in sertad o  en un montaje o so ila d o r  de bloqueo, La 

ten sión  da e s t a  r e j i l l a  de mando a s  regu lad a de manera que 

e l  tubo no se encebe más que b a jo  e l  e fe e to  de e ste  impul­

so . Por e l l o ,  se produce entonces, un in sta n te  deepuóa: 

en e l  c ir c u ito  de l a  r e j i l l a  de mando de cate  ta b a , un im- 

15 paleo de ten sió n  n egativa  que e s  ap licad o  a l a  p laca  da des­

v ia c ió n  de l a  derecha y que d esp laza  a l  haz h ac ia  o t r a  po­

s ic ió n  según l a  magnitud l e í  impulso n egativo .

l a  f ig u ra  17 m uestra un montaje en e l  cual 

aa  u t i l i z a  nuevamente l a  dism inución de l a  in te n sid ad  da 

20 l a  co rr ien te  del haz de rayoa e le c tró n ic o s . La re a ia te n o la  

89 in se rtad a  en a l  o ircu ito  de alim entación  d el ánodo, 

e s t á  shuntada por un tubo de d escarga  93. Normalmente, 

e s te  tubo e s t á  bloqueado con ayuda de una b a te r ía  94 y  da 

un potenciómetro 91, 92. Cuando e l  haz l le g a  a ana p o si-  

25 oión determ inada, l a  tenaión  en l a  extrem idad de l a  r e s i s ­

te n c ia  90, in se rta d a  en e l  c irc u ito  del e lectrod o  ooleotor 

97 de em isión secu n d aria , aumenta, y e s te  aumento ea tan 

grande que e l  tubo 93 ae encaba de modo que l a  ten sión  del

-  17 -



ánodo BO cae* Por e l lo  l a  in ten sid ad  da l a  co rrien te  del 

haz disminuye da t a l  manera que no se produce ya in te r ­

sección  y a l  haz se  d ir ig e  hacia  l a  p o sic ió n  correspondien­

te  a l a  ten sión  de d esv iac ión  más d é b il .

6 Rn l o s  ejem plos de e jscu o ión  tra ta d o s  h asta

ahora se  ha considerado siem pre, para s im p lif ic a r  l a  expo­

s ic ió n , ui tubo de rayos e le c tró n ic o s  en e l cual lo a  medios 

desv iadores no imprimen a l  haz más que una d esv iac ió n  en 

un so lo  p lan o , de modo que l a  extremidad del haz e fectú a  

10 un movimiento unidim ensional. Como se sab e , un movimien­

to bidim ensional de l a  extremidad del haz puede obtenerse 

de manera muy se n o il la  por l a  u t i l iz a c ió n  de medios des­

v iad ores aprop iados. En t a l  movimiento del haz, l a  regu la­

ción en v a r io s  puntos puede obtenerse de manera muy sen- 

16 c i l l a ;  e ste  hecho se e x p lic a rá  <x?n ayuda de l a  fig u ra  IB . 

Bajo  l a  in flu en c ia  de dos sistem as d esv iad o res, por ejem­

p lo , dos bobinas de d esv iac ió n , l a  extremidad del haz 

puede d esp lazarse  Ven e l plano X-Y, asegurando una de l a a  

bobinas l a  desv iación  en l a  d irecc ión  X y l a  o tra  bobina,

20 en l a  d irecc ió n  Y. 2*a bobina que asegura l a  d esv iación  

según l a  d irecc ió n  X e s tá  in se rtad a  en e l  c irc u ito  de 

un electrodo  co lector que p a r t ic ip a  en la  d is tr ib u c ió n  

de l a  co rr ie n te . Por e l lo ,  e x is te  c ie r ta  re la c ió n  entre 

l a  co rrien te  i^  obtenida en la  bobina y lle v a d a  según l a  

25 v e r t ic a l  y el emplazamiento X d.e l a  extremidad del haz, 

Telaolon que, a  consecuencia del desplazam iento p o s ib le  

según l a  d irecc ió n  Y, e s ta  representada aq u í, no ya por 

una l ín e a , sino mas b ien  por e l plano ¿  oonsecuenoia

-  18  -
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de l a  d is tr ib u c ió n  da l a  c o rr ie n te , de l a  forma y do lo  

separación  de l o s  e le c tro d o s , e x is ta  también una re lac ió n  

entro l a  co rr ien te  i^  en l a  bobina y e l emplazamiento da l a  

extremidad del haz, re ía o io n  que e stá  represen tad a, por ejem­

p lo , por l a  su p e r f ic ie  B+ g a ta s  dos su p e r f ic ie s  tienen ana 

o más l in e a s  de in te rse cc ió n  que corresponden a l a s  regu­

la c io n e s  e s t a b le s  p o s ib le s  del haz. Cuando se  asegu ra un 

acoplamiento entre l a  bobina que regu la l a  d e sv iac ió n  en l a  

d irecc ión  Y y otro  electrodo  que p a r t ic ip a  en l a  d is tr ib u ­

ción da l a  c o rr ie n te , se obtiene una f ig u ra  análoga que da 

una o más l in e a s  de in te rse c c ió n  L g . Solo lo s  puntos de in ­

te rse cc ió n  de l a s  proyecciones de l o s  s istem as de l in e a  

y l g  sobre el plano X-Y correspondan entonces a l a s  regu la­

cion es e s t a b le s  del haz.

Es evidente que e x iste  gran numero de monta­

je s  que perm iten obtener e sta  e s t a b il iz a c ió n  bidim enaional 

del haz en c ie r to  número de p o sic io n e s .

¿ s i  es como l a s  f ig u r a s  19 , 20 y 21 muestran 

algunos m ontajes en lo s  cu a le s s e  produce un reparto  de 

l a  co rrien te  en tre 4 e lec tro d o s para c ie r to  número de p o s i­

c ion es del haz.

gn l a  f ig u ra  1 9 , l o s  cuatro e le c tro d o s , $6 ,

99, 100 y 101 e stán  in se rtad o s por p a re s , en un montaje 

p u sh -p u ll. E l montaje p u sh -p ú ll, del cual forman p arte  l o s  

e lec tro d o s 98 y 99 t ie n e , en cada una de sus m itades, l a  

m itad de l a  bobina de d esv iación  1 0 2 , bobina de d esv iac ión  

cuyo centro e sta  conectado con e l polo p o s it iv o  de una 

fuente ce ten sión . E sta  bobina in flu ye sobra l a  d esv iación

19  -
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d.el haz en d irecc ión  v e r t i c a l .  Cuando e l  haz cae sobra 

e lectrod o  98 se  obtiene una d esv iac ió n  en e l  sentido de la  

fle ch a  indicada en e s te  e lec tro d o , a l  paso que, cuando a l  

haz toca e l  e lectrodo  99, se obtiene ana desv iación  en 

sen tido  co n tra r io , i o s  e lectro d o s 100 y 101 e staan  conecta­

dos, en un montaje pu sh -pu ll análogo, con l a  bobina 103 

lo  que asegura también desv iacion es h o r iz o n ta le s  en e l  sen­

tido  indicado por l a s  f la c h a s , ¿hora b ie n , s i ,  con ayuda 

de una desv iación  aprop iada, se l le v a  e l  haz a l a s  p rox i­

midades de l a  p o sic ió n  en la  cual se  produce un reparto  

de l a  co rr ien te  entre l o s  cuatro e le c tro d o s , e l  haz ae re­

g u la rá  de una manera e s ta b le  entre e s to s  cuatro e lec tro d o s 

en ana de l a s  p o sic io n e s 104, 105 ó 108.

Tal montaje puede también r e a l iz a r s e  con 

una desv iaoión  e le c t r o s t á t ic a ,  como lo  m uestra, por lo  

demás, l a  f ig u ra  20: l a s  p la c a s  107 asegaran  a l l í  l a  des­

v ia c ió n  h o r iz o n ta l, y l a s  p la c a s  106 l a  d esv iao ión  v e r t i ­

c a l .  p ara  s im p lif ic a r  e l  d ibu jo  no se  ha representado en 

e l  más que una so la  p o sic ió n  109, en l a  cual l a  co rrien te  

ae rep arte  entre l o s  cuatro e le c tro d o s  110, 111 , 113 y 

113 p ero , como lo  muestra l a  f ig u ra  19 para t r e s  p o s ic io ­

n es, se puede u t i l i z a r  también e ste  montaje de manera 

que proporcione c ie r to  número de p o s ic io n e s . Cuando e l  

haz toca e l  electrodo  110, a l  p o te n c ia l en e l  punto 114 

disminuye y e l  haz se desp laza  hacia  l a  derecha aagán l a  

f le c h a . ¿  lo a  o tro s  e lec tro d o s sa a p lic a n  con sideraciones 

an á lo gas . 31 haz se reg u la , pu es, finalm ente, en l a  p o s i­

ción  e s ta b le  109.

-  20 -
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La fig u ra  21 muestra un montaje en e l cual 

cada par de e lec tro d o s tien e  un e lec tro d o , aquí 115 y 116, 

de emisión secun daria . Cuando a l  haz toca e l  e lectrodo  115, 

e l  p o tan o ia l en e l  punto lo ?  aumenta, de modo que e l  poten­

c ia l  de l a  p laca  de d esv iac ión  de l a  izq u ierd a 118, para 

l a  d esv iac ión  h o r iz o n ta l, aumenta, y e l  haz se desplaza en 93. 

sen tido  indicado por l a  fle ch a  trazada en e l  electrodo  115. 

Cuando ol haz toca e l  electrodo  109, el p o te n c ia l en e l  pun­

to 117 disminuye y e l  haz ae desp laza en sen tido  co n trar io , 

áíi desplazam iento v e r t ic a l  se obtiene de ni,a manera análoga 

con ayuda de l a s  p la c a s  de d esv iac ión  120 .

Es p o sib le  asegurar #1 haz, no solamente una 

p o sic ió n  determinada oomo o cu rría  en lo s  m ontajes preceden­

t e s ,  sino que también se puede l im ita r  l a  p o sic ió n  del haz 

en un ángulo só lid o  determinado.

E ste  resu ltado  puede ob ten erse , por ejem plo, 

con ayuda de un montaje en a l  cual se  u t i l iz a n  lo a  e le c tro ­

dos in d icados en l a  fig u ra  22. La corrien te  se  rep arte  en­

tonces en tre , a l  menos, uno da lo s  e le c tro d o s que pertene­

cen a un par de e leo trod os c o le c to re s  y un quinto e lectrod o . 

Loa p are s 122, 124 y 123, 125 pueden, a e ste  e fe c to , se r  

in se rtad o s en un montaje push-pull análogo a l  representado 

en l a s  f ig u r a s  1 9 , 20 y 21. Cuando e l  haz to ca , por ejem plo, 

aL electrodo  125, e s  empujado h acia  l a  derecha en e l sen­

tido  de l a  flach a  h asta  e l  momento en que ocupa ana p o s i­

ción  e s ta b le  en l a  cual toca  paroialm ente e l eleotrodo 125 

y parcialm ente e l  electrodo  121. De e ste  modo e l haz puede, 

pues, reg u la rse  en todos l o s  puntos del borde del electrodo

21  -
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&n lo s  m ontajes representados en l a s  f ig u ra s  

19, 20, <21 y 22, b asta  u t i l i z a r  ten sion es de desviación, o 

co rr ie n te s  apropiadas para l le v a r  e l haz desda una de l a s  

5 p o sic io n es e s ta b le s  a l a  o t r a ,  lo  que puede e fe c tu arse  tanto 

en d irecc ió n  h o rizo n ta l como en d irecc ió n  v e r t i c a l ,  a s i  e s  

como s i  se  alim enta l a  bobina 103 de l a  f ig u r a  19, por medio 

de una c o rr ie n te  de in ten sid ad  apropiada, por ejem plo, por 

mediación de un transform ador, se  puede l le v a r  a l  haz h ori-  

10 zontalmente desde la  p o sic ió n  104 a l a  p o sio ió n  105 y se 

pueden provocar desplazam ientos v e r t ic a le s  con ayuda de 

c o rr ie n te s  en l a  bobina 102.

La fig u ra  23 muestra todavía un montaje para 

l im ita r  l a  p o s ic ió n  del haz en un ángulo só lid o  determinado. 

15 La ocrrien te  se reparta  entonces en tre , a l  menos, uno de 

lo s  cuatro e le c tro d o s 126, 127, 128 y 129 y o tro  electrodo 

130 que, en e l  d ib u jo , aa encuentra d e trá s  de l e s  cuatro 

e lec tro d o s mencionados. Cada uno de e s to s  cuatro e lec tro d o s 

e s tá  con stitu id o  por dos p a r te s ,  por ejem plo, 126 I  y  126 

20 I I ,  que e stán  d isp u e sta s  de modo que, v i s t a s  desde e l

oátodo del tubd, constituyen  dos a n i l lo s  con cén tricos. E sto  

no im plica pues de ningún modo que ^ sto s e lec tro d o s deban 

necesariam ente encontrarse en un mismo p lan o : también pue­

den encontrarse a  d is ta n c ia s  d ife re n te s  dal cátodo. La 

25 fig u ra  muestra l a  conexión de dos de . s to s  e lectro d o s con 

un juago de p la c a s  de d esv iac ión  h o rizo n ta l 131. La cone­

xión de l o s  o tro s  e lectro d o s y de l a s  p la c a s  de desv iación  

v e r t ic a le s  e s  an áloga. B ajo  e l e fecto  de l a  reacción  obte-
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nida cuando a l  haz toca uno de lo s  e le c tro d o s , as deaplaza 

en e l sen tido  de l a  flech a  dibujada en e ste  e lectrod o , de 

nodo que l a  p o sic ió n  del haz es lim itad a  a l  ángulo so lido  

determinado por lo s  a n i l lo s  con cén tricos.

La f ig u ra  24 muestra un montaje de e le c tro ­

dos en e l cual l a  corrien te  se d istr ib u y e  en tre , a l  menos, 

uno de lo s  s e i s  e lectrod os 132-137 d isp u e sto s en un a n illo  

y otro  e leo trod o , no e sp e c if ic a d o , colocado d etras de lo s  

s e i s  prim eros. Para obtener que e l haz se regu le  por ejemplo 

sobra a l  lad o  e x te r io r  de lo s  e le c tro d o s, se pueden ooneo- 

ta r  e s to s  e le c tro d o s, por ejem plo, individualm ente, con 

una bobina de d esv iación  y disponer e s t a s  bobinas de modo 

que e s té n  desplazadas angularmente entre s í  en 60^. Se 

puede también conectar dos e lec tro d o s en fren tados, por 

ejem plo, 134 y 137, ju n to s con una bobina y disponer enton­

ces l a s  t r e s  bobinas de modo que estén  desp lazadas angu­

larmente entre s i  en 1203. Se puede fácilm ente extender 

t a l  montaje h asta  d iez , e incluso h asta  un número mayor 

de e le c tro d o s, oada uno de l o s  cu a le s e s tá  conectado con 

una toma de una bobina de d esv iac ión  bobinada de l a  manera 

u t i l iz a d a  por ejemplo para e l  enrollam iento del ro to r de 

un motor e lé c t r ic o .

Como lo  muestra l a  f ig u ra  25, un montaje 

análogo puede r e a l iz a r s e  también con desv iación  e le c tr o s ­

t á t i c a .  gn e s te  m ontaje, l a  co rrien te  se  d istr ib u y e  también 

en tre , a l  menos, ano d.e l e s  doce e lectro d o s 138 d isp u esto s 

según lo s  lad o s de un dodecágono re g u la r , y un electrod o  

a d ic io n a l, no representado en e l  d ibu jo , d ispuesto  d etraes

23
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de lo a  e lec tro d o s mencionados. Cala ono de l o s  e lectro d o s 

138 eata  conectado con un nudo de dos de l a a  doce r e s is te n *  

c ia a  139 de un montaje an a n i l lo ,  g s te  montaje en a n illo  a s  

alimentado en ouatro puntos por mediación de r e s i s te n c ia s  

5 140 y en cuatro puntos sim étrico s e s tá n , conectados lo s  dos

p are s de p la c a s  de d esv iac ión  141, Aquí también, s i  haz a s  

regu la  sobre a l  borde de uno de lo a  e le c tro d o s  138. proco- 

da observar que e l  haz se regu laré  sobre e l  borde opuesto 

del electrodo  ouando e l desplazam iento angular an tre e l 

10 punto de conexión de una p laca  de d esv iac ién  y a l  emplaza­

miento de e s t a  p laoa  a s  de 180S. Puede obtenerse también a l 

mismo resu ltad o  ouando lo a  e lec tro d o s 138 son da em isión 

secu n d aria .

Rn l a  p o sic ió n  de lo a  e lao trod oa representar-

15 da sn l a  f ig u ra  26, e l haz se regu la  an uno de lo a  ángulos 

M itrantes de l a  f ig u ra  regu lar co n stitu id a  por l o s  e le c tr o ­

dos* Cada e lec tro d o , per ejem plo, 142, tiene dos p a rte a  

142 I  y 142 I I .  Cuando el haz toca t a l  e le c tro d o , se  desp laza 

de nuevo en e l  sentido de l a s  f le c h a s  d ib u jad as. La corrien ­

do te  se d istr ib u y e  aquí también antro e s te  electrodo y un e le c ­

trodo d ispuesto  d e trá s  de lo s  e lec tro d o s d ibu jad os. El haz 

ae regularé, en tonces, por ejem plo, en uua p o sic ió n  indicada 
por 143.

.Sn l a  f ig u ra  27 se obtienen también^ ángulos 

28 en tran te s en l o s  ou alas se  regu la  e l  haz y e l lo  con ayuda

de cinoo e lec tro d o s subdivid idos. cada uno en cuatro e le c tro ­

dos p a r c ia le s ,  por ejem plo, e l e lectrodo  144, constituyendo 

l o s  bordes e x te r io re s  de todos e s to s  e lectro d o s p a rc ia le s

24 -
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ana f ig u ra  regu lar alternativam ente con ángulo entrante 

y ángulo s a l ie n te ,  para l le v a r  el haz desde la  p o sic ió n  145 

a l a  p o sic ió n  146, se  u t i l i z a  una bobina cuyo e je  coincide 

con l a  re c ta  que une e l cátodo oon e l centro 147 de l a  fig u -  

5 ra  co n stitu id a  por lo s  e le c tro d o s . Cuando se  a p lic a  a e s t a  

bobina un impulso de ten sión , e l haz se  d esp laza  a lo  la rg o  

da un arco de c írc u lo , en e l sentido de l a  f le c h a , a l  diáme­

tro  del c írcu lo  de e ste  arco es l a  re c ta  de unión de lo a  

puntos 145 y 147. Cuando e l haz toca e l  electrodo 148, aa  

10 arrastrad o  hacia l a  p o sic ió n  146.

La f ig u ra  28 muestra finalm ente una forma de 

d isp o s ic ió n  de l o s  e le c tro d o s para un montaje en e l  cual e l 

haz se regu la  de nuevo en l o s  ángulos en tran te s formados 

por lo s  bordes e x te r io re s  de un sistem a de e le c tro d o s, pero 

15 en el cual e l  desplazam iento desde una de l a s  p o sic io n es a 

l a  o tra  ae efectú a con ayuda da medios d esv iad oras e le c tr o s ­

t á t i c o s .  Lee l ím ite s  a n te r io ra s  de l a  corona in te r io r  da 

lo s  e lec tro d o s 149 forman de nuevo altern ativam en te ángulos 

en tran tes y ángulos s a l ie n t e s ,  y e s to s  e lectro d o s están  

20 conectados oon l a s  p la c a s  de d esv iación  de una manara, que 

no p re c isa  ex p licac ió n , t a l  que e l  haz se regu le  en e l án­

gulo en tran te , por ejem plo, en 150. Cuando se comunica a l  

haz un impulso r a d ia l  d ir ig id o  h acia  e l  in te r io r ,  l le g a  

a l  e lectrod o  151 y s^ desp laza h ac ia  l a  p o sic ió n  152. La 

25 corona da e lec tro d o s in te r io re s  e s tá  rodeada por un c o lla r

do e lec tro d o s 153 que e stán  acoplados con l o s  medios desv ia­

dores e le c t r o s tá t ic o s  de t a l  modo que, ouando e l  haz toca 

uno de e s to s  e le c tro d o s , se  desp laza tangencialm ente en e l

-  25 -
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sentido de l a s  f la c h a s .  R atos e lec tro d o s y lo s  impulsos r a ­

d ia le s  permiten devolver e l haz desda l a  p o sic ió n  152 a l a  

p o s ic ió n  150.

Procada observar todavía que, en l a s  ú l t i ­

mas form as de re a liz a c ió n  mencionadas, l o s  e lectrod os están  

siempre d isp u esto s regularm ente, lo  que, 3ln  embargo, no 

e s  in d isp en sab le , En e fe c to , para un electrodo  qpe se encuen­

tr a  a una d is ta n c ia  mayor del contro de la  fig u ra  c o n stitu i­

da por lo s  e lec tro d o s que lo e  o tro s  e le c tro d o s , sa  puede 

prever un acoplamiento con e l elemento desviador in te re sa ­

do, t a l  que l a  reacción  sobre i a  p o sio ió n  del haz saa ma­

yor que para l o s  o tro s  e le c tro d o s.

R sta  so l ic i tu d  que corresponde a l a  preaenp 

tada en Holanda e l  23 de octubre de 1946, b a jo  e l número 

128 .311 , se  Acoge a lo s  b e n e fic io s  dal a r t íc u lo  51 del v i­

gente E sta tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l  y a I 03 derivados 

de lo s  Daoretos de M oratoria del 7 de febrero y 4 do ju l io  

da 1947.

- 0 -  R O Í A  -  0 -

20 Los puntos de in ven ci'on  p rop ia  y nueva 

que se  presen tan  para que sean ob jeto  de e s ta  P aten te  de 

Invención en ¿¡apaña, por VEINTE añ os, son lo s  s ig u ie n te s ;

l s .  -  un montaje que contiene un tubo de 

yayos e le c tro n io o s , p ro v isto  de medios de d esv iación  Reí

** 28  —
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haz, caracterizad o  porque en una o más p o sic io n es del haz 

l a  co rrien te  se regarte  en tre , a l  menos, dos e lectrod os co­

le c t o r e s ,  y l a  co rr ien te  que de e l lo  r e su lta  en, a l  menos, 

uno de l o s  c ir c u ito s  conectados a uno de lo s  e le c tro d o s ,

5 in flu y e  sobre l a  d esv iac ión  del haz de l e s  rayos e le c tró n i­

cos de manera qne e l  haz quede bloqueado en e s ta  p o sic ió n , 

podiendo presen tar además este  montaje l a s  partiou larid ad .es 

s ig u ie n te s  tomadas por separado o en combinación:

a) La curva que da, en función de l a  desv ía­

l o  cioon del haz, l a  in ten sid ad  u.e l a  co rrien te  en, a l  menos,

uno de l o s  c ir c u ito s  de un e lectrodo  que p a r t ic ip a  en al 

reparto  de l a  c o rr ie n te , contiene c ie r to  número de máximos 

y mínimos;

b) La magnitud de lo s  máximos y de lo s  míni- 

18 moa v a r ía  de una manera monotona y en e l  mismo sen tido  en

funoión de l a  desv iación ;

c) Al menos uno de l o s  c ir c u ito s  conectados 

con uno de l o s  e lectro d o s co leo tores que p a rt ic ip a n  en l a  

d is tr ib u c ió n  de l a  co rrien te  tien e  una r e s i s t e n c ia  de l a

20 que se  toma una tensión^ de d esv iac ió n ;

d) La corrían te  en, a l  menos, uno de lo a  

o irc u ito s  conectados con uno de lo s  e lec tro d o s que p a r t i ­

cipan en e l  reparto  de l a  co rrien te  controla l a  co rrien te  

en una bobina para l a  d esv iación  del haz de rayos e le c tró -

28 n ico s ;

a) E l montaje tien e  medios de lo s  cu ales 

se  toma una ten sión  o una corrien te  ad ic io n a l tran sm itid as 

a  lo s  medios desv iadores para l le v a r  e l haz de rayos e lec -

27  -
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tró n ico s desde u^a p o sic ió n  a o tra ;

f )  Se a p lic a  a lo s  medios desv iadores un impul 

so de ten sió n  t a l  que l a  v a r ia c ió n  da l a  ten sión  de d esv ia­

ción o de l a  corrien te de desv iación  se e fectú e  según una 

c a r a c te r ís t ic a  da s a l to ;

g) Un impulso de ten sión  rectan gu lar e s  a p l i ­

cado a una red cuya constante de tiempo es igu al a l a  del 

c ircu ito  conectado con un electrodo co lecto r del oual se  

toma l a  ten sión  para l a s  p la c a s  de d esv iac ión  provocada por 

e l reparto da l a  c o rr ie n te , a l  paso que l a  ten sión  de s a l i ­

da de l a  red se a p lic a  a e s t a s  p la c a s  de d esv iac ió n ;

h) guando e l haz alcanza una p o sic ió n  d eter­

minada, se  a p lic a  a uno de l e s  eleotrodoa o a lo s  medios 

desviadores del tubo d; rayos e le c tró n ico s un impulso de 

ten sión  t a l  que sea p o sib le  solamente un punto da regu la­

ción del haz y que e l haz sea desplazado h acia  esa punto;

i )  Una r e s is te n c ia  in se rtad a  en un c ircu ito  

conectado con un electrodo co lecto r y de l a  cual ae toma, 

para l a  d esv iac ió n , una ten sión  proveoada por e l  reparto  

de l a  c o rr ie n te , e s tá  shuntada por un tubo de descarga de 

atm ósfera gaseosa  cuyo m ontaje, l a  ten sió n  de encebado y 

l a  ten sión  de ex tin c ió n  son t a le s  que este  tubo se enceba 

para una p o sic ió n  determinada d el haz de rayos e lec tró n ico s 

y l le v a  e l  haz a o tra  p o sic ió n ;

j )  31 tubo de rayos e le c tró n ic o s  tiene un 

electrodo co lec to r  ad ic io n a l que, en una p o sic ió n  del haz 

de rayos e le c tró n ic o s  correspondiente a una ten sió n  de des­

v ia c ió n  determinada, e s  tocado por e ste  haz, y del c ircu ito

-  ¿8  -
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nnldo ^ e ste  electrodo  co lecto r se toma ana nenaión para l le v a r

e l haz a ana p o sic ió n  corraspondiente a o tra  ten sión  de desv ia­

ción ;

k) Del c irc u ito  unido a l  e lectrodo  co lecto r ad i-  

& cion al ae toma un impulso de ten sión  para poner en c irc u ito  un

generador de impulsos y e l  impulso de ten sió n  producido por e ste  

generador e s  ap licad o  a l a s  p la c a s  de d esv iac ión  del tubo;

l )  De lo s  c ir c u ito s  unidos a l  e lectrod o  co lector 

ad ic io n a l ae toma una ten sión  que se a p lic a ,  por mediación de

10 una red d ife r id a , a un electrodo de mando del tubo de rayos e le c ­

tró n ic o s , de manara que se reduzca l a  in ten sid ad  de l a  corrien­
te del haz;

m) Los c ir c u ito s  unidos a l  e lec tro d o  oolector ad i­

cion al tienen  una r e s i s te n c ia  de l a  qus se toma una ten sión  pa-

15 ra l a s  p la c a s  d esv iad o ras;

n.) Un c ircu ito  que e s t á  unido a un electrodo  co­

le c to r  que p a r t ic ip a  en l a  d is tr ib u c ió n  da l a  co rrien te  y que 

tiene una r e s is te n c ia  de l a  que se toma una ten sión  de d esv iación  

es alimentado por m ediación de un montaje potenciom étrico una da

20 cuyas dos ramas e s  un tubo de descarga y l a  o tra  t ie n e  una r e s i s ­

te n c ia , tubo de descarga a l  cual se a p lic a  una ten sión  de mando, 

v a r ia b le  con l a  p o sic ió n  del haz, t a l  que, para una p o sic ió n  de­

terminada del haz, l a  co rrien te  sn s i  tubo de descarga qu$de b lo­

queada y qu3 a l  haz se desplace hacia  o tra  p o sic ió n ;

25 o) Uno c más e lectrodos co le c to ra s  t a le s  que l a

co rrien te  del c irc u ito  a e l lo s  con otado in flu ya  sobre l a  desvia­

ción del haz de rayos e lec tró n ico s son e lectrod os de em isión 
secun daria ;

p) E l montaje en se r ie  de una r e s is te n c ia

30 in se rtad a  en e l c irc u ito  unido a un electrodo  co lec to r  de
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am isión secu n daria , r e s is te n c ia  do l a  oual se toma, para  

l a  d esv iac ió n , l a  ten sión  re su lta n te  del reparto  da l a  co­

r r ie n te , y l a  fuente de alim entación  del c ir c u i to ,  e s tá  

shuntado por un tuto de descarga da manera que e l  ánodo 

da e s te  tu to  e ste  conectado con una p laca  de d esv iac ión , 

y a l  electrodo  de mando de e s te  tuto Be a p lic a  una ten sión  

de mando, v a r ia b le  con l a  ten sió n  de d esv iac ió n , de un v a lo r  

t a l  que eate tu to  no aea conductor más que para una p o s i­

ción  determinada del haz y que e l haz se a  llevad o  a  o tra  

poaio ión ;

q) Un c irc u ito  conectado a un electrodo de 

am isión secundaria que p a r t ic ip a  en l a  d is tr ib u c ió n  de l a  

co rrien te  tien e  una r e s is te n c ia  da l a  cu a l, por mediación 

de un montaje potenciom ótriéo se  toma una ten sión  de des­

v ia c ió n , teniendo una de l a s  ramas del potenciómetro 

r e s i s t e n c ia  y l a  o tr a  un tuto de descarga a l  cual se  a p lic a  

una ten sión  de mando que v a r ia  con l a  p o sic ió n  del haz da 

t a l  manera que, para  una p o sic ió n  determinada del h az, e l  

tuco de descarga r e su lte  conductor y l le v e  e l haz a  o tra  

p o sic ió n ;

r )  g l  tuto de rayos e lec tró n !co a  tiene un 

electrodo  de em isión secundaria a d ic io n a l, tocado por el 

haz ouando a s ta  ocupa una p o sic ió n  correspondiente a un 

va lo r determinado de l a  ten sión  da d esv iac ió n , y del c ir ­

cu ito  unido a e ste  electrodo co lec to r  se  toma una ten sión  

para l le v a r  e l haz a una p o sic ió n  correspondiente a  otro  

v a lo r  de l a  ten sión  ds d esv iac ión ;

s )  Del c irc u ito  unido a e s te  le  otrodo ad i-
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oional sa  toma un impulso ¿a ten sión  que s irv e  para poner 

en o ircu ito  un generador de im pulsos y e l impulso de ten­

sió n  engendrado por e ste  generador e s  ap licado  a l a s  p la ­

cas da d esv iac ión  del tubo;

t )  gL c irc u ito  conectado con este  electrodo 

co lecto r ad ic io n al tien e  una r e s is te n c ia  de l a  cual se  to­

ma una ten sión  para l a s  p la c a s  de d esv iac ión ;

u) e l  anodo del tubo de descarga e s tá  uní 

a un electrod o  de mando p o s it iv o  d e l tubo de rayos e le c tró ­

n icos y l a  ten sió n  de un electrodo  de mando de e s te  tubo

de descarga v a r ía  con l a  ten sión  de d esv iac ió n  de t a l  ma­

nera que, para una p o sic ió n  determinada del haz da rayos 

e le c tró n ic o s , l a  ten sió n  del e lectrodo  de mando p o s it iv o  

b a ja ,  lo  que im plica e l  desplazam iento del haz h acia  o tra  
p o sic ió n ;

v) gn una o más p o sic io n e s del haz da rayos 

e le c tró n ic o s , l a  co rr ien te  se  rep arte  en tre , a l  menos, t r e s  

e lec tro d o s co leo to res y en, a l  menoa, dos c ir c u ito s  uni­

dos a e s to s  e lec tro d o s c o le c to re s , l a s  co rr ien te s  in fluyen  

aobre l a  d esv iación  del haz en d irecc io n es d ife re n te s  de 

modo que e l  haz quede bloqueado en l a  p o sic ió n  considerada;

w) jgn una o más p o sic io n es del haz de rayos 

e le c tró n ico s l a  corrían te  se  d istr ib u y e  entre dos p are s

de e le c tro d o s c o le c to re s ;

x) Los ¿os e lectro d o s da cada uno de l o s  

p a re s  e stán  in se rta S o s  en un montaje push-pu ll y en cada 

uao da l o s  m ontajes push-pull l a  impedancia para cada un* 

de l a s  ramea p u d i-p u ll tien e  una parte  de una bobina de
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desv iación  a l  paso que ¿1 nudo de l a a  p a r te s  de cada una 

de l a s  bobinas e s t á  anido a l  re s to  del c irc u ito  e x te rio r  

asegurando l a s  bobinas da d esv iac ión  a l  haz d esv iacion es 

da d irecc io n es d ife re n te s ;

y) lo a  dos e lec tro d o s de cada ano de lo e  pa­

r e s  están  in se rtad o s  en un montaje pash -pn ll y en cade ano 

de l o s  m ontajes pu sh -p all l a  impedancia para cada ana de 

l a s  ramas pash -p u ll tien e ana r e s is te n c ia  de l a  cual se  to ­

ma ana ten sió n  de d esv iación , asegurando lo s  dos p a re s  de 

p la c a s  de d esv iación  a l  haz d esv iac ion es de d irecc ion es d i­

fe re n te s ;

. z) Cada par ae electrodos tiene un electrodo  

de em isión secundaria y lo s  c ir c u ito s  unidos a t a l  par e s­

tán  conectados de modo que cua do a l haz toca un electrodo 

s in  em isión secun daria , su fre  una d esv iac ión  opuesta a l a  

que rec ib e  cuando toca un electrodo de em isión secu n d aria , 

a l  paso que l a s  d esv iac ion es provocadas por lo s  dos p are s 

de e lec tro d o s forman entre s í  an yugulo determinado;

a ' ) En una o más p o sic io n e s del haz de ra ­

yos e le c tró n ic o s , l a  co rrien te  se  d istr ib u y e  en tre , a l  me­

nea, uno de dos p a re s de e lec tro d o s co leotorea y un quinto 

e lec tro d o ;

b * ) Los dos e lectrod os de cada uno de lo a  

p a re s están  in se rtad o s en un montaje p ash -p o ll y en cada 

uno de l o s  m ontajes push-pu ll l a  impedancia de cada una 

de l a s  ramas push-pull tien e  una p arte  3e una bobina de deavia 

ción , a l  paso que a l  nudo de cada una de l a s  bobinas e s tá  ¡

unido a un c irc u ito  ex te rio r  y qaa l a s  dos oobinaa de des- !

í'
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v ia c ió n  in fluyen  sobre l a  d esv iac ió n  del haz en d ireccion es 

d ife re n te s :

o' ) Los dos e lec tro d o s de cada par e stán  

in se rtad o s  en un montaje push-pull y en cada uno de lo a  mo&- 

5 t a je a  push-pu ll l a  impedancia tien e  una r e s i s te n c ia  de l a  

cual se  toma una ten sión  de d esv iac ió n  a l  paso que lo a  dos 

pare s de p la c a s  de d esv iac ió n  in fluyen  sobre l a  d esv iac ión  

del haz en d irecc io n es d ife re n te s :

d ' ) .Un electrodo  de cada uno de l o s  p a ra s  de 

10 e lectrod os e s  de em isión secundaria y lo s  c ir c u ito s  unidos 

a t a l  par e stán  conectados ds? manera que cuando e l haz toca 

gil e lectrod o  s in  em isión secu n daria , su d esv iac ión  sea  opues­

ta a l a  que su fre  cuando toca un electrodo de emisión secunda­

r i a ,  a l  paso que l a s  d esv iac ion es provocadas por lo s  ¿Loa 

15 p ares de e lec tro d o s forman entre s í  c ie r to  ángulo;

e * ) La co rrien te  se  d istr ib u y e  entre a l  memos 

uno de cuatro e le c tro d o s, cada uno de lo s  cu ales e s tá  cons­

t itu id o  por dos p a r te s ,  y e l otro e le c tro d o , estando d is ­

p u estas l a s  p a r te s  c ita d a s  de manera que, v i s t a s  desda e l  

30 cátodo formen dos a n i l lo s  concéntricos cada uno de cuatro 

e lectro d o s p a r c ia le s ,  estando e sto s  e lec tro d o s acoplados 

a l o s  medios desv iadores de manera que e l  haz ae regu la  en 

e l ángulo só lid o  determinado por lo s  a n i l lo s  con cén tricos, 

i*  ) La co rrien te  se d istr ib u y e  en tre , a l  mé?- 

35 nos, uno de c ie r to  número de e lectro d o s que, v i s t o s  desde 

e l cátodo del tubo, se  encuentran sobre una curva cerrada 

y que, sobre e s ta  curva, e stán  separados por in te rv a lo s  

pequeños en re lao ió n  a l a s  dimensiones de e s to s  e lectro d o s

7
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en l a  d irección  de e s ta  curva, y un electrodo  a d ic io n a l, 

catando l o s  prim eros e lectro d o s mencionados acoplados a lo a  

medios desviadoras de manera que e l haz se  regula sobre un 

borde del sistem a de e le c tro d o s ;

6 g * )  l a  co rrien te  se  d istr ib u y e  en tre , a l  menos,

uno de estoa  e lec tro d o s que, v i s t o s  desde e l  cátodo del tubo, 

e stán  d isp u esto s sobra una c ircu n fe ren c ia , y un electrodo  

a d ic io n a l, estando l o s  prim eros e lec tro d o s menoionadoa uni­

dos a un número 3n de bobinas de d esv iac ión  que in fluyen  

10 sobre l a  d esv iac ión  en d irecc ion es d esp lazad as angularmente 

entre s í  en 360S/3n de manara que e l  haz ae regu le  sobre 

e l borde de uno de e s to s  e le c tro d o s ;

h * ) l a  co rrien te  se d istr ib u y e  en tre , a l  

menos, uno de cuatro e lec tro d o s que, v i s t o s  dasde e l  cátodo,

15 forman lo s  lad o s de un polígono re g u la r , y un electrodo

a d ic io n a l, estando cada uno de lo s  prim eros e leo tro d es men­

cionados unido individualm ente a  un nudo dal montaje anu­

l a r  de un mismo número de r e s i s t e n c i a s ,  m ontajs anular 

que e s  alim entado, en c ie r to  número da puntos da conexión 

20 d isp u esto s sim étricam ente, a l  paso que, de cuatro puntos

de oonexión, d isp u esto s sim étricam ente, ae toma l a  ten sión  

de d esv iac ió n  para  dos p a re s  de p la c a s  de deav iación  da 

manera que e l  haz se reg u la  sobre e l  borde de uno da lo a  

e le c tro d o s ;

25 i ' ) l a  co rrien te  se  d istr ib u y e  en tra , uno

de c ie rto  número de e lectro d o s su bd iv id idos en, a l  manos, 

dos p artea  in teroon ectadas t a l a s  que, v i s t o s  desde e l  

cátodo del tubo, a l  menos lo s  bordos e x t ir io r e s  de e s ta s
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p a rte s  de e lectro d o s forman l e s  la d o s  de una f ig u ra  regu lar  

que tiene alternativam ente ángulos en tran te s y ángulos 

s a l ie n te s  y entre un electrodo  a d ic io n a l, estando lo s  p r i ­

maros e lectro d o s acoplados a l o s  medios desv iadores de t a l  

5 manera que e l  haz se  regu la en a l  borde e x te r io r  da l a  

f ig u r a , en un ángulo en tran te ;

j * ) Para d esp lazar e l haz de un ángulo en­

tran te  a o tro , aa  ha p rev isto  una bobina cuyo e je  coincide 

oon l a  re c ta  que une e l cátodo del tubo en e l centro de 

10 l a  f ig u ra  re g u la r  formada por lo a  prim eros aleotrodoa men­

cionados, bobina a l a  cual se a p lic a  un impulso de te n sián ;

R ')  31 número de e lectro d o s d isp u esto s se­

gún una f ig u ra  regu lar es de n y cada uno de e s to e  e le c ­

trodos ea tá  unido a ui<n bobina de d esv iac ió n , bobinas de 

15 desv iaoión  que provocan d esv iac io n es en d irecc ion es 

desp lazadas angularmente sn 360^/n;

1 *)  31 borde e x te r io r  del prim er juego men­

cionado tien e  alternativam ente ánguloa en tran tes y ángulos 

s a l ie n t e s  y e ste  sistem a a s t a  acoplado oon lo s  medios dea- 

20 v iad o re s de manera que el haz se  disponga dentro de un

ángulo en tran te , a l  paso que s9 ha p re v isto  un segundo s i s ­

tema de e le c tro d o s , situado a l  e x te r io r  del primer s istem a , 

y que e s tá  acoplado con lo s  medios d e sv iad o ras de modo que, 

ouando e l  haz toca e s te  segundo sistem a, su fre  un d esp la- 

25 zumiento tan g en c ia l, estando lo s  dos s is te m a s , por lo  de­

más re a liz a d o s  de modo que, bajo  l a  in ü u en o la  de d esv ia­

ciones r a d ia le s ,  a l  haz se  d i r i j a  desde una de l a s  p o s i­

cion es h acia  l a  o t r a .

35
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ae . ^ un tubo 3o rayos e le c tró n ic o s  apro­

piado para su  u t i l iz a c ió n  en un montaje t a l  como e l r e iv in ­

dicado an e l  punto 12 , caracterizad o  porque tiene a l  menos 

dos e lec tro d o s, eventualmente su b d iv id id o s, uno de lo s  oua- 

l e a ,  a l  menos, e s ta  hecho de modo que l a  su p e r f ic ie  to c a b l*  

en l a  d irecc ión  de l a  desv iación  tien e c ie rto  númarc de má­

ximos y de mínimos, cuya magnitud en l a  d irecc ión  de la  

d esv iación  v a r ía  de una manera monótona y en e l  mismo sen­

t id o , podiendo presen tar además e ste  tubo de ray o s e le c tró ­

n icos l a s  p a r t ic u la r id a d e s  s ig u ie n te s , tomadas por sepa­

rado o an combinación:

a) tien e  dos sistem as de e le c tro d o s , separa­

dos por una su p e r f ic ie  p a ra le la  a l .p la n o  que barre  e l  haz 

durante l a  d esv iac ió n , teniendo uno de l e s  s istem as a l  me­

nos dos e le c tro d o s , eventualmente su b d iv id id o s, uno de lo s  

cu a le s , a l  menos, e stá  hecho de modo que, en l a  d irecc ión  

de l a  d esv iación , l a  su p e r f ic ie  to cab le  tien e  c ie r to  nú­

mero de máximos y de mínimos, cuya magnitud v a r ía ,  en l a  

d irecc ión  de l a  d e sv iac ió n , de una manera monótona y en e l  

mismo sen tid o .

b) e l  tubo tien e a l  manos dos e le c tro d o s, 

eventualmente su b d iv id id o s, y a l  menos uno de e sto s e le c tro ­

dos e s tá  unido en e l  in te r io r  del tubo con una p laca  de

deav iación ;

c) e l  tubo tien e  a l  menos un juego de e le c ­

trod os c o le c to re s , co n stitu id o  por cuatro e lectrod os co­

le c to r e s  que, v i s t o s  desda e l  cátodo del tubo, e stán  d is ­

pu esto s entre a i de modo que cada sistem a tien e  a l  menos
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un punto cuya d ista n c ia  a cada uno de lo s  e lectrod os del 

sistem a es menor que e l  rad io  de l a  secc ión  del haz;

d) dos e lec tro d o s de oada sistem a son de 

em isión secundaria ;

5 e) e l tubo tien e a l  menos un juago de e le c ­

trodos co lec to re s que, v is to  desde e l cátodo del tubo, con­

s i s t e  en un electrodo rodeado por o tro s  cuatro de manera 

que la  d is ta n c ia  comprendida entre e l primer electrodo y 

cada uno de lo s  o tro s  cuatro es pequeña con re la c ió n  a  l a s

10 mayores dimensiones de e s to s  e le c tro d o s;

f )  dos e lectro d o s de cada uno da lo s  o tro s 

cuatro e lectro d o s son de em isión secu n d aria ;

g) e l tubo tien e  c ie r to  numero de e lectro d o s 

que, v i s t o s  desde e l cátodo, e stán  d isp u esto s sobre dos an i-

15 l í o s  concéntricos a s i  como, a l  menos, un electrodo  montado 

entre e s to s  a n i l lo s ;

h) e l tubo tien e  c ie rto  numero de e lectro d o s 

c o le c to re s , que, v i s t o s  desde e l cátodo d el tubo, forman ana 

curva cerrad a , a s i  como otro  electrodo  o o le c to r .

30 3B, -  Un montaje que contiene un tubo de r a ­

yos e le c tró n ic o s  p ro v isto  de medios de d esv iac ión  del haz.

Tal y como se ha d e scr ito  en l a  Memoria qae 

an tecede, representado en l o s  d ibu jos que se  acompañan y 

con lo s  f in e s  que se han e sp e c ific a d o .

25 R sta  Memoria consta de tr e in ta  y s ie te  h o jas

e s c r i t a s  por una so la  c ara . ?  n tonn m / o
M adrid, á  U MAM.1340

P .  -a-.
Atberto de Etzabuü
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