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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presente para unir a la solicitud
de
PATRNTE DE INVENCION
formulada el 26 da diciembre de 1947, con el NS 181.158
an
ESPANA
por VEINTE afos
a nombra de N. V. PHILIPS'CLOEILR,iPENF*BRIEK:EN, entidad

holandesa, establecida en Emmasingsl 29, Eindnoven,
Holanda, por;

"UN MONTAJE (UE CONTIENE UN TUBO DE RAYOS ELECTRONICOS
PROVISTO DE MEDIOS DE DESVIACION DEL HAZ".

-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0 -0 -

El invento se rgiiare a un montaje que
comprende un tubc de rayos electronicos provisto de me-
dios da desviacion del haz, asi como 3 un tubo de rayos

ele otronicos apropiado para la utilizacion en tal montaje,
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Paya ciertas aplicaciones de estos montajes
aera util disponey de medios que permitan fijar, de una
manera senoilla, el haz en posiciones determinadas y llevar
el haz desde una posicion a otra. Este montaje convendria,
por ejemplo, como selector de linea o de grupo en telefonia
automatica, como tubo de contador an una maquina de oalcu-
lar, como montaje regulador para provocar a intervalos regu-
lares impulsos de tension, como tubo de regulacién en los
servo-motores, y para la division da fraouenoia.

jgl montaje segun el invento se caracteriza
porque en, al menos, una posicion del haz de rayos electro-
nicos, la corriente se distribuye entre, al menos, dos elec-
trodos colectores y porque en, al menos, uno de los circuitos
unidos a uno de los electrodos, la corriente influye sobre
la desviacion del haz de rayos electronicos, de manera que el
haz sea mantenido o bloqueado an la posicién considerada.

Proceda observar que, en telefonia, existe
un selector aatomatioo, equipado con un tubo da rayos elec-
trénicos que contiene varios anodos y medios desviadores
que permiten dirigir al haz sobre cada uno de estos anodos.
El bloqueo del haz sobre un anodo determinado no resulta en
el, sin embargo, da una distribucion de la corriente, de
modo que la estabilizacion precisa un montaje bastante- com-
plicado.

jogn el montaje segun el invento, se crean para
el haz ana o varias posiciones que son establea por natura-
leza, de modo que tal montaje afecta un cardcter simple.

ia descripcion siguiente, temada en relacidn
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con al dibujo anajo, dado a titulo da ejemplo no limitativo,
hard comprender bien como pueda realizarse al invento, for-
mando parte del mismo, por supuesto, las particularidades
que resaltan tanto del texto como del dibujo.

gn la figura 1, el tubo de rayos electréni-
cos 1 tiene, medioa conocidos representados esquemaéaticamente
para engendrar un haz de rayos electrénicos, un juago
de placas a para desviar el haz, asi oomo dos electrodos
colectores 3 y 4+ 31 electrodo 3 se hace de manera que,
en el momento de la desviacién, al menos una parte del haz
toque, ya el electrodo 3, ya el electrodo 4. Pueda estar
constituido, por ejemplo,por placas interconeotadas 3* o
bien por una sola placa perforada con aberturas apropiadas
5.

Un conductor 6 conecta el eleotrodo 3 oon
el polo positivo de una fuente de tension cuyo polo negati-
vo esta unido al catodo del tubo de rayos electronicos.

31 polo positivo de esta fuente esta tambieBa conectado,
por mediacion de una resistencia 7 y de un conduotor 8,
con el electrodo colector 4, al paso que la extremidad de
la resistencia 7, opuesta a la fuente dé tensidén, esta
conectada con una de las placas de desviacidn.

gn tal montaje, la curva que da la intensi-
dad de la corriente en el circuito 8 en funoién de la
desviaciéon provocada, determinas por la diferencia de ten-
sion V entre las placas de desviacion, tiene varios maxi-
mos y minimoa y afecta, por tanto, la forma de la curva

11 de la figura 2. La magnitud de estos maximos y de estos
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minimos as{ como su posicidn rslativa son determinadas en
gran parte por las dimensionss y la disposicidn de los dos
slectrodcs 3 y 4, a2s{ como por la forma y las dimensiones
8e 1z seccidn del haz, Ea tensidn V obtenids en los bornea
de las placas de desviacidn, tensidn gue se toma de la Tre-

sistencia 7, var{a linealmsnte con la intensidad de corrien-

 te ia en ssta resistencia; esta relacidn esti representada

en la figura 2 por la recta de resistencia 12, La resisten=
cia 7 se elige de modo gue la iec‘ba 12 corts la curva 11
en clerto nimero de puntos, Los puntos de interseccidn 13, 14, :
15 y 16 ocorxresponden a i:osicionea estables del haz de rayos
electronicos. as{ es como si, partiendo del punto 14, la
tensién V aumenta, resulta de ello, & 1o largo d4s 1la curva
11, un incremento de i pero, conforme a la relzoidn ;."re’r»o-

sentada por la recta 12, este incremento de i, provoca una

*  disminucidn de V, de modo gus contrarresta el aumento de V

¥ asegura sl retorno a la posicidn 14,

Ademds, es a menudo faverable que los ming~
mos ¥ lcs méximos de la figura 2 var{en de una manera mo-
nétona y en el miamo sentido en funcidn de 1la desviacidn,
4a{ es como, en la figura 2, a tensidn de desviacidn cre-
clenta, tanto el valor ds los minimos ocomo sl de los mdxi~-
mos,caen, Ksto es vsntajoso cuando se desea suprimir los
.puntos de interseccidn por rotacidn y traslaocidn de la rec-
%a 12, porque basta entonces, en general, mna retacién 7
mag Pequefia de esta recta que en sl ©as0 sn-gue 108 valoe 1
res de los mdximos y de los minimoa varfen de una manera |

arbitraris.son Vv,

e ot SR, A S N s A G 1|
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Este hecho se explica mejor oon ayoda de
la figura 3, que representa esquematicamente la disposicidn
de los electrodos del montaje representado en la figura 1.
Las cifras da referencia de esta figura, corresponden a las
de la figura 1.

Cuando el centro de la seccion dal haz 17
toca por ejemplo el oentro 18 de uno de los electrodos 3*,
la intensidad de la corriente ig hacia al electrodo 4 es
mini ma, lo que oorresponde, por ejemplo, al punto 19 de la
figura a. Por ello, la tension en la extremidad 20 de la
resistencia 7 no difiere méas que ligeramente da la tensidn
de la hateria, da modo que el haz se desplaza haoia la de-
recha y, a consecuencia de la distribucion de la corriente
que se produce, la intensidad aumenta, lo que provoca
una caida de tensidén en el punto 20 y el haz se detiene des-
de el momento en que llega al punto de la figura 2, punto
para el cual el haz toca parcialmente el electrodo 3* y
parcialmente el electrodo 4.

En lo que se refiere al montaje de que se
trata mas arriba, prooede observar que la tensién de desvia-
cion puede tomarse también da una resistencia insertada en
el conductor 6; en este caso, la regulacion del haz se
efectla no ya sobre el borde de la derecha, sino sobre al
borde de la izquierda del electrodo 3' de la figura 3. Ade-
mas, la desviacién puede producirse de modo que la tensidn
necesaria para una da las placas de desviacién sea tomada
de una resistencia insertada en el conductor 6, al paso

que en la otra placa de desviacion es aplicada la tensidn



15

20

25

181158

obtenida en los boinas de la resistencia 7; en este caeo,

los efectos estabilizadores ae refuerzan, ;demas, es evidente
gue la desviacion electrostatica representada puede ser
reemplazada por una desviacion electromagnética cuando se
inserta en el circuito 6, 8, 0o en ambos, una bobina de des-
viacion.

Por otra parte, no as indispensable que todo
el haz contribuya a la distribucién de la corriente, para
lo cual el centro de la seccion del haz barre sobre el eleo-
trodo las lineas de trazos representadas en la figura 3.

El trayecto del haz puede elegirse por ejemplo de manera
que el trayecto seguido por el centro de la seccion ae
encuentre mas alto que el representado en la figura, de no-
do que solamente una parte del haz participe en la distri-
bucion de la corriente, al paso que el resto del haz pue-
de utilizarse para otros fines; la primera parte menciona-
da del haz asegura pues la regulacién estable en una posi-
cién determinada necesaria para la aplicacion.

ademéas, no es necesario que I"s electrodos
estan dispuestos uno detras del otro en la direcoion del
haz de rayos electronicos; también pueden estar dispues-
tos al tresbolillo; basta que, para cierto numero de posi-
ciones del haz, la corriente se distribuya entre los elec-
trodos. Este juego de elaotrodcs puede realizarse, por
ejemplo, oomo los electrodos 20 y 21 mostrados en la fi-
gura 4. Estos dos electrodos tienen partes salientes, que
se oabalgan parcialmente. Durante la desviacion, al centro

del haz 23 describe la recta 22 y, para obtener una dietri-
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bucion de 1= corriante, la distancia d entre las partes en

saliente de los electrodos, es menor que la mayor dimension

a de la secoion del haz en la direccion del desplazamiento.
gn los montajes representados, puede ser

atil, ademas, modificar algo las posiciones del haz, lo

que puede obtenerse modificando la resistencia 7, modifi-

cacion que provoca una rotacion de la recta de resistencia

12 da la figura 2; los puntos de interseooion 13, 14, 15

y 16 cambian entonces de sitio.

Para llevar el haz, desde una de las posi-
ciones a otra, se puede aplicar a las placas de desviacion,
por ejemplo, por mediacién del conductor lo, una tensidn
da magnitud apropiada, y de signo conveniente# Cuando el
haz ooupa,por ejemplo, inicialmente la posicion correspon-
diente al punto 16 de la figura 2, posicion para la cual
la tension entra las placas de desviacion ea Vg, esta
tensién deberd ser finalmente reduoida a V~g para que al
haz llegue a una posicion correspondiente al punto 15.
Yisto el estado estable de oada regulacién, ea evidente
qua cierta tolerancia *s admisible para la tenaién a apli-
car, porque, a consecuencia de la distribucion de la co-
rriente, se produce una reaccion que, cuando la tensidn
aplicada difiere ligeramente da y de V7g, lleva el
haz hacia el punto 16, Cuando se aplica a las placas 2,
por mediacion del conduotor 16, una tension positiva apro-
ximadamente igual a V”~g-V”g, a consecuencia de la varia-
oion de la posicion del haz, se obtendra, en los bornea

de la resistencia 7, una caida de tension que, a oonaecuen-



10

15

20

29

181158

oia Ae la oapaciAaA 9 que existe siempre, no ae acercaré
aino lentamente al valor V~g-V~g. Tara obtener finalmente
el valor AeeeaAo Ae la tension Ae desviacion Y”g, ea deaea-
ble aplicar por mediaoion del conductor lo, un impulso Ae
tensién positivo que al oanoe bruscamente el valor "g*Y"g

y que Aisminuya luego a una velooidad que ea igual a la
velocidad de la caida Ae la tension en la resistencia 7,
Ae modo que la tensién de desviacion ea bruscamente modifi-
cada en la cantidad recu'-rMa y ti r”, pues, una caracteriza
tioa de salto, Zste resaltado puede obtenerse, por ejemplo,
aplicando un impulse de tensidén rectangular a una red cuya
oonstante de tiempo es igual a la da la resistenoia 7 y de
la capacidad 9 y aplicando la tensién de salida de esta

red al conductor lo. Tal montaje se representa en la figura
5; tiene la resistencia 27 y un condensador 26. A este mon-
taje se aplica un impulso rectangular 27 para desplazar el
haz. Cuando se aplioan a las placas de desviacidn varios

de estos impulsos, el haz se desplaza por escalones, por
ejemplo, desde la posicién correspondiente a la tensién

de desviacién méas elevada - punto 16 en la figura 2 - hacia
la posicion de tensién de desviacion mas débil - punto 13
en la figura 2. 3e puede hacer da modo que el haz se despla-
ce por escalones, pero también que caiga bruscamente en el
punto 16, aplioando impulsos negativos da magnitud apropia-

da a la red 26, 27, o oortocircuitando momentaneamente la
resistencia 7, pero para ciertas aplicaciones del montaje

es deseable disponer de medios que, después do la obtencion

de una posicion determinada, aseguren el desplazamiento
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automéatico del haz hacia otra posicidn.

Este resultado puede obtenerse, por ejemplo,
con ayuda del montaje esquematicamente representado en la
figura 5. En esta montaje, la resistencia 7 esta shuntada
por el tubo de descarga con atmosfera gaseosa 24, estando
al anodo de este tubo unido a la extremidad de la resisten-
cia 7 conectada oon el polo positivo de la fuente de ten-
si6n. Cuando la tension de desviaciéon disminuye, la diferen-
cia de tensién en los bornes de la resistencia 7 aumenta,
y la tension de encebado puede elegirse eventualmente con
ayuda de una tension juiciosamente seleccionada de la reji-
Ila de mando 25 de modo que el tubo se encebe cuando el
haz ocupa una posicién determinada, por ejemplo, la corres-
pondiente al punto 13 de la figura 2. Por esto, la resisten-
cia del montaje en paralelo de la resistencia 7 y del tubo
24 disminuye fuertemente, lo que se traduce, en la figura
2, por al hecho de que la recta de carga 12 ocupa u"* posi-
cion mucho maés inclinada y no corta la curva 11. La ten-
sion en los bornes de la reaistencia 7 cae y al haz ae des-
plaza hacia la derecha hasta el momento en que el tubo
24 ae apaga y se obtiene de nuevo la recta de carga 12.

El haz se desplaza hacia la posicion estable mas oercana,
de modo que, cuando la tensién de extincion del tubo es

tan pequefia que éste no se extingue mas que cuando el haz,
desplazandose de izquierda a derecha, ha pasado ya la poai-*
cion 16, después de la extincion el haz ae vuelve hacia

la posicién 16.

En otra forma de ejecucion, el tubo de
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rayos electrdnicos tisns un electrodo colsctor adicional
que ss tocade por el haz cuando §ste Ooupa uuna posicidn
que corresponde & una tensidn de desviacidn determinada y
de los circuitos consctados a esgte «lsctrodo colector, ae
toma un impulse para llevar el haz a otra posicidn, Laa
fignras 6, 7 y 6 muestran esguemdticamente dos de sstos
montajes. &1 electrodo colector adicional 29 estd dispues-
to en ellos de mansra gque, cnando el haz llega a una poslcién
correspondiente a la tensidén d¢ desviacidn mds débil - po-
sicién 13 en la figura 2 - el haz toca ests slectrodo adi-
oional, &n el montaje representado en la figura 6, este
electrodo esta consctado, por mediacidn de un condensador,
eon el &dnodo de un tubo de descarga 30, tubo que forma par-
te de un montaje oscilador de blogueo conocido, Kete mon-
taje ogcilador es regulado de manera gue no entrs en funcio-
namisnto a oonsecuencia del efecto del impulso de tensidn
positivo en el circuito de rejilia del oscilador, m&s que
cuando el haz toque el electrodo 29, Por ello, se cbtiene
mediante un condensador de acoplamiento, un impulso de
teneién'pbéitivo ligeramente retardado sobre la placa de
desviacidn de la deTecha, de modo que el haz es arrastrado
hacia 1la derecha, Un dimensionamiento juicioso aseguras el
retorno del haz, bajo el efecto de la tensién de impulao,
a la primera posicidn e inclugo mas lejos todavia, y al
finl del impulso, sl haz se dirige haoila egta pogioidn,
Zn el montaje representado €n la figura 7,
cnando el haz tooa el slectrodo 29, la resistencia 31 pro-

vooa una ocafda de tension y por ello la tensidn splicada

-10—
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al electrodo 34, electrodo que hace vaces de Anodo del
tubo ds rayos :=lectrénicos, bajs con un ligsro retardo &
consecuencia de le presencia de la resistencia 32 y del
condensador 33, Por e¢llo, la intensidad de la corriente
del haz dlsminuye de modo que la curva 1l de la figura
2 desciends en su totalidad en una cantidad tal ¢ue no cor-
ta ya la recta 12 y que sl haz se dirige hacia el punto 36
situado en la extrema derecha de la fignra, |

Ia figura & muestra otro montaje. &n este,
@@ aplica, ocada vez por medlacion de una resistencia 27
y de un condensador 26, un lmpulso de tension para despla-
zar progresivamsnte sl haz, Desde el momenio en que w1l haz
ha llegado a la posicidn en la cmal tooa el slectrodo co-
leotor adicional 29, la tonsidn en los bornes de la resis-
tencia 27 disminuye, 10 que provooa uns disminucidn de
la tensidn de desviacidn gue reina entre las placas 2, as{
oomo un deslizamiento de la curva 11 de la figura 9 con re=~
lacidn 2 lé recta de resistsncia 12 de manera gue esta oure
va ocupa una posicion 11' tal que no corta ya la recta 12.
Por ello, el haz vuslve hacia sl punto 36,

gn otro montaje, qus sera e#plioado en deta-
lle oon aynda de las figuras 10 y 11, el oirouito 8 que
tlens la resistencia 7 de la cual se toma una tenaidn de
desviscion, es alimentado por mediiscidn de mn potencidome~
tro, Bste @std constituido por un tubo de descarga 37 y
POr una resistencia 3B, BEn sl electrodo ds mando del tubo
de descarga se aplice una tensidn gue se toma del poten-

cidmetrs 39, 40 que sstd consctado por una parte con mna

- 11 =

e g——




10

80

20

as

181158

3e las placas de desviacién 2 y, por otra parte, con el
polo negativo de la bateria 42. Mientras el haz de rayos
electronicos ocupa una de las posioionas correspondientes
a una tension de desviacion bastante elevada, la tension
del electrodo de mando del tubo de descarga es positiva
y la resistencia total en el circuito de reaccion 8 es
igual a R- - R_I Rge , expresion en la cual 3. se la resis-
tanoia deri 'Eut?cyg E.) la relacién entre la inte;;sidad de la
corriente ig en el circuito 8 y la tension de desviacidn
V es dada por la curva 43 de la figura 11. Cuando después
de la aplicacion consecutiva de los impulsos de tensidon
necesarioa a la red 26, 27, el haz de rayos electrdonicos
ocupa la posicién correspondiente al punto 44 de la figura
11, la tensién aplioada al electrodo de mando del tubo 37
se hace practicamente nula. Cuando luego se lleva el haz
a ana posicién correspondiente al punto 45, la tension del
electrodo de mando adquiere un valor negativo tal que el
tubo 37 es bloqueado. Por alio, la intensidad de la co-
rriente en la resistencia 38 cae, y a la recta 43 sustitu-
ya la linea 46 que no corta ya la curva 47, de modo que el
haz se desplazara hacia el panto 48 y luego, cuando el tu-
bo 37 se hace de nuevo conductor, el haz ocupard la posi-
oién correspondiente al punto 49. a fin 33 mantener el
tubo 37 en estado bloc radao adrante cierto tiempo, se ha
previsto el condensador 41 que esta dimensionado de modo
que la constante de tiempo CgRy - t%Rgy.

gn general, es recomendable elegir laa

dimensiones y la disposicion de los electrodos oolectores

12 .
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de manera que al valer méximo de la intensidad de la co-
rriente que ae produce para la posicion en la cual se deaea
llevar el haz hacia otra posicién, sea mucho mayor que el
valor del otro méximo, (si es como, cuando la corriente ig
afecta por ejemtplo la forma 50 representada en la figura
12 y la posicién en la cual el haz es devuelto hacia la po-
sicion 52 y la posicion 51, es ventajoso que al maximo 55
se encuentre mucho mas alto que los otros maximos. Si se
utiliza, por ejemplo, un montaje tal oomo el representado
en la figura 6, se obtiene, por ejemplo, durante el des-
plazamiento del haz desde la posicién 52 a la posicion 51,
la recta de resistencia 54+ Cuando la posicion 51 es alcan-
zada, esta recta de resistencia se convierte, por ejemplo,
en la reota 55. gato no provoca una variacion del poten-
cial de la placa de desviacion de la izquierda de la fi-
gura 5, al paso que la variacion del potencial de la pla-
ca de desviacion de la deracha necesita cierto tiempo a
consecuencia de la constante de tiempo R"Cg. Por ello, ae
produce en el circuito 8 una corriente alterna que provooa,
en los bornes del condensador 9, una tensién alterna que
as tanto menor cuanto mayor es Og y menor R7C9* gi 93
maximo 53 de la intensidad da la corriente (figura 12) es
muy elevado, el desplazamiento da la reota de resistencia
54 en 55 es muy grande, de modo que esta ultima aa encuen-
tra a una distancia bastante grande de los otros méaximos.
JSCste hecho es particularmente importante en las proximi-
dades de los maximos 56, 57 y 58, porque, en estos puntos,

la velocidad del haz es bastante pequefia, de modc que se

13 -
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obtiens en los bornass dsl condsns=dor 9 una tensidn alterna
bastante elsvada lo qus aumsnta el peligro de obtemer una
posicicn errénea del haz,

&n una forma de ejscueidn ventajosa dsl
montaje segun el invento, uno o mds de los electrodos gque
hacen de modo que la corriente gue se produce en el cirecui-
to & ellos conectado determins la desviacidn del has de
rayos electrdnicos son slsctrodos de emisidn secundaria,

#stos electrodos de smisidn secundaria permiten obtensr

facilmente en los circuitos en yue estsn consctades una

intensidad de corrienmic mayor gue en el montaje desorito
precedentemcnte, de modo gue 86 obtiens un montaje mds gen=
sible,

Tal montaje gue, Por lo demss, pueds ser
del mismo género que el representado en la figﬁra 1, se
explicars en detalle con ayuda de las figuras 1 y 13, Se
admite on este caso qus ol electrodo 4 de la figura 1 es
un electrodo ds emisidén secundaria, con factor de emisidn
secundaria mayor que 1, Cuando se considers que la corrien-

te 1, en el circuito 9 es positiva cuando signe la dirsc~

oidn de la flscha, la relacidu entre esia corriente y la

tension de desviacion esti rspresentada por 1la curva 60

de la figura 13, y 1la l{nea de resistencia por la recta &1,
Pars el desplazamiento ror escalomss del haz, se pusde de
nnevo untilizar el montaje representado a la izquierda en -
la figura 5. Igualmsnte, varz desplazar el haz cnandc éate
ocupa una posioidn determinada, se pueds aprovechsr la idea

que sirve de base &l montaje representado en la figura 5

fas ot
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en tanto que aa inviertan las conexionas del anodo y del
catodo del tubo 24 a la resistencia 7.

ia figura 4 muestra el montaje utilizado
paralllevar de nuevo el haz; &4l montaje en serie de la
resistencia 62 y de la bateria de alimentacion 63 esta
shuntado por un tubo de descarga 64. Untre la bateria;
65 y el anodo 66 que estd conectado con la placa de des-
viacién de la derecha 67, se encuentra un potenciémetro
68, 69, del cual se toma una tension de mando para al tubo
da descarga. Cuando se desplaza al haz desde la posicién
70 (figura 13) a la posicién 71, la intensidad de la co-
rriente 1~ orece en sentido negativo, de modo que la ten™-
aion en el punto 72 (figurad) aumenta, jgl potencidometro
68, 69 y la tension de la bateria 65 se eligen de modo que
el tubo 64 este todavia entonces bloqueado. Rn la posicion
73 siguiente del haz (figura 13) la tension anddioa del
tubo de descarga aumenta todavia y este tubo llega a ser
conductor de modo que la rasistencia de la cual se toma
la tension de desviacidén resulta mas pequefia y la reota 61
de la figura 13 presenta una pendiente mayor y no corta
ya la curva 60, al paso que, al mismo tiempo, la tension
en el punto 72 disminuye. Por ello, el haz se despieza
hacia la izquierda y llega al punto 70. Este montaje con-
tiene nuevamente U- condensador 74 entre al electrodo de
mando y al catodo del tubo da desoarga, para mantener la
recta de resistencia 61 en la posicion de fuerte inclina-
cion durante cierto tiempo manteniendo conductor al tubo

64. Para obtener un coeficiente de amplificacion conveniente.

15
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el tubo de desoarga utilizaio serd, con prefersncia uua
tetrodc © una pentodo,

Para desplazar el haz se puede, en el caso
de eleotrddos colectores de emisidn secundaria, utilizar
un montaje tal como el mostrado en la figura 10, pero en-
tonces es preciso cuidar, mediante una seleccidn ouidadosa
de las resistencias 39, 40 y de la tensidn de baterfa 42,
de que el tubo este siempre bloguezdo salvo en la posicidn
a que se desea llevar sl haz, Mientras sl haz no haya al-
canzado la posicidn 73 en la figura 13, el tubo estd, pues,
bloqueado, Ouando el haz llega a la posicion 73, lo que
provoca el desblogueo del tnbo; la resistencia extsrior en
el circuito 8 diaminuye y 1z tensidn de desviacidn ose.

Lo mismo gus en los montajes que tiensn elso=~
trodos sin emisidn secundaria, se podria utilizar an electro-
do adioionsl que es tocado por el haz cuando eéste ocupa una
poeicién detsrminada, en nn montaje ue contuiviers uno o
mas slectrodes colectores de emisidn secundarié, 88 puede
utilizar también un electrodo adicional constituido a su
vez por un electrodo de emisidn secundaria; la figara 15
muestra un montaje de ssta clase cuyo funcionamiento es
andlogo al del montaje representado en la figura 8, y en 6l
oual se produce de nuevo un desplazamisnto de la caracterf{s~
t1lca,

Los electrodos 77 y 78 son aqui de emisicn
secundaria, Ounando bajo la influencia de clertos impunlsos
de tensidn aplioados.en 823, el haz es desplazado cada vez .

mas haecia la derscha, toca, en su ultina posicion, el aled~
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_trodo 78, lc que provoca un ineremento de la tensidn en

los bornes de la resistencia 82 y el ocorrimiento de la og.
racter{stica, -

#n al montaje representado en la figura lg,
se utiliza también un electrodo colsctor adicionzl de enmi.
si6n secundaria, Cuando el haz toca este electrodo B4, me
obtiene en los bornses de la rosistencia 85 un impulso de
tensidn positiva que 25 transmitido, por mediacidn del po-
tencidmetro '86, a 1ls rejilla de mando de un tubo d¢ dea~
carga €7 insertado en un montaje oscilador de blogqueo, La
tensicn ds esta rejilla de mando es regulada de manera que
el tubo no se encebe .uids éue bajo el efeatc de este impnl.
30, Por ello, se producs entoncds, un instante dsspuée:

81 ol cirouito de la rejilla deé mando de ¢ste tubo, un ime
pulso de tengidn negativa que es aplicadc & la ylaca de Jdeg.-
viacidn de 1a derecha y que desplaza al haz hacia otra po-
siocion segtn la magnitud del impulso negativo,

La figura 17 muestra un montaje en el ocual
se utfliza nuevamente la disminucidn de la intensidsd de
la corriente del haz de rayos electronicoa. La resistencis
89 ingsertada en el circuito de alimentacién del snodo,
gstd shuntada por un tubo de descargs 93, Normalmente,
eate tubo estd bloqueado oon ayuda de una baterf{a 94 y de
un potencidmetro 91, 92, Cuando el haz llega a una /posi.-
oion determinada, la tensidn en la extremidad de la resis-
tmciaéo, insertada en el circuito del slectrodo ocolector
97 de emisidn secundaria, aumenta, y este aumento es tan

grande que el tubo 93 se enceba de modo que la tensicn del
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anodo BO cae* Por ello la intensidad da la corriente del
haz disminuye da tal manera que no se produce ya inter-
seccion y al haz se dirige hacia la posicion correspondien-
te a la tensién de desviacion mas debil.

Rn los ejemplos de ejscuoion tratados hasta
ahora se ha considerado siempre, para simplificar la expo-
siciéon, ui tubo de rayos electronicos en el cual loa medios
desviadores no imprimen al haz mas que una desviacion en
un solo plano, de modo que la extremidad del haz efectla
un movimiento unidimensional. Como se sabe, un movimien-
to bidimensional de la extremidad del haz puede obtenerse
de manera muy senoilla por la utilizacion de medios des-
viadores apropiados. En tal movimiento del haz, la regula-
cion en varios puntos puede obtenerse de manera muy sen-
cilla; este hecho se explicara <x’n ayuda de la figura IB.
Bajo la influencia de dos sistemas desviadores, por ejem-
plo, dos bobinas de desviacién, la extremidad del haz
puede desplazarse Ven el plano X-Y, asegurando una de laa
bobinas la desviacién en la direccién X y la otra bobina,
en la direccidén Y. 2a bobina que asegura la desviacion
segn la direccién X estd insertada en el circuito de
un electrodo colector que participa en la distribucion
de la corriente. Por ello, existe cierta relacion entre
la corriente i® obtenida en la bobina y llevada segln la
vertical y el emplazamiento X de la extremidad del haz,
Telaolon que, a consecuencia del desplazamiento posible
segun la direccidon Y, esta representada aqui, no ya por

una linea, sino mas bien por el plano ¢ oonsecuenoia
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de la distribucién da la corriente, de la forma y do lo
separacion de los electrodos, exista también una relacion
entro la corriente i™ en la bobina y el emplazamiento da la
extremidad del haz, refaoion que estd representada, por ejem-
plo, por la superficie B+ gatas dos superficies tienen ana
0 mas lineas de interseccidn que corresponden a las regu-
laciones estables posibles del haz. Cuando se asegura un
acoplamiento entre la bobina que regula la desviacion en la
direccién Y y otro electrodo que participa en la distribu-
cion da la corriente, se obtiene una figura analoga que da
una o mas lineas de interseccion Lg. Solo los puntos de in-
terseccién de las proyecciones de los sistemas de linea

y Ig sobre el plano X-Y correspondan entonces a las regula-
ciones estables del haz.

Es evidente que existe gran numero de monta-
jes que permiten obtener esta estabilizacion bidimenaional
del haz en cierto numero de posiciones.

¢.si es como las figuras 19, 20 y 21 muestran
algunos montajes en los cuales se produce un reparto de
la corriente entre 4 electrodos para cierto numero de posi-
ciones del haz.

gn la figura 19, los cuatro electrodos, %6,
99, 100 y 101 estdn insertados por pares, en un montaje
push-pull. EI montaje push-pull, del cual forman parte los
electrodos 98 y 99 tiene, en cada una de sus mitades, la
mitad de la bobina de desviacion 102, bobina de desviacion
cuyo centro esta conectado con el polo positivo de una

fuente ce tensidén. Esta bobina influye sobra la desviacidn
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del haz en direccidn vertical., Cuando el haz cae socbre el
electrodo 98 se obtiens una desviacion en el sentido de la
flecha indicada en este slsctrodo, al pasm gque, cuando ek
haz toca el slectrodo 99, se obtiene una deaviacidn en '
sentido contrario, Lcs slactrodos 100 y 101 estdmn consota~
dos, en un montaje push-pull anslogo, con la bobina 103
1o que asegura también dusviaciones horizontales en el sen~
tido indicado por las flechas, nhora bien, si, con ayuda
de uua desviaocidn apropiaia, se lleva el haz & las proxi-
midades de la posicidn en la cual se produce mn reparto
de la corrients entre los cuatro electxodos, el haz se re~
gulard de uns manera estable entre oatos cuatro electrodos
en una de las posisiones 104, 105 o 106.

| Tal montaje puede también rezlizarse con
una desviacidn electroststica, como 10 muesira, por lo
demds, la figura 20; las placas 107 aseguran s11{ la des~
viacion horizontal, y las placas 106 la deéviaoién ferti-
cal, Para simplificar el dibujo no se ha representads en
6l mas que una sola pbéicién 109, en la cual la corriente
ae reparte entre lcs cuatro slectiredos 110, 1ll, 112.y
113 pero, como lo muestra la figura 19 para tres posicio-
neg, se puece utilizar tambiéﬁ sste montaje de manera
que proporcione cierto nimero de posicionss, Cuando el
haz toca el elsctrodo 110, el potencial en el punto 1ll4
disminaye y el haz se desplaza hacia la derecha segdn la
flecha, & log otros elsctrodoes se‘aplican consideracionss
vanélogas. B1 haz se regula, pues, finalmsnte, en la posi-

_oion estable 109.




La figura 21 muestra un montaje en el cual
cada par de electrodos tiene un electrodo, aqui 115 y 116,
de emisién secundaria. Cuando al haz toca el electrodo 115,
el potanoial en el punto lo? aumenta, de modo que el poten-
cial de la placa de desviacion de la izquierda 118, para
la desviacién horizontal, aumenta, y el haz se desplaza en R
sentido indicado por la flecha trazada en el electrodo 115.
Cuando ol haz toca el electrodo 109, el potencial en el pun-
to 117 disminuye y el haz ae desplaza en sentido contrario,
aii desplazamiento vertical se obtiene de ni,a manera anéloga
con ayuda de las placas de desviacion 120.

Es posible asegurar #1 haz, no solamente una
posicion determinada oomo ocurria en los montajes preceden-
tes, sino que también se puede limitar la posicion del haz
en un angulo sdlido determinado.

Este resultado puede obtenerse, por ejemplo,
con ayuda de un montaje en al cual se utilizan loa electro-
dos indicados en la figura 22. La corriente se reparte en-
tonces entre, al menos, uno da los electrodos que pertene-
cen a un par de eleotrodos colectores y un quinto electrodo.
Loa pares 122, 124 y 123, 125 pueden, a este efecto, ser
insertados en un montaje push-pull analogo al representado
en las figuras 19, 20 y 21. Cuando el haz toca, por ejemplo,
aL electrodo 125, es empujado hacia la derecha en el sen-
tido de la flacha hasta el momento en que ocupa ana posi-
cion estable en la cual toca paroialmente el eleotrodo 125
y parcialmente el electrodo 121. De este modo el haz puede,

pues, regularse en todos los puntos del borde del electrodo
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Bn los montajes representados en las figuras

lz1,

19, 20, 21 y 22, basta utilizar tensiones de dsgviacidn o
corrientes apropiadas parz llevar €l haz desde una de las
posiciones estables & l: ¢tra, 1o qus pueds efsctnarse tanto
en direccidn horizontal como en direceidn vertical, as{ es
como si se alimenta la vobina 103 de la figura 19, por medio
de una corrilents de intensidad apropiada, por ejsmplo, por
mediacion ds un transformador, se pusede llevar el haz hori-
zontalmsnte desde la posiocidn 104 8 la posiocidn 105 y se
pueden provocar desplazamientos veriicales oon aynda de
corrientes en la bobina 102,

La figura 23 muestra todavia un montaje para
limitar la posicion del haz en un dngulo sélido determinade.
La corriente se reparts sntonces entre, zl menos, uno de
los cuatro electrodos 126, 127, 128 y 129 y otro electrodo
130 que, en el dibujo, se sencuentra detras de 1cs cuatro
electrodos moncionados. Cada uno de estos cuatro electrodos
estd constitufdo por dos partes, por ej=mplo, 126 I y 126
II, que estdan dispuestas de mode que, vist:s desde el
catodo del tubd, constituyen doa anillecs concdntricos, Bsto
no implioa pues de ningdn modo gus :=stos clectrodos deban
necssarismente encontrarse sn un mismo plano: también pue-
den encontrarse a distancias diferentes dal cdtodo. La
figura muestra la conexidn de dos de :stos slectrodos con
un juego de placas de desviacidn horizontal 131, La conae
xidn d¢ los otros elsecirodes y de las placas de desviacion

verticales es andloga, Bajo el efecto de la reacoidn obie~
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nida cuando al haz toca uno de los electrodos, as deaplaza
en el sentido de la flecha dibujada en este electrodo, de
nodo que la posicion del haz es limitada al angulo solido
determinado por los anillos concéntricos.

La figura 24 muestra un montaje de electro-
dos en el cual la corriente se distribuye entre, al menos,
uno de los seis electrodos 132-137 dispuestos en un anillo
y otro eleotrodo, no especificado, colocado detras de los
seis primeros. Para obtener que el haz se regule por ejemplo
sobra al lado exterior de los electrodos, se pueden ooneo-
tar estos electrodos, por ejemplo, individualmente, con
una bobina de desviacion y disponer estas bobinas de modo
que estén desplazadas angularmente entre si en 60”. Se
puede también conectar dos electrodos enfrentados, por
ejemplo, 134 y 137, juntos con una bobina y disponer enton-
ces las tres bobinas de modo que estén desplazadas angu-
larmente entre si en 1203. Se puede facilmente extender
tal montaje hasta diez, e incluso hasta un numero mayor
de electrodos, oada uno de los cuales esta conectado con
una toma de una bobina de desviacion bobinada de la manera
utilizada por ejemplo para el enrollamiento del rotor de
un motor eléctrico.

Como lo muestra la figura 25, un montaje
analogo puede realizarse también con desviacion electros-
tatica. gn este montaje, la corriente se distribuye también
entre, al menos, ano de les doce electrodos 138 dispuestos
segun los lados de un dodecdgono regular, y un electrodo

adicional, no representado en el dibujo, dispuesto detraes
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de loa electrodos mencionados. Cala ono de los electrodos
138 eata conectado con un nudo de dos de laa doce resisten*
ciaa 139 de un montaje an anillo, gste montaje en anillo as
alimentado en ouatro puntos por mediacion de resistencias
140 y en cuatro puntos simétricos estan, conectados los dos
pares de placas de desviacion 141, Aqui también, si haz as
regula sobre al borde de uno de loa electrodos 138. proco-
da observar que el haz se regularé sobre el borde opuesto
del electrodo ouando el desplazamiento angular antre el
punto de conexién de una placa de desviacién y al emplaza-
miento de esta plaoa as de 180S. Puede obtenerse también al
mismo resultado ouando loa electrodos 138 son da emision
secundaria.

Rn la posicion de loa elaotrodoa representar-
da sn la figura 26, el haz se regula an uno de loa &ngulos
Mitrantes de la figura regular constituida por los electro-
dos* Cada electrodo, per ejemplo, 142, tiene dos partea
142 1 y 142 11. Cuando el haz toca tal electrodo, se desplaza
de nuevo en el sentido de las flechas dibujadas. La corrien-
te se distribuye aqui también antro este electrodo y un elec-
trodo dispuesto detrdas de los electrodos dibujados. El haz
ae regularé, entonces, por ejemplo, en uua posicion indicada
por 143.

Sn la figura 27 se obtienen tambiéen™ &ngulos
entrantes en los oualas se regula el haz y ello con ayuda
de cinoo electrodos subdivididos. cada uno en cuatro electro-
dos parciales, por ejemplo, el electrodo 144, constituyendo

los bordes exteriores de todos estos electrodos parciales

24 .



10

15

20

25

%

181 *58
ana figura regular alternativamente con angulo entrante
y angulo saliente, para llevar el haz desde la posicion 145
a la posicién 146, se utiliza una bobina cuyo eje coincide
con la recta que une el céatodo oon el centro 147 de la figu-
ra constituida por los electrodos. Cuando se aplica a esta
bobina un impulso de tension, el haz se desplaza a lo largo
da un arco de circulo, en el sentido de la flecha, al diame-
tro del circulo de este arco es la recta de union de loa
puntos 145 y 147. Cuando el haz toca el electrodo 148, aa
arrastrado hacia la posicion 146.

La figura 28 muestra finalmente una forma de
disposicion de los electrodos para un montaje en el cual el
haz se regula de nuevo en los &ngulos entrantes formados
por los bordes exteriores de un sistema de electrodos, pero
en el cual el desplazamiento desde una de las posiciones a
la otra ae efectla con ayuda da medios desviadoras electros-
taticos. Lee limites anterioras de la corona interior da
los electrodos 149 forman de nuevo alternativamente angulos
entrantes y angulos salientes, y estos electrodos estan
conectados oon las placas de desviacion de una manara, que
no precisa explicacion, tal que el haz se regule en el éan-
gulo entrante, por ejemplo, en 150. Cuando se comunica al
haz un impulso radial dirigido hacia el interior, llega
al electrodo 151 y s™ desplaza hacia la posiciéon 152. La
corona da electrodos interiores esta rodeada por un collar
do electrodos 153 que estan acoplados con los medios desvia-
dores electrostaticos de tal modo que, ouando el haz toca

uno de estos electrodos, se desplaza tangencialmente en el
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sentido de las flachas. Ratos electrodos y los impulsos ra-
diales permiten devolver el haz desda la posicion 152 a la
posicién 150.

Procada observar todavia que, en las ulti-
mas formas de realizacion mencionadas, los electrodos estan
siempre dispuestos regularmente, lo que, 3In embargo, no
es indispensable, En efecto, para un electrodo qpe se encuen-
tra a una distancia mayor del contro de la figura constitui-
da por los electrodos que loe otros electrodos, sa puede
prever un acoplamiento con el elemento desviador interesa-
do, tal que la reaccién sobre ia posioion del haz saa ma-
yor que para los otros electrodos.

Rsta solicitud que corresponde a la preaenp
tada en Holanda el 23 de octubre de 1946, bajo el nudmero
128.311, se Acoge a los beneficios dal articulo 51 del vi-
gente Estatuto sobre Propiedad Industrial y a 103 derivados
de los Daoretos de Moratoria del 7 de febrero y 4 do julio
da 1947.

Los puntos de invenci'on propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta Patente de
Invencidén en ;japafia, por VEINTE afios, son los siguientes;

Is. - un montaje que contiene un tubo de

yayos electronioos, provisto de medios de desviacion Rei

w28 —
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haz, caracterizado porque en una o mas posiciones del haz

la corriente se regarte entre, al menos, dos electrodos co-
lectores, y la corriente que de ello resulta en, al menos,
uno de los circuitos conectados a uno de los electrodos,

influye sobre la desviacion del haz de les rayos electréni-
cos de manera gne el haz quede blogueado en esta posicion,
podiendo presentar ademas este montaje las partioularidad.es

siguientes tomadas por separado o en combinacién:
a) La curva que da, en funcién de la desvia-

cioon del haz, la intensidad ue la corriente en, al menos,
uno de los circuitos de un electrodo que participa en al
reparto de la corriente, contiene cierto ndmero de maximos
y minimos;

b) La magnitud de los maximos y de los mini-
moa varia de una manera monotona y en el mismo sentido en
funoién de la desviacion;

c) Al menos uno de los circuitos conectados
con uno de los electrodos coleotores que participan en la
distribucién de la corriente tiene una resistencia de la
que se toma una tensién”™ de desviacidn;

d) La corriante en, al menos, uno de loa
oircuitos conectados con uno de los electrodos que parti-
cipan en el reparto de la corriente controla la corriente
en una bobina para la desviacion del haz de rayos electro-
nicos;

a) El montaje tiene medios de los cuales
se toma una tension o una corriente adicional transmitidas

a los medios desviadores para llevar el haz de rayos elec-
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tronicos desde u”a posicion a otra;

f) Se aplica a los medios desviadores un impul
so de tension tal que la variaciéon da la tension de desvia-
cion o de la corriente de desviacion se efectle segln una
caracteristica da salto;

g) Un impulso de tensidén rectangular es apli-
cado a una red cuya constante de tiempo es igual a la del
circuito conectado con un electrodo colector del oual se
toma la tension para las placas de desviacién provocada por
el reparto da la corriente, al paso que la tensién de sali-
da de la red se aplica a estas placas de desviacion;

h) guando el haz alcanza una posicion deter-
minada, se aplica a uno de les eleotrodoa o a los medios
desviadores del tubo d; rayos electrénicos un impulso de
tension tal que sea posible solamente un punto da regula-
cion del haz y que el haz sea desplazado hacia esa punto;

i) Una resistencia insertada en un circuito
conectado con un electrodo colector y de la cual ae toma,
para la desviacion, una tension proveoada por el reparto
de la corriente, estd shuntada por un tubo de descarga de
atmodsfera gaseosa cuyo montaje, la tension de encebado y
la tension de extincidén son tales que este tubo se enceba
para una posicion determinada del haz de rayos electrénicos
y lleva el haz a otra posicién;

j) 31 tubo de rayos electrénicos tiene un
electrodo colector adicional que, en una posicion del haz
de rayos electrénicos correspondiente a una tension de des-
viacién determinada, es tocado por este haz, y del circuito
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nnldo ” este electrodo colector se toma ana nenaidén para llevar
el haz a ana posicién corraspondiente a otra tensién de desvia-
cion;

k) Del circuito unido al electrodo colector adi-
cional ae toma un impulso de tension para poner en circuito un
generador de impulsos y el impulso de tensién producido por este
generador es aplicado a las placas de desviacion del tubo;

I) De los circuitos unidos al electrodo colector
adicional ae toma una tension que se aplica, por mediacion de
una red diferida, a un electrodo de mando del tubo de rayos elec-
tronicos, de manara que se reduzca la intensidad de la corrien-
te del haz;

m) Los circuitos unidos al electrodo oolector adi-
cional tienen una resistencia de la qus se toma una tensidén pa-
ra las placas desviadoras;

n) Un circuito que estd unido a un electrodo co-
lector que participa en la distribuciéon da la corriente y que
tiene una resistencia de la que se toma una tensién de desviacidn
es alimentado por mediacion de un montaje potenciométrico una da
cuyas dos ramas es un tubo de descarga y la otra tiene una resis-
tencia, tubo de descarga al cual se aplica una tensién de mando,
variable con la posicion del haz, tal que, para una posicion de-
terminada del haz, la corriente sn si tubo de descarga qu$de blo-
queada y qu3 al haz se desplace hacia otra posicién;

0) Uno ¢ mas electrodos colectoras tales que la
corriente del circuito a ellos con otado influya sobre la desvia-
cion del haz de rayos electrénicos son electrodos de emision
secundaria;

p) El montaje en serie de una resistencia

insertada en el circuito unido a un electrodo colector de
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amision secundaria, resistencia do la oual se toma, para
la desviacién, la tension resultante del reparto da la co-
rriente, y la fuente de alimentacion del circuito, esté
shuntado por un tuto de descarga da manera que el anodo

da este tuto este conectado con una placa de desviacidn,
y al electrodo de mando de este tuto Be aplica una tension
de mando, variable con la tensién de desviacion, de un valor
tal que eate tuto no aea conductor més que para una posi-
cion determinada del haz y que el haz sea llevado a otra
poaioion;

g) Un circuito conectado a un electrodo de
amisién secundaria que participa en la distribucién de la
corriente tiene una resistencia da la cual, por mediacion
de un montaje potenciomdtriéo se toma una tension de des-
viacion, teniendo una de las ramas del potenciémetro
resistencia y la otra un tuto de descarga al cual se aplica
una tension de mando que varia con la posicion del haz da
tal manera que, para una posicion determinada del haz, el
tuco de descarga resulte conductor y lleve el haz a otra
posicion;

ry gl tuto de rayos electrénl!coa tiene un
electrodo de emision secundaria adicional, tocado por el
haz ouando asta ocupa una posicién correspondiente a un
valor determinado de la tension da desviacion, y del cir-
cuito unido a este electrodo colector se toma una tension
para llevar el haz a una posicién correspondiente a otro
valor de la tension ds desviacion;

s) Del circuito unido a este le otrodo adi-
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oional sa toma un impulso ;a tension que sirve para poner
en oircuito un generador de impulsos y el impulso de ten-
sion engendrado por este generador es aplicado a las pla-
cas da desviacion del tubo;

t) gL circuito conectado con este electrodo
colector adicional tiene una resistencia de la cual se to-
ma una tensién para las placas de desviacion;

u) el anodo del tubo de descarga esta uni
a un electrodo de mando positivo del tubo de rayos electro-
nicos y la tensién de un electrodo de mando de este tubo
de descarga varia con la tension de desviacion de tal ma-
nera que, para una posicion determinada del haz da rayos
electronicos, la tensién del electrodo de mando positivo
baja, lo que implica el desplazamiento del haz hacia otra
posicién;

V) gn una o mas posiciones del haz da rayos
electronicos, la corriente se reparte entre, al menos, tres
electrodos coleotores y en, al menoa, dos circuitos uni-
dos a estos electrodos colectores, las corrientes influyen
aobre la desviacion del haz en direcciones diferentes de
modo que el haz quede bloqueado en la posicion considerada;

W) jgn una o mas posiciones del haz de rayos
electronicos la corriante se distribuye entre dos pares
de electrodos colectores;

X) Los ;os electrodos da cada uno de los
pares estdn insertaSos en un montaje push-pull y en cada
uao da los montajes push-pull la impedancia para cada un*

de las ramea pudi-pull tiene una parte de una bobina de
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desviacién al paso que ;1 nudo de laa partes de cada una
de las bobinas estd anido al resto del circuito exterior
asegurando las bobinas da desviacién al haz desviaciones
da direcciones diferentes;

y) loa dos electrodos de cada ano de loe
res estan insertados en un montaje pash-pnll y en cade ano
de los montajes push-pall la impedancia para cada ana de
las ramas pash-pull tiene ana resistencia de la cual se to-
ma ana tension de desviacion, asegurando los dos pares de
placas de desviacion al haz desviaciones de direcciones di-
ferentes;

z) Cada par ae electrodos tiene un electrodo
de emision secundaria y los circuitos unidos a tal par es-
tdn conectados de modo que cua do al haz toca un electrodo
sin emision secundaria, sufre una desviacién opuesta a la
que recibe cuando toca un electrodo de emision secundaria,
al paso que las desviaciones provocadas por los dos pares
de electrodos forman entre si an yugulo determinado;

a') En una o més posiciones del haz de ra-
yos electrénicos, la corriente se distribuye entre, al me-
nea, uno de dos pares de electrodos coleotorea y un quinto
electrodo;

b*) Los dos electrodos de cada uno de loa
pares estdn insertados en un montaje pash-poll y en cada
uno de los montajes push-pull la impedancia de cada una
de las ramas push-pull tiene una parte 3e una bobina de deavia
cion, al paso que al nudo de cada una de las bobinas esté i

unido a un circuito exterior y gaa las dos oobinaa de des- !
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viacion influyen sobre la desviacion del haz en direcciones
diferentes:

0') Los dos electrodos de cada par estan
insertados en un montaje push-pull y en cada uno de loa mo&-
tajea push-pull la impedancia tiene una resistencia de la
cual se toma una tensién de desviacion al paso que loa dos
pares de placas de desviacion influyen sobre la desviacion
del haz en direcciones diferentes:

d').Un electrodo de cada uno de los paras de
electrodos es de emision secundaria y los circuitos unidos
a tal par estan conectados &? manera que cuando el haz toca
gil electrodo sin emisién secundaria, su desviacion sea opues-
ta a la que sufre cuando toca un electrodo de emision secunda-
ria, al paso que las desviaciones provocadas por los ¢Loa
pares de electrodos forman entre si cierto angulo;

e*) La corriente se distribuye entre al memos
uno de cuatro electrodos, cada uno de los cuales estd cons-
tituido por dos partes, y el otro electrodo, estando dis-
puestas las partes citadas de manera que, vistas desda el
catodo formen dos anillos concéntricos cada uno de cuatro
electrodos parciales, estando estos electrodos acoplados
a los medios desviadores de manera que el haz ae regula en
el angulo sdlido determinado por los anillos concéntricos,

i* ) La corriente se distribuye entre, al mé»-
nos, uno de cierto nuamero de electrodos que, vistos desde
el catodo del tubo, se encuentran sobre una curva cerrada
y que, sobre esta curva, estdn separados por intervalos

pequefios en relaoién a las dimensiones de estos electrodos
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en la direccién de esta curva, y un electrodo adicional,
catando los primeros electrodos mencionados acoplados a loa
medios desviadoras de manera que el haz se regula sobre un
borde del sistema de electrodos;

g*) la corriente se distribuye entre, al menos,
uno de estoa electrodos que, vistos desde el catodo del tubo,
estdn dispuestos sobra una circunferencia, y un electrodo
adicional, estando los primeros electrodos menoionadoa uni-
dos a un numero 3n de bobinas de desviacion que influyen
sobre la desviacion en direcciones desplazadas angularmente
entre si en 360S/3n de manara que el haz ae regule sobre
el borde de uno de estos electrodos;

h*) la corriente se distribuye entre, al
menos, uno de cuatro electrodos que, vistos dasde el catodo,
forman los lados de un poligono regular, y un electrodo
adicional, estando cada uno de los primeros eleotrodes men-
cionados unido individualmente a un nudo dal montaje anu-
lar de un mismo numero de resistencias, montajs anular
que es alimentado, en cierto numero da puntos da conexién
dispuestos simétricamente, al paso que, de cuatro puntos
de oonexion, dispuestos simétricamente, ae toma la tension
de desviacion para dos pares de placas de deaviacion da
manera que el haz se regula sobre el borde de uno da loa

electrodos;
i') la corriente se distribuye entra, uno

de cierto numero de electrodos subdivididos en, al manos,
dos partea interoonectadas talas que, vistos desde el

catodo del tubo, al menos los bordos extiriores de estas
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partes de electrodos forman les lados de una figura regular
que tiene alternativamente &ngulos entrantes y angulos
salientes y entre un electrodo adicional, estando los pri-
maros electrodos acoplados a los medios desviadores de tal
manera que el haz se regula en al borde exterior da la
figura, en un angulo entrante;

j*) Para desplazar el haz de un angulo en-
trante a otro, aa ha previsto una bobina cuyo eje coincide
oon la recta que une el catodo del tubo en el centro de
la figura regular formada por loa primeros aleotrodoa men-
cionados, bobina a la cual se aplica un impulso de tensian;

R") 31 numero de electrodos dispuestos se-
gun una figura regular es de ny cada uno de estoe elec-
trodos eatd unido a uikn bobina de desviacion, bobinas de
desviaoiéon que provocan desviaciones en direcciones
desplazadas angularmente sn 360%/n;

1*) 31 borde exterior del primer juego men-
cionado tiene alternativamente anguloa entrantes y angulos
salientes y este sistema asta acoplado oon los medios dea-
viadores de manera que el haz se disponga dentro de un
angulo entrante, al paso que s9 ha previsto un segundo sis-
tema de electrodos, situado al exterior del primer sistema,
y que esta acoplado con los medios desviadoras de modo que,
ouando el haz toca este segundo sistema, sufre un despla-
zumiento tangencial, estando los dos sistemas, por lo de-
mas realizados de modo que, bajo la inlduenola de desvia-
ciones radiales, al haz se dirija desde una de las posi-

ciones hacia la otra.
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ae. ™ un tubo 3o rayos electrénicos apro-
piado para su utilizacion en un montaje tal como el reivin-
dicado an el punto 12, caracterizado porque tiene al menos
dos electrodos, eventualmente subdivididos, uno de los oua-
lea, al menos, esta hecho de modo que la superficie tocabl*
en la direccion de la desviacidon tiene cierto numarc de mé-
ximos y de minimos, cuya magnitud en la direccion de la
desviacién varia de una manera mondtona y en el mismo sen-
tido, podiendo presentar ademas este tubo de rayos electré-
nicos las particularidades siguientes, tomadas por sepa-
rado o an combinacion:

a) tiene dos sistemas de electrodos, separa-
dos por una superficie paralela al.plano que barre el haz
durante la desviacion, teniendo uno de les sistemas al me-
nos dos electrodos, eventualmente subdivididos, uno de los
cuales, al menos, estd hecho de modo que, en la direccidn
de la desviacion, la superficie tocable tiene cierto nu-
mero de maximos y de minimos, cuya magnitud varia, en la
direccién de la desviaciéon, de una manera mondtona y en el
mismo sentido.

b) el tubo tiene al manos dos electrodos,
eventualmente subdivididos, y al menos uno de estos electro-
dos estd unido en el interior del tubo con una placa de
deaviacion;

c) el tubo tiene al menos un juego de elec-
trodos colectores, constituido por cuatro electrodos co-
lectores que, vistos desda el catodo del tubo, estan dis-
puestos entre ai de modo que cada sistema tiene al menos

36 -



10

15

30

25

D6/.

Mk
Nepsocuociow
ea. ORtCWML

*81158

un punto cuya distancia a cada uno de los electrodos del

sistema es menor que el radio de la seccion del haz;

d)

emisién secundaria;

dos electrodos de oada sistema son de

e) el tubo tiene al menos un juago de elec-

trodos colectores que, visto desde el catodo del tubo, con-

siste en un electrodo rodeado por otros cuatro de manera

que la distancia comprendida entre el primer electrodo y

cada uno de los otros cuatro es pequefia con relacion a las

mayores dimensiones de estos electrodos;

f) dos electrodos de cada uno da los otros

cuatro electrodos son de emisién secundaria;

g) el tubo tiene cierto numero de electrodos

gue, vistos desde el catodo, estdn dispuestos sobre dos ani-

lios concéntricos asi como, al menos, un electrodo montado

entre estos anillos;

h) el tubo tiene cierto numero de electrodos

colectores, que, vistos desde el catodo del tubo, forman ana

curva cerrada, asi como otro electrodo oolector.

3B, - Un montaje que contiene un tubo de ra-

yos electrénicos provisto de medios de desviacion del haz.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gae

antecede, representado en los dibujos que se acompafan y

con los fines que se han especificado.

Rsta Memoria consta de treinta y siete hojas

escritas por una sola cara.
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