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Presenta para unir a la sol
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PATENDTE DE INVENCIONW

No. 151, lDd formuilada el 26 de Diciembre de 1947.
en

ESPALA
ﬁof VEINTE afos ,
a nompre de N,V, PHILIPS’ GLOEILAMPENFABRIEKEN, cntided
holandesa, e”“ableclda en Pmmasinzel 29, Eindhoven,
Holanda, por:
" UNA MaUINA FROGORIFICA RUT FUNCIONA SEGUN
BL PRINCIPIO INVERSO AL DAL MOTOR DE GAS CALIENTE ",

Giertas obras relativas a lo: motores de zas

o

-

‘caliente, publicadss hace alzunas cécadas (véase, por

. - CO DR
jemplo, Zuener "Technische Thermodinamik®, tomo 1

®

’\

1.505, pisina 374), menciona la posibilidad de =plicar

2 las miquinas frigérificas el ciclo del motor de gas.
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call,nte. Dicha ndguina frijorifica pue’e caracteri-
zarse ¢e la mejor manersa diciendo ue funciona segln
el p”lnClOlO inverso del del motor de zas caliente.
Procede sntender por &sto jgue la méquina‘frigorifica
esﬁé consgbitulda por un conjunto en el cual un zas,
per =2jemplo alre, es alternabvivem: Nt comprimido ¥ di-
létauo a'temperaturas diferentes. vuanco éste conjunto
funciona como miguina frigorfiica el calentamiento ex-
terior requerido para el motor de'gas caliente es su~
perfluo, pero en cambio hay gue arra.srar el arbol de

1o cuandc el conjunte fun~

D
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D
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gue se toma el Trahajo des:

ciona como mosor., Lo nigmo sue 1z construceidn de los

motores de 3as caliente, lade las mAguinas frizorffi-
cas uede ser tzl Jue permita dishinzuir una clmara en

la gue se produce esencisinente la dilatacidbn, y obtra

3 4

en jue se produce ssineisluente la coupresidn eztundo

recupseracor. En 1&5 a“&quinas frigorifigas, la cAnara
en la yue se produce la compresifn se encuentra a tem-
peratura mas elevada gque en aguella que se produce la
dilabacidn; asi é€sta Gltina se llana céma:a enfriaaa,

al paso que la primsra es la cfmars calehtada.

Aunqgue existen mfguinas frigérificas basadas
en &ste principio, no se ha lozgrado hasté ahorareali-
zarlas econdnicemente. Si, a pesar de &ste inconveniente
se utilizan éstas miquinas para ciertas aplicacioneé es

que ubtilizan un fluido absolutsmente inofensivo y barato.
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Adenmés, puede admitirée sue los esfuerzos en éste sen—
tido han tenlido por objeto construir una néquina fri-
sorffica destinada = der temperaturas poco inferiores
al cero de la escalsz centfzrada. #n todgkaso se com-
prueba un hechb; pocos progres0s 52 han realizado en
é3te camino ¥ la témnica no ha explotado las posibili-~
dades ofracidas. ,

La solicitante ha partido de la idea de que,
utilizando los medios de . us ga dispone hoy, el ciclo
de los mobtores Ge 3 a3 calisnve, ofrece bastantes venta-

Jas par: obbtener econbmicsmente temporaturas lo bastan—
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A este efecto, en la mfguina frigorifica
del invento auae funcions serin =1 »nrincipio invemso del
del motor de zas de ciclo cerrado, éste principio se
aplica de tal manera que partiendo de una temperatura
media de la clmara calentada de 300 C, se pueden ob-.
tener en un solo paso bemperaturas medias de por lo
menos -302 C,, con, a una temperatura'(absoluta} T, un
rendimiento interno de por lo menos ( 30 +_1O'5 (T -

n0)~2) % del rendimiento tedrico miximo. Por rendi-
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fiuido en la cimnra refrigerada v Th 1at emperatura
absoluta del fluido en la clmars calentada. |

Por "rendiniento interno®, entendemos aqui
llaxelacién de la czntidad de eﬁergia suainistrada al
ciclo termodindmico v la ecantidad de znergia fria ob-
tenida. .

El cjemplo sisuiente explicuréd el criterio

epresentado por lu férmula mencionada para la miquina

sexin el invento. Cuando uns miquina frizgorffica que
Ffunciona sezin =l principio inverso del del motor <e
»as caliente de ciclo cerrado, (partiendo de una tem—
neratura de la cfmara caliente de 302 C) permite ob-
tener en un soclo paao una temperatura de -%02 C., ¥
adn menos, satvisface el criterio impuesto si para por
lo menos una tenperatura por lo menos comprandida en-
tre £300 C, y -2002 C,, su rendimiento interno satis-—

face 1z condicidén impuesta por la Fférmula, Asf es que

i la mdguina permite alcanzar una temperatura e S

$‘J~

=302 G., #stéd condicidn se reduce al hecho de que el

renainm

[=de

ento internc de?e ser por lo menos del 60% del
mivimo tedrico es deciy un rendimiento de por 1o menos
mos -250%. 81 lz tesperaburs aleanzada ps por ejemplo,
de 2002 C,, el rendimiento debe ser como minimé isual
20% del rendimiento tebrice mAximo, es décir a por lo

monos 10%. Bs verdad qac é:

es notable~
monte inferior a2l primero, pero debe Senerse en cusnbta

el hecio de jque en la téenics no ha sido jemis posible
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alcanzar en an solo pase wia bemperasura de -2008 €,
Dicho s& estd ue, cursnte =21 Suncionamiznto,
1a cfnara colent ada suede tener va-—

00 (s e AT am T et At e
208 U. Bn soreral, sexlin les circuns-—

motores 4as sas ¢=liente par:s permitirle

na de conglbruceidn o los nmafteriales adscuzdos.

e A man e T B . .
compresor uswalss, permiten Lanbidn obhtener ea un 30lo0

ener econdmicamente la mayor
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a colmar por la mdquina. Otra posi-

bilidad consiste eun nontar las miquinas en cascada.
Bn lo nmédquina del invento ésbas complicaciones son su-—

perfluas pargue la relacibn de compresidn apenas depende

P

de ls dlferencia de temgeratura a colmar

Cierto es gue la méAquina frizorf{fica de
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_absoreidén permite slcanzar en un solé paso una tempe-
ratura 4e unos -402 C,, pero, a consscuencia dz su
constraccibng éste mfquina no ofrece ventesja sino en
casos particulares asf en la préctica se ubilizan mas

5 frecuentenense micuinas de &mbolo. La miquina frigori{fi-

‘ca el invento, gue, lo mismo que las m Aquinas de
compresor, pertmnece a esta Gltima catejorfa, permite
&lcanzar no 30lo temperaluras de -302 C., con un ren-
dimiecnto muy superior al de las nfquinas de'compresor

10  sino adem&s, tanbién en un solo paso y a partir Ge una
teﬁperatura de unos 302 C., temperatura muchos mas

“bajas, por ejemplo -2002 C, Bste resultadose obtiene
incluso con un rendimient§ que alcanza un porcentaje
notable, amplismens: suficiente pars la préctica, del

15 rzndiniento tedrice méxino,
Bn el caso de gue se trata, a consecuencia
de la utilizgaecidn éd principio del motor de gas caliente,

o

la cfmsrs s yue se efectia la compresibén comunica con

la cdmars en (ue se produce lz dilstacién por un recinto
20 queé biene un recupcrador cuyva funcidn ¥ construccidn:

son lo bastante conocidas en la técnica del motor de

z&zs caliente, A consecuencia del r endimiento deseado,

sein el invento de la miquina frisorifica el rendi-

niento delrecuperador debe ser como mfnimo de 0% con

D]

25 prefereaciz de 95%, enbtendiéndose que eshbe. rendimiento

{a
\
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Q
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debe ser btanto mas elevado cumnto maes baje es la tempe-

rasura a slcanzar con la miquina frizorffica. Asi es que

.
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para obtener una temperebura de unos -2002 C., es re-

.

comendable utilizar un recuperador cuyo rendimiento
es por lo menos de $8%, (véase por sjemplo la aOllCl—
tud de Patente PH-0%47). Ademds, importa asegurar’un
intenso cambio de calor entre. el fluido activo en la

méquina ¥y las paurtes de la misma por dchde se evacua

&

el frfo o el calor respeotivamente, v ademés cuidar

de jue se produzeca una transmisidén suficiente del calor

entre 8stas partes v el fluido a enfriar, o el fluido

¢

que evacua el ¢ alor dessrrollado. Esto permite obte-

g g

ner adguinas de ré& ji'aen rdpido de construccidn compacta.

i
Aunque la licuacién de eiertos zases podria
obtenerse por medio de una méguina se_lin el invento

que alcanzan en un s50Llo paso la tenmperatura requerida,

b

(por sjemplo partiende de la temperatura ambiente nor-
mal), e3 recomendable, cn psrticular para licuar sran-
des caﬁti@ades a teumperaturas muy peLuedas, zular el

zas en contacho con la chmara enfriada consecutivamente
al través de cierto némero de mAquinas de u. solo paso
cuyas capacidades se elizen de menera que el zas a en-
friar se ponza a la beuperabura requerida en un ntmero

de pasos debicdamente els_idos. BEste procedimiento ofrece

la ventaja de que desde el punto de vista termodinfmico,

el proceso de refrigeracidn es mas vontaj os( v por taznto

emplear miguinas 1d2

@]

nas econbdnico., Adenfs, peralt

cas utilizan

n
an aismo Tluido solo, dGe mm=nera Jue la

construccidn puede ser bastsnte sencilla Prescindlendo

(b
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conocidagd, no ofrecen
dad, ésta forma derealizacién de la mé-

quins se5an ol invento ofregce la venitcoja de que la

caide de tempera-ura conocida, perniciosa para el ren-

dimianto provocada por =1 acoplamisnto recuerido =ntre

permite realizar “odaz las aplicaciones ¢el campo fri-
~orifico,

~

La forma Az resli

N

LR 4 - 1. & . i
acldn en qus exhtf consti-

na por un conjunto de mdquinas de un solo

ccondnica ciertas aplicaciones conoci-

1a licuacidn de
diversas apli-

siempre gue

por su composicidn, se amiento parti-

cular en ¢l conjunto deserito de las méguinas.

sntc de una mfguina devariocs

Lascs 3¢ eyplica de 12 medjor manera con el sjemplo



zlzeiente, La mdguina esté consbituida, por esjemplo,
por el conjuntoc de cuatro mAguinas de un solc paso en
las cualales las temperasuras de las distintas cémaras

cal:ntadas son ea =

seneral, -aproximacenert e lguales,

5 por IT ijuxles a la temperaturd ambiente normsal,
- pero tzablén puedam elezirse diferentes. 81 cada una
de las mfgiinas tiene por ejemplo una capacidad de 100
kacal/hora 7 por hora se conducen 3000 litros de aire
consecutbivanente a lasz diversas mfcuinas de un solo paso,
10 el =ire serd pussto por esczlones a la bajs tempergtura
reguerida por el hecho de gue deja la primera mfquina |
¥ penctre en le sezunds a temperasura de unos -30¢ C,
que sale de l. xmzgunda y -ntra en la tercera a tempera-
tura de unos ~1502 U., ue sele de la i ercera y enbtIa
15 en la cuarta a btemsoraturs de unos —ZOOQAC., g qﬁe fi-~

nolmente ssle de la cusrts en eshtado de aire 1fquido

(a unos £2002 G.)

Dicho s2 es3% gque el fluide utilizado en la
mé&. uina cebe elezirse en correlacidn con 12 mas bajs

cmoeraturs & obtener. s preciso, en efecto, ue a estg

20

ratura el fluldo nc se sparte demasziado del estado

Lz presznts sclicibud cve corresponde a la
da en.folzada con fecha 14 de Septiembre de
25 1.945 bajo el nknero 121.133, se acose a los baneficios

del apsfculo 51 cel vigente Hstebubto de la Propiedad

Tncustrisl ¥ & los derivados de los Decretos de Moratoria
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del 7 de Febrero

Los puntos de invencidn propia y nueva que

se D cnoque sesn objelto de 1s presente
Patente de Invencibn por VEBINTE afios en Espafa son los

sijpulcntess

1.- Una nfqguina frizorifica que funciona

sexfin =1 principic inverso dal del mosor dz sas caliente

Ce clclo cerrado, cavacterizada por &l hecho de que

éste principic se =plica detsl nanera nue utilizando
+ L 4

Lento es por lo menos de 90%

un IEcuperacor curo
¥ con prefersncis de por lo wenos 95%, ¥y partiendo de

sraturs

se pueds slcanzar en wl 3o0lo paso una bemporatura de

1o mencs =209 €, con un wundimientc que, para por

21 raondiaiento Lebrico nmaxino.

de obtencibén de bajas

CanseratuTras en sarsiocnlar nace entrd s
Tempollavuras en parclicalar par eniy

- 10 -
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cierto nlmero de miguinas

(gt ]

en el puato 1.

7’8

fice destinada =z

ivindicado en el

- L - e s PR P T ) A RO 4 PRI
5 puntc 2, ceracterizada por el hecho de estar constl-

e néguinas de un zolo paso

tuida pox

eventual:

fricorifics jue funciona

neipio inverso al del mobor de

los fines ue
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;e : caciitas & néguina por 501la de suscarss.
Madrid. = TFEB, 1048
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Alberto de Elzaburu
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