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qoe se  p resen ta  para unir a l a  so lic itu d  

de

P A T E A T E .  DE l U V E r C I O U * ' -
formnlada e l 26 da diciem bre de 1947, oon el P$ 181.144

e o

E S P A Ñ A

por VEIUTE anoe

a  nombre de y .  V. PHILIPS' CLOEILAiP^FABRlEsm, entidad 

h o lan d esa ,-e stab lecd d a  en Bmmaeingel 89, Eíndhoven, Holanda, 

p o r :

"Ug PROCEDLilEfTC PARA LA PUESTA TU SERVICIO DE Ug 

MOTOR DE CAS C M I^ T E ".-

-

-

Et invento se  r e f ia r e  a  un procedimiento para 

poner an se rv íe io  un motor de gas o a l ia n te . Loa motorea 

de gaa c a lía n te , una vez que ha s id o  in te rc a la d a  l a  alimen­

tación  de ca lo r  a l a s  p a rte s  del motor a c a le n ta r , pueden 

ponerse en marcha con lo s  mismos medioa oon loa cu ales ar^§tn- 

can también lo a  motoras de combustión conocidos. RPeetiva-
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manta, a i  a l cigHeñal del motor aa puesto en movimiento con 

una fu erza  procedente del ex te rio r  se  in ic ia  a l  procese d a ! 

c ic le  termodicámico de t a le s  m otores. Según loa d is t in to s  

procedim ientos coro sid o s a sto  pueda ten er lu gar oon ayuda de 

an motor de arranque e sp e c ia l ,  por ejem plo, por medio de loa 

conocidísim os motoras e lé c t r ic o s  y , además, Inyectando en 

lo s  o ilin d ro s a i r e  comprimido, en el momento p rec iso , por 

encima del émbolo motor, con lo  ceta! e s to s  émbolos y, por 

con sigu ien te , también el cigüeñal y el v o lan te , son puestos 

en movimiento. Debe alim en tarse  a ir e  comprimido h a sta  tan ­

to que la s  masas movibles alcancen una velocidad  su f ic ie n te  

para  hacer p o s ib le  el paso del accionamiento por a ir e  compri­

mido al accionamiento por com bustible sin  que e l  motor se  

p a re . pero esto  p re c isa  una cantidad de a ir e  comprimido 

con siderab le  que debe siempre mantenerse l i s t o  para  el oso 

en una b o te l la .

Los motores de gas c a lie n te , después de l a  in te r ­

calación  de l a  alim entación de ca lo r , pueden también ponerse 

en marcha haciendo que ten ga  ya lu gar parcialm ente e l c ic lo  

termodinámioo, á sab er, por una variac ión  de volumen del e s­

pacio  c a lie n te  y del espacio f r í o ,  de modo que una p a rte  del 

gas pase al ca len tad o r. Para emplear t a l  procedimiento, 

e l motor debe se r  apropiado desde el punto de v is t a  construc­

t iv o ,p a ra  lo  cual entre lo s  d is t in to s  émbolos o entre el ém­

bolo y el expulsor debe e x i s t i r  un acopiamiento re g u la b le .

El invento tiene como ob jeto  un procedimiento para 

l a  puesta en se rv ic io  de un motor de &aa c a lie n te , para  lo 

cual no son n ecesario s ninguna c la se  de d isp o s it iv o s  mecánico*
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esp ec ia l as en el motor en tre lo a  émbolos o entre lo s  émbolos 

y lo s  exp u lso re s.

De acuerdo con el p resen te  invento, después de l a  

in te re a la c io o  de l a  alim entación de ca lo r  a lo s c il in d ro s , 

l a  presión  del gas en, a l  leños, una p lu ralid ad  de lo s  e i l in -  

dros se  m odifica desde el v a lo r  que re in a  al f in a l  del p erio ­

do de reposo h a s ta , a l  manos, ana parte  de l a  presión del gas 

qae re in a  dorante el funcionamiento del motor según el prooe- 

so c íc l ic o  en el c ilin d ro  correspondiente en l a  posición  in s­

tantán ea del émbolo.

S i ur motor de gas c a lie n te  es parado a l f in a l  de 

un periodo da funcionamiento, entonces re in a  en este momento 

en lo s  d ife re n te s  c ilin d ro s  una presión  qae coincida con l a  

presión  según e l proceso c íc lic o  en l a  posic ión  del émbolo en 

el c i l in d r o . Pero s i  e l motor e stá  in ac tiv o  durante algún 

tiempo, lo s  d ife re n te s  e sp ac io s del motor, qae están separados 

por medio de ebtd& acioces m ecánicas, lle g an  gradualmente a l  

mismo v a lo r  nmbral de l a  p resión , puesto que est as obtúf ac io ­

nes mecánicas tienen siempre ana fuga determ inada. Por ejem 

p ío , en un motor de gas c a lie n te  con c á r te r  de cigüeñal cerra­

do se  escapa con el tiempo tanto gas a lo largo  de lo s  a ro s  

de lo s émbolos, que l a  presión del gas se  ig a a la  en todos los 

c ilin d ro s  y en el c á r te r  del c ig ü eñ a l. Bn e s ta s  circun stan- 

c ia s  el motor, in clu so  después de l a  in te rca la c ió n  de l a  a l i ­

mentación de c a lo r , no puede ponerse en marcha ain emplear ana 

fuente de en ergía  ex terio r al motor. S i ,  al masos, en ana 

p a rte  de lo s c il in d ro s  del motor es reproducido aproximadamen­

te  el estado según el ro  ceso c íc l ic o ,  el motor e s ta rá  en con-
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di d oñ ea de su m in istrar al menos una c ie r t a  potencia que, por 

lo  común, s e r ía  s u f ic ie n t e  para poner en marcha todas la s  par­

tee  m óviles y vencer el rozam iento* S i a s  reproduce e s te  

estado por oomplato eo todos lo a  c ilin d ro s  según el proceso 

oícl& ac, el motor puede su m in istrar el momento de giro  a  p le ­

na carg a . E sto , por lo gen era l, no es n ecesario , de modo 

que puede se r  s u f ic ie n te  una aproximación a l estado en algo- 

nos del número to ta l  de lo s  c ic lo s  termodinámieos que se  

re a liz a n  eo el m otor.

E sta  aproximación puede conseguirse porqué en aqoe- 

l lo a  c ilin d ro s  en lo s  cu ales según el proceso c íc l ic o  en la  

posic ión  del émbolo en el c ilin d ro  correspondiente debe r e i ­

nar una presión  su perior a l a  producida durante el periodo 

da reposo , se  introduce una cantidad de gas de modo que en 

el c ilin d ro  correspondiente se produzca una presión más e le ­

vada. 31 consumo de gas para e llo  es considerablem ente me­

nor que en el arranque de un motor de combustión por medio da 

a ir e  oompriaido, porque en el presente caso l a  presión del gas 

eo un c ilin d ro  só lo  p re c isa  se r  aumentada una so la  v ez . Bb 

e l arranque de motores por medio de a ir e  comprimido, el motor 

deba hacer v a r ia s  revo lu cion es, de o rd in ario , de modo que pa­

r a  e l lo  debe d ispon erse de v a r ia s  cargas para los c i l in d r o s .

Ri lo s  motores con cá rte r  de cigüeRal oerrado, en 

lo s  cuales l a  presión re in an te  después de un período de repo­

so e s  en general mayor que l a  a tm o sférica , el arranque del 

motor puede también r e a l iz a r s e  dejando escapar gas de aque­

l l o s  c ilin d ro s  en lo s  ouslee l a  p re s ió n , en l a  posición  del 

émbolo en el c ilin d ro  correspondiente según el c ic lo ,  debe

4
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#er menor que 1$ presión  rein ante garante el período de repo­

so . Los motores con cá rte r  de cigHeñal a b ie r to  o lo s  moto­

re s  en lo s  cu a le s , después de un período de parada más la rg o , 

l a  sobropresión  ha desaparecido por completo a oaasa de lo s  

escapes del gas h ac ia  el ambiente, pueden ponerse en marcha 

só lo , evidentemente, por introducción de gas en aq u e llo * c i ­

lin d ro s en lo s  cu a le s , según el proceso c íc l ic o ,  d ebería  r e i ­

nar l a  máxima aobrepresión .

Loe motores de gas c a lie n te  adecuados para e l em­

pleo del p resen te  invento pu-deg e s ta r  equipados oon un re ­

c ip ien te  e sp e c ia l en el cual e x is te  gas a presión  y con una 

tu b ería  de unión entre e ste  re c ip ie n te  y, a l manos, v a r io s  

de lo a  c il in d ro s , en euya tu b ería  de unión v a  d isp u esto  para 

cada c ilin d ro  un obturador separado . El mencionad o re o ip ie a  

t e  oon l a s  tu b ería s  de unión puede emplearse en el funciona­

miento normal del motor para l a  regu lación  de l a  p o ten cia  por 

variac ió n  de la  cantidad de cas que toma parte  en el proceso 

c ío ! ico termodinámico.
SU invento se  e x p lic a rá  con más d e ta l le  con r e fe ­

re n c ia  al d ib u jo , a modo de ejemplo.

En l a  f ig u r a  1 se  rep resen ta  e l diagrama del in d i­

cador de un so lo  c ic lo  tarmodinamioo.

ha f ig u r a  2 m uestra un motor de gas c a lie n te  de 

t r e e  c ilin d ro s  con d isp o s it iv o  de arranque.

La f ig u r a  3 rep resen ta  un d isp o s it iv o  indicador 

para empleo em el motor de gas c a lie n te  representado en l a  

t i g u r a S .
Bh l a  f ig u r a  1 , se  design a oon 10 el diagrama del

44
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indicador de un so lo  c ie lo  term odinámico en l a  carga normal

del m otor. La máxima presión  H  ^  c il in d ro , que ocu­

r re  durante el curso del proceso c íc l i c o ,e s  P^ ^ ; la  pre­

sión  mínima 12 es Pmio. Sapoc,gamos que e s ta  presión

mínima 12 quede tod av ía  por encima de l a  p resión  atm osférica , 

lo cual ocurre por lo común en la s  potencias medias y grandes 

de lo s  m otores. S i un motor de gas c a l la s t e  queda durante 

algún tiempo fu era  de s e r v ic io , e l ga s de lo s  d ife re n te s  c i­

lin d ro s se  escapa ai c á rte r  del cigüeñal a  lo  la rgo  de lo s  

émbolos que se  encuentran en e s to s  c ilin d ro s  a consecuencia 

de l a  sobrepresión  e x is te n te  en el c i l in d r o . La herm etiza- 

oión del émbolo en el c ilin d ro  con loe  h ab itu a le s  segmentos 

de émbolo no e s tá  exenta, en e fecto  de pérd idas por fu g a s , 

de-modo que ya después de algún tiempo tien e lu gar  tma n ive­

lac ión  de l a  presión  dentro y fu era  del c i l in d r o . S i e ste  

cá rte r  del cigüeñal e s t a  herméticamente cerrado respecto  a l 

ambiente, se  produce entonces finalm ente en este  c á r te r  y en 

todos lo s  c ilin d ro s  l a  misma p resió n , que se  ha designado 

en l a  f ig u r a  1 con 13 . La herm etización del cigüeñal a t r a ­

vés de l a  pared del o árte r  es en e fec to  mutilo más f á c i l  y me­

jo r  r e a l iz a b le  herm étioam ^te de t a l  modo que la  d ife re n c ia  

de presión  entre el c á r te r  del cigüeñal y el ambiente puede 

mantenerse -durante mucho más tiem po. En un motor de gas 

c a lie n te  con un c á r te r  de cigüeñal que e s tá  en comunicación 

a b ie r ta  con el a i r e  e x te r io r , l a  presión en lo s  c ilin d ro s  

descenderá al cabo da algún tiempo h asta  un valor 14 igu al 

a  l a  presión  a tm osférica .

Para hacer arrancar el motor de gas c a lle n ta , sin

6
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emplear medios a u x i l ia r e s  mecánicos e sp e c ia le s , l a  in te rc a ­

lac ió n  de l a  alim entación de ca lo r a l c ilin d ro  o c ilin d ro s  

debe producir en e s to s  t a i  estado que coincida con l a  p o si­

ción del émbolo en el proceso c í c l i c o .  S i esto  t ie n e  la -  

S gar completamente en todos lo s  c il in d ro s , se  dispone del

memento de g iro  a p lena carga en el in stan te  del arranque.

Ib l a  mayoría de lo s  casos paeáe se r  su f ic íe n te  un momento 

de g iro  más re in c id o  al arran car, de modo que no es p rec iso  

que se  reproduzca en todos lo s  c ilin d ro s  el estado segón el 

10 c ie lo  y, además, en e s to s  o il in d ro s , el estado según el c i­

clo só lo  p re c isa  se r  aproximado.

Ib 1 a f ig u r a  2 se  rep resen ta  un motor de t r e s  c i ­

l in d ro s , oayos codos del cigüeñal forman entre s í  ángaloa de 

120$. toa  c ilin d ro s  se  han designado con 1 , 2 y 3 . En 

16 e sto s c ilin d ro s se  mueven lo s  émbolos 15, 16 y 17, qne,por 

medio de lo s  t r a s  codos 18, 19 y 80 del c igü eñ al, estáo  

acoplados con el cigüeñal común 2 1 . Be cada c il in d ro  s s  

rep re sen ta  só lo  el mecanismo de b ie la  de un émbolo, a sab er, 

del émbolo que produce t r a b a jo , ya qne l a  posición  de é s te  

20 émbolo es d e c is iv a  para l a  detenninación del panto del proce­

so o íe lio o  en el caal se  encuentra el c il in d ro  correspondiente.

Supóngase qae el oárter del cigüeñal 22, e s tá  her­

méticamente oerrado con respecto  a l ambienta y entonces re in a 

en lo s t r e s  c ilin d ro s  1 , 2 y 3 l a  miaña presión  de gas 13.

25 T3n l a  f ig u r a  1 se  han designado con 1 , 2 y 3 lo s  pantos del 

c ic lo  en lo s  an ales sa  encuentran lo s  t r e s  émbolos 15, 16 y 

17. 3n el caso de qae en e ste  memento el motor deb iera pro­

d u cir el momento normal da g iro , entonces l a s  p resion es'en  lo s

-  7 -
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^res c il in d ro s  deberían tener para al c ic lo  lo s valorea  de­

signados con 23, 24 y 25 , para  el arranque da! motor aa 

su f ic ie n te , sin. embargo, que al menos en ono da loa c ilin d ro s  

s e  aproxime a l a  presión  c o rre c ta , En este  oaso, en el c i­

lin d ro  1, por introducción de ana cantidad de gas procedente 

de'un re c ip ie n te  e sp ec ia l 2? mediante una taberna de d i s t r i ­

bución 26, la  presión debe se r  aumentada por encima de la  

presión  13 re in a n te . Eventual mente, en el c il in d ro  5 , l a  

presión  puede re b a ja r se  tod av ía  por debajo del valor 13, pe-

Bi^ido e s te  c ilin d ro  en comunicación con el a i r e  ambiente,/
con lo  cual l a  presión descenderá h a sta  una atm ósfera . El 

motor arranca entonces en l a  d irección  de la  fle c h a  26 ¡. Des­

pués del arranque, el regulador de potencia debe hacer igu al 

de nuevo al rendimiento y, por con sigu ien te , l a  car^ . de g a s, 

en todos Ida c ilin d ro s  entre s í ,  haciendo s a l i r  gas del c i l io  

dro 1 y admitiendo gas en lo s c ilin d ro s  3 .

Para poder r e a l iz a r  fácilm ent e l a s  c ita d a s  medidas 

para  l a  pu esta  en se rv ic io  del motor cada c ilin d ro  o, a l  menos, 

lo s  c ilin d ro s  empleados para l a  p u e sta  en marcha, están  prov is 

to s  da una l la v e  de t r e s  v ía s  29 en l a  tu b ería  de d istr ib u c ió n  

28 . E sta  l la v e  de t r e s  v ía s  perm ite unir e l contenido del 

c ilin d ro  ya con el r e c ip ie n te .27, ya con el a i r e  e x te r io r , ya 

cerrar l a  tu b ería  y lo s  c il in d r o s .

El d isp o s it iv o  in d icador representado en la  f ig u ra  

3 in d ica  l a s  medidas a r e a l iz a r  en loa d is t in to s  c ilin d ro s  pa­

r a  al arranque. Los in d icadores 31, 32 y 33 están  acopla­

dos con el cigüeñal 21 a  indican por tan to  l a  posición  de l o s *  

codos y, con e l lo ,  de lo s  anboles, en io s  c i l in d r o s .  E sto s
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in d icadores llevan  no número que co in cide con el c ilin d ro  

oaya posición del codo in d ican . S i no indicador con an 

número determinado e stá  sobre el se c to r  negro 34 del a n illo  

in te r io r  35, e l lo  s i g n i f i c a  que en lo s  c ilin d ro s  correspon- 

5 d lentamente numerados debe in tro d u c irse  g a s .  El in d icador

qne e s tá  sobra el se c to r  rayado 36 in d ioa  que en el c ilin d re  

correspondiente la  presión  debe se r  dism inuida. El motor 

arran ca entonces en l a  d irección  de l a  f le c h a  26 . Para e l 

sen tido  con trario  de ro tación  e x is te  un segundo a n illo  37 

10 con igual in d icac ió n . El ángulo de d esfa sad a  entre lo a

émbolos y lo s  expulsores debe m od ificarse  entonces asimismo 

de ta l  modo que el motor sum in istre  también trab a jo  en e s ta  

d irección  de g ir o , para !o  cual entre el accionamiento del 

émbolo y el del expulsor puede e x i s t i r  un d isp o s it iv o  cono- 

16 oido para el cambio de f a s e .  En lu gar ae e ste  d isp o s it iv o  

indicador puede ex ist i r  también en un juego de v á lv u la s  con­

tro lad o  por una o más le v a s , cuyas v á lv u la s  dejan l ib r e s  an- 

tomáticamente la s  tu b e r ía s  c o rre c ta s .

Un motor de gas c a lle n te  con cárte r  de cigHeñal 

20 ab ierto  puede ponerse en marcha de un modo análogo en el sen 

tido  de que so lo  en uno o v ario s  c ilin d ro s  p re c isa  aumentar­

se  l a  presión  por encima de l a  atm osférica  a l l í  e x is te n te . 

Puede em plearse un d isp o s it iv o  in d icad o r, o un mecanismo val 

v u la r  autom ático, ig u a le s  a lo s d e sc r ito s  con re fe re n c ia  a 

25 l a  f ig u ra  3 siendo superfino en e ste  caso el se c to r  36 .

A base del ejemplo de re a liz a c ió n  indicado se  ha 

d e sc r ito  la  p u esta  en marcha de un motor de t r e s  c ilin d ro s  

con codos qué forman entre s í  ángulos de 120a. to s  motores

-  9 -
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con t r e s  o más c ilin d ro s  y lo s motores de 3os c ilin d ro s  ooo 

codos que forman entre s í  un ángulo 3e ortos 902 pueden po­

nerse siempre en marcha del modo indicado sin  precauciones 

e s p e c ia le s ,  Los motores de dos y de un c ilin d ro  pued en ma 

negarse de la misma manera, pero en e s to s  siempre e x is te  el 

p e lig ro  de que ninguno de lo s  émbolos e s tá  eo una posición  

fav o rab le  para el arranque. E sta  c la se  de motores deban 

l le v a r se  previam ente, por ejemplo, mediante m anivela, a  l a  

posición  favo rab le  para el arranque.

E sta  so l ic itu d  que corresponde a l a  presentada 

en Holanda, el 8 de noviembre de 1943, bajo el número 113.885, 

se  acoge a lo s  ben efic io s del a r t íc u lo  51 del v igen te  E sta ­

tu to  de Propiedad In d u str ia l y a  lo a  derivados de lo s  Decre­

to s  de M oratoria del 7 de feb rero  y 4 de ju l io  de 1947.

15 P O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se  

presentan para que sean objeto de e s t a  patente de Invención 

en España, por VBITTE anos, son lo s  s ig u ie n te s ;

1 9 .-  Un procedimiento p ara  l a  pu esta  en mar oha - 

20 da un motor de gas c a lie n te , caracterizad o  porque después da 

in te r c a la r  la  aportación  de calor a lo s  c il in d ro s , l a  presión 

€43, al menos, v a r io s  da lo s  c il in d ro s , se  m odifica desde el 

v a lo r que re in a  a l f in a l  del período de reposo h a sta , a l meses

- io  -
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ana p arte  de l a  p r a ió r , de gas que reír-a en s i  funcionamien­

to del motor según e l pro oaso c íc l ic o  en el c ilin d ro  correa- 

perd ien te  en l a  pesciór in stan tán ea del émbolo.

8 a .-  Un procedimiento según se  re iv in d ic a  en el 

punto l s ,  caracterizad o  porque desde un re c ip ie n te  separado 

se  alim enta gas a l menos a una p a rte  de aq u e llo s  c ilin d ro s  

en lo s  cu a le s, en l a  posición  de émbolo en e l lo s  ex isten te  

según el proceso, c íc l ic o  r e in a r ía  una presión más a l t a  que 

la  presión  rein an te  en el período da rep o so .

3 s .-  Un procedimiento según se  re iv in d ic a  en e l 

punto 1 , caracterizad o  porque al menos una parte de aq u e llo s 

c ilin d ro s  en l á  cu a l, en l a  posición  de émbolo en e l lo s  e x is ­

ten te  según el proceso c íc lic o  r e in a r ía  una presión  más b a ja  

qua l a  presión re in an te  en el período de reposo , se  une con 

e l a ir e  e x te r io r .

4 8 .-  Un motor de gas c a lie n te  para l a  re a liz a c ió n  

del procedimiento re iv in d icad o  en los puntos 1 o 8 , carac te ­

rizad o  por una comunicación obturable en tre  lo s  c ilin d ro s  y 

un rec ip ie n te  e sp e c ia l .

5 s .-  Un motor de gas c a lie n te  con c á r te r  de c i ­

güeñal herméticamente cerrado según se  re iv in d ic a  en el punto 

4 , para l á  re a liz a c ió n  del procedimiento re iv in d icad o  en el 

punto 5 , caracterizad o  por una comunicación obturab le  de cada 

uno de lo s  'c ilin d ro s con el a i r e  e x te r io r .

6 $ .-  Un motor de gas c a lie n te  según se  re iv in d ic a  

en el punto 4 , caracterizad o  por un d isp o s it iv o  in d icador fu e ­

ra  del c á r te r  del c igü eñ al, con el cual es indicado la  p o si­

ción del émbolo en cada c il in d ro .

-  11
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i 8 i 144
Un procedimiento para l a  puesta en s e r v i­

cio  de un motor da gas cab ien te .

Tal y oomo se  ha d e sc r ito  en l a  I,lamer ía  gao an te­

cede representado en e l d ibajo  qae oe acompaña y con lo e  f i ­

nes que se  han eo p ec ífío ad c .

^ t a  memoria consta de doce h o jas e s c r i t a s  por
ana so3 a c a ra .

P. A.

f c a  D íf& CTO  DEL ORtGiMAL }
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