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MINORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

e c

E S P A Ñ A  

por YEtNTE años

a  nombre de ARMCO AKT IBS CLAC, entidad sn eca, e sta b le c id a  en 

Alatrdm ergatan 20, Estoco!m e, S a e c la , p o r;

"CN DISPOSITIVO DE VERIFICACION DE APARATOS DE MANDO O DE 

APARATOS ANALOGOS,O DE EJERCICIO CON ESTOS APARATOS".-

El p resco te  invento se  r e f ie r e  a  ap aratoa de man­

do o aparato# an álogos, t a le s  como l o s  instrum entos o éntra­

lo s  para e l cálcAlo de lo s  datos da t i r o ,  loe  telém etros y 

lo s  ap ara to s d s e je r c ic io  correspondiente, y tien e  por ob je- 

6 to RB d ie p e sit iy o  qna perm ite una v e r if ic a c ió n  a f ic a s  de e s­

to s ap arato s o instrum entos, a s i  como de lo s  e je r c ic io s  e fec-
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tuados con e l l o s .  E ste d isp o s it iv o  se  o a ra c te r iz a  esen­

cialm ente por medios qae indican  oontinuamec te  uno o mas 

v a lo re s  prim arios v a r ia b le s  de macera qae pnede se r  contro­

lad o , y un d isp o s it iv o  qae r e g i s t r a  continuamente v a lo re s  

5 in troducidos en e l ap ara to , calcu lados en e l mismo, o anos 

y o tro s , según lo s  v a lo re s  p rim ario s.

Algunos ejem plos de re a liz a o ió n  del invento se  

representan esquemáticamente en lo s  d ib a jo s  ad ju n to s.

La f ig u ra  1 es ana v i s t a  en p e rsp e c tiv a  de an apa- 

10 ra to  de e je r c ic io  para p ersegu ir  el b lanco.

Las f ig u ra s  2 y 8 son v i s t a s  de d e ta l le  de nn d is ­

p o sitiv o  qae puede u t i l i z a r s e  en el aparato y s irv e  para  re ­

g i s t r a r  o dar una imagen del blanco.

La f ig u ra  4 es ana v i s t a  en p ersp ec tiv a  de un apa- 

15 ra to  de e je r c ic io  para apuntar ana boca de fn ego.

Las f ig o r a s  6 y 6 son respectivam ente una v i s t a  de 

fre n te  y ana p lan ta  de nn aparato de v e r if ic a c ió n  de in s tru ­

mentos c e n tra le s .

El aparato representado Mi l a  f ig u ra  1 s irv e  de 

20 aparato de e je r c ic io  para  p ersegu ir  blancos aéreos m ovibles, 

permitiendo e s ta  persecución como en c ie rto s  instrum entos 

c e n tra le s . Las d ife re n te s  p arte s del aparato van so s te n i­

das por nn b astid o r  no representado en sn conjanto y coya 

p a rte  su p erio r  1 tien e  ana mesa 2 montada en ro tación  y oo- 

25 rrespon dien te a l  fondo movible del instrumento o e n tra l.

Un montante 3 adaptado a  dicha mesa t ie n e  ana p a rte  4 ,5  Ae 

nn an teo jo , p a rte  qne t ie n e  forma da T y e s tá  p ro v is ta  de 

dos o cu lares y en sn caso también de un o b je t iv o . La o tra
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p arte  6 , 7 del an teo jo , parte qae t ie n e  forma de L va monta­

da con p re fe ren c ia  en ro tac ión  aobre la  mesa en an co jin e te  

8 , por ana de sus ram as, l a  rama 6 , qae se  en casotra en l a  

prolongación de l a  par$e cen tra l 8 de l a  parte  en forma de 

8 T , Se paede hacer g ir a r  l a  mesa mediante an volante o ana 

m anivela 9 qae l a  misma t ie n e , estando e l  volante conectado, 

por a n am a lt ip lio a o ió n  adeoaada, con an piñón dentado 10 qae 

engrana con ana corona dentada 11 so ste n id a  por el b a s t id o r . 

Otros dos v o lan tes 12, 18, so sten id os por l a  mesa, van oonec- 

10 tados por engranajes adeonadoa con an árbol h orizon tal 14 

montados sobre l a  mesa y oonectado por an piñón 15 oon ana 

crem allera 16 montada en l a  mesa y movible vertioa lm en te .

N *ta  orem allera engrana oon an piñón dentado 17 conectado coa 

l a  rama 6 .  Se paede d i r ig i r  el anteojo  7 , por medio del 

16 vo lan te  9 y de ano de lo s  v o lan te s 12, 18 en direooión y an

a lto r a  h ac ia  an ob je to  qae se  paede observar por lo s  o ca la re s  

18 al t r a v é s  de lo s  prism as a órganos análogos montados de 

manera adecoada en e l an teo jo . Loa o c a la re s  18, a s i  como 

lo s  v o lan te s , tien en  con p re feran o la  l a  misma d isp osio ión  

20 rec íy roca  qae l a s  p a rte s correspondientes de an iostram ento 

c e n tra l .

Un brazo 19 montado en el .aparato t ie n e , delante 

de la  ab o rtara  del ob jetivo  del an teo jo , an soporte 20 para 

an r e t io n io , l a  imagen de an avión o de o tro  blanco qae se  

25 paede observar g ra c ia s  a  an d iap o sitiv o  de ilam inaoión ade­

cuado adaptado a l so p o rte . El brazo 19 e s tá  montado en ro ­

tación  p a r d a l  alred ed or del mismo e je  h orizon tal o v e r t io a l 

qae l a  p a rte  7 del an teo jo , estando montado, por ejem plo, por
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medio de na e je  21 coax ia l de l a  rama 6, aobre an brazo 22 

sosten ido  por an árbol 23 montado en ro tac ión  con re lac ió n  

a l a  meaa 2 y coax ia l cea el e je  de ro tac ión  de e s ta  s^ssa. 

para d esp lazar l a  imagen del blanco en na tray ecto  determi­

nado de antemano, e l brazo 9 e s t á  conectado mecánicamente, 

en la  forma de re a liz a c ió n  represen tad a, oda an d isp o s it iv o  

de a r r a s t r e  montado en el b a st id o r  bajo la  masa 2 . ESte

d isp o s it iv o  comprende dos p la to s , le v a s  24, 26 qae deben 

montarse, de modo qae se  paedan in tercam biar fácilm en te,en  

á rb o le s  26 y 27 respectivam a) t e , conectados por mecanismos 

de m altip licao ión  apropiados con an motor coman, oon p refe­

ren cia  e lé c t r ic o .  La m altip lio ac ión  puede se r  t a l  qae lo s  

p la to s- le v a s  den ana v a e lta  por minato o durante otro  lapso 

de tiempo para an ataqae aéreo im aginado. El p la to - le v a

24 imprime a l árbol 23 an movimiento de rotaoión  determinado 

de antemano, por ejemplo a consecaenoia de qae ana raada den­

tada 29 a a je t a  fijam en te  en el árbol engrane con ana crema­

l l e r a  30 movible en sen tido  h o r iz o n ta l, perpendicalarmente 

a l árbol 26, y qae se  a p lic a  sobre e l camino del p la t- le v a  

por ana r a e d e o il la  31 s o l ic i t a d a  en s a  caso por la  presión de 

an r e s o r te .  31 p la to - le v a  25 e s t á  destinado a dar a l brazo 

de mira 19 an movimiento de ro tación  p a rc ia l  determinado de 

antemano alrededor del e je  21; a e ste  e fe c to , el bra2o paede 

e s ta r  p ro v isto  da un sector dentado 32 qae engrana oon ana 

crem allera v e r t ic a l  33 . E sta  crema!1 era  es s o l id a r ia  de 

ana v a r i l l a  34 qae se  d e s l iz a  en el árbol 23, pero qae pnede 

g ir a r  con él y cayo extremo in fe r io r  e s tá  conectado, pare po­

der se r  accionada en sen tido  a x ia l ,  oon una v a r i l l a  36 movi-
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ble  verticalm en te y mandada por e i p la to - le v a  26.

Coando g lrao  lo a  p la& oe-levas, l a  imagen del blan- 

oo ae d esp laza  según un tray ecto  detecninado de antemano por 

l a  forma de a q u e llo s . Loa hombrea que toman parte en el 

e je r c ía lo  deben segu ir  la  imagen del blanco lo más exactamen­

t e  p o sib le , sirv ién d o se  del d isp o s it iv o  de puesta  a ponto eons  ̂

t i tn id o  por lo s  vo lan tes y lo s  órganos correspon dien tes, y por 

medio del an teojo  p rov isto  con p re feren c ia  de un re t ic n lo  o 

d isp o s it iv o  an álogo . Entonces es p rec iso  un r e g is tr o  oonti- 

nuo de l a  pu esta  a  ponto del an te o jo . Las desv iacion es del 

anteojo  en a l t a r a  o en d irección  oon re lac ió n  a  l a  direcoión 

exacta  de l a  imagen del blanco pueden r e g i s t r a r s e  por dos d is ­

p o s it iv o s  in a c r ip to re s  d i s t in to s ,  pu estos por sendos d ife ren ­

c ia le s  en re lac ió n  de transm isión  del movimiento oon l a s  par­

t e s  correspondientes del d isp o s it iv o  de a r r a s t r e  y del de 

pu esta  a  ponto. En l a  forma de re a liz a c ió n  representada 

uno de lo s  órganos in so r ip to r e s , 26, va montado p ara  mayor 

se n c il le z  en e l árbol 37 de un s a t é l i t e  38 en engranaje con 

dos roedas dentadas 39, 40 qne se  encuentran en t a l  re lac ió n  

de transm isión  del movimiento, oon re lac ió n  a l a  rueda denta­

da 29 o oon una rueda dentada 41 qoe poede g ir a r  oon la  mesa 

2 , que el órgano in sc r ip to r  36 se  encuentra en posición  nec- 

trm, m ientras el anteojo se  d ir ig e  exactamente en direoción 

h ac ia  l a  imagen del b lanco. El segando órgano in sc r ip to r  

42, puede d ispon erse de manera correspondiente mediante un 

d ife re n c ia l 43 para r e c ib ir  l a  d ife re n c ia  de movimiento entre 

l a  rueda dentada 44 accionada por l a  v a r i l l a  86 y una rueda 

dentada 46 qoe engrana oon una v a r i l l a  46 qne se  d e s l iz a  a x ia l
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me^te sobre l a  v a r i l l a  34, pero que oo g i r a ,  y coneotada coa 

l a  v a r i l l a  16 para  poder aer accionada ax ialm an te. Loa 

órganos Inaor^ptorea pueden yu3ct aponerse para hacer loa r e g i s ­

t r o s  en sendas c in ta s  de papel o en una c in ta  de papel coman 

47 a r ra s t ra d a  continuamente por en movimiento de r e lo je r í a  

o o tro , no representado en el d ib a jo .

El an teo jo  o el aparato de mira del blanco puede 

no obstan te  con ectarse  tanbién oon un e s t i l e t e  único que se 

a p l ic a  sobre un soporte f i j o ,  siendo t a l  e s t a  unión que loa 

movimientos del e s t i l e t e  en dos d irecc ion es perpendiculares 

correspondan a lo s  movimientos del instrumento en a ltu r a  y 

en d irecc ió n . En l a  forma de re a liz a c ió n  represen tad a en 

l a  f ig u ra  1 , por ejem plo, lo s  d ife re n c ia le s  y su s órganos ad­

juntos se rian  reemplazados por un d isp o s it iv o  re g is tra d o r  

concordante- en p rin c ip io  oon el de l a  f ig u ra  2 , y que com­

prendería S arbo lea  p a ra le lo s  50, 51, un cursor 52 montado en 

dichos árb o le s y un soporte 53 destinado a so sten er un e s t i ­

l e t e  y que re sb a la  perpendieul ármente a lo s á rb o le s . E ste  

soporte e s tá  en engranaje , por un paso de t o r n i l lo ,  con un 

árbol roscado 54 montado en el en rsor, y puesto en re lac ió n  

de transm isión de movimiento por un par cónico 55 con el árbol 

50 . El árbol 51 es roscado y engrana, por su paso de to rn i­

l l o ,  con e l cu rso r. S i  lo s  árbo les 50 y 51 se  conectan de 

manera adecuada coa ía s  ruedas dentadas 41 y 45 re sp e c tiv a ­

mente, el e s t i íe t e  d e sc r ib irá  un trayeoto  57. correspondiente 

a l a  pu esta  a punto del an teo jo , e imprim irá e ste  tray ecto  

sobre el soporte 56, con stitu ido  con preferencia, por una h o ja  

de papel en ía  cual el tray ecto  determinado de antemano por l a

y
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imagen del blanco se  reproduce por an tic ipad a  poí una curva 

58 . Tal d isp o s it iv o  r e g is tra d o r  oonviene especialm ente 

Cüando la  imagen del blanco, en lo g a r  de reprodu cirse  en a l 

mismo ap ara to , ee ta  c o n stitu id a , por ejem plo, por una imagen 

film ada proyectada en una p a n ta l la .

Para hacer el e je r c ic io  mas conforme con l a  r e a l i ­

dad, l a  imagen del b lanco, que se  reproduce en el soporte 20, 

puede reem plazarse por un órgano movible por grados, por ejam- 

p ío , un d iso o , ana c in ta , e t c . ,  que tien e  d ife re n te s  imágenes 

de un blanco y va d ispuesto  de manera que ponga e s ta s  imágenes 

sucesivamente en posición  de presentación  con respeoto al apa- i 

rato  de m ira . 3n la  f ig u r a  3 , el soporta 20 e s t á ,  pues, pro­

v isto  de un d isco  60, montado en ro tac ió n , que tien e  v a r ia s  

imágenes d ife re n te s  62 de un avión , y un d isp o s it iv o , con pre­

fe re n c ia  electrom agn ético , que asegu ra el avance por grados 

para poner l a s  imágenes sucesivam ente delante de una abertura 

62 al t r a v é s  de l a  oual aparecen . Un cambio de imagen corres 

pondiente puede también se r  ú t i l  cuando l a  imagen del blanco 

e s tá  co n stitu id a  por una imagen luminosa producida por un apa­

ra to  de proyección, y cuya posición  en a ltu r a  y d irección  pue­

de re g u la r se  como para  el brazo 19 .

Los aparatos de e je r c ic io  del tip o  que se  aoaba de 

d e sc r ib ir  y ea el cual dos v a lo rea  prim arios se  indican por 

un d isp o s it iv o  oomán 19, 20 que da l a  imagen d e l blanco, se  

combinarán ventajosam ente con un aparato de e je r c ic io  que in­

troduce un tero er v a le r  de m edición, por ejem plo, l a  d istan ­

c ia .  3n lu gar de un p la to - le v a , é s te  aparato puede compren­

der una rueda sobre cuyo contorno se  tien de una o in ta  f á o i l -
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mente intercam biable que t ie n e , impresos o grabado#, números 

qaa in d ican , en el caneo de ana revo lu ción , d ia ta c c ia a  que 

corresponden a l tray ecto  de movimiento del blanco imaginado. 

Las d is ta n c ia s  son le íd a s  por un a u x i l ia r  que la s  d ice  en voz 

a l t a ,  según l a s  c i f r a s  que vienen a co locarse  delante de ana 

marca f i j a .  Las d is ta n c ia s  voceadas se  introducen en l a  fo r ­

ma oonocida por medio da un volante y un contador y se  in s c r i­

ben por un e s t i l e t e  en un ro d il lo  que t ie n e  papel cuadriculado 

y va  montado en el mismo árbol que la  rueda de l a s  d is ta n c ia s .  

E ste árbol es a rrastrad o  con p re feren c ia  a l a  misma velocidad  

que loa p la to s- le v a s  24 y 25 u t i l iz a d o s  p ara  lo s ángulos de 

d irección  y de a l tu r a .  Sin embargo, é s ta  %áiámetro con stitu  

ye un conjunto d is t in to s  que puede q u ita r se  de l a  mesa 2 y n ti 

1 iz a r se  a p arte .

Un aparato  como el de la  f ig u r a  1 puede también d ia  

ponerse para que pueda s e r v ir  para  e je r o ic io a  con a r t i l l e r í a  

de m arina. A e ste  e fe c to , hay que tran sform arlo  de manera 

que l a  posición  de los o c u la re s , de lo s  v o la n te s , e t c . ,  coin­

c id a  con l a  del aparato cen tral de m ira montado en un vehícu­

lo  de a r t i l l e r í a .  Alrededor de l a  báse del ap arato , se  monta 

para lo s s irv ie n te s  una plataform a movible suspendida del apa­

ra to  por un cardán. Un movimiento correspondiente de l a  mane 

r a  deseada al cabeceo, a l balance y a l a  d eriva  se  imprime a 

l a  p lataform a por medio de p la to s- le v a s  que giran  sin cró n ica­

mente con lo s p la to s- le v a s  de le s  movimientos del bianoo en 

direooión y en a l tu r a .  Se da a lo s  p la to s- le v a s  de lo s movi­

mientos en a ltu ra  y en d ireooión , una forma correspondiente 

a lo s  de la  p lataform a. Cuando el aparato se  monta en t ie r r a

-  8 -
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firm e, se  poce en consecuencia so p arte  su p erio r  a nivel y se  

¡La rego la  a c ie rto  corso f i j o ,  a l paso que l a  plataform a s i ­

gne loa  movimientos imaginados del veh ícu lo .

Un aparato correspondiente principalm ente a l de l a  

f ig u ra  1 puede también se r v ir  para  el t i r o  d irecto  cuando se  

persigue un blanco con -rmas de defensa de o a lib re  r e la t iv a ­

mente pequeño, por ejem plo, armes que t ie n ^ i un^ a lz a  Ae re ­

f l e jo  p ara  un an teo jo  de al to ra  y o tra  a lz a  de r e f le jo  para 

un an teo jo  de d irecc ió n . El brazo 19 del blanco tie n e  enton 

ces dos imágenes yuxtapuestas que representan  el blanco, y el 

anteojo  4 -?  a s  reemplazado por dos a lz a s  de r e f le jo  o tobos 

sim ples re g o la b le s  mediente un vo lan te  de al to ra  y otro de 

d irecc ió n , p ro v isto s  de r e t íc u lo s  y que poeden aproxim arse a 

l a  imagen del blanco lo más p o sib le . Un aparato  de e je r c i ­

d o  para l a  ap licac ió n  de correcciones de a l tu r a  y de d irec­

ción para l a s  armas an tiaé re a s  del tipo  mencionado más a r r ib a  

poede co n stru irse  en prin cip io  de ig o a l manera qae el aparato 

indicado más a r r ib a  y qne s irv e  para l a  introdoooión de d iatan  

o ía s .

Es evidente qne -1 invento ae puede a p lio a r  también 

a aparatos u t i l iz a d o s  coando l a  d irección  del blanco só lo  va­

r i a  en on p lano. 31 invento poede, pnea, a p lic a r se  ven tajo ­

samente p ara  lo s e je r c ic io s  con lo s telémf&oa p ro v isto s  da 

on ro d il lo  normal qae lo s  s ig u ie n te s  hacen g i r a r ,  por ejemplo, 

h a sta  qoe l a s  dos imágenes producidas por lo s o b je tiv o s  del 

aparato  y qae representan nna l in e a  qae encuentra el blanco 

estén una fren te  a o t r a .  El r o d il lo  de medición e s tá  enton­

ces conectado en so caso por on engranaje h e l ic o id a l ,  por oc

L.

¡=:
'

9



10

16

20

26

1 8 1 1 3 6

e s t í l e t e  que se  ap ilo  a , por ejem plo, a  mía c in ta  de papel 

que avanza continuamente según so lo n g itu d . En l u ^ r  de no 

blanco rea l se  puede también u t i l i z a r  en este  caso noa imagen 

que rep resen ta  un blanoo, y movible según un tray ecto  d eter­

minado de antemano, montándose una boneta d elan te  de cada ob­

je t iv o  y disponiécdoae ana imagen del blanco o una marca de 

d irección  d elan te  de d icha boneta, a d is ta n c ia  igu al a  l a  d ie- 

tan c ia  fo o a l .  Una de l a s  imágenes del blanoo es entonces 

a r ra s t ra d a  en d irección  por ejemplo mediante un p la to - le v a  

movido pea? un motor y de f á c i l  intercam bio, de manera que l a s  

l in e a s  de d irección  que parten de lo s  dos o b je tiv o s de telém e­

tro  y pasan por l a s  imágenes correspondientes del blanco se  

corten a  d is ta n c ia  correspondiente a  l a  del blanco aéreo ima­

ginado, que reoorre  un tray ecto  imaginado. l a ^ r  de re ­

g i s t r a r  el v&lor absoluto de l a  d is ta n c ia  medida, se  puede r e ­

g i s t r a r ,  cc,mo en l a  forma de re a liz a c ió n  representada en la  

f ig u r a  1, su v a lo r  r e la t iv o  o su desviación  de la  d ista n c ia  

óorrespondiente a  l a  forma del p la to - le v a . En los telém e­

tr o s  da compensación de la  ro tac ió n , la s  dos imágenes del 

co pueden in m o v ilizarse , y se  puede producir a l  movimiento ? 

aparente da una de e l l a s  montando d elan te  de uno da lo s  obje­

t iv o s  un compensador g ira to r io  del mismo tipo  que e l del apa­

ra to  y controlado por un plato**! sv a . *

También puede a p lic a r se  e l invento a aparato s en 

que se  t r a t a  de poner a punto, no un aparato de mira, sino 

otro tipo  de d isp o s it iv o  de regu lación  o de p u n tería . 31 

v a lo r  prim ario por ej ampio, l a  d irección  de un blanoo f i c t i ­

c io , puede enton oes in d ica rse  mediante un ín d ice  movible, es-
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tacdo el d isp o s it iv o  de pu n tarla  en re í ación de a r r a s t r e  coo 

otro  in d ice  correspondiente (ín d ice  subordinado). Los dos 

ín d ice s están conectados eon el d isp o s it iv o  r e g is tr a d o r .

3n el aparato representado en l a  f ig u ra  4 y u tiliz a d o  para 

5 ¿os e je r c ic io s  de pu n tería  de bocas de fuego, ano de lo s  da­

to s  del t i r o ,  por ejem plo, l a  regu lación  de la  d is ta n c ia  de 

e s t a l l id o  o en ángulo de derivapcón re lac ió n  al superlmpaoto, 

se  in d ica  por medio de un d isco  70 p ro v isto  de un ín d ice  o 

de una a tija  y sosten ido  por ún á rb o l, 71 montado en ro tac ió n , 

iO y e s te  árbol rec ib e  un movimiento de ro tac ión  detenninado de 

antemano por medio da un d isp o s it iv o  de a r r a s t r e  que compren­

da un p la to - le v a  73 accionado por un motor de re so r te  p ro v is­

to de un regulador o por un motor sin crón ico  72 a s í  como una 

arem allera  74 accionada por dicho p la to - le v a  y qu^ engrana 

16 con un aaotor dentado 75 sosten ido  por el árbol 71 . Un ín - 

d ioa subordinado con stitu id o  por un d isco  76 p rov isto  de un 

ín d ice  y conectado con una rueda dentada 77, va montado en ro ­

tación  sobre dicho á rb o l, estando l a  rueda dentada 77, con 

p re feren c ia , mediante un mecanismo de m u ltip licac ió n  78, en 

20 ta l  re lac ió n  de a r r a s t r e  con el volante 79 montado en un á r ­

bol 80 y que forma p arte  de un d isp o s it iv o  da p u n tería , que 

haciendo g ir a r  el volante se  haga g ir a r  el d isco  76 en e l mis­

mo se n tid o . 31 volante pueda ponerse, mediante un segundo 

mecanismos de tran sm isión , en re lac ió n  de a r r a s t r e  con un apa- 

26 rato  de regu lación  de la  d is ta n c ia  de e s t a l l id o  o con un cañón 

o un sim ulaoro que lo  reem plaza. La regu lación  del d isp o s i­

tiv o  de pu n tería  con re lac ió n  al v a lo r  prim ario v a r ia b le  in d i­

cado por e l ín d ice  70 se  r e g i s t r a  con p re feren c ia  en una h o ja

- 11 -
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3e papal 82 por medie de un órgano d e sc r ip to r  prov isto  de 

oa e s t i l e t e  y puesto , por medio da un d ife re n c ia :!, en r e la ­

ción de transm isión  de movimiento con el d isp o s it iv o  motor 

y el de p u n tería . 3n la  forma de re a liz a c ió n  represen tada,

5 e l órgano in se r íp to r  83 e s t á  con stitu id o  para mayor c la r id ad , 

por al e je  de an s a t é l i t e  84, e je  que va montado an p ivote  

sobre e l árbol 71, estando el s a t é l i t e  84 en engranaje con una 

rueda dentada 85 s u je t a  fijam en te al árbol 71, y con una rue­

da dentada 87 unida al árbol 80 por un engranaje 8 6 . 3s evi- 

l J  dente que se  puede r e g i s t r a r  también el v a lo r  absol oto del

dato de t i r o  in trod u cid o . 3n l a  forma de re a liz a c ió n  repre­

sen tada , el valor de t i r o  correspondiente se  in d ica  por medio 

.-d a  un ín d ice . 3 s te  índioe pueda naturalm ente conectarse por 

an transm isor de p rec isió n  oon un ín d ica  subordinado eorres-  

1 5  pendiente, coneotado con el ín d ice  76 . V arios d isp o s it iv o s  

sem ejantes al de la  f ig u ra  4 pueden reu n irse  an un só lo  con­

junto para un número correspondiente de datos de t i r o ,  y pro­

v eerse  de un d isp o s it iv o  de a r r a s t r e  común. la t a  d i s p o s i t i ­

vo de a r r a s t r e  puede e s ta r  con stitu id o  también por un reoep- 

gO to r  singono ram ificado por medio de un cab le  en el transm isor 

singono correspondiente montado en un instrumento o en tra l, o 

en un transm isor singono accionado por un vo lan te  correspon­

d ien te  de puesta a punto 9 ó 12 de un aparato de e je r c ic io  

como eo de ¿a f ig u ra  1 . puede también u t i l i z a r s e  un mando 

gg a mano en todas l a s  formas de r e a l iz a c ió n . 31 v a lo r  prima­

r io  correspondiente no corresponderá ya entonce# a un tray ec­

to datenninado de antemano para el b lanco, pero g ra c ia s  al 

r e g is tro  v a r ia r á  s in  embargo de modo que pueda se r  oontrolado,

-  12 -
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lo  que perm ita ana v e r if ic a c ió n  su b sigu ien te  del aparato o 

aa s e r v ic io .  Cada d isp o s it iv o  re g is trad o r  e s ta r á  p ro v is­

to , con p re fe re n c ia , de un e s t i l e t e  de mando electrom agnético 

para marcar el momento, por ejem plo, de la  p a rt id a  del d ispa­

ro o de la  regu lación  de la  d is ta n c ia  de e s t a l l id o .

T5n el aparato representado en l a s  f ig o ra e  5 y 6 y 

que s irv e  para v e r i f ic a r  instrumentos cen tral e s ,s e  re g istran  

lo s  v a lo re s  in troducidos en lo s  instrum entos lo mismo que lo a  

v a lo re s  c a lc u la d o s . 31 aparato t ie n e  un b astid o r o una mesa

90 sobre lo s  cu a le s deben montarse lo s  instrum entos. 91 de­

sign a lo que se  llaman instrum entos gamma, en número de dos, 

cuyos p ie s se  han quitado y que descansan en la  mesa por sos 

pernos de anión v e r t ic a le s  92, de manera que lo s fondos pue­

den g ir a r  librem ente. Los v o lan tes de maniobra 95 de lo s 

instrum entos están  conectados oada uno, por d isp o s it iv o s  de 

transm isión de movimiento 94, da tipo  adecuado, cada uno oon 

uno de tr e s  arbo les 96 montados en l a  mesa y p ro v isto s de vo­

la n te s  95, de manera que lo s vo lan tes 93 giren  en el mismo 

sentido  y a l a  misma velocidad  que lo s v o lan te s 95. Les á r ­

boles 96 están también conectados cada uno, en re lac ión  de 

a r r a s t r e ,  con uno da lo s t r e s  d isp o s it iv o s  re g is tra d o re s  97 

que re g is tra n  lo s v a lo re s  de ángulo y de d is ta n c ia  correspon­

d ien tes a un punto de medición f i c t i c i o  e introducidos en 

lo s  instrum entos. Los tran sm isores singónos de o¿da in s ra- 

mento in d iv idu al están  conectados cada nno, por medio de lo s  

cab les normales 98 que forman parte da lo s instrumentos con 

un receptor síngono 99, y oada uno de e sto s recep tores acc io ­

na un d isp o s it iv o  re g istra d o r  100. áatoe d isp o s it iv o s  re g is-
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trad ores in d icarán , pues, en cada in stan te  loa  datoa del t i r o ,  

ta l  ea como se  han cal calado por loa instrumentos correspondían 

t e s .  Cada grupo de d isp o s it iv o s  re g is tra d o re s  r e g i s t r a  le s  

d ato s del t iro  en t r e s  h o ja s  de papel cuadriculado a rra strad a s  

por un árbol coman 106. Este árbol ea accionado por el mismo 

motor que lo s t r e s  á rb o le s p a ra le lo s  101, a rra strad o s  a so vez 

por medio de no engranaje h e lic o id a l , por un árbol tran sv ersa l 

común 102. lo s  árbo les 101 tienen sendos p la to s- le v a s  103. 

Unas ru e d e o illa s  qne se  ap lican  sobre e sto s  p la to s- le v a s  a rra s  

tran sendos ín d ices 104 mediante b razos, segmentos dentados y 

ruedas den tadas. Los árb o le s 101 describen  una va a l t a  por 

ejemplo en un minuto. Se admite qoe e ste  lapso  de tiempo co­

r re s  po!$d.e a an ataqne aéreo . Los p la to s- le v a s  se  calecían  

de manera que loa ín d ices 104 indican  en oada in sta n te , doran­

te  una v a e ita  de ¿os árb o les 101, lo s  ángulos correspondien­

te s  de a l t a r a  y de d irecc ió n , a s í  como l a s  d is ta n c ia s  entre 

an instrumente cen tra l imaginado y un blanco aéreo movible 

imaginado que reco rra  en un minato un trayecto  también imagi­

nado. Los árbo les 96 están conectados oada ano, por meca­

nismos de transm isión  adecuados, con uno de lo s tre s  ín d ices 

subordinados 105, concón Lricos con lo s  ín d ice s 104. Los 

v o lan tes 95 sor. accionados de t a l  manera que lo s  ín d ice s 105 

siguen lo  más exactamente p o sib le  lo s  ín d ices correspondientes 

104.

Para v e r i f ic a r  l a  exac titcd  de an instrumento, se  

calcu lan  por medio de ta b la s  de t iro  y basándose en lo s  d ia ­

gramas dados por el d isp o s it iv o  re g is tra d o r  cen tral 97 para 

lo s  v a lo re s  de medición in trod u cid os, lo s  datos de t ir o  para

- 14
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un número adecuado de puntos de la  t r a y e c to r ia  imaginada 

para el blanco aéreo . Se comparan loa re su ltad o s con lo a  

diagramaa qae indican  lo a  datoa de t ir o  sum in istrados por el 

instrum ento. Ocando un instrumento a e h a  encontrado ju sto  

(o en su caso ouando ae ha e stab le c id o  ana ta b la  de correc­

ción para dicho instrum ento) eato puede se rv ir  de base para 

comparación ea con otroa instrumentos a  v e r i f ic a r  por ana sim­

p le  comparación de lo s diagramas da lo s datos de t ir o  obteni­

d o s. Siguiendo de macera ir re g u la r , con lo a  v o lan tes 9 6 ,ae 

puede hacer una comparación en tre la s  propiedades de compen­

sación  de d iv erso s instrum entos. En su oaso se  puede su­

prim ir e s ta  maniobra de sucesión  conectando cada uno de lo s  

arbolea 96 oon un ín d ice  correspondiente o haciendo que cada 

p la to - le v a  actué sobre un tran sm isor singono que accione el 

vo lan te  de maniobra correspondiente sobre el instrumento por 

medio de un receptor singono y de un servom otor.

31 invento perm ite también la  v e r if ic a c ió n  de in s ­

trumentos cen tra lea  mediante un blanco aéreo movible re a l cu­

ya tra y e c to r ia  ae mide entonces por medio da te o d o lito s  provis 

toa de d isp o s it iv o s  re g is tra d o re s  y que indiquen indirectam en­

te  lo s v a lo re s  prim ario v a r ia b le s ,  a l paso que lo s  datos da 

t ir o  calcu lados en el instrumento central ae re g is tra n  de ma­

nara sensiblem ente análoga a l a  del instrumento representado 

en la s  f ig u ra s  5 y 6 . Un instrumento central p rov isto  de 

d isp o s it iv o s  para r e g i s t r a r  lo s  v a lo re s  de medición in trodu­

cidos puede también se r v ir  para r e g i s t r a r  la  tra y e c to r ia  de 

un bienoo aéreo m ovible. Por aso según el invento, la  v e r i­

fic ac ió n  de instrum entos cen tra le s  por medio de un blanco aéreo

§
15



5

10

16

20

1 8 i ! 3 6

re a l pueda también tañ er lu gar por el r e g is t r o  de lo s valo ­

re s  prim arios in trod u cid os, indicados por el d isp o s it iv o  men­

cionado en último lu gar, lo mismo que v a lo re s  oaloulados en 

el instrum ento. Se ooncibe que t i r o s  de e je r c ic io  e fectu a­

dos contra blancos remolcados puedan in d ic a rse  completamente, 

según el invento, por el r e g is t r o  de la  t r a y e c to r ia  del blanco 

por medio de te o d o lito s  re g is tra d o re s  y con ayuda de un in s­

trumento cen tral con el r e g is t r o  de lo s  v a lo re s del blanoo y 

de io s  d ato s de Tiiro, en combinación con un telém etro r e g i s ­

trad o r y uno o más d isp o s it iv o s  de pu n tería  de un cañón, y 

con el r e g is tro  de lo s v a lo res ab so lu to s en él in trod u cid os, 

E sta  s o l ic i t a d  qae corresponde a l a  presentada en 

S a e c ia , el 7 de septiem bre de 1942, bajo el número 552%/42 , 

se  acoge a lo s  ben efio ios del a r t íc u lo  51 d el v igen te  E sta ta to  

de propiedad In d u str ia l  y a lo s  derivados de lo s  Decretos de 

M oratoria del 7 de febrero  y 4 de ju l io  de 1947,

- N O T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se  

presentan para que seso  ob jeto  de e s ta  paten te  de Invención 

en España, por VEINTE años, son lo s s ig u ie n te s :

l s . -  U n 'd isp o sitiv o  para  v e r i f ic a r  aparato s de 

mando o hacer e je r o ic io s  con lo s  mismos o con otros análogos, 

caracterizad o  porqne comprende medios para l a  in d icación  coB-
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tien e  de neo o más v a lo re s  prim arios v a r ia b le s ,  de manera que 

pueda se r  controlada y na d isp o s it iv o  pára el r e g is tro  con ti­

nuo de v a le re s  correspondientes a lo s v a lo re s p rim ario s, e 

in trod u cid os, calon lados o ambas co sa s , en el ap arato ; pudien- 

5 do además e ste  d isp o s it iv o  tener nna o mas de l a s  c a r a c te r ís ­

t i c a s  s ig u ie n te s  -

a) Cuando se  a p lic a  a instram entos c e n tra le s , el 

d isp o s it iv o  e s t á  p ro v isto  de medios de r e g is tro  de lo s  v a lo ­

re s  medid##, a *  í  como de lo s  datos de t i r o .

10 b) Organos o d isp o s it iv o s  in d icadores p ro v isto s

de un d isp o s it iv o  da a r r a s t r e ,  indican un v alo r correspondien­

te  a una tra y e c to r ia  imaginada del blanoo.

o) El d isp o s it iv o  de a r r a s t r e  menoionado en b) 

comprende nn p la to - le v a  accionado con p re fe ran o ia  por un motor 

i5  y fácilm en te in tercam biab le , d isp o s it iv o  cuya forma correspon­

de a  c ie r t a  tra y e c to r ia  del blanoo.

A) El d isp o s it iv o  motor menoionado en c) t ie n e  por 

lo menos dos p la to s- le v a s  a rra stra d o s  sincrónicam ente, en aa 

caso , por un motor coman, para reproducir cada ano un número 

20 correspondiente de v a lo re s  conexos correspondientes a una t r a ­

y e c to r ia  imaginada de un blanco-.

o) Para un instrumento o an tra l, d isp o s it iv o  de 

a r r a s t r e  mencionado en d) e s t á  acoplado con loa órganos de 

regu lación  de¿ instrum ento.

25 f )  El d isp o s it iv o  re g is tra d o r  e s t á  d ispuesto  de

manera que r e g i s t r a  l a  puesta a  panto de un d isp o s it iv o  de 

pu n tería  del ap arato , d isp o s it iv o  de p a n te r ía  qse se  re g a la  

a  mano con arreg lo  al v a lo r prim ario in d icado .

- 17 -
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g) El d isp o s it  ivo re g is tra d o r  macoionado so f )  se  

dispona de manera que r e g i s t r e  i a s  desv iacion es even tuales de 

l a  regu lación  del d isp o s it iv o  da pu n tería  ooo re lac ió n  al va­

lo r  prim ario in d icado .

h) El d isp o s it iv o  de a r r a s t r e  mencionado en b) 

a s í  como el d isp o s it iv o  de pun tería  están  oonectados eo r e la ­

ción da a r r a s t r e  con el d isp o s it iv o  re g is tra d o r  por mediación 

de un d ife r e n c ia l .

i )  Los órganos in d icadores comprenden un brazo 

que tien e  una imagen del blanco o un aparato de proyección 

para proyectar dicha imagen, podiendo re g u la rse  la  posición  

de dicho brazo en a ltu r a , en d irección  o en ambas co sas, a l ­

rededor de un centro de ro tación  por medio del d isp o s it iv o  

de a r r a s t r e ,  da manera que se obtenga una d irección  v a r ia b le  

con re lac ió n  a l a  imagen del blanco y al d isp o s it iv o  de pun­

t e r í a  comprende un aparato de mira que puede d ir ig i r s e  a la  

imagen del blanco .

j )  La imagen del blanco va d isp u e sta  áec-ro del

a p ara to .

k) 31 aparato de mira perm ite a dos personas 

apuntar simultáneamente a la  imágen del blanco, porque com­

prende un anteojo de dos o cu lares para un solo  o b je t iv o .

l )  Un e s t i l e t e  que coopera con un soporta f i j o  

va conectado con el ¡parato de pun tería  da manera que su mo­

vimiento en des d irecc ion es perpen dicu lares entre s í  co rres­

ponda a los movimientos del gparatc  de pu n tería  en a ltu ra  y 

en d irecc ió n .

- 16 -
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m) Dos e^emeíjtoe van conectados en re lac ió n  de 

grr<iS* re oon e l d isp o s it iv o  de punt^rí^., ^^^&ndo cade, ano 

de e l lo s  d isp u esto  de menera que r e g i s t r a  en un soporte mo­

v ib le  ¿a s  d esv iacion es del d isp o s it iv o  de p a r te r ía  en a ltu ­

r a  y d irección  con re lac ió n  a l a  d irección  del blanco.

n) El aparato de p o r te r ía  va  montado en rotación  

p p ra ia ! sobre un a je  v e r t ic a l  con se d isp o s it iv o  de regu la­

ción, al d isp o s it iv o  de a r r a s t r e  va su je to  y conectado macá- 

gicam-í.te al brazo de mira mediante un órgano coaxial del e je  

ge ro tación  p a rc ia l  del aparato Re m ira .

o) El aparato de m ira comprando dos p a rte s que 

giran una sobre un e je  h orizon tal y o tra  sobra un e je  v e r t i ­

cal que corte el e je  h o rizo n ta l, y el brazo da m ira puede 

e fec tu ar un movimiento de ro tación  p arc ia l alrededor da e sto s  

dos mismos e je s .

p) El brazo de m ira e s tá  p rov isto  de un órgano 

movible por grados, que tien e  v a r ia s  imágenes d iferent es de 

un blanco y va d ispuesto  de manera que t r a ig a  e s ta s  imágenes 

sucesivamente a una posición  de presentación  oon re lac ión

al aparato de m ira.

q) Lo* medios in d icadores comprenden un ín d ice , 

movible, y el d isp o s it iv o  de p u n tería  e s t á  en re lac ió n  da 

a r r a s t r e  con otro  ín d ice correspondiente (ín d ice  subordina­

do) conectado con el d isp o s it iv o  r e g is t r a d o r .

r )  El instrumento central e s tá  conectado por lo 

menos con un d isp o s it iv o  de p u n tería  de un cañón por medios 

que permiten r e g i s t r a r  lo s datos de t iro  contenidos en dicho 

d isp o s it iv o , y en su caso también con un telém etro , por me-

y
y
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d io s que permitan r e g i s t r a r  loe v a lo re s  contenidos en dicho 

telém etro y que debm in tro d u c irse  en el instrumento c e n tra l .

2 8 .-  Un d isp o s it iv o  de v e r if ic a c ió n  de apara­

to s da mando o de aparatos análogos, o da e je r c ic io  con e s ­

to s  ap a ra to s .

Cal y como se ha d e sc r ito  en ,'a Memoria que ante­

cede representado an lo s  d ib u jo s que se  acompañan y con lo s 

f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

Beta Memoria consta de ve in te  h o jas e s c r i t a s  

por una so la  c a ra .

Madrid,
 ̂ 24D!C. 1947

Pe A *

Ch/ 20 -
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