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Hats Inverntec ga rafisers 2 instrumentos

para coatrolsr el fuege da cofidn centrs blsancos adrsocs, La-

lses como loe aviones, 7 tisns por objeto ofrsoar una dis~
posicidn para determinar el idnzulo entre la linea da pun~
ter{a al blancc y lz direceidn ds su movimiento, dngulo
qua en adelants =me llemsrd "el Angnlo 4o Tuta en o1 es-
vacio", RBste dngulo es un elsmsnic essncial en la cons-

truceion de un trisngule dsl enal se ha ds dedumeir la
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magnitud exscta de punteria delante del blanco. #s, pues,
de gran importancia sn 1t0do momento cbtener un valor ge-
guro de atcho dngulo.

Sezin el invento se hace posible la deter-
minacién contf{nue del dngulo de ruta en el espacic dis~
poniendo que distintos dispositivos pars reproduwcir, por
ejemplo, vwor dibujo en clerta  escala, la traysctoria del
blance en proyeccidn horizontal y vertical, resypectiivamen~-
te, Be provean de mecanismos regulables para indicar lsa
dirsccidn del movimiento del blanco en las dos rroyeccio-
nes y qus diches me cani smos estén, en ousnto a su rogu=
lacidn, conectados funcioralmerts con un apasrato para de-
ducir sl dngulo de ruta de las dos, yroysccisnes ds la di-
rececidn de movimiento y el #ngnlo cobssrvado de eluvacidn
al blenco, Zsite sprreto para deducir sl dngvle ds ruta
890 basa adecuzdamsnie wun vua ra;ras;utacidn seométrica
an 91 espacio ds los diverscs oom.onentes ds gue e forme
el Zozulo ds ruta. Parz ssts sfeeto, éiche apérato pueds
comprsndér ri disco con prefsrepcia cilrcular o similsres,
movible sobres un ejs situado aﬁ el planc dsl disco, asi
como sobre un eje fijo gerpenaiculer sl primer eje men=-
clenaco, y ans estd rrovisto ds un brazo dastinado a '
glrar en ol plano del discou sobre si punto ds intersec-
cidn de dichos sjos y gre sea eapaz de reznlacidn exter~
na sobre u: eje ds rotacldn qus se extisnds sl través de
diche intersecoidn en sngulo recto ccn el sje fijo, asi
ccno con relacidn a am dnzulo con el eje glratorio,

Bl invenio ss describird mds plenamsats oon
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referencia al dibujo zdjunto, que musstrsz diagramsitioa-

mente, por via ds ejempio, partes cvrregsropdisntes de un

lnstrumento de cortrel del fuege de cafidn segdn el inven-

to, ol llamszdo instrumento centrsl pars fusze antiadrso,
Do log instrumentcs de observacidn el ins-
trumento csutrsl recide clertos valerss primarios, nor
ejemplo la distancia del blanco y lcs dngulos da trsvesia
v ®levecidn, sV y hV resgectivemente, al purto ds puateria,
Por medio de un mecanismo, no rsyresentado, lz distancia
del blanco ss resuslve en sSus d0s componsntes, la distsn-
cla horizontal ah y la sltura H, Bl instrumento centrsl
tiare tambien meceniencs quea computan: ver §jemple, la
valocidad del blance horizontalmente {fh) y el yrodueto
ds etz velocidad y el tiempo de vuelo (T) dsl proyectil

producto que es iguel a ls yroysccidn horizontal de la

-distancis de yunteris delante del blanco,

Un disrositiveo para registrar una proyeo=
cidn horizental del trayscto dsl blance comyrsends un dis-
¢0 cirocular de matarizl transparente, por sjemplo vidrio,
que tisns dojinetss adecusdc s su su pasriferia para girar
sobre su centrc. Bste disco, inldicades ;or elvcirculo ds
trazos 1 en el dibujo, es movido por medio de un tornille
gin fin zly un engranajs cduice 3 desds un mecanismo motor
8V, que le comunica un movimiento giretorio corracpondisn-
te a toda alteracidn en el dngnlo lateral del blanco., 4n
su parte infsrior, el disco 1 tlens un reveatimlento de
un materisl colorante que no se ssca, Montado dajo el dise

co 1, hay un carro 4 que, por medic des un véstago roscade
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5, unneds dssylaszargs radislnentes con re=pacto 51 disco,
Sujatc 21 carrce 4 va n: srtilets Tsristrader & que £eSCane

o ™

sa en =1 dedo ladsricr 4= disce 1. Yn msconisms impnlacr

[

Q ¥

2
ah somuniea el vistago § 12l ragalueidn qus, sa 1z escala

el iastrumsnto, la dist:ncis dssde w1 eenitro del disco al

estilete rugistrador 6 e8 iswval m is . starcia hovizontsl

C}

al blanco, Bl carrc 4 tilens tswolén wrn brazo 7 mountedo
parz osecilar ccobdrs ol eje dsl estilate & ¥ regulable, en
ceanto & sn poeieiln angulsr oon respecto al véstago B,
por nedio de un torrillo sin fin € gopactade funcionslng e
te schbre un sagranuje difsrsncisl 10 cepn sl mecanianc ime

vulsor sV aef{ como c¢on wr volante 9. Montada pars desli-

<

s

zarss 87 uns renura lengitvndlasl ar s} braze 7 hay una

tusrca qus gostiens updsiilets zspistraler 11. X1 dsspla=
zemisnto de 12 tuerea ¥ su estiledts 11 aslradedor dsl brazo
7 as efectia por medic ds un véstago rosezdo 72 cousciado

Toacionsinsnts

con win mscnnismo impulssr danoctado por
gl zrcivcto T.Th y anae 1 22, ds maners cve 1s distan-

cla snirs lez s
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aponde =1 valeor dsi

rcdnete T.fh, asto eg, lm vroYyeceidn horizontal ds la

o

distuncia de guntex

L

fa delzuts del blznco, La conexidn
entre sl mecanisme imgpulsor y el vdstego 72 no ss Tre-

Pressnla sn detalle, pero Atbs entsndsrse gue tvedsn

~usarss medios adscuzdos para el objeto, Sismpre qUs Due-

dan trsnsmitir movimisnito 2l estilete 11 indspendionte-~
mente del desylazamiente 46l carro 4 y de la rotacidn
del braze 7. Bl estilets 11 estd destinszdo a apoyarse con

P ]

el lado luferior del Gisco ¥ stbresale por una rammra de

-4—



10

15

20

25

ey 181535

un brazo 12 que va montsdc para ogcilar sobrs €l miemo
centro que el disco 1. Por medfo del engransje cdénico 13,
14, ol movimiento angular del brsazo 12 se transmite a un
engranaje planetsario 15, dondes se compone con el movimien-
te angular del disco 1, pundiando leerse en uns escala 16
sl dngule resultante, llamado la orientzcidn sl punto de
impacto {Ssv). Bn el material colorante del lado inferior
del dlsco 1 los dos estiletes & v 11 trazan 1{nsas que
reproducen el trayecto del blanco y el dsl punto de im-
pacto respectivamante; Por méﬂio del volante 9, el brazo
7 se ha de ajustar 3 mano parsa mantener una direccidn
correspondiente & la de ruta o, en otros términos, a la
rroyeccidn horizontal (kVh) del dngnlc ds mia oue puede
estimarse por 1allinoa de regietro dibujsda de la tra-
yectoria del blanco descrita. Como las alteraciones del
dngrlo lateral oV se transmiten svtondticamente =1 braze
7 por medio del engranaje difersncisl 10, el volznte 9
s6lo se ha de usar en casc de una verdadera alterzcidn
de la direceidn ds movimientc &sl blanco,

Un dispositivo para trazar uns yproyeccidn
vortical del trayscto de blanco se comsiruye de maners
algo distinta, y comprends una tira de papsl 17, con pre-
ferencia provista de l{neas correspondientes a la escala
de zltitud y destinada a desenrollarse de un rollo 18 y
a enrollarse en un ssgundo rolleo 19, Xste ultimo es movi-
do por un mecanismo impulsor 20 & velocidad correspon-
diente a la velocidad horizontal del blanco fh en cedas

momento. Montada para moverse paralelamente sl plano de
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ls tira de papel en direccidén transversal s la de au mo=-
vimiento, hay una barra de cremellera 21 que sostiens un
oéstilete registrador en 22 y estd conectada fuuncionalmen-
te con un mecznismo impulsor h destinade 2 ajustar la ba-
rra de cremallers de manera gue 18 posicién del sstilete
en 22 corresponda en cada momento & la sltitud del blan~-
co. asf en la tira de papel 17 se trazard unz curva que
reproduzea la proyeccidn del trayecto del blianco sobre

un plano verticsal gue varfa con la curva horizontal de
trayscto del blanco, De menera andloza, el trayecto del
blance pvede también reproducirse en proyeceidn sobre omal-
guier planc vertiocal fijo, teoniends en tal vaso el rollo
19 gque ser impulsado & velocidad correspondiente a la com~
ronents 9n dicho plano de la vslocidad herizontal dsl
blanco. Movible a un lado ¥ otro en una muséca practica=-
da ez 1a cremallera 21, hay una segunda cremallers £3 que
ongrana oon una rueds dentada 24 montada giratoriamsnte
en 22 y que tiene un fndice 25, Por medic de uc sngranaje
dlferencial indiocado en £6, puede comunicarse cierto mo~
vimisnto, en relacidn con la cremsllers 21, a l& cremalle-
ra 23, siendo as{ regulable la direccicdn del f{ndice 25.
HBsta rugulacidn 3s realiza por medio de un volante 27 de
%al maneras que ¢l fndice 25 indigue 1a direccidn del tra-
yéctc del blanco registrado, Bl dngule snire esta dirsc-
eién y el plano horizontal se llama el dnzulo de inmersidn
{av) y la posicidn efectiva del volante 27 serd ag{ una
mediida de 2icho dngulo,

Como y= se hz dicho, el Angulo real ds ruta
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en ol esgacio se define como el fnzule srire la cirsccidn
de Tuta v la 1{nea de punteris al blance, y el mismo rueds
deducirse ds tros componentes, a sabsr, la ;royeceidn ho-
rizontal kvh del dngulo és rutsa, el gngulo de inmsrsidn av
¥ el £ngulo ds elevacidn hV de la 1lfnea de punterfa, Segin
el invento esta deduccici ss reallza por un aparato espe-
cial, el transformador de éngulﬁs de espsoio. Bste COmLIron~
e un digeo circunlar 30 que por medio da dos chavatas de
vivote diametralmente opunestas 21, 32, va montado como un
miembro de suspsnsida ahorguillsdc 33 que, a su vez, va
montado girstoriamente en el bastidor dsl instrumento, de
manera que puede ogcilar sobre uu sje fijo 34 gus corta
perrendionlermente 8l eje 31=32 sn a8l cantrolso del disco
20. Bste ultimo tiene un brazo 36, que va montado para
oséilar on ol plano del disco sobre 8l centro dsl mismo,

y por medio de una junta uriversal y una biela 37, estd
conectadc con un segunéoc brazo 38 montado en pivote en

w:i miemoroe azhorguillado 29 gue, a su vez, va montado paré
oscilar sobrs el eje longitudinal 40 gue pasa por el cen-

tro 35 del disco30., Los dos brazos 36, 38 y 1a .blela 37

. forman Juntos un sistema de psrzleldgrame articulado, que

Puede oscilar cowo un todo scbre el eje 40 y que, al mismo
tismpo es regulable en cuantc al dngulo entrs los brazos
36, 38 y el eje 40, La rotacidn del zistsms sobre el eje
40 se realiza por medio de uuna ssarie de ruedas dsrtadsus
41, 4z, 43, una rusda achaflsnada 44 y otrs rueda Genta-
da 45 gue engrana con la oremsllera 46 gue sostisne dos

chavatas 47, 48 en contactc con un disco de leva zn forme
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de corazdn 49 y as{ estd destinadc a moverse lonugitwdinsl-
mentsc, siendo impulsado sl disco de leva »or un tornillo
sin fin 50 en el drbol del .mencionadc ternillo sin fin 8.
Bl conjunto de este disyositivo transmisor d¢ movimiento
tlans por objeto hacer gue el sistema 35, 37, 38, gire so-
bre sl ejs 40 en un dnsulo que corresponde en cada momento
a8 la rotaocidn del brazo 7 que indica ls proyeceidn hori-
zontal del zngulo de ruta, Pransformer ol movimiento Lor
medic dsl disco de leva en corazdn 49 y la cremallera 46
¢s unscessrio, en vista de gue 1la lipertad de movimiento
del sistema 30, 37, 38 es menos de una revolucidn completa,
Para el propdsito de regular el angulo entre los brazos 35,
28 ¥ 8l eje 40, una rusda heliccidal 51, sujeta al bdraze
38, engrana con un tornille sin fin 52 movido por medio
de dos rusdas dentadas 53, 54 y un sngransje difsraencial,
en el cual la rueda 42 es la rueda diferencial, dssde un
drbol BE que, pcr medic dsl snsranaje cdnico 56, estd co-
ngctado funeionzlmants con el vclante 27 para ragular al
dnemlo de inmersidn. ’

En rez2lidad el eje 40 corresncnde & una
1f{nea vertical a travéds del blanco, Bl ejs 21-32 corras-

ponde a la linea ds punterfa al blanco, y el dnculo entre

esta 1{inea o eje y la l1{nsa verticzl 4, esto a3, el com~

plemento dsl sngule de slevaoidn, se introducs haciendo
glrar sl conjurdo @sl miswbro de suspensidn 33 sobre el

ejs 34 por sl angulo de elevacidén, lo cusl se rsaliza por
un mecanismoc impulsor hV por medisecidn dal engrénaja 57, 58,

Resulta de lo anterior que le diraceiln longitndinal del
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brazo 36 corresponds = ls dirsccidrn de moviﬁieﬂta asl blan-
co, 7 ol Angulo de zuts sn el esracio (kVr) pedido se ob-
tendrd as{ como @l dnsulo sntrs el brezc 36 y el eje 31-32,
Bste dngulo pueds, ucr ejemplo, leerse en una escsla digpues-
ta en el Adisco 30. Fero con preferencia el dngulo s3 dster-
mina ror medio de un dlspositivo sldotrico medidor de dngu~
los agve vuede disefiarse, por ejemnlo, del modo siguiete,
%1 brazo 36 estd provisto de un miembro ds contacto en for-
ma de lengleta 60, destinsdo, al girar el brazo 36 en una

u otra direceidn, a tocar una u otra de doz plezas de con-
tacto 61, 62, snjetas & uu disco 63 gue va montado en el
disco 30 para girar sobre su centro 35, Bl disco 63 estd
degtinado a girar por un motor racegtor de paso a pam su-
Jeto 81 1lado posterior del disco‘so ¥ gus funciona somo un
pequefio moter sinerdnioco. Cables de conexidn elédotricos
flexibles pueden llevarse de manera adecuada desde las ple-
zags de contacto 61, 62 y dssde «l motor del recepivr para

no impedir los movimientcs del disco 30, Xas plezas de cone

_tecto 61, 62 estdn coasctedas con un aparato motor eléetri-

eo ©4 para formar contactos de maniobre para el miswmo, ¥
8l motor raceptor estd consctado con un transmisor 65 mo-
vido »or 2l aparato 64, rasceptor y transmisor oque formen
parte de un sistema sléctrico de transmisidn autosinord-
nico ya conoclido sn =i mismo, recsptores ¥ tranemisores
gue se llamardn en adelante rspeptores y itransmizcres
Selayn raspectivamente. Tan pronte como la lengflata 60
hace contacto con ca&lquieré,ae las piezas de contacto

61, 62, arrance sl sparatc moter 64 para mover &l trans-
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misor Selsyn 65, sisndc as{ ol receptor Selsyn del disco
50 asccicnsdo para hacer girar el disco 63 ¥ por consiguien-
te tombién las plezas de contaocte 61, 62 en tal dirsceidn
gue el contacto cese., Jomo a8l receptor Selsyn sigue sismpre
al transmisor Selsyn exactamsnts, sl movimiento dsl transmi-
gcr Selsyn ssrd upa medida del movimiento de las plezas de
contacto &1, 62, 7 ﬁor consiguiente, tambidi de la dol bra=
zo 36, Bl #dngulo XVr pedido puede asi leerss en un disce
graduado 66 acoplado con el drbel del transmisor Salsyn.
Bste ultimo puede también conectarse cou otro receptor
Selsyn fijo en otra parte y destinado all{ a indicar el
dngule de ruta o a introducirlo en otro aparato.

8videntemente la combinacidn dsserita as
un rsceptor y un transmisor Selsyn puade sustituirse yor
cualquier ctrc dispositivo elédetrico medidor de éngulos,
por ajemrlo uno 4el tipo ds wnotsnoidmetro comdn, aungue
con1 menos exactitud. La forma dy realizacidn arriba des-
crita puede modificarse tambidn en otros varios rsspsctos
8in apartsrse dsl invento,

Esta solicitud, que corresponds a la yprse-
sentads en Suecia el 24 de marzb de 1942, bajo el ne 1858/
1942, se acoge a los bemsficics del articulo 51 del vigente
3statuto sobre Propiedad Indnstrial, y a los dsrivados ds
los Decretos ds Moratoria de 7 de fubrero y 4 de julio de

1947,
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Yos puntos de invencidm propia y ruweva que
Se pressntan para guse sean objeto de esta Patents de Invan-
cidén en sspafia, vor VEINTH afios, son los siguientes:

19; - En un instrumento para countrolar el
fusgo de cafidn contres blancos adreocs, wna digposicidn para
determinar el dngulo entre 18 lfnea de punterfa al blanco
¥y la direcoldén de movimiento del mismo (dsl dngulo de ruta),
caragterizado porque se disponen dispositivos distintos na-
ra reproduclir, per ejemplo por trazadoc an cierta ascals,
una proyasceldén horizontal y verticsl del trayecto del blan-
co, ¢on mecanismos regulsvles psra indicar la dirsccidn de
movimiento del blanco en lus dos rroyecciocnas, y porque
estos mecsniamos estdn acoplados con un ararzto para dedn-
cir el dngulo ds ruta de las dos nroyeecionesde 1s direc—
cidn de movimiento y &l dngulo observado de elevacidn al
blanco,

22, ~ Una disposicidn saegin se reivindiea
en el punto 12, en la cuzl sl dispositivo que dsduce el
dngulo de ruta comyrende un disco oscilante ¢ similaras
movible sobre un eje situadc en el plano del disco, as{
como sobre un eje fijo, pergendicular sl primer eje men-
cionado, ¥ que esti provisto de un brazo destinado & girar
en sl planc del disco sobre el punto de interseccidn de
dichos ejes, y gque puede mer regulado sxtemmamente sobre

un eje de giroc que se extiande sl través de cicha inter-
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ssccidn en éngulo recte ecn el eje fijo, as{ como en rela-
cién con an #ngnlo con el eje giratoric,

38, - Uns disposicidn sezin se reivindica
on el runto 22, en la cmnal ol disco oscilante va montsde
en pivoie en un mecaeniamo de suspensidén, con prefersncia
ahorquillado, qus va montade para oscilar sobre dicho eje
fijo y estd destinado a regnlarsé con arregle al dngulo
observado de elevacidn al Dblanco.

42, ~ Uns disposicidn sezin se reiviniica -
en los puntos 22 o 32, en la cval dicho brazo reguladble es
accionade, mediante ura biela, 10r un segundo brazm regu-
ilable de la miama longitud, formando la biela y los dos
brazos Juntos un sistema de parslelégramo que pueds osci-
lar como un todo sobre el citado eje de giro que seo extien~
de 81 través de los pivotes de dichos brazos,

B2, - Una dlsposicidn segtin ss relvindica
en el punto 42, qus eomnrende medics para rsgular la posai-
cidn angular del sistema de varaleldgramo con iespect& a
gn eje de rotamcidn con arreglo a la posicidn del citado
mecanismo para indicar la direccidén de movimiento del
blanco en rroyeceidn horizontal;

62, - Una disposicién segﬁn g6 reivindi-
ca en los puntos 42 o 52 gue ¢comprende medios para regu—-
lar o1 dngulo entre los brazow del sistema de paralsldgra-
mo y el ele de giro de dicho sistems con arreglec a la po-
alcidn dsl mecanismo citado para indicar la direccidn de
movimiento del blanco en yroyeccidn vertiieal,

72, - Una disposicidn segdn se reivindica
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en cgualquiera de los puntos 22 & 62, en 1la cnal el disco

oscilante estd provisto de un dispositive eléctrico msdi-
dor 2¢ dngulos para medir &l dngulo entre el braze regula-
ble del dlaco y una l{nea de direccidn de raferencia en
el plano del disco,

82, = Una disposicidn segin se reivindica
en el punto 72, en la cvnal el brazo regulable estd proviste
de un miembro de contacto qus funciona en ambas direccicnes
de moviriente y estd destinado a coorerar con dos plezas
de contacto eldctricas, destinsdas a ragularse Jjuntamente
oon relacidn a un disco nscilante por medioc de un moter re-
ceptor de paso a paso montado en 81 y a formar contactos
de maniobra para nn aparato impulscr de un transmisor co-
nectado con el recspior, formando el raceptor y el transmi-
gor psrtes de ua sistema de transmisicp elédotrica sutosin-
erénico,

9%, - Una disposieidn para controlar el
fuego da cafién virtualmente como aquf{ se describe o como
se represente en los dibujos adjuntos.

109; - Una disposicidn para controlar el
fuego de osfién contra blancos adreos,

Tal 7y como =¢ ha descrito en la Memoriae gue
antscads, representado en el dibujo que se acompaiis y con
los fines gus se han especifieadoi

Bsta Memoria consta de treoe hojas escritas

or ui ola ra,
g e o Magdria, 24D'C 1947
P, A,

Alberto de Elzaburu' J
. " P ;,, ‘ )
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