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En ohsequio s la brevedad de este descripcidn
se designard mor la férmuls Fe52 # p, ung plrits en la Gue p
gs el peso €n pgremos de los lmnurezas pere un peso B de 1a
pirits gue contlene uns moiéculs-gmmo de Fes2 .

Bl minersl s lfuredo puede ser una pirita o
uns pirrotita o cuslguler otro mineral de hlerro sulfurado,.

Bl problems de que trat: la Invenc idn consiste en

la oxid=cidn del szufre de este peso P de pirits pars desprender

5
el szufre en estado de SO puro, obtenlendo esto seas cusl fuere
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lea natureleza de lus impureges p, las malcis no debeén ser
arrastrades por el desprendimiento del SO0°.

'Hesta anora no hs podido obtenerse directe y
précticamen te 80° puro mas que por la disociacién térmica
del eulfato férrico procedente de la oxidacién del sulfato
ferroso seco §50%Fe puro que procede de la desececin del
sulfato crisﬁallzado 804Fe.‘7320 es decir, de un seml producte
indu st rial de“pmdue ¢ién limiteda en la industria de 18
desoxidacién. Pero esta desagregacion de SO%Fe es absurda
porque obliga & ls menutensién, al trensporte y & 18 vapori-
zaclén de l8s slete molécules de sgus de cristalizacién del
sulfsto ferroso que constituyen mas del 46% en peso del
semi-producto utilizado. ’

Le rescoldén de disascciecidn térmica del
sulfato férrico se efectda a unos 5702 C, y puede escribirse:

243 4+ 330°

| (50%)%re205 = Fe
y es posible que el SO° desprendido pe menezce estable,
debido a su fomsacidén en presencis de Fe20°,

81 fuera posible transfomer econdmicamente
por dlesasoclacidn térmice oxidente todo el azufre de la pirite
Feszbe p en sulfato férrico sin desprendimiento de s0® s €1
problems Industrisl de la produccidén ade SC)5 a partir del
sulfato férrico asi formado; estearia resuelto. Fero esto
hasta shora es lmposible. Con relecién a este proceso que
queds descrito la presente invencién tiene por objeto susti-
tuir la desagregaeidén del sulfsto férrico, la desagregacidn
de otro sulfato, él sulfato de mangsneso, en condiclones tales
que ¢l SG:5 desprendido lo sea en pre sencie de F0205 aportado
artificiélmé:te por una resccldén elegilda, defel mod que
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8 leg tempersture €levada de disasociacién del sulfeto de mngs-
neso €l SOC desprendlido permenece esteble graclas & la nDresencils
o,

de Fe 0Y srtificisl.

Parz le ejecucidn del procedimiento con arreglo
& la invencidn €l mineral(FeSz 4+ p) 8e reduce a pelvo fino
pacsando wor un tamiz de 100 mallss por €jemplo =1 no ha
quedado reducido en €shbec esbtasdo ademés, especlelmen te en el
momento d< 1s concentracidn de loése piritss &rsenicales
procedentes de los mircplickels., Por otra psrte, se toma
como scente oxidente un minersl de mangeneso reducido &8 polve
fino que oasa 2oy un temlz de unzs 10C mallas v se mezclas inti-
mamente o ehs grente con b pirita.

2 5

Por la foémula in O 4 p’ el minerzl de mungsneso
azente pareial de la oxlducidn , en 1l& que p’ es el peco
de lo s iapurezas Prs un peso @ del minersl que contlene unae
molécula=~«remo de in<0°,

Bn el cuso de que ¢l zyente de oxidacldn prekl
seL un& braunite, s¢ preclsa , pax® una @ rte de Fesz + D,

2

uns parteb de I‘-.-Inz() + p’ . ’

Bste mezcles intims =€ pone, por €jemplo, €n un
homo cilindrico horizontel giratorio en el que ce pucfe
efectusr unes agltocion regular de ls mezecla, durante su coccidn.
Ls elevacldn de 1la temnereture en €l homo dehe ser zmduatle,
Se empieza mopr calentar lentimente sublendo nhasta unos 4002 C,
mientr«s Qque se hace DAasEr uns corrlente d- slre en el homo,
Cuando ¢n 1l: = imourezas p o »’ , existe srsénico o antimonio,
su oxidscidn fomsu :nnidrido srsenioso o antiménico &l mismo
tiesnro que Fe“g();5 artificlal. Estos enhidridos son &rrastrados

por 18 corriente de uire y recogidos en unos reclpienstes que
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se retiran del circulto después de que todo el arsénico y

¢l sntimonio nayun sldo volatilizudos, Llegadov € ste momento,

se€e peemplszan ibs recipientes retirzdos por otros recipilentes
gue comnunlguen e'ntre c4 en serle, sirviendo ¢l mrimer recipiente
a parrt:ir del nomo, de testigo, siendo de vidrlo trénspsrente,
vacio 6¢ todo producto, comunicando los otros recipientes
entre =1 y siendo de meterial Inatacable nor el acido s=ulfirico
concentr- do y llenos isste la mitad por écido sulfurico
concentrado nuro a 662 B,

Al miamo tiempo que c€¢ €eleve la temperaturs del
hormo de la temperaturs smblente s 4002 C, se fome dursnte 1a
la eliminecién del srménico y del sntimonio, por oxidscidn
del szufre, de ls plrita, fcido sulfurocso nahidro que no
s€ deézpreénde DPET que se& comblna con €l iiin 0% de la braunita
Iﬁn205 gue puede citarse como MnOglvinO pamxr fo mar sulfato

menpseneso segun leé resccidn:

(1) (FeS + b ) 4 (in“0° 4 p’) + 15/4 0" = 250%m + 1/2 Fe°0°

+ P+’

8e pone entonces €l horno en relacidn con los
reci?:ienteé que éontienen el écildo sulfirico concentrsdo a 652
B. Se eleéva l8 temovertura del norno hasteé unos 7008 ¢,,
temperstura & 18 que ¢l sulfato de mﬂﬁganeso de ls resccidn (Al)
€0 presenclc del Fe"gotS artificisl producldo "or 1l& resccidn,se
desprende en 1l corriente de sire Que e€s enviad a1 horno,
tenien do esto lugar sin dessgregscibén & lgune., Estog Ve mwres
de SOS son arrestredos en el acido sulfdrico de los recivienteg

Puestos en circulto y son shesorbidos mr este dcido,

Si, en lugar de une breunilts, se utilizz como

"L,ﬁ
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polienite tomada como agente oxidan te,

. } 2 . rs
&{:;ente OXidﬂnte, mr.éjemplo, uRs polianita (Mno + P )

ls sulfatucidn se efs ctua s€cun el esquemd: ' -

(2) (FaS®4ap) 4 (2Mn0% 4 p’*) ¢ 14/4 O = 280%un 4 1/2 Fe®0”
+p+23p’

Los esquerﬁas (1) y (=) s=on tedricoss Cuand e
la préctica la pirits estéd en exceso moleculsr con relacidn
81 mineral de mangsneso, €l exceso de¢ snhldrido 302 no tiene
basfante mangsneso pare sulfate ry sulfseta mtonces uns varte
del hilerro del residw en el homo, EntoncesA se¢ forme uns
Pequeils centided de sulfato fe rrdso. que se hace férrico en
el medio oxidante lo que no presenta ningun inconvenliente
puesto que este ultimo se desaprega a unos 5702 G, en S0°
puro que se ha indicsdo sl principio de ests descripeliédn.

El rendimiento en S0° no ha disminuido. )

Cuamdo s€ hna éobre pasado la tempe reture de
desayregacldn del sulfato férrico que oudiere nater

presente, hay en el homo un residuo que contiene:

4. . ,
Mn ¢ 1/2 Fe?q® 4 p ¢ p'eorrespon=

y&¢ sea 2350
diente © la peaceldn (1), cusndo se trate de 1s braunits,o
bien se tiene un residuo de

4 : .
250 Mn ¢ 1/2 Fego3 t Pt 2 p’’

sorrespondiente & 1s reecclén (2) cusndo se trate de uns

51 se continis elevango

1ls témnemtura del homo he gta unos 7000 C., €l sulfsto gde

mangené€so de este reslduo Qque estéd pregente en Fecg® artificial

al que se ha mezclddo Intimemen te se desacrege en une ® rricnte

de zire e€n SO nuro y estar \le, segun 1is I'eaccibn

() 280%n + 1/2 Fe20% 4 p 4 p'y /2 0° = 2505 4 ¢ -
.

¢ 1/2 Fe°0° 4 p 3 p°,



153, . Usts reaccldén caracteriza ls pre pracién de s0°
puro en €l procedimiento de la invenciéne. |
Durante todo €1l tiempo en que se estéd desprendiendo
el SO:5 y €8 srrastredo 7T 1‘5 corriente de aire, la tempersturd
del horno se mentiene fljs 8 unos 70092 C. hssta el momento
150, en que yo no hay mass sulfeto de msnganeso que desagregar
en €l horno.
El residuo contenido en €l horno €s pues, en
definitive, un nuevo mineral de braunita artificial cuys compOSi-.
cldn vé representeda wmolecul sarmente por: Mngo:5 + 1/2 1‘«*620"5 + P
155, + 2p’’y, por €jemplo, 1/2 Feq” t+ 2P =p""", el minerl
sptificicl puede escribirse Mn20° ¢ p’’’,es decir, gque es una
breun lta 'artificial pareclds a la que se & tomoado como
ggente de oxiducién 8l principlo del procedimlento.
¥ste reslduc del homo (E"In?:os’fp”’,pUEGE pue s
14C., & su VE€Z utillzsrse como sgente oxldente de un nuevo peso
P de 1s pilrita de partide (Feszf-!-p) que contiene uns
molécula=gremo de Fes”.
Med lante €ste procedimlento, la proporeiédn

ge T{{ngo?ﬁ del peso P del mineral d maenganeso 81 principio

145, ~ de 18
. de l&

~gscclbn puede 'pues empleafse comb inicisclon o arrnque
preparscibén de 50°, '

v Con respecto =1 empleo de une molécula-grmo de
Fesg en cada fase utilizando un peso @ igual (Fesz:fp) de
pirite se€ tendréd de tlemw en tiempo un residuo que contlene

150 MnZO‘"j. + 1/2 Fe20° 4 Pt p .... después de lo- primera fase;
I»'erfa()5 + 2(1/2 Fe?05 + p) + P'e.. después de 1s segunda fase;
MnR0° ¢ n{1/2 F¢205 t P) + P’ +. después de 1a enésima fase,

ee decir, un minéral artificiel residusrio cads vez més rico
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en Fe20% artificlal ¥y por consigulente cadas vez més pobre
155, en Mn2g°, '
ﬁxeden Presentarse dos ‘caaoa, a sasher:
O bien la opereeidn de tostado se efectta en
un horno giretorio en el que ls mezcla de las materias primas
8¢ ha estado a'gitandc..) conetantemente y en este caso, el
160, minerel artificiel resultante se presents en estado de polvo.
Entonces se puede operer en marcna continua gin retirar
del homo el residuo, pero después de cada tiempo de
fomeacidén de toda la centidad de 803, es preclso dejar
que €l horno.se enfrie antes de afirdirle un nuevo peso
- 165, Q 1igual (Fes2 ¢ p) de pirita en pol;ro fino_cpd, por el
movimiento giretorio del homo, se mezcls rd intimemente
8l residuo de le primers fase y asi sucesivemente,
O bien, se t mbe Je en un horno cilindrlico
fijo gue puede estar muy ligeremente inclinado sobre
17¢. la horizontal.
En este caso, se opers en marcha discontinua.
Despuée de cade fase, el residuo del hormo (anos ¢n
(1/2 Fe203 4 P) ¢ p° se presenta en blcque's sglomerados de
den sldad que vé en alumento en relacldn con le del mineral
175, de :r‘anganeso', agente de oxidecion., FPor ejenplo si
.eate Qltimo ers en su origen un polvo netural impsa lpable de
psllomelano, lrlega a8 ser, gmclas 8l deserrollo del procedimiena
to, un aglomerado de denslded muy sumentadas que contiene todo
el Mn20 del mineral de pertlda, es decir, en luge r de un
180, minerel de msnganeso no metalurgico por causa de su finura, un
minerel metalﬁréim debldd al necho de su aglomeracién en blogues,

En g8finltive, si se considera solamente desde



el ounto de vista objetivo y puremente Industrisl con relacidn
=1 €stedo inlcisl de lus materiﬂs.prim&s emplesdas y el estudo

185, final de las meterilas obtenldus, el invento puede simbolizar -
ge en €l horho po» él esquema :

2 N 2.5 » = P 3 ; < R
(4) (FeS % p) ¢ (Mn=0° ¢ p’ ) % 13/4 0° = 280" ¢ Mn ©

’

+ 1/2 Fe“0" 4 p 4+ 0’

Segun ésto y cin tener en cuenta 18 exovliczcldn

100, enteriormente dada, ext mids de ls quimica & hase del proce=
dinlento, puede decirse que el peréxido'Mn203 del mlineral de

menran€so notural ha gserwido de catulizador en lz oxidsclén

I
)

del azufre en S0 @ partir de 1@ pirita y quekl se=quibxido
. Fezoé artiflelal nacido de 1. plrita, ha semwido 6e catalizador
195, de €stabllidsd de SO° & 1a tempersturs de unos 7009 C. a 1ls
cuzl. ge desarrolls 1l reaécién del esquems (4).
En efecto, se puede suponcr qﬁe s0° , si ns podldo
gessrrersrae @ (807 ¥ 1/2 0%) & 7002 Ce, s€ reforma esponiénea-
. mente en 00° grécias & la presencia de Fe0° artificlal.
200, Efectivamente s
80% + 1/2 0% 4 FeR05 = 505 4 2 Feo 4 172 OF
pE 10 2 FeO 3+ 1/2 0% = Fe203, ’

Por ultimo, dehe hacerse observar que este 6xido

. “ad - ,
de hier 0 Fe 0 drtﬁi@i%il €8 un 6:{1@0'66%]::0 que €s magnético ¥ que

205, no es probublemente €l 6xldo gepominsdo de Maleguttl

Una wplicacidn especisl del procedimiento segun

le Invencldn se refierersl tratzmlento de los concentr dos de

1ritas 2rsenicules e , X ]
P & icales Juri;&ms. Cusndo se tlica @ Seme']g_‘ntes

) entre e € 5t o
conc U (390 C]: tratamiento Que se scale do decoriilr se

51C ohserva que de ée g g .
. después Ge la oxigacidén del azufre y de 18 ¢llimina-
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016n 8el arsénico €l residuo del homo contlene
oro del minerml srsenicel surifero. ashors bieh ecte m slduo se€
pre sen ta cn un €stado de estructura vVoross gque permite unsa

cisnurec 1én o unsa clorﬁracién fdcil del oro y un lsvsdo igus l-

2
mente fécil del residuo, Por otre mrte ,el Fe © contenido

~en ectc residuo se presents en estado megnétlco y puede si se

deses reparerse por la sccidn de un imsn o de un electroimén

N C T A

Descritas suficientemente 1= nsturaleza del Invento,
zel como 1@ meners de realizerlo en lt préetice, debe hacerse
constbor que lss disposicloncs gnteriomente ind.ics das son
susceptibles de modlflcsciones de detalle, en cusnto no
zlte e su vrinciplo fundsmental, Tambien s€ nuee conster qu e
€l invento corresponde & unsg étente presentadua en Frencla
con fecha 17 de septlembre de 19435 n? 914.56% acozléndose, por
lo tsnto @ los henefic s que conceden los Conven los Intemsa-
clonsles en vipor y slendo lo q'ue constituye su esencia y por
lo bq{ze se zolicite patente de invencidrn , por 20 uilos en
Egpafiss " Procedimiento rare la prepe e cidn directs del
anhldrido sul_:f'ﬁric_o nuro nsrtiendo de piritas"; carvscberizéndose
por lo siruilente:

12,- Procedimiento par: l& opreps recidn dirvecis
del &'n}:lidridﬁ;sulf\irico, car cte rizado O rgquUeE S€ Quems uné mezcls
tritureds de plritas y de minersl de mengén€é =0 én un homo que
sc v’ ponilendo lentamente & unu tempers ture préxims a 7002 C.

y o €l que s€ hece pegar ung corrlente de oire; =iendo
gepuredo este Glitlmo v su sslida Gel homo, del znhidrldo sulfiri-
co arrastredo, 1 €jemplo por b: rhoteo en ¢l acido sulfdrico

concentrzdo,.
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22, - Procedimiento segun rclvindicacién 18,
cemcterizad porque solamente se hace le rhote8r aire en el
dcido sulfirlco cusndo 1l& Lemper tura ha wlcanzsdo 4002 C.

32,- Procedlmiento segun s s re ivindicsclones 12 3
28 carncterizéndoze o rque el minefﬁl de mangane so empleado
conltilene princvioalmente bléxi do d: msnmeneso y porgue la mezcls
contlene dos moleculag-gramo de ecte éxido por molécﬁla-p;ramo
de pirits, |

42 ,. Procedimiento seégun una de lsg reivindica-
ciones ¥ vy 2, carzcterizdndose porque €l mineral de mengeneso
cmplcado contlene principe lmente sesquldxido de maEngENeso y
porgué la mezels es equimoleculsr,

52.,~ Procedimiento segun uns cue louilere de las
reivindicaciones 18 & 4&, cerecte dzsdgiorque el residuo
contenido en el homo &1 finsl de 1= operﬁéién s€ utiliza
como minexrsl de wEnganeso en uns o;\j)emcién o sterior.

‘ 69.5 Procedimientd segun relvindicucidén 52, cerac-
terizzdo porque se opera en marcna continue en un homo gira-
torio y morque se deja refrigersr el residuo después de cads
operzcldn,

79,-~ Procedimiento segun uns cualquiers de
les relvindicaeciones 18 a’ 68, aplicsdo &l tratemiento de
pirites suriferss ’, carscterlzado pordue s€ separs €l or0 que
pudie r& contener €l residuo mor clanurscidn o clorursciédn
y lavado.

82.- Procedimlento segun una cuslquierz de las
réivindicsciones 18 a 7, caracteriztdo porque -se alsla
¢l oxldo de hierro del residuo o r sepe recidén megnetica,

92,~ Procedlmliento purs la preparmwcilion directs
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. del gninidrido sulfdirico puro ,partiendo de pirites™; tsl y como
. E70. queda subsuwencislménte descrito en la pressnte memoria, que const
: 1
dc once :o0jss escritas por una sola cara, /

/
Madrid 24 de diciembre de([1947,

Madame FaS3INA née
Monsieur Zrahis (di
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