
PATENTB DE INVENCION

B . A . N" 36 .6 41/46.

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE

"PERFECCIONAMIENTOS EN SONDAS SONORAS POR ECO Y DISPOSI­

TIVOS ANÍLOOOS PARA LA MEDICION DE DISTANCIAS".

SOLICITANTES: MARCONI SOUNDING DEVICE CCMPANY LIMITED, 

r e s id e n te s  en: M arconi O f f ic e s ,  E le c t r a  

House, V ic t o r ia  Embankment, LONDRES,W.C.2 . 

I n g la t e r r a .

E ste  in v e n to  se r e f i e r e  a sondas sonoras por 

eco y  d is p o s i t iv o s  an á logo s p ara  m edición  de d i s t a n c ia s ,  

y t ie n e  p o r o b je to  p ro p o rc io n a r d is p o s i t iv o s  p e r fe c c io n a ­

dos p or medio de lo s  c u a le s  puedan re c o g e rs e  y  r e g is t r a r s e  

t). in d ic a c io n e s  ex a cta s  y  co n tin u a s de profun d id ad  u o tra  

d i s t a n c ia .

O tro o b je to  im portan te de e s te  in v en to  es p ro ­

p o rc io n a r  sondas sonoras p e rfe c c io n a d a s  y  s e n c i l la s  capaoes 

de u t i l i z a r s e  p ara  r e g i s t r a r  p rofu n d id ad es en capas de agua 

.  de e sp e so r  r e l a t i v o ,  h a s ta  20  b ra za s  aproxim adam ente. E sta s10
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sondas sonoras son de gran u t i l id a d  para l o s  tr a b a jo s  de 

reco n o cim ien to  em m u e lle s , r í o s  y  a n á lo g o s .

Las sondas sonoras que en l a  a c tu a lid a d  se  emplean 

c o rrie n te m e n te , fu n cio n an  de acuerdo con e l  p r in c ip io  de 

t r a n s m it ir  una p u ls a c ió n , r e c i b i r  un eco de l a  miaña desde 

e l  fondo d e l  mar y  m edir e l  tiempo tr a n s c u r r id o  e n tre  l a  

tra n sm is ió n  y  l a  r e c e p c ió n . En e s e n c ia , por ta n t o ,  d ich a s 

sondas son oras son fundam entalm ente in te r m ite n te s  en l a  in ­

d ic a c ió n  o r e g i s t r o ,  ya que, en e f e c t o ,  s e  toma una le c t u r a  

20. separada p ara  cada p u ls a c ió n  tra n s m itid a  aunque en algunos 

caso s e l  ap arato  r e g is t r a d o r  est á d is p u e s to  de t a l  modo que 

no v u e lv e  a ce ro  e n tre  l a s  p u ls a c io n e s .

De acuerd o  con e s te  in v e n to , una sonda sonora o 

d is p o s i t iv o  análogo para l a  m edición de d i s t a n c ia s ,  compren 

25- de m edios para tr a n s m it ir  p u ls a c io n e s  en p ro p o rcio n es o v e ­

lo c id a d e s  p red eterm in ad as; m edios para r e c i b i r  ecos r e f l e j a ­

dos de d ic h a s  p u ls a c io n e s ;  un c ir c u it o  r e g u la b le  p ortad or de 

c o r r ie n te ;  medios para cam biar l a  c ir c u la c ió n  de c o r r ie n te  

de d ich o  c i r c u i t o ,  desde un v a lo r  pre<R;erminado que se ob- 

30 . t ie n e  e n tr e  l a  tra n sm isió n  d e  una p u ls a c ió n  y  l a  re c e p c ió n  

de su  eco  a o tr o  v a lo r  predeterm inado que se lo g r a  en todos 

lo s  demás momentos, y  medios para u t i l i z a r  l a  c o r r ie n te  me­

d ia  en d ich o  c i r c u i t o  c o n tr o la b le ,  para a c c io n a r  co n tin u a ­

mente un in d ic a d o r  o r e g is t r a d o r  de p rofu n d id ad es u o tr a s  

3 5 . d is t a n c ia s .

La forma más s e n c i l l a  de a p lic a c ió n  p r á c t ic a  de 

e s te  in v e n to  es a q u e lla  en que l a  f r e c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  

de l a  p u ls a c ió n  de tra n sm isió n  se  m antiene c o n s ta n te , y  uno 

de l o s  dos v a le r e s  predeterm inados de l a  c o r r ie n te  en e l  

4-0 . c i r c u i t o  p o rta d o r de l a  misma, es l a  c o r r ie n te  c e r o . De este
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modo, en e s te  c i r c u i t o  puede d isp o n erse  una c o r r ie n te  p re ­

determ inada e n tre  La tra n sm is ió n  de una p u ls a c ió n  y l a  r e ­

cep ció n  de su eco (p erío d o  de eco) y  a b r ir  d ich o  c i r c u i t o  

en o tro s  momentos. A s í ,  p u e s , durante una lo n g itu d  c o n t í -  

4$. nua de tiem po, que in c lu y e  una su ce sió n  de p u lsa c io n e s

tr a n s m it id a s , l a  c o r r ie n te  en dicho c i r c u i t o  puede re p re ­

s e n ta rs e  p o r una su ce sió n  de ondas r e c ta n g u la r e s  de c o r r ie n  

t e ,  a n á lo g a s , to d as de l a  miaña am p litu d , pero  cuyas anchu­

r a s  in d iv id u a le s  a l o  la r g o  d e l  e je  de tiem pos dependerán 

50 . de lo s  p erío d o s e s p e c í f ic o s  de eco. L^eantidad t o t a l  d e  eíe<^ 

t r ic id a d  que c i r c u la  durante d ich a lo n g itu d  con tin ua de 

tiem po s e r á  l a  s u p e r f ic ie  t o t a l  de to d a s e s ta s  ondas r e c ­

ta n g u la r e s . La c o r r ie n te  media e s  p ro p o rc io n a l a l a  c a n t i ­

dad de e le c t r ic id a d  por unidad de tiem po y ,  dado que e s t a  

5 5 . aumentará en  p rop o rció n  d ir e c ta  a la  r e la c ió n  en tre  l a  suma 

de lo s  tiem pos de l o s  p erío d o s de eco  y  e l  tiem p o t o t a l ,  

se rá  una medida de la  profund id ad o d is t a n c ia .

Es ev id e n te  que es tam bién p o s ib le  la  d is p o s i­

c ió n  c o n t r a r ia ,  é s to  e s ,  l a  c o r r ie n te  en  e l c i r c u i t o  eon- 

60. tr o la d o  puede in te rru m p irse  durante lo a  p e rio d o s  de eco  y 

h a c e rse  c i r c u la r  con un v a lo r  predeterm inado en l o s  demás 

momentos.

Teóricam ente es p o s ib le  a p l i c a r  e s te  in v en to  

s in  m antener co n sta n te  l a  fr e c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  de la s  

6 5 . p u ls a c io n e s  de tra n sm isió n  y  s in  h a ce r  que l a  c o r r ie n te  

c ir c u le  en e l  c i r c u i t o  c o n tr o la b le  siem pre con e l  mismo 

v a lo r  durante lo s  p eríod os de eco  Ju o tro s  p e río d o s según 

e l  ca so ) ya que e l  c i r c u i t o  in d ica d o r o r e g is t r a d o r  a c c io ­

nado dependientem ente de l a  c o r r ie n te  media en e l  c i r c u i t o  

7 0 . c o n tr o la b le ,  puede d isp o n e rse  p ara  c o n te n e r, o puede te n e r
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a so cia d o s  con é l ,  m edios para, in tr o d u c ir  c o r r e c c ió n  para 

d ich a s d e s v ia c io n e s  de l a  c o n s ta n c ia , l a s  c u a le s  a fe c ta r a n , 

ambas, l a  c o r r ie n te  m edia. En l a  p r a c t ic a ,  s in  embargo, es 

mucho mas p r e f e r ib le  m antener l a  fr e c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  

de p u ls a c io n e s  y lo s  v a lo r e s  de l a  c o r r ie n te  ambos con stan  

t e s ,  dado que o tr a s  d is p o s ic io n e s  tie n d e n  a co m p lica rse  y  

r e s u lt a n  d i f í c i l e s  de e s t a b i l i z a r .

Con r e f e r e n c ia  a l  c i r c u i t o  c o n tr o la b le  p ortad or 

de c o r r ie n te  in c lu y e  un tubo de d e sca rg a  en a tm ó sfera  de 

8o. g a s , de r e j i l 3a  c o n tr o la d a , d e l  t ip o  th y r a tr o n  u o tr o  an a- 

lo g o  que s e  "d ia p a ra "  o d e sp la za  desde la  co n d ic ió n  conduc­

to r a  a la  n o-con d uctora (o v ic e v e r s a )  a l  t r a n s m it ir  una im­

p u ls ió n , y  pasa de nuevo a su  o tr a  c o n d ic ió n  a l  r e c i b i r  e l  

eco  c o rre sp o n d ie n te .

85. Con p r e fe r e n c ia , e l  paso in v e r s o  d e l  tubo th y r a -

tró n  an álogo a l a  re c e p c ió n  de un e co , se  r e a l i z a  p o r medio 

de un segundo tubo de d e sc a rg a  en atm ósfera  de g a s , de r e ­

j i l l a  c o n tr o la d a , que a su vez se  d is p a r a  p or l o s  ecos r e ­

c ib id o s .  E sta  d is p o s ic ió n  t ie n e  v e n ta ja  de que l a  c ir c u -  

90. la c ió n  de c o r r ie n te  a  t r a v é s  d e l  segundo tubo th y ra tro n  

puede em plearse para in d ic a r  e l  número de ecos r e c ib id o s ,  

ya que s i  d ich o  segundo tubo e s ta  preparado para d e s c a rg a r­

se  en forma de una p u ls a c ió n  c o r ta  a l  d is p a r a r s e  p o r cada 

eeo r e c ib id o ,  su c o r r ie n te  media s e r á  d irectam en te  p rop o r- 

9 5 * c io n a l  a l  número de e s o s  r e c ib id o s ,  y ,  p or in d ic a c ió n  de

e s ta  c o r r ie n te  por un a p arato  de m edida, puede co n se g u irse  

l a  re c e p c ió n  de un eco  p or l o  menos para cada p u lsa c ió n  

tr a n s m it id a .

Cuando se d ispon e un segundo th y r a tr o n  o an álogo , 

1 0 0 . como a n te s  se in d ic a , puede em plearse tam bién para c o n tr o la r
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la  s e n s ib i l id a d  de un a m p lific a d o r  d is p u e s to  para lo s  ecos 

r e c ib id o s ,  de modo que e sta  s e n s ib i l id a d  dism inuya automá­

ticam en te a l a  re c e p c ió n  de un r e - e c o ,  c o n v ir tie n d o  a s i  e l  

a p arato  en menos expuesto  a l a  in t e r fe r e n c ia  debida a e co s  

10f?* s u b s is g u ie n te s  de l a  misma p u lsa c ió n  (llam ados r e - e c o s )  que 

pueden p r e s e n ta rs e  en sondeos de aguas poco p ro fu n d as. Ade­

más, s i  se d e se a , puede d isp o n erse  e l  c o n tr o l autom ático de 

s e n s ib i l id a d  para que e s ta  aumente a l  c r e c e r  l a  p rofu n d id ad , 

y  a ^ o n t r a r i o .

1 1 0 . Con p r e fe r e n c ia , e l  tra n sm iso r de p u ls a c io n e s  se

c o n tr o la  por un d is p o s i t iv o  p e r ió d ic o  t a l  como un diapasón 

e lé c tr ic a m e n te  accion ad o  para lo g r a r  una fr e c u e n c ia  con stan  

t e  de r e p e t ic ió n  de p u ls a c io n e s  y ,  con p r e fe r e n c ia  tam bién, 

e l  d isp a ro  d e l tubo de d e sca rg a  en atm ó sfera  de g a s ,  de r e -  

115 *  j i l l a  c o n tr o la d a , d e l c ir c u i t o  c o n tr o la b le  p o rtad o r de co ­

r r i e n t e ,  y  e l  c o n tr o l d e  l a  s e n s ib i l id a d  d e l a m p lific a d o r  

d e l r e c e p to r  ( s i  se em p lea), se accionan p or medios que in ­

c lu y en  un tub o  m ultianodo de vapor de m ercu rio , d isp a ra d o .

E ste  in v e n to  se re p re s e n ta  en  lo s  d ib u jo s  que acom- 

12 0 . paña a l a  Memoria p r o v is io n a l  en l o s  que f ig u r a n  dos form as 

p r á c t i c a s ,  esq u em atizad as, d e l  mismo. La f i g .  1 , re p re se n ta  

e s te  in v e n to  aplicada) a una sonda sonora para aguas poco 

p ro fu n d a s, adecuada p ara  r e a l i z a r  sondeos en p rofun d id ad es 

de h a s ta  25  b r a z a s . En l a  f i g .  1 , lo s  elem entos p r in c ip a le s  

12 5 . son lo s  s ig u ie n t e s :  un tnan sm isor o p ro y e c to r  14  de p u ls a ­

c io n e s , de magneto de l im it a c ió n  c o n tr o la d o  p or un tubo V i 

de vapor de m ercu rio , m ultian odo; un th y ra tró n  V2  en e l  

c i r c u i t o  p ortad or de c o r r ie n te  c o n tr o la b le ;  un r e c e p to r  83 

de magneto de l im it a c ió n ;  un a m p lif ic a d o r  de r e c e p to r  de 

.  dos v á lv u la s  que in c lu y e  l o s  tubos V4 , V5 ; un segundo th y r a -130
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trón 7 3  controlado por e l  amplificador del receptor y  que 

oontrola e l  thyratrón V2 ; un diapasón T que controla la  

frecuencia de repetición de pulsaciones; un tubo v6 esta­

bilizador de tensión, para asegurar una corriente constante 

135. & través de 7 2  cuando es conductor, y un contador de corriqg,

te 38 calibrado directamente em profundidades y de cuyo eir  

cuito se excluyen todas la s  componentes de corriente, exce^ 

to la  de corriente continua, por medio de elementos de f i l ­

tro 35, 37.

1 4 0 . El tubo de descarga 71  de vapor de mercurio, con­

tro la  la  descarga de un condensador 13 a través del arro lla  

miento del proyector 1 4 de magneto de lim itación . El tubo 

7 1  tiene un ánodo principal 5 y cuatro ánodos auxiliares  

I ,  2, 3 y 4 ,  y está construido de modo t a l  que puede hacer- 

I45* se conductor aplioando un impulso suficientemente elevado 

entre su electrodo de disparo 26 y  e l cátodo de cápsula de 

mercurio; dicho electrodo de disparo está cerca de la  cáp­

sula catódica mencionada, pero normalmente se encuentra 

aislado de la  misma. El condensador 13  se carga a través  

150. de la  resisten cia 25 desde un manantial de a lta  tensión y, 

cuando e l  tubo 7 1  se dispara e l  condensador 13 se descarga 

y proporciona por tanto una enérgiea pulsación de corriente 

de transmisión a través de 14. Uh diapasón C eléctricamente 

accionado in ic ia  e l impulso de tensión de disparo necesario, 

155* descargando el condensador 11  a través del arrobamiento

primario del transformador 12, arrollamiento qaa e stá  cone¿ 

tado a l  electrodo de disparo 26 de modo que se logra una 

velocidad o proporción constante de sondeo.

El ánodo 1  del tubo 7 1  inflama e l  thyratrón 72  

160. aplicando, a través del condensador 32, un impulso negativo
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en e l  momento de l a  tra n s m is ió n , a l  cá to d o  de V2 que n or­

malmente se m antiene a un p o te n c ia l  p o s i t iv o  más e le v a d o  que 

e l  v a lo r  c r í t i c o ,  p o r medio d e  r e s is t e n c i a s  33  y  3 6 . E ntre 

la s  tra n s m is io n e s , e l  condensador 32 se ca rg a  a t r a v é s  de 

16 3 . l a  r e s i s t e n c i a  29, a v e lo c id a d  en p ro p o rció n  re d u c id a , de­

term inada p o r l a  r e s is t e n c i a  29, l a  b a ja  r e s is t e n c i a  30 y 

un condensador 3 1 , y ,  a l  t r a n s m it ir ,  e l  tubo VI se  hace 

con d uctor de modo que 32 se d escarga  p rá ctica m en te  de modo 

in s ta n tá n e o  a t r a v é s  de l a  r e s is t e n c i a  3 6 , a p lic a n d o  a s í  un 

17 0 . p o te n c ia l  n e g a tiv o  a l  cátod o  de V2 para e n c e n d e r lo . Una vez 

en cen d id o , V2 permanece con d uctor h a s ta  que un eco a m p li f i­

cado r e c ib id o  d isp a ra  e l  th y ra tró n  V3 que d e s c a rg a  e l  con­

densador 42 a t r a v é s  de l a  b a ja  r e s is t e n c i a  4 1 , a p lica n d o  

a s í  un p o te n c ia l  su fic ie n te m e n te  n e g a tiv o  en e l  ánodo de 

1 7 3 . V2 , p or medio d e l condensador 3 9 , para ap ag a r V2 . E l eonden

sad o r 42 se ca rg a  a t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  46 y ,  dado que 

l a  c o r r ie n t e  media de ca rg a  es p ro p o rc io n a l a l  numero de 

v e ce s  que V3 se d is p a r a , e l  contador 47 in d ic a  e l  número 

de ecos r e c ib id o s .

l8 o .  La c o r r ie n te  a t r a v é s  d e l th y r a tr ó n  V3 , puede

u sa rse  p ara  c o n tr o la r  l a  s e n s ib i l id a d  d e l  a m p lific a d o r  d e l 

r e c e p to r , o de o tro  modo, s i  se d e se a . En l a  f i g .  1 , e l  

r e c t i f i c a d o r  45 y  cu c i r c u i t o  a so cia d o  c o n tr o la n  l a  p o la r i ­

z a c ió n  c a tó d ic a  de V3 y ,  por ta n to , e l  v o l t a j e  de s a lid a  de 

1 8 5 . V4 , n e c e s a r io  para encender V3 * Los v a lo r e s  de l a s  compo­

n en tes 43 , 44, 48 y  49 se e l ig e n  de modo t a l  que con un eco 

r e c ib id o  para cada im p ulsión  t ia n s m itid a  se n e c e s ita  un v o l­

t a j e  b a s ta n te  b a jo  para encender V3. p ero  con l a  l le g a d a ,  

además, de un re b e co , se p r e c is a  un v o l t a j e  de encendido 

. a lre d e d o r  de d ie z  v e ce s  mayor; en o tro s  té rm in o s , e l  p oten -190
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c i a l  c a tó d ic o  de V3  es  re la t iv a m e n te  b a jo  p a ra  l o s  prim e­

ro s  e c o s , p ero  aumenta s t  p ro p o rció n  c o n s id e ra b le  con lo s  

r e - e c o s ,  m ien tras que e l  p o te n c ia l  medio de r e j i l l a  se  

m antiene c o n s ta n te , de modo que V3 t ie n d e  a  s e r  accion ado 

1$$. solam ente por l a  se ñ a l más e n é r g ic a .

P ara lo g r a r  que no pueda p ro d u c irse  ambigüedad 

en 3a profundidad r e g is t r a d a ,  p o r  l a  p o s ib i l id a d  de que 

V3  se  d is p a r e  en e l  momento de l a  tra n sm is ió n  e im pida por 

ta n to  l a  in fla m ació n  de V2 , se  a p l ic a  un im pulso n e g a tiv o  

200. a l a  r e j i l l a  de V3 en cada in s ta n te , p o r medio d e l conden­

sador 53  y  de l a  r e s is t e n c i a  5 4 * E ste  im pulso n e g a tiv o  se 

s in c r o n iz a  con e l  in s ta n te  de tra n s m is ió n , empleando e l  

ánodo 2 d e l  tubo VI p a ra  i n i c i a r  su p r e s e n c ia .

E l  c ir c u i t o  a m p lific a d o r  d e l r e c e p to r , que in -  

2 0 5 . c lu y e  lo s  tu b o s V4  y V5  e s  generalm ente b ie n  conocido en 

e s e n c ia , e x ce p to  que c o n tie n e  un c o n tr o l autom ático  de 

tiem p o -gan an cia  que m antiene la. ganancia aproximadamente 

p ro p o rc io n a l a l a  profun d id ad  a  m ed ir. Como se in d ic a  en 

l a  f i g .  1 ,  para e s te  o b je to  se  usan l o s  ánodos 3 y  4 d e l 

2 1 0 . tub o  V i .

En un a p a ra to  de ex p erim en ta ció n , d e acuerdo 

con e s t a  f ig u r a  y que fu n cio n ó  s a t is fa c to r ia m e n te , l a  f r e ­

cu e n cia  de r e p e t ic ió n  de im p u lsion es fuá de 1 6 ,4  c i c l o s  

p or segundo, é s to  e s ,  e l  p e río d o  era  ig u a l  a l  tiem po em- 

2 15 . p lead o  por un e co , en e l  agua m arina, para r e to r n a r  de una 

p rofun d id ad  de 25 b r a z a s , y la s  d i s t i n t a s  componentes se 

dim ensionaron como s ig u e :

Componente 10  1 0 0 ,0 0 0  ohmios

*  11  0 , 5

220. " 12  50/1 r e la c ió n  e le v a c ió n  te n s ió n
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225.

230.

2 3 5 .

240.

245.

250.

i 8 í 113
9 -

Componente

&

tt

tt

t t

tt

t!

!t

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

tt

13 2 y c F

15 1 0 ,0 0 0  ohmios

16 0 , 0 0 1 y . F

17 1  megohmio

18 47 ohmios

19 0 ,5  yt-F

20 0 ,0 0 1  F

21 1  megohmio

22 100,000 ohmios

23 2 ohmios

24 0 ,5  y ¿ F

25 22,000 ohmios

27 22,000 "

28 0 , 00 l y ¿ F

29 1  megohmio

30 47 ohmios

31 o , i y - F

32 0 ,0 0 1  F

33 30,000 ohmios

34 18,500 *

35 2 0 y .F

36 2,200 ohmios

37 50  H

39 O ,0l y - F

40 220,000 ohmios

41 47 ohmios

42 0 , i y ¿ F

43 33,000 ohmios

44 4 ,7 0 0  "

46 15,000 "
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Componente 48 470,000 ohmios

tt 49 2 y t F

tt 50 100,000 ohmios

tt 51 220,000 tt

255. tt 52 220,000 tt

tt 53 o , i y ¿ F

tt 54 220,000 ohmios

tt 55 0,0002 F

tt 56 0 , ly ¿ -  F

260. tt 57 0 , 5 y ¿  F
tt 58 15,000 ohmios

tt 59 15,000 tt

tt 60 1,5 0 0 tt

tt 61 120 mH

265. tt 62 0,00ly¿¿ F

tt 63 220,000 ohmios

tt 64 220,000 tt

tt 65 0 ,0 0 0 2  /¿F
tt 66 220,000 ohmios

270. tt 67 0 ,1  y ¿ F
tt 68 0 ,5  J *F
tt 69 0,002 F

tt 70 100,000 ohmios

tt 71 15,000 tt

2 7 5 . tt 72 15,000 tt

tt 73 1,50 0 tt

tt 74 47,000 tt

tt 75 220,000 tt

tt 76 0,002 /LF

280. tt 77 33,000 ohmios280
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Componente 78

" 79

" 80

" 81

285. * 82

" 84

" 85

"  86
El circu ito, como se indica en la  f i g .  1 , en la  

*̂ 9 0 .  práctica requiere una cierta  cantidad de control manual; 

en otro caso el sistema está expuesto a "oscilar" ya que 

e l  rectificad o r 45 y su circu ito  asociado harán que l a  po­

larización  catódica en V3  ascienda a un grado su ficien te­

mente elevado cuando se reciba un re-eco. E l control au- 

9̂ 5 . tomátieo del vo ltaje  de encendido necesario para 73 se re­

trasará por tanto ligeramente y s i  la  ganancia del ampli­

ficador se mantiene elevada, se presentará algo de "osci­

lació n ". Aunque los re-ecos no produzcan errares hasta una 

profundidad de unos 24,5 m. aproximadamente (con la  frecuen 

3 0 0 . cia de repetición empleada, ésto es, 1 6 ,4  c iclo s por segun­

do) pueden producir alguna interferencia a oausa de la  ga­

nancia automática "barrida" del amplificador.

La f i g .  2 representa un circu ito  ligeramente mo­

d ificad o, que se prefiere por evitar la  necesidad de oon- 

3 0 5 . tr o l  manual y eliminar lo s  errores posibles debidos a la  

causa an terior. La diferencia principal entre la s  f i g s .  1  

y  2 reside en la  disposición d e l tubo adicional, constitui­

do por e l  doble-diodo-triodo V7 y en el último circuito  la  

ganancia del amplificador se hace variar ligeramente con la  

310. profundidad y se gobierna principalmente por la  energía de

-  11 -
A 8  H  i 3

220.000 ohmios 

0,0002 ^ .y

50.000 ohmios 

0 ,0 0 2 y ¿ F

220.000 ohmios

2.000  "

320 V 

1,000 V
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320.

3 2 5 *

3 3 0 .

3 3 5 .

340*
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8 1 1 1 3

loa eoos recibidos.

La sección triodo de 7 7  actúa eomo "reiterador" 

de cátodo y por tanto, ofrece una baja impedancia al c ir­

cuito de lo s  diodos. Este circu ito  incluye un condensador 

de 0 ,0 5 ^ -F que se carga a un potencial proporcional a la  

salida del amplificador. El potencial de r e j i l l a  del thyra- 

trón 73 no se mantiene constante, sino que se regula por 

la  energía de lo s ecos recibidos, de modo t a l  que con una 

salida mayor del amplificador, se aplica una polarización  

más negativa a La r e j i l l a .  Además, existe  e l  control auto­

mático de ganancia del primer paso d e l amplificador (esto 

es, del tubo 7 5 ) con el resultado de que e l  thyratrón 73  

no solo no responderá a los re-ecos, sino que, además e l  

efecto del ruido y de la  aireación se hará ca si desprecia­

b le . Los circu ito s del rectificad or 45 y otros, no especí­

ficamente descritos en la  f i g .  2 , son análogos a los de la  

f i g .  1 , constituyendo la  prinoipal diferencia de funciona­

miento el que en la  f i g .  2 el control es más completamente 

automático y funciona prácticamente sin retraso. En la  f i g .  

2 se indican los valores adecuados junto a lo s  distintos

componentes empleándose e l  s u b fijo  K para in d ic a r  m illa re s  

de ohmios ( a s í ,  22K represen ta 22,000 ohmios), Mv se emplea 

por megohmio, W por ohmio, mF por m icrofarad io  y  H por hen­

r i ó .

-  N O T A  -

Habiendo ya d e s c r ito  ampliamente l a  n atu raleza  

d e l in ven to , a s i  eomo l a  manera de l le v a r lo  a eabo en la  

p r á o tie a , se hace con star que la s  d isp o sic io n e s  a n te r io r ­

mente d e s c r ita s  son s u s c e p tib le s  de l ig e r a s  m odificaciones  

de d e t a l l a ,  s in  que por e l l o  se a lte r e  e l  p r in c ip io  funda-
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36o.

3 6 5.

370.
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m ental d e l  in v e n to . También se hace c o n s ta r  que d ich o  in ­

ven to  ae r e f i e r e  a una P a ten te  p resen tad a  en  I n g la te r r a  

con fe ch a  11  de D iciem bre de 1946, b a jo  e l  número 3 6 ,6 4 1, 

aco gién d o se  por lo  ta n to  a lo s  b e n e f ic io s  que conceden 

l o s  Convenios I n te r n a c io n a le s  en v ig o r ,  s ien d o  lo  que cons, 

t i t u y e  l a  e se n c ia  de e s te  in v e n to  y p o r l o  que se s o l i c i t a  

P a te n te  de In ven ción  p or v e in te  años en España: " P e r fe c c io ­

nam ientos en sondas son oras por eco y  d is p o s i t iv o s  an álogos 

p ara  l a  m edición  de d i s t a n c ia s " ;  c a r a c te r iz á n d o s e  por lo  

s i g u i e n t e :

1 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en sondas sonoras por 

eco  y  d is p o s i t iv o s  an á lo g o s para l a  m edición de d is t a n c ia s ,  

que in c lu y e n  una sonda sonora o d is p o s i t iv o  análogo para 

l a  m edición  de d is t a n c ia s  que comprende m edios para t r a n s ­

m it i r  p u ls a c io n e s  en  p ro p o rció n  o v e lo c id a d  predeterm inada; 

m edios para r e c i b i r  l o s  ecos r e f le ja d o s  de d ich a s  p u ls a c io ­

n e s ; un c i r c u i t o  c o n tr o la b le  p o rtad o r de c o r r ie n t e ;  medios 

para cam biar l a  c ir c u la c ió n  de c o r r ie n t e  de d ich o  c i r c u i t o  

desde un v a lo r  predeterm inado que se o b tie n e  e n tre  l a  tran s, 

m isió n  de una p u lsa c ió n  y  l a  re c e p c ió n  de su e c o , a o tro  

v a lo r  predeterm inado que se lo g r a  en todos l o s  demás momen­

t o s ,  y  m edios para u t i l i z a r  l a  c o r r ie n t e  media de d ich o  c i r ­

c u it o  c o n tr o la b le  para a c c io n a r  continuam ente un in d ica d o r  

o r e g is t r a d o r  de profundidad u o tr a  d i s t a n c ia .

28 -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en sondas sonoras p or 

eco  y  d is p o s i t iv o s  an á logo s para l a  m edición  de d i s t a n c ia s ,  

que in c lu y e n  un d i s p o s i t i v o ,  según lo  e s p e c i f ic a d o  en l a  

r e iv in d ic a c ió n  1 , en e l  que l a  fr e c u e n c ia  de r e p e tio ió n  de 

l a s  p u ls a c io n e s  de tra n sm isió n  se m antiene c o n s ta n te , y  uno 

de lo s  dos v a lo r e s  predeterm inados de l a  c o r r ie n te  en e l
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c i r c u i t o  c o n tr o la b le  p o rta d o r de c o r r ie n t e ,e s  l a  c o r r ie n te  

c e r o .

3 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en  sondas sonoras p or 

eco y d is p o s i t iv o s  an á logo s para l a  m edición  de d is t a n c ia s ,  

3 7 5 . que in c lu y e n  un d i s p o s i t iv o ,  según I q é s p e c i f ic a d o  en l a  reJL 

v in d ic a c ió n  2 , en e l  que se  hace que c i r c u l e  una c o r r ie n te  

predeterm inada en e l  c i r c u i t o  c o n tr o la b le  p o rta d o r de co ­

r r i e n t e ,  e n tre  l a  tra n sm is ió n  deuna p u ls a c ió n  y l a  r e c e p ­

c ió n  de su eco , y  e l  c i r c u i t o  c ita d o  e s tá  a b ie r t o  en l o s  

38 o . demás momentos.

4S -  p e rfe cc io n a m ie n to s  en  sondas sonoras por 

eco y d is p o s i t iv o s  an á logo s para l a  m edición  de d is t a n c ia s ,  

que in c lu y e n  un d is p o s i t iv o ,  según lo  e s p e c if ic a d o  en l a  

r e iv in d ic a c ió n  2, en e l que l a  c o r r ie n t e  en e l  c i r c u i t o  

3 8 5 . c o n tr o la b le  p ortad or de c o r r ie n te  se interrum pe durante

l o s  p e río d o s  de eco y s e  hace c i r c u l a r  con un v a lo r  p red e­

term inado en l o s  demás momentos.

53 -  p e rfe cc io n a m ie n to s  en  sondas sonoras por 

eco y  d is p o s i t iv o s  an álogos para l a  m edición  de d is t a n c ia s ,  

3 9 0 . que in c lu y e n  un d i s p o s i t iv o ,  según l o  e s p e c i f ic a d o  en c u a l­

q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  en  e l  que e l  

c i r c u i t o  c o n tr o la b le  p o rta d o r de c o r r ie n t e  comprende un 

tubo de d e sca rg a  en atm ósfera  de g a s , de r e j i l l a  c o n tr o la ­

da que se d is p a r a  o d e s p la z a  desde 3a co n d ic ió n  con d uctora 

3 9 5 . a l a  n o-con d uctora  (o a l  c o n tr a r io )  a l  t r a n s m it ir  una p u l­

sación y  s e  d isp a ra  o d e s p la z a  a su o tr a  co n d ic ió n  a l r e ­

c i b i r  e l  eco  co rre sp o n d ie n te .

6a -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en sondas sonoras p o r 

eco  y  d is p o s i t iv o s  an álogo s para l a  m edición  de d is t a n c ia s ,  

400. que in c lu y e n  un d is p o s i t iv o ,  según l o  e s p e c i f ic a d o  en l a
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r e iv in d ic a c ió n  5 , en e l  que e l  disparo o d e^ la zam len to  

in verso d e l tubo de descarga en atm ósfera de g a s , de r e ­

j i l l a  co n tro la d a , se l l e v a  a cabo por medio de un segundo 

tubo de desearga en atm ósfera de g a s, de r e j i l l a  e o n tro la -  

405. da* que a su vez es disparado o desplazado por lo s  ecos  

r e c ib id o s .

72 -  Perfeccionam ientos en sondas sonoras por 

eco y d is p o s itiv o s  análogos para l a  m edición de d is ta n c ia s ,  

que in clu yen  un d is p o s it iv o , según lo  e sp e c ific a d o  en l a  

410 . r e iv in d ic a c ió n  6, en e l  que e l  segundo tubo de descarga en 

atm ósfera de g a s , de r e j i l l a  con trolad a, se emplea además 

para co n tro la r  l a  s e n s ib ilid a d  de un a m p lifica d o r dispu es­

t o  para lo s  ecos r e c ib id o s , de t a l  modo que e s ta  s e n s i b i l i ­

dad disminuya automáticamente a l  r e c i b i r  e l  primer e c o .

4 15 . 8* -  Perfeccionam ientos en sondas sonoras por

eco y d is p o s itiv o s  análogos para l a  m edición de d is ta n c ia s ,  

que in clu y en  un d is p o s it iv o ,  según l o  e sp e cifica d o  en cu a l­

quiera de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s , en e l  que se d is ­

pone e l  co n tro l autom ático de l a  s e n s ib ilid a d  para que e s ta  

420. aumente a l  cre ce r  l a  profundidad, y  a l  co n tr a r io .

9a -  Perfeccionam ientos en sondas sonoras por 

eco y  d is p o s itiv o s  análogos para l a  m edición de d is ta n c ia s ,  

que in clu yen  un d is p o s it iv o ,  según l o  e s p e c ific a d o  en la  

r e iv in d ic a c ió n  5 , mi e l que e l  transm isor de p u lsacio n es se  

425. co n tro la  por un d is p o s it iv o  p e rió d ico  para lo g r a r  una f r e ­

cuencia constante de r e p e tic ió n  de p u lsa c io n e s, y  el d ispa­

ro d el tubo de descarga en atm ósfera de g a s , de r e j i l l a  con 

tr o la d a , dispu esto en e l  c ir c u it o  co n tro la b le  portador de 

co rrie n te  y e l  con trol d e l am p lificad or de se n sib ilid a d  d el 

430. recep to r (s i  se emplea) se accionan por medios que 4.nchyen



í 8 k i í -  16  -
1 8  i  ü  3

un tubo m u lt i—ánodo, de vap o r de m ercu rio , d isp a ra d o .

3.08 -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en sondas sonoras

t a n c ia s ,  que in c lu y e n  l a s  sondas sonoras y d is p o s i t iv o s

t a l  como s e  ha d e s c r it o  y  se  re p re s e n ta  en l o s  d ib u jo s  

que acompasan l a  Memoria p r o v is io n a l .

1 1 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en sondas sonoras 

por eco y  d is p o s it iv o s  a n á lo g o s para l a  m edición d e d i s ­

t a n c ia s ,  t a l  y  como queda su b sta n cia lm en te  d e s c r it o  en 

l a  p re se n te  Memoria, que c o n sta  de d ie z  y  s e is  h o ja s  e s ­

c r i t a s  a  máquina por una s o la  cara

por eco  y d is p o s i t iv o s  a n á lo g o s  para l a  m edición  de d i s ­

435. an á logo s para l a  m edición d e  d i s t a n c ia s ,  p rácticam en te

M adrid, 24 de D 
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