).

10-

PATENTB DE INVENCION

B. A. N' 36.641/46.

MEMORIA DESCRIPTIVA
SOBRE
"PERFECCIONAMIENTOS EN SONDAS SONORAS POR ECO Y DISPOSI-
TIVOS ANILOOOS PARA LA MEDICION DE DISTANCIAS".

SOLICITANTES: MARCONI SOUNDING DEVICE CCMPANY LIMITED,
residentes en: Marconi O ffices, Electra
House, Victoria Embankment, LONDRES,W.C.2.

Inglaterra.

Este invento se refiere a sondas sonoras por
eco y dispositivos analogos para medicion de distancias,
y tiene por objeto proporcionar dispositivos perfecciona-
dos por medio de los cuales puedan recogerse y registrarse
indicaciones exactas y continuas de profundidad u otra
distancia.

Otro objeto importante de este invento es pro-
porcionar sondas sonoras perfeccionadas y sencillas capaoes
de utilizarse para registrar profundidades en capas de agua

de espesor relativo, hasta 20 brazas aproximadamente. Estas
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sondas sonoras son de gran utilidad para los trabajos de
reconocimiento em muelles, rios y anéalogos.

Las sondas sonoras que en la actualidad se emplean
corrientemente, funcionan de acuerdo con el principio de
transmiitir una pulsacién, recibir un eco de la miafia desde
el fondo del mar y medir el tiempo transcurrido entre la
transmisiéon y la recepcién. En esencia, por tanto, dichas
sondas sonoras son fundamentalmente intermitentes en la in-
dicacion o registro, ya que, en efecto, se toma una lectura
separada para cada pulsacion transmitida aunque en algunos
casos el aparato registrador esta dispuesto de tal modo que
no vuelve a cero entre las pulsaciones.

De acuerdo con este invento, una sonda sonora O
dispositivo analogo para la medicion de distancias, compren
de medios para transmitir pulsaciones en proporciones o ve-
locidades predeterminadas; medios para recibir ecos refleja-
dos de dichas pulsaciones; un circuito regulable portador de
corriente; medios para cambiar la circulacién de corriente
de dicho circuito, desde un valor pre<R;erminado que se ob-
tiene entre la transmisién de una pulsacion y la recepcion
de su eco a otro valor predeterminado que se logra en todos
los demas momentos, y medios para utilizar la corriente me-
dia en dicho circuito controlable, para accionar continua-
mente un indicador o registrador de profundidades u otras
distancias.

La forma mas sencilla de aplicacién préactica de
este invento es aquella en que la frecuencia de repeticién
de la pulsacién de transmisién se mantiene constante, y uno
de los dos valeres predeterminados de la corriente en el

circuito portador de la misma, es la corriente cero. De este
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modo, en este circuito puede disponerse una corriente pre-
determinada entre La transmisién de una pulsacion y la re-
cepcion de su eco (periodo de eco) y abrir dicho circuito
en otros momentos. Asi, pues, durante una longitud conti-
nua de tiempo, que incluye una sucesion de pulsaciones
transmitidas, la corriente en dicho circuito puede repre-
sentarse por una sucesion de ondas rectangulares de corrien
te, anélogas, todas de la miafia amplitud, pero cuyas anchu-
ras individuales a lo largo del eje de tiempos dependeran
de los periodos especificos deeco. L™eantidad total de eie<”®
tricidad que circula durante dicha longitud continua de
tiempo serd la superficie total de todas estas ondas rec-
tangulares. La corriente media es proporcional a la canti-
dad de electricidad por unidad de tiempo y, dado que esta
aumentara en proporcién directa a la relacién entre la suma
de los tiempos de los periodos de eco y el tiempo total,
sera una medida de la profundidad o distancia.

Es evidente que es también posible la disposi-
cion contraria, ésto es, la corriente en el circuito eon-
trolado puede interrumpirse durante loa periodos de eco y
hacerse circular con un valor predeterminado en los demaés
momentos.

Tedricamente es posible aplicar este invento
sin mantener constante la frecuencia de repeticién de las
pulsaciones de transmisiéon y sin hacer que la corriente
circule en el circuito controlable siempre con el mismo
valor durante los periodos de eco Ju otros periodos segun
el caso) ya que el circuito indicador o registrador accio-
nado dependientemente de la corriente media enel circuito

controlable, puede disponerse para contener, o puede tener
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asociados con él, medios para, introducir correccién para
dichas desviaciones de la constancia, las cuales afectaran,
ambas, la corriente media. En la practica, sin embargo, es
mucho mas preferible mantener la frecuencia de repeticidn
de pulsaciones y los valores de la corriente ambos constan
tes, dado que otras disposiciones tienden a complicarse y
resultan dificiles de estabilizar.

Con referencia al circuito controlable portador
de corriente incluye un tubo de descarga en atmodsfera de

80. gas, de rejil3a controlada, del tipo thyratron u otro ana-
logo que se "diapara" o desplaza desde la condicion conduc-
tora a la no-conductora (o viceversa) al transmitir una im-
pulsiéon, y pasa de nuevo a su otra condicion al recibir el
eco correspondiente.

85. Con preferencia, el paso inverso del tubo thyra-
trén analogo a la recepcién de un eco, se realiza por medio
de un segundo tubo de descarga en atmosfera de gas, de re-
jilla controlada, que a su vez se dispara por los ecos re-
cibidos. Esta disposicién tiene ventaja de que la circu-

90. lacién de corriente a través del segundo tubo thyratron
puede emplearse para indicar el namero de ecos recibidos,
ya que si dicho segundo tubo esta preparado para descargar-
se en forma de una pulsacién corta al dispararse por cada
eeo recibido, su corriente media sera directamente propor-

95* cional al ndmero de esos recibidos, y, por indicacién de
esta corriente por un aparato de medida, puede conseguirse
la recepcién de un eco por lo menos para cada pulsacidon
transm itida.

Cuando se dispone un segundo thyratron o anéalogo,

100. como antes se indica, puede emplearse también para controlar
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la sensibilidad de un amplificador dispuesto para los ecos
recibidos, de modo que esta sensibilidad disminuya automa-
ticamente a la recepcidon de un re-eco, convirtiendo asi el
aparato en menos expuesto a la interferencia debida a ecos
subsisguientes de la misma pulsaciéon (llamados re-ecos) que
pueden presentarse en sondeos de aguas poco profundas. Ade-
mas, si se desea, puede disponerse el control automatico de
sensibilidad para que esta aumente al crecer la profundidad,
y a”ontrario.

Con preferencia, el transmisor de pulsaciones se
controla por un dispositivo periédico tal como un diapason
eléctricamente accionado para lograr una frecuencia constan
te de repeticién de pulsaciones y, con preferencia también,
el disparo del tubo de descarga en atmdésfera de gas, de re-
jilla controlada, del circuito controlable portador de co-
rriente, y el control de la sensibilidad del amplificador
del receptor (si se emplea), se accionan por medios que in-
cluyen un tubo multianodo de vapor de mercurio, disparado.

Este invento se representa en los dibujos que acom-
pafia a la Memoria provisional en los que figuran dos formas
practicas, esquematizadas, del mismo. La fig. 1, representa
este invento aplicada) a una sonda sonora para aguas poco
profundas, adecuada para realizar sondeos en profundidades
de hasta 25 brazas. En la fig. 1, los elementos principales
son los siguientes: un tnansmisor o proyector 14 de pulsa-
ciones, de magneto de limitacién controlado por un tubo Vi
de vapor de mercurio, multianodo; un thyratron V2 en el
circuito portador de corriente controlable; un receptor 83
de magneto de limitacién; un amplificador de receptor de

dos valvulas que incluye los tubos V4, V5; un segundo thyra-
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trén V3 controlado por el amplificador del receptor y que
controle el thyratrén V2; un diepasén T que controla la
frecuencie de repetiecidn de pulsaciones; un tubo V6 este-
bilizedor de tensidn, para asegurar una corriente constante
a través de V2 cuando es conductor, y un sontador ﬁe corrien
te 33 calibrado directamente em profun&idadea y de cuyo eoir
cuito se execluyen todas las eomponentes de corriente, excep

to la de corriemte cont{nua, por medio de elementos de fil-

$ro 35, 37.

El tubo de descarga V1 de wvapor de mercurio, eon=-
trole la descarga de un condensador 13 a través del arrollg
miento del proyector 14 de magneto de limitacién. E1 tubo
V1 tiene un dnodo prinecipal 5 y cuatro &nodos auxiliares
1, 2, 35 4, y estéd construfdo de modo tal que puede hacer-
se condustor aplicando un impulso suficientemente elevado
entre su electrodo de disparo 26 y el eatodo de odpsula de
ﬁercurio; dieho electrodo de disparo esté& cerce de la cdp-
sula eatdédieca mencionada, pero normalmente se encuentra
aislado de la misma. El condensador 13 se carga a través
de la resistencias 25 desde un manantial de alta tensién y,
euando el tubo V1 se dispara el condensador 13 se descarga
y proporciona por tanto una enérgica pulsacidn de corriente
de trensmisidén e través de 14. Un diepasdn C eléctricamente
accionado inicia el impulso de tensidn de disparo nscesario,
descargando el condensador ll a través del arrollamiento
primerio del transformedor 12, arrollamiento que estd conec
tado al electrodo de disparo 26 de modo que se logra una
velocidad o proporeidn constante de sondeo.

El anodo 1 del tubo VI inflamas el thyratrdén V2

aplicando, a través del condensador 32, un impulso negativo
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en el momento de la transmisiéon, al catodo de V2 que nor-
malmente se mantiene a un potencial positivo mas elevado que
el valor critico, por medio de resistencias 33 y 36. Entre
las transmisiones, el condensador 32 se carga a través de
la resistencia 29, a velocidad en proporcion reducida, de-
terminada por la resistencia 29, la baja resistencia 30 y
un condensador 31, y, al transmitir, el tubo VI se hace
conductor de modo que 32 se descarga practicamente de modo
instantdneo a través de la resistencia 36, aplicando asi un
potencial negativo al catodo de V2 para encenderlo. Una vez
encendido, V2 permanece conductor hasta que un eco am plifi-
cado recibido dispara el thyratron V3 que descarga el con-
densador 42 a través de la baja resistencia 41, aplicando
asi un potencial suficientemente negativo en el &nodo de
V2, por medio del condensador 39, para apagar V2. EIl eonden
sador 42 se carga a través de la resistencia 46 y, dado que
la corriente media de carga es proporcional al numero de
veces que V3 se dispara, el contador 47 indica el namero
de ecos recibidos.

La corriente a través del thyratron V3, puede
usarse para controlar la sensibilidad del amplificador del
receptor, o de otro modo, si se desea. En la fig. 1, el
rectificador 45 y cu circuito asociado controlan la polari-
zacion catédica de V3 y, por tanto, el voltaje de salida de
V4, necesario para encender V3* Los valores de las compo-
nentes 43, 44, 48 y 49 se eligen de modo tal que con un eco
recibido para cada impulsion tiansmitida se necesita un vol-
taje bastante bajo para encender V3. pero con la llegada,
ademas, de un rebeco, se precisa un voltaje de encendido

alrededor de diez veces mayor; en otros términos, el poten-
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cial catdédico de V3 es relativamente bajo para los prime-

ros ecos, pero aumenta st proporcion considerable con los

re-ecos, mientras que el potencial medio de rejilla se

mantiene constante, de modo que V3 tiende a ser accionado
1$$. solamente por la sefial mds enérgica.

Para lograr que no pueda producirse ambigtedad
en 3a profundidad registrada, por la posibilidad de que
V3 se dispare en el momento de la transmisién e impida por
tanto la inflamacién de V2, se aplica un impulso negativo

200. a la rejilla de V3 en cada instante, por medio del conden-
sador 53 y de la resistencia 54* Este impulso negativo se
sincroniza con el instante de transmision, empleando el
anodo 2 del tubo VI para iniciar su presencia.

El circuito amplificador del receptor, que in-

205. cluye los tubos V4 y V5 es generalmente bien conocido en
esencia, excepto que contiene un control automéatico de
tiempo-ganancia que mantiene la. ganancia aproximadamente
proporcional a la profundidad a medir. Como se indica en
la fig. 1, para este objeto se usan los anodos 3 y 4 del

210. tubo Vi.

En un aparato de experimentaciéon, de acuerdo
con esta figura y que funcion6 satisfactoriamente, la fre-
cuencia de repeticion de impulsiones fuad de 16,4 ciclos
por segundo, ésto es, el periodo era igual al tiempo em-

215. pleado por un eco, en el agua marina, para retornar de una
profundidad de 25 brazas, y las distintas componentes se
dimensionaron como sigue:

Componente 10 100,000 ohmios
* 11 0,5

220. " 12 50/1 relacién elevacién tensién
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¢componente 13 z//ur

" 15 10,000 ohmios

" 16 0,001 «F

d 17 1 megohmio
225, " 18 47 ohmios

" 19 0,5J/LF

" 20 0,001 F

" 21 1 megohmio

" 22 100,000 ohmios
230 " ,23 2 ohmios

" 24 0,5 MF

" 25 22,000 chmios

" 27 22,000 v

" 28 0,001 X F
235. " 29 1 megohmio

" 30 47 ohmios

n 31 0,1 UF

" 32 0,001 F

L 33 20,000 ohmios
240. " 34 18,500 "

" 35 20 _MuF

" 36 2,200 ohmios

" 37 50H

" 39 0,01 u¥F
245. " 40 220,000 ohmios

" 41 47 ohmios

" 42 0,1 4F

" 43 33,000 ohmios

i 44 4,700 "

250. " 46 15,000 "
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48

49
50
51

52

53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

7

18 n 13
10

470,000 ohmios
2ytF
100,000 ohmios

220,000 tt
220,000 t
0,iy¢F
220,000 ohmios
0,0002 F
0,ly¢-F

0,5y¢ F

15,000 ohmios
15,000 tt
1,500 t

120 nmH
0,00ly¢¢ ¢
220,000 ohmios
220,000 tt
0,0002 /¢F

220,000 ohmios

0,1y¢F

0,5 J*F

0,002 F
100,000 ohmios
15,000 tt
15,000 u
1,500 it
47,000 it
220,000 t
0,002 /LF

33,000 ohmios
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Componente 78 220,000 ohmios

" 79 0,0002 LF

" 80 50,000 ohmios
" 81 0,002 UF

v 82 220,000 ohmios
" 82 2,000 "

i 85 320V

d 86 1,000V

Bl circuito, como se indica en la fig. 1, en la
practica requiere una cierta cantidad de control mamial;
en otro easoc el sistems estd expuesto a Moscilar" ya que
el rectificador 45 y su circuito asociado harédn que la po-
larizacidén eatddica en V3 ascienda a un grado suficiente-
mente elevado cuando se reeiba un re-eeo. E1l eontrol au-
tométieo del volteje de eneendido necesario pars V3 se re-
traserd por tanto ligeramente y si la ganancia del ampli-
ficador se mantiene elevada, se presentaré algo de "oseci-
lacidn™. Aunque los re-ecos no produzcan errores hasta una
profundidad de unos 24,5 m. aproximadamente (con la frecuen
cia de repeticidn empleada, ésto es, 16,4 ciclog por segun-
do)} pueden producir alguna interferencia a causa de la ga-
nancia automatica "barrida" del amplificador.

La fig. 2 representa un circuito ligeramente mo~-

dificado, que se prefiere por evitar la necesidad de con-

trol manual y eliminar los errores posibles debidos a la
causa anterior. La diferencia principal entre las figs. 1
¥ 2 reside en la disposicidn del tubo adiscional, constitui-
do por el doble-diodo-triodo V7 y en el dltimo eircuito la

ganancia del amplificador se hace variar ligeramente con la

310+ profundidad y se goblierna principalmente por la energia de
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los ecos recibidos.

1a seccidn triodo de V7 actda como "reiterador®
de cédtodo y por tento, ofrece una baja impedancia al eir-
euito de los diodog. Este circuito incluye un condensador
de 0,0Q/M-F que se carga a un potencial proporecional a la
sallda del amplificador. El potemcial de rejilla del thyra-
trén V3 no se mantiene sonstante, sino gie se regula por
la energia de los ecos recibidos, de modo tal que con una
salida mayor del amplificador, se apliea una polarizacidn
més negativa a la rejilla. Ademis, existe el control auto-
matico de ganancia del primer paso del amplificador (8sto
es, del tubo V5) con el resultado de que el thyratrdn V3
no solo no respondera a los re~ecos, sino que, ademAs el
efecto del ruido y de la aireacidn se haré casi desprecia-
ble. Log circultos del reectificador 45 y otros, no especi=-
ficaments descritos en la fig. 2, son andlogos a los de la
fige. 1, eonstituyendo la principal diferencia de funciona-
miento el que en la fig. 2 el control es mas comple tamente
automético y funcioma practicamente sin retraso. En la fig.
2 se indican los valores adecuados Junto a los distintos
componentes empledndose el subfijo K para indicar millares
de ohmios (asf, 22K representa 22,000 ohmios), Mv se emplea
por megohmio, W por ohmio, mF por microfaradio y H por hen~
rio.

- NOTA =

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza
del invento, as{ como la manera de llevarlo a cabo en la
prédectica, se hace constar que las disposlieciones anterior=-
mente deseritas son susceptibles de ligeras modifieasciones

de detalle, sin que por ello se altere el prineipio funda=-
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mental del invento. También se hace constar que dicho in-
vento ae refiere a una Patente presentada en Inglaterra
con fecha 11 de Diciembre de 1946, bajo el numero 36,641,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden

345. los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cons,
tituye la esencia de este invento y por lo que se solicita
Patente de Invencidén por veinte afios en Espafia: "Perfeccio-
namientos en sondas sonoras por eco y dispositivos analogos
para la medicion de distancias"; caracterizandose por lo

350. siguiente:

1* - Perfeccionamientos en sondas sonoras por
eco y dispositivos andalogos para la medicion de distancias,
gue incluyen una sonda sonora o dispositivo andalogo para
la medicién de distancias que comprende medios para trans-

355- mitir pulsaciones en proporcion o velocidad predeterminada;
medios para recibir los ecos reflejados de dichas pulsacio-
nes; un circuito controlable portador de corriente; medios
para cambiar la circulacion de corriente de dicho circuito
desde un valor predeterminado que se obtiene entre la trans,

360. misién de una pulsaciéon y la recepcién de su eco, a otro
valor predeterminado que se logra en todos los demas momen-
tos, y medios para utilizar la corriente media de dicho cir-
cuito controlable para accionar continuamente un indicador
0 registrador de profundidad u otra distancia.

365. 28 - Perfeccionamientos en sondas sonoras por
eco y dispositivos analogos para la medicién de distancias,
que incluyen un dispositivo, segun lo especificado en la
reivindicacion 1, en el que la frecuencia de repetioion de
las pulsaciones de transmisién se mantiene constante, y uno

370. de los dos valores predeterminados de la corriente en el
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circuito controlable portador de corriente,es la corriente
cero.

3* - Perfeccionamientos en sondas sonoras por
eco y dispositivos anélogos para la medicion de distancias,
que incluyen un dispositivo, segun lgéspecificado en la relL
vindicacién 2, en el que se hace que circule una corriente
predeterminada en el circuito controlable portador de co-
rriente, entre la transmisiéon deuna pulsacion y la recep-
cion de su eco, y el circuito citado estda abierto en los
demas momentos.

4S - perfeccionamientos en sondas sonoras por
eco y dispositivos analogos para la medicién de distancias,
que incluyen un dispositivo, segun lo especificado en la
reivindicaciéon 2, en el que la corriente en el circuito
controlable portador de corriente se interrumpe durante
los periodos de eco y se hace circular con un valor prede-
terminado en los demé&s momentos.

53 - perfeccionamientos en sondas sonoras por
eco y dispositivos analogos para la mediciéon de distancias,
gue incluyen un dispositivo, segln lo especificado en cual-
guiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el
circuito controlable portador de corriente comprende un
tubo de descarga en atmosfera de gas, de rejilla controla-
da que se dispara o desplaza desde 3 condicién conductora
a la no-conductora (o al contrario) al transmitir una pul-
sacién y se dispara o desplaza a su otra condicién al re-
cibir el eco correspondiente.

6a - Perfeccionamientos en sondas sonoras por
eco y dispositivos analogos para la medicion de distancias,

gue incluyen un dispositivo, segun lo especificado en la
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405.
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reivindicacion 5, en el que el disparo o desplazamiento

inverso del tubo de descarga en atmdsfera de gas, de re-

- Jilla controlada, se lleva a cabo por medio de un segundo

tubo de desearga en atmdsfera de gas, de rejilla controla-
da, que a su vez ss disparado o desplazado por los ecos
recibidos.

72 = Perfeccionamientos en sondas sonoras por
eso y dispositivos andlogos para la medicidn de distancias,
que incluyen un dispositivo, segin lo especificado en la
reivindicacibén 6, en el que el segundo tubo 4e descarga en
atmdsfera de gas, de rejilla controlada, se emplea ademis
para controlar la sensibilidad de un amplificador dispues-
to para los ecos rscibidos, de tal modo que esta sensibili-
dad disminuya automaticemente al recibir el primer eco.

8¢ - Perfeeccl onamientos en sondas somoras por
eco y dispositivos andlogos para la medicién de distancias,

gue inoluyen un dispositivo, segin lo especificado en cuel-

quiera de las relvindicaciones anteriores, en el que se dis-

pone el sontrol automAtico de la sensibilidad para que ésta
aunente al crecer la profundidad, y &l contrario.

92 - Perfeeccionamientos en sondas sonoras por
eco y dispositivos andlogos para la medicidén de distanclas,
que incluyen un dispositivo, segiin 1o e specificado en la
reivindicacidén 5, en el gue el transmisor de pulsaciones se
sontrola por un dispositivo periédioo para lograr una fre-
suencla constante de repetieidén de pulsaciones, y el dispa-
ro del tubo de descargg en atmésfera de gas, de rejilla con
trolada, dfispuesto en el circuite controlable portador de
corriente y el control del amplificador de sensibilidad del

receptor (si se emplea) se accionan por medios que 4nchyen



435.

4 - 1 8 i1 0 3
| SKiI i 16

un tubo multi-dnodo, de vapor de mercurio, disparado.

308 - Perfeccionamientos en sondas sonoras
por eco y dispositivos anélogos para la medicion de dis-
tancias, que incluyen las sondas sonoras y dispositivos
analogos para la medicién de distancias, practicamente
tal como se ha descrito y se representa en los dibujos
gque acompasan la Memoria provisional.

11* - Perfeccionamientos en sondas sonoras
por eco y dispositivos andalogos para la medicién de dis-
tancias, tal y como queda substancialmente descrito en
la presente Memoria, que consta de diez y seis hojas es-
critas a maquina por una sola cara

Madrid, 24 de D
MARCONI SOUNDING DE
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