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I n g la t e r r a .

E ste  in v e n to  se r e f i e r e  a sondas sonoras por 

eco y  a o tr o s  s istem a s s u b -a c u á tic o s  d e l  t ip o  de e c o s ,  y  

t ie n e  por o b j e t o  p ro p o rc io n a r s istem a s de e s ta  n a tu r a le z a , 

con una r e la c ió n  s e ñ a l-a - r u id o  p e r fe c c io n a d a .

5 .  De acuerdo con e s te  in v e n to , una sonda sonora

u o tr o  sistem a a u b -a c u á tic o  a base de e c o s , comprende me­

d io s  in c lu id o s  en -o  a so cia d o s  con-* e l  verd ad ero  r e c e p to r  

y/o  e l  in d ic a d o r  o r e g is t r a d o r ,  para e s t a b le c e r  l a  d i fe r e n ­

c i a  e n tre  l a s  p u lsa c io n e s  r e c i b id a s ,  de d u ra ció n  s u p e r io r  a 

10. una determ inada y  la s  p u ls a c io n e s  que s e  re c ib a n  de du raci& i
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i n f e r i o r  a l a  in d ic a d a , con o b je to  de f a c i l i t a r  l a  re sp u e s­

t a  o r e a c c ió n  ante l a s  p rim a ra s .

E ste  in ven to  se b asa en e l  descub rim ien to  de que, 

en g e n e r a l,  l a  d u ració n  e f e c t i v a  de l o s  im pulsos r e c ib id o s ,  

1 5 .  d eb id os a l  ru id o  o a l a  in t e r fe r e n c ia  d e l ag u a , es s e n s ib le ­

mente menor que l a  d u ració n  de un eco  de sondeo, que depende 

de l a  profun d id ad  y aumenta con e l l a .

Aunque l a  u t i l id a d  de e s te  in v e n to  no depende 

de l a  e x a c t itu d  de l a  t e o r ía  que a co n tin u a c ió n  se expone, 

20. que se c r e e  c o r r e c t a ,  en l o s  p a rm fo s  s ig u ie n t e s  f ig u r a  una 

e x p lic a c ió n  d e l fenómeno a n t e r io r .

Consideremos e l  caso  de una sonda sonora que 

comprende un p ro y e c to r  de magneto de l im it a c ió n  que s e  em­

p le a ,  a l a  v e z , para l a  tra n sm isió n  y  r e c e p c ió n , y  que t ie n e  

25. una fr e c u e n c ia  reson an te n a tu r a l d e l orden de 14  k i l o c i c l o s  

por segundo. E ste  es un ejem plo  p r á c t ic o  c a r a c t e r í s t i c o .  

Supóngase que e s te  r e f l e c t o r  e s  in f lu e n c ia d o  p o r e l  ru id o  

d e l  agua c o n s t itu id o  por p u ls a c io n e s  de un e s p e c tro  o banda 

de fr e c u e n c ia s  am p lio , c a s i  i n f i n i t o .  Cuando una de e s ta s  

30 . p u ls a c io n e s  a fe c t a  a l  p r o y e c to r , e s te  s e r á  actuad o p or l a  

componente de 14  k i l o c i c l o s  por segundo de l a  p u ls a c ió n  de 

r u id o . Desde lu e g o , e l  p r o y e c to r , norm alm ente, e s t á  a m o rti­

guado en a l t o  grado y  l a  p u ls a c ió n  de ru id o  ten d rá  c o r r ie n ­

tem ente una d u ración  que r e s u l t a  pequeña comparada con e l  

3 5 . tiem po de d escen so  d e l p r o y e c to r . C on sigu ien tem en te, e l  e fec. 

to  de l a  p u ls a c ió n  de r u id o  es i n i c i a r  una o s c i la c ió n  amor­

tig u a d a  de 14  k i l o c i c l o s  por segundo en e l  p r o y e c to r , que 

du rará  un tiem po dependiente de l a  am o rtigu ació n  d e  e s t e .  

Suponiendo un ejem plo p r á c t ic o  c a r a c t e r í s t i c o  en e l  que l a  

40. p ro p o rció n  de descenso d e l  p r o y e c to r  es  d e l  orden de 40
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d e c ib e ls  p or m ilise g u n d o , se  v e rá  que en  medio m ilisegu n d o 

l a  am plitud  habrá dism inuido en 20 d e c ib e ls ,  e s to  e s ,  a un 

v a lo r  p rácticam en te  d e s p r e c ia b le .  A s í ,  en g e n e r a l, l a  du­

ra c ió n  de una r e s u lta n te  de una p u ls a c ió n  d eb id a  a l  ru id o  

normal d e l agua, puede tom arse, aproxim adam ente, como de 

m ilise g u n d o , con un p ro y e c to r  d e l t ip o  a n te s  in d ic a d o .

Considerem os ahora l a  d u ra ció n  e f ic a z  de un 

eco de sondeo, en e l  c a so  d e l  mismo p r o y e c to r . Supongamos 

que to d a  l a  e n e r g ía  tr a n s m itid a  se  d i r i g e  h a c ia  a b a jo  den­

t r o  de un án gulo  de a c o n ta r  desde e l e je  v e r t i c a l  d e l 

p r o y e c to r . A 1 4  k c ./ s e c .  l a  lo n g itu d  de onda es de 1 0 1 ,6  

mm. aproxim adam ente. D ebido a e s ta  c o r ta  lo n g itu d  de onda, 

lo s  e co s  separados e s  v e r o s ím il  que se  re c ib a n  desde un nú 

mero de s u p e r f ic ie s  pequeñas d e l  fondo d e l mar, comprendi­

das d en tro  de e s te  ángulo  de unos 5- a c o n ta r  d e l e je  d e l 

p r o y e c to r , suponiendo que e l  fondo m arino sea sensiblem en­

t e  h o r iz o n t a l ,  pero  no p erfecta m en te  l i s o .  Adm itiendo tam­

b ié n  que no haya movimiento de o s c i la c ió n  en e l  b arco  (de 

modo que e l  e je  d e l diagram a p o la r  sea v e r t i c a l )  e l  tiempo 

p ara  e l  re to rn o  d e l  prim ero de e s to s  ecos "com ponentes", 

dependerá de l a  d is t a n c ia  v e r t i c a l  e n tre  e l  p ro y e c to r  y  e l  

fondo d e l mar y ,  para e l  ú ltim o  de e s to s  e c o s , e l tiempo 

dependerá de l a  lo n g itu d  de una l ín e a  o b lic u a , desde e l  

p r o y e c to r  h a s ta  e l  fondo m arino, que forme un ángulo de unos 

52 con l a  v e r t i c a l .  C o n sigu ien tem en te, l o  que puede lla m a rse  

"grupo de e e o s"  que c o n s titu y e  la  t o t a l id a d  de la  s e ñ a l so­

n o ra , y  que se p r e s e n ta rá , ten d rá  una d u ra ció n  p ro p o rc io n a l 

a l a  d i fe r e n c ia  en tra  la s  lo n g itu d e s  de l a s  l ín e a s  v e r t i c a l  

y  o b lic u a  a n te s  c ita d a s  y  será  por ta n to  p ro p o rc io n a l a l a  

p ro fu n d id ad . A s i ,  en un sondeo de 1 0 0  b r a z a s , un grupo de
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eeos d u ra rá  a lre d e d o r  de un m ilise g u n d o , y ,  para un sondeo 

de $00 b ra z a s  su d u ració n  se rá  de 5 m ilise g u n d o s aproxim a­

damente .

S i, por ta n to , de acuerdo  con e s te  in v en to  un 

7 5 . r e é e p to r  de sonda sonora y/o  in d ic a d o r  o r e g is t r a d o r  a s o c ia ­

do e s t á  o e stá n  d is p u e s to s  para no respon d er o para respon ­

d er solam ente de un modo d é b i l  a p u ls a c io n e s  de a lre d e d o r  

de §  m iliseg u n d o  o menos, pero  s i  para responder e n é r g ic a ­

mente a p u ls a c io n e s  de a lre d e d o r  de un m ilisegu n d o  o más 

80. l a s  p u ls a c io n e s  de ru id o  se e lim in a rá n  en  a l t o  grado s in  

e f e c t o  a lgu n o  sobre lo s  verd ad eros e e o s , debid o a grupos 

de ecos t a l  eomo a n te s  se  in d ic o .

Con p r e fe r e n c ia ,  e s te  in v e n to  se  a p lic a  en l a  

p r á c t ic a  incorporando a un paso adecuado d e l  verdadero r e -  

8 5 . c e p t c r ,  p or lo  menos un c i r c u i t o  llam ado in te g r a d o r , que 

t ie n e  una co n sta n te  de tiem po de v a lo r  adecuado para a t e ­

n uar fuertem en te  l a s  p u ls a c io n e s  de d u ra ció n  in f e r i o r  a una 

p red eterm in ad a. S i  s e  d e s e a , e l  c i r c u i t o  in te g ra d o r  puede 

* s e r  a ju s t a b le  en cuanto a su  co n stan te  de tiem p o .

$0 . E ste  in v en to  se  re p re se n ta  y se e x p lic a  más de­

ta lla d a m en te  en r e la c ió n  con e l  d ib u jo  a d ju n to .

Con r e fe r e n c ia  a l a  f i g .  1 , que r e p r e s e n ta  e s ­

quemáticamente una a p lic a c ió n  p r á c t ic a  de e s t e  in v e n to , un 

c i r c u i t o  r e c e p to r  de sonda sonora t ie n e  e l  a m p lific a d o r  c o -  

9 5. r r ie n t e  de a l t a  f r e c u e n c ia , con e l  ú ltim o  paso a u t o - p o la r i­

zado por una r e s is t e n c i a  ca p a citiv a m en te  shuntada en l a  r ama 

c a t ó d ic a .  No se re p re se n ta  e l  a m p lific a d o r  en con ju n to , s in o  

s o lo  e l  tubo V I d e l ú ltim o  p a so , in d icá n d o se  en RC l a  combi­

n ación  de r e s is t e n c i a  de a u to - p o la r iz a c ió n , ca p a citiva m en te  

1 0 0 . sh u n tad a. La s a l id a  de e s te  ú ltim o  paso se  a co p la  " t r a n s fo r -



¡ 1 8 1 1 1 3
5  -

n ativam en te" por e l  tran sform ado T I a un puente r e c t i f i c a ­

dor A cuya s a l id a  r e c t i f i c a d a  se  d e s a r r o l la  a  t r a v é s  de una 

r e s is t e n c i a  de carga  R1 shuntada p o r un condensador ig u a la ­

dor C l .  La se ñ a l que a t r a v ie s a  e s ta  r e s i s t e n c i a  de c a rg a ,

10 $ . se  in tr o d u c e , a tr a v é s  de o tr a  r e s is t e n c i a  R2 a l  p rim ario  

de un aud iotran sform ad or C2 , cuyo secu n d ario  e s té  shuntado 

por un r e c t i f i c a d o r ,  re p re se n ta d o  por un diodo 7 2  en s e r ie  

con un m an an tia l de p o te n c ia l  B . Los s e n tid o s  r e la t i v o s  de 

l a s  dos bobin as d e l  tran sform ad or T2 son t a l e s  que, a l  eo­

l i o .  mienzo de una p u ls a c ió n  de eco o de r u id o , se hace p o s it iv o

e l  extremo d e l  secu n d ario  que e s té  con ectad o  con e l  diodo 7 2 .

E l diodo V2  y  e l  m an an tia l de p o te n c ia l  B e s té n  

con ectad os como se in d ic a ,  de modo que e l  énodo d e l diodo 

e s t é  con ectad o  a un extrem o d e l secu n d a rio  d e l  a u d io -tr a n s -  

1 1 5 . form ador T2  y  e l  te rm in a l n e g a tiv o  d e l  m an an tia l de poten ­

c i a l  e s ta  con ectad o  a l  o tro  extrem o de d ich o  se c u n d a rio . E l 

te rm in a l n e g a tiv o  d e l m an an tia l de p o t e n c ia l ,  e s té  ademés 

con ectad o  a t i e r r a .  E l ánodo d e l  d iod o  e s té  conectado a  l a  

r e j i l l a  d e l  tubo 7 3 , d e l  paso inm ediatam ente s ig u ie n t e ,  a 

1 2 0 . t r a v é s  de una r e s is t e n c i a  R3 , conectándose d ic h a  r e j i l l a  a

t i e r r a  a t r a v é s  de un condensador C2 , y  l a  rama c a tó d ic a  d e l  

tubo 7 3  in c lu y e  o tra  r e s i s t e n c i a  R$ con ectad a  e n tre  e l  c á to ­

do y  l a  t i e r r a .  E l d iod o  7 2  y  e l  m an an tia l de p o te n c ia l  B 

s ir v e n  para l im it a r  l a  am plitud  máxima de s e ñ a l que puede 

12 $ . a p l ic a r s e  a l  tubo 7 3  para un v a lo r  d e p e n d ie n te  t a l  que t ie n e  

e l  m an an tia l B . La r e s is t e n c i a  R3  y  l a  cap acid ad  C2 , ju n ta s , 

forman un c i r c u i t o  iiteg ra d o r preparado de acuerdo  co n  e s te  

in v e n to . La r e s is t e n c i a  R5 , con o tr a  r e s is t e n c i a  R4 con l a  

que e s ta  en s e r ie  a t r a v é s  d e l  m an an tia l de a l t a  te n s ió n  (no 

. re p re se n ta d o ) forman un p oten cióm etro  en e l  que e s t é  derivad o130



e l  cá tod o  d e l  tu b o V 5  p ara  co n seg u ir  l a  adecuada p o la r iz a ­

c ió n  de fun cion am ien to  para d ich o  tu b o . E l tub o  V3  mencio­

nado, e s tá  acoplado  por r e s is te n c ia - c a p a c id a d  m ediante e l e ­

mentos R6, C3 , R8, a un in d ic a d o r  o r e g is t r a d o r ,  por ejem plo 

13 $ . t a l  como se in d ic a , a  l a  r e j i l l a  de c o n tr o l  de un tubo de 

c e n t e lle o  V4 , t a l  como e l  conocido con e l  nombre co m ercia l 

de " S tro b o tr o n " , con ectado  de modo conocido en e se n c ia  para 

c e n t e l le a r  a l  d is p a r a r s e .

Es im portante co n se rv a r  l a  forma de l a s  p u ls a -  

14 0 . e io n e s  h a s ta  l a  en trad a  d e l  c i r c u i t o  in te g r a d o r  a n te s  d es­

c r i t o  y ,  por ta n to , l a  co n sta n te  de tiem po de l a  com binación 

de r e s is t e n c ia  de ca rg a  ca p a citiv a m e n te  shuntada R l,  C1  d e l 

puente r e c t i f i c a d o r  A , ha de s e r  s u fic ie n te m e n te  b a ja  para 

p e r m itir  que l a  en v o lv e n te  de una p u ls a c ió n  de ru id o  c o r ta  

I 4 5 . se s ig a  f ie lm e n te . Además, l a  co n sta n te  de tiem po determ in a­

da por l a  in d u c ta n c ia  d e l p r im e ra r io  d e l au d io tran sfo rm ad o r 

T2  y  l a  r e s is t e n c ia  R2  en s e r ie  con d ich o  p r im a rio , ha de 

s e r  por lo  menos doble de l a  co n sta n te  de tiem po p ro p o rc io ­

nada p or e l  c ir c u i t o  in te g r a d o r  de r e s is te n c ia - c a p a c id a d  R3 

1 5 0 . C2 , dado que l a  prim era co n sta n te  de tiem po p ro d u cirá  un

e f e c t o  de d i fe r e n c ia c ió n  o acortam ien to  de l a  p u ls a c ió n . E l 

c i r c u i t o  lim ita d o r  de am p litu d , que in c lu y e  e l  diodo V2 , no 

es e s e n c ia l ,  pero o fr e c e  v e n ta ja s  a p r e c ia b le s  por l im it a r  

l a s  p u ls a c io n e s  de r u id o s  c o r to s  de gran  am p litu d , y  debe 

1 5 5 . a ju s t a r s e  para d ar un v a lo r  de l im ita c ió n  de aproximadamen­

t e  3 o 3 ,5  v e ce s  e l  v o l t a j e  n e c e s a r io  a t r a v é s  d e l  secunda­

r i o  d e l aud iotran sform ad or para "en cen d er" e l  s tr o b o tr o n .

Los r e s u lta d o s  a s e q u ib le s  por medio de e s te  in ­

v e n to , se re p re se n ta n  g rá ficam en te  en l a s  f ig u r a s  2 y 3 que 

l6 o .  se  r e f ie r e n  a una sonda sonora con magneto de l im ita c ió n ,
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como a n te s  se d e s c r ib e , dotada de un p ro y e c to r  con una f r e ­

cu e n cia  reson an te n a tu r a l de unos 14 k c / s e g . y  una propor­

c ió n  de descen so d e l orden de 40 d e c ib e ls  por m ilisegu n d o ; 

e l  c i r c u i t o  re c e p to r  in c lu y e  un c i r c u i t o  in te g ra d o r  (R3  C2 

de l a  f i g .  1 )  con una c o n sta n te  de tiem po de 1 , 5  m ilise g u n - 

dos aproxim adam ente. En l a  f ig u r a  2 se  r e p r e s e n ta  en (a) 

una p u ls a c ió n  t í p i c a  de ru id o  r e c t i f i c a d a  y ,  en (b ), un eco  

t í p i c o  r e c t i f i c a d o  de un sondeo de 2 0 0  b r a z a s .  Ambos g r á f i ­

co s (a) y  (b) e stá n  a l a  misma e s c a la  y  se o b serv ará  que en 

lo s  dos l a  te n s ió n  sube por encima d e l  v o l t a j e  de d isp a ro  

para e l  s tro b o tr o n  V 4, rep resen tad o  por l a  l in e a  h o r iz o n ta l  

SV y que es e l  n e c e s a r io  en l a  r e j i l l a  de V3  p ara  h a ce r  que 

V4  se e n c ie n d a . La f i g .  3  re p re s e n ta  en (a) y  (b) y  a l a  

misma e s c a la ,  lo s  r e s u lta d o s  ob ten id os h acien d o  p asar lo s  

v o l t a j e s  de l a  f i g .  2 (a) y (b ) , re s p e ctiv a m e n te , a t r a v é s  

d e l  c i r c u i t o  in te g r a d o r . Como se o b se rv a rá , l a  cu rva  de r u l  

do (a) de l a  f i g .  3 e s tá  muy p or d eb ajo  d e l v o l t a j e  de d i s ­

paro SV, m ien tras que l a  cu rva  de eco s (b) de l a  f i g .  3 * 

permanece p o r encima de e s ta  te n s ió n .

E ste  in v en to  no se  l im it a  a l  m ontaje e s p e c ia l  

a n te s  d e s c r i t o  y  pueden u s a r s e  in d ic a d o re s  d i s t in t o s  d e l t i ­

po de tubo de c e n t e l le o  a n te s  d e s c r i t o .  Además, l a  d is c r im i­

n ació n  p e rfe c c io n a d a  f r e n t e  a l a s  p u ls a c io n e s  c o r ta s  de r u i ­

d o , puede o b ten erse  d isp on ien d o  v a r io s  c i r c u i t o s  in te g ra d o - 

1 8 5 . r e s  en ca sea d a , en lu g a r  de uno s o lo  de d ic h o s  c ir c u i t o s

como se in d ic a  en l a  f ig u r a  1 . E ste  in v e n to  o fr e c e  v e n ta ja s  

g e n e ra le s  siem pre que l a  d u ra ció n  e f i c a z  de una s e ñ a l sono­

r a  es ap reo iablem en te s u p e r io r  a l a  d d ra ció n  e f e c t i v a  de una 

p u ls a c ió n  de r u id o , s i  se d e s e a , la  a c c ió n  de d isc r im in a c ió n  

190 . e n tre  p u ls a c io n e s  de d i fe r e n t e s  lo n g itu d e s , puede s e r  a ju s -
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ta b le  como ya se ha d ich o ; é s to  e s ,  puede r e g u la r s e  l a  

lo n g itu d  de una p u ls a c ió n  que e l  ap arato  a c e p ta  s in  a t e ­

nuación  a p r e c ia b le .

- N O T A -

I 3 5 . Habiendo ya d e s c r i t o  am pliamente l a  n a tu ra le z a

d e l  in v e n to , a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en l a  

p r á c t ic a ,  se  hace c o n s ta r  que la s  d is p o s ic io n e s  a n t e r io r ­

mente d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  m o d if ic a c io ­

nes de d e t a l l e ,  s in  que por e l l o  se  a l t e r e  e l  p r in c ip io  

2 0 0 . fundam ental d e l  in v e n to . También se hace co n sta r  que dicho 

in v en to  se r e f i e r e  a una P a te n te  p resen tad a  en I n g la t e r r a  

con fe ch a  27 de A gosto de 1 9 4 6 , b a jo  e l  25-674, aeogién  

dose p o r l o  ta n to  a lo s  b e n e f ic io s  que conceden lo s  Conve­

n io s  In te r n a c io n a le s  en v ig o r ,  s ien d o  l o  que c o n s titu y e  l a  

2 0 5 . e s e n c ia  de d ich o  in v e n to  y  p o r lo  que se s o l i c i t a  P a te n te  

de in v en ció n  p or v e in te  años en España: "P erfeccio n a m ien ­

to s  en sondas sonoras por e c o " ; c a r a c te r iz á n d o s e  por lo  

s ig u ie n t e :

IR -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en sondas sonoras por 

210- e c o , que in c lu y e n  una sonda sonora u o tro  sistem a sub-acuá 

t i c o  a b ase  de e c o s , que comprende m edios in c lu id o s  en -o  

a so cia d o s  con - e l  verd ad ero  r e c e p to r  y/o  e l  in d ica d o r  o re  ̂

g is t r a d o r  para e s t a b le c e r  l a  d i f e r e n c ia  e n tr e  la s  p u ls a c io ­

n es r e c ib id a s ,  de d u ració n  s u p e r io r  a una predeterm in ad a, 

2 15 - y l a s  p u ls a c io n e s  que se r e c ib a n  de d u ració n  i n f e r i o r  a l a  

in d ic a d a , con o b je to  de f a c i l i t a r  l a  re s p u e s ta  o re a c c ió n  

ante l a s  p rim e ra s.

2 R -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en sondas sonoras por 

e c o , que in c lu y e n  una sonda sonora u o tr o  sistem a sub-acuá 

220- t i c o  a base de e c o s , en e l  que, en e l  r e c e p to r  d e l  mismo



se  in co rp o ra  p o r l o  menos un c ir c u i t o  in te g r a d o r  cuya cons­

ta n te  de tiem po es de v a lo r  t a l  que aten úa enérgicam ente la s  

p u ls a c io n e s  de d u ració n  i n f e r i o r  a una predeterm inada en com 

p a ra ció n  con l a s  p u ls a c io n e s  que exceden de e s ta  d u ra c ió n .

225. 3 * ** P e rfe cc io n a m ie n to s  en sondas sonoras por

eco ,q u e in c lu y e n  un a p a ra to , según lo  e s p e c if ic a d o  en l a  

r e iv in d ic a c ió n  1  o 2, en e l  que se  dispon en  m edios para 

a ju s t a r  e l  v a lo r  de l a  d u ració n  d e l tiem po de señ a l para 

e l  cu a l y  por d eb ajo  d e l mismo se reduce enérgicam ente l a  

230. r e s p u e s ta .

48 -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en sondas sonoras por 

e c o , que in c lu y e n  un a p a r a to , según l o  e s p e c if ic a d o  en l a  

r e iv in d ic a c ió n  1  o 2 , en e l  que se reduce enérgicam ente l a  

re s p u e s ta  a la s  s e ñ a le s  cuyo tiem po de d u ra ció n  sea in f e -  

235. - r i o r  a §  m ilisegu n d o  aproxim adam ente.

3a -  P e rfe cc io n a m ie n to s  em sondas sonoras p or 

e c o , que in c lu y e n  un a p a r a to , según l o  e s p e c if ic a d o  en c u a l 

q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  y  que comprende 

un r e c t i f i c a d o r  para la s  s e ñ a le s  r e c ib id a s ;  un a m p lific a d o r  

240. a co n tin u a c ió n  d e l r e c t i f i c a d o r  c ita d o ;  un in d ic a d o r  o r e ­

g is t r a d o r  después d e l  a m p lific a d o r  mencionado y ,  en e l  c a ­

n a l  e n tre  e l  r e c t i f i c a d o r  y  e l  in d ic a d o r  o r e g is t r a d o r  c i ­

ta d o s , p o r  lo  menos un c i r c u i t o  in te g ra d o r  de r e s is t e n c i a -  

capacid ad  que t ie n e  una co n sta n te  de tiem po de v a lo r  t a l  

245. que aten ú a enérgicam ente l a s  p u ls a c io n e s  de d u ració n  i n f e ­

r i o r  a una p redeterm in ad a, con re s p e c to  a p u lsa c io n e s  que 

excedan de e s t a  d u ra c ió n .

6s -  P e rfe cc io n a m ie n to s em sondas sonoras por 

e e o , que in c lu y e n  la s  sondas sonoras y  o tr o s  s istem as süb- 

250. a c u á t ic o s ,  a base de e c o s , p rá ctica m en te  t a l  como se ha
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d e s c r it o  con r e fe r e n c ia  a l o s  d ib u jo s  a d ju n to s .

7 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en sondas sonoras p o r 

e co , t a l  y  como queda su b sta n cia lm en te  d e s c r it o  en l a  p re ­

sen te  Memoria y  rep resen tad o  en l o s  d ib u jo s  que se aeompa- 

255* aaR*

E sta  Memoria co n sta  de d ie z  h o ja s  e s c r i t a s  a 

máquina p o r una s o la  c a r a .

M adrid, 24 de D iciem bre /de 1947  

MARCONI SOUNDING DEV&CE CO W  LIMITED
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