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MEMORIA DESCRIPTIVA

SOBRE:
"PERFECCI ONAMIENTOS EN SONDAS SONORAS POR ECOT,

SOLICITANTES: MARCONI SOQUNDING DEVICE COMPANY LIMITED,
ragidentes en: Marconi 0ffices, Electra
House,Victoria Embankment, LONDRES, W.C.2,

Inglaterra.

Este invento se refiere a sondaé sonoras por
eco ¥ a otros sistemas sub-acudticos del tipe deecos, ¥
tiene por objJeto proporcionar sistemas de esta naturaleza,
eon una relacidn sefial-a-ruido perfeccionada.

5. De acuerdo con este invento, una sonda sonora
u otro sistema sub-acuatico a base de esos, comprende me-
dios incluidos en -0 asoeciados eon- el verdadero receptor
y/o el indicador o registrador, para establecer la diferen-
cia entre las pulsaciones recibidas, de duracidn superior a

10. una determinada y las pulsaciones que se reciban de duracidm
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inferior a la indicada, con objeto de facilitar la respues=-
ta o reaceidn ante las primeras. ’

Este invento se basa en el descmbrimiento des que,
en general, la duracidn efectivea de los impulsos recibidos,
debidos al ruido o & la interferencia del agua, es’sensible-
mente menor gue la duracidn de un eco de sondec, que depende
de la profundidad y aumenta con ella.

Aunque la utilidad de este invento no depende
de la exactitud de la teoria que a continuacidén se expone,
que se cree correecta, en los pérm fos siguientes figura una
explicacién del fendmeno snterior.

Consideremos el casoc de una sonda sonora que
comprende un proyector de magneto de limitacidn que se em-
plea, a la vez, para la trensmisidén y recepciéﬁ, y que tiene
una frecuencia resonante natural del orden de 14 kilociclos
por segundo. Este es un sjemplo prictico caracteristico.
supdngase que este reflector es influenciado por el ruido
del agua éonstituido por pulsaciones de un espectro o banda
de frecuencias amplio, casi infinito. Cuando una de estas
pulsaciones afecta al proyector, éste sera actuadoc por la
componente de 14 kilocielos por segundo de la pulsacidn de
ruido. Desde luego, el proyector, normalmente, estd amorti-
guado en alto grado y la pulsacién de ruido tendréd corrien-
temente una duracidn que resulta pequefia comparada con el
tiempo de descenso del proyector. Consigulentemente, el efegc
to de la pulsacidn de ruido es inieiar una oscilacibén amor-
tiguada de 14 kilocielos por segund en el proyector, que
duraréd un tiempo dependiente de la amortiguacidn de éste.
Suponiendo un ejemplo practico caracteristico en el que la

proporcidn de descenso del proyector es del orden de 40



decibels por milisegundo, se vera que en medio milisegundo
la amplitud habrd disminuido en 20 decibels, ésto es, a un
valor préacticamente desprecisble. Asf{, en general, la du-
racibén de una resultante de una pulsacidn debida al ruido
45. normal del agua, puede tomarse, aproximadamente, como de
# milisegundo, con un proyector del tipo antes indicado.
Consideremos ahora la duracidn eficaz de un
oeco de sondeo, en sl casoc del mismo proyector. Supongamos
que toda la energfa transmitida se dirige hacia abajo den-
50, tro de un dngulo de 52 a contar desde el eje vertical del
proyector. A 14 kec./sec. la longitud de onda es de 101,6
mm. aproximadamente. Debido a esta corta longitud de onda,
los ecos separados es verosimil que se reciban desde un né
mero de superficies pequeflas del fondo del mar, comprendi-
55, das dentro de este éngulo de unos 52 a contar del eje del
proyector, suponiendo que el fondo marino sea sensiblemen-
te horizontal, pero no perfectamente liso. Admitiendo tam-
bién que no haya movimiento de oseilacidén en el barco (de
modc que el eje del diagrama polar sea vertical) el tiempo
60. para el retorno del primero de estos eeos "componentes™,
dependeré de la distancia vertical entre el proyector y el
fondo del mar y, para el (ltimo de estos ecos, el tiempo
dependera de la longitud de una l{nea oblfcua, desde el
proyector hasta el fondo marino, que forme un angulo de unos
65. 52 con la vertical. Consiguientemente, 1o gue puede llamarse
*orupo de e cos™ que constituye lea totalidad de la sefial so-
nora, y que se'presentaré, tendrd una duracidn proporecional
a la diferencia entre las longitudes de las lineas vertical
y oblicua asntes citadas y seré por tanto proporcicnal a la

70. profundidad. Asi{, en un sondeo de 100 brazas, un grupo de
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ecos durara alrededor de un milisegundo, y, para un sondeo
de 500 brazas su duracidn sera de 5 milisegundos aproxima-
damente .

Si, por tanto, de acuerdo oon este invento un
redeptor de sonda sonore y/o indicador o registredor asocia~
do estd o estén dispuestos para no responder o para respon-
der solamente de un modo &ébil a pulsaciones de alrededor
de & milisegundo o menos, pero si para responder enérgica-
mente a pulsaciones de alrededor de un milisegundo o mas
las pulsaciones de ruido se eliminarén en alto grado sin
efecto alguno sobre los verdaderos ecos, debido a grupos
de ecos tal como antes se indicd.

Con preferencia, este invento se aélica en la
préctica incorporando a un paso adecuadc del verdaderc re-
ceptor, por lo menos un circuito llamado integrador, gue
tiene una constante de tiempo de valor adecuado para ate-
nuar fuertemente las pulsasciones de durecidn inferior a una
predeterminada. Si se desea, el circuito integradcr puede
ser ejustable en cuanto a su congtante de tiempoe.

Este invento se representa y se explica mis de-
talladamente en relacidn con el dibujo adjunto.

Con referencia & la fig. l, que representa es-
quemdticamente una aplicacidén practica de este invento, un
circuito receptor de sonda sonora tiene el amplificador co-
rriente de alta frecuencia, con el dltimo paso auto-polari-
zado por una resistencia capacitivamente shuntada en la rama
catddica. No se representa el amplificador en conjunto, sino
solo el tubo V1 del Gltimo paso, indicédndose en RC la combi-
nacidn de resistencia de auto-polarizacidn, capacitivamente

shuntada. La salida de este Ultimo paso se acopla "transfor-
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mativamente" por el transformado Tl a un puente rectifica-
dor A cuya salida rectificadsa se desarrolles a través de una
resistencia de carga Rl shuntada por un condensador igusla-
dor Cl. La sefial que atraviesa esta resistencia de cargs,
se introduce, a través de otra'resistencia RZ2 al primsrio
de un eudiotransformador €2, euyo secundario estd shuntado
por un rectificador, representado por un diocdo ¥2 en serie
con un manantial de potencisl B. Los sentidos relativos de
las dos bobinasg del transformador T2 son tales que, al co-
mienzo de una pulsacidn de eeco o de ruido, se hace positivo
el extremo del secundario que estd conectado con el diodo V2.
El diodo V2 y el manantial de potencial B estén
conectados como se indica, de modo que el énodo del diodo
est 4 conectado a un extremo del secundario del audio-trans-
formador T2 y el terminal negativo del masnantial de poten-
cial esta conectado al otro extremo de dicho secundario. El
terminal negativo del manantial de potencial, estd ademds
conectado a tierra. El édnodo del diodo estéd conectado & la
rejilla del tubo V3, del paso inmedistamente siguiente, a
través de una resistencia R3, conecténdose dicha rejilla a
tierra & través de un condensador C2, y la rama catddica del
tubo V3 incluye otra resistencia R5 conectada entre el céato-
do y la tierra. El diodo V2 y el manantial de potencial B
sirven para limitar la amplitud méximavde sefial que puede
aplicarse el tubo V3 para un valor d ependiente tal que tiene
el manantial B. la resistencias R3 y la capacidad €2, Juntas,
formen un eircuito irnegrador preparado de acuerdoc eon este
invento. La resistencia R5, con otra resistencia R4 con la
que estd en serie a travéds del manantiel de alta tensidn (no

representado)} forman un potencidmetro en el que est 4 derivado
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el cédtodo del tubo V3 pare conseguir la adecuada polariza-
c16n de funcionamiento Para dieho tubo. El tubo V3 mencio-
nado, estd acoplado por resistencia-capacidad medisnte ele-
mentos R6, C3, R8, a un indicador o registrador, por ejemplo
tal como se indica, a la rejilla de control de un tubo de
centelleoc V4, tal como el conocido con el nombre comercial

de "sStrobotron", conectado de modo conocidc en esencla para

.centellear el dispararse.

Es 1mport&nte conservar le forma e las pulsa-
ciones hasta la entrada del circuito integrador emtes des-
erito y, por tanto, la constante de tiempo de la cambinacidn
de resistencia de carga capacitivemente shuntada R1l, Cl1 del
puente rectificador A, ha de ser suficientemente baja para
permitir que la envolwvente de una pulsacidn de ruido corta
se sigae fielmente. Ademds, la constante de tiempo determina-
da por la inductancis del primerario del sudiotransformador
T2 y la resistencia R2 en serie con dicho primario, ha de
ser por lo menos doble de la constante de tiempo proporcio-
nada por el circuito integrador de resistencia-capacidad R3
¢2, éado que la primera constamte de tiempo producira un
efecto de diferenciacidén o acortamiento de la pulsacidn. E1
circuito limitador de amplitud, que incluye el diodo V2, no
es esencial, pero ofrece ventajas aprecisbles por limitar
las pulsaciones de ruidos cortos de gran amplitud, y debe
ajustarse para dar un valor de limitacidn de aproximadamen-
te 3 o 3,5 wveces el voltaje necesario a través del secunda-
ric del audiotransformedor para "encender® el strobotron.

Los resultados asequibles por medio de este in-
vento, se representan gréficamente en las figuras 2 y 3 que

se refieren & una sonda sonora con magneto de limitacidn,
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coreo antes se describe, dotada de un proyectdf éoﬁ una fre-
cuencia resonante natural de unos 14 k¢/seg. y una propor-
c10n de descenso del orden de 40 decibels por milisegundo;
el circuito receptor imcluye un circuito integrador (R3 C2
de la fig. 1) con una constante de tiempo de 1,5 milisegun~-
dos aproximedamente. En la figura 2 se representa en (&)
una pulsacidén t{pica de ruido rectificada y, en (b), un eco
tipico rectificado de un sondeo de 200 brazas. Ambos grafi-
cos (a) y (b) estdn a la misma escala y se observaré que en
los dos la tensidén sube por encima del voltaje de digparo
para el strobotron V4, representado por la lf{nea horizontal
SV ¥y que es el necesario en la rejilla de V3 para hacer gue
V4 se encienda. Ia fig. 3 representa en (a) y (b) y a la
nisma escala, los resultados obtenidos haciendo pasar los
voltajes de la fig. 2 (a) y (b), respectivamente, a través
del circuito integrador. Gomo se observard, la curva de rui
do (a) de la fig. 3 estéd muy por debajo del voltaje de dis-
paro SV, mientras gque la curva de ecos (b) de la fig. 3,
permanece por encims de esta tensidn.

Este invento no se limita al montaje especial
antes descrito y pueden usarse indicadores distintos del ti-
po de tubo de centelleo antes descrito. ademds, la discrimi~
nacidn perfeccionada frente a las pulsaciones cortas de rui-
do, puede obtenerse disponiendo varios clrcuitos integrado-
res en cascada, en lugar de uno solo de dichos circuitos
como se Indica en la figura l. Este invento ofrece ventajas
generalea siempre que la duracidén eficaz de una sefial sono-
ra es apreciablemente superior a la diracidén efectiva de una
pulsacidn de ruido. Si se desea, la aceidén de discriminacidn

entre pulsaciones de diferentes longitudes, puede ser ajus-
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table como ya se ha dicho; ésto es, pusde regularse la
longitud de una pulsacidn que el aparato acepte sin ate-
nuacién apreciable.

-NOTA -

Hebiendo ya descrito ampliemente la naturaleze
del invento, as{ como la menera de llevarlo a cabo en la
prdctica, se hace constar que las disposiciones smterior-
mente descritas son susceptibles de ligeras modificacio-
nes de dstalle, sin que por ello se eltere el principlo
fundamental del invento. También se hace constar que dicho
invento se refiere a una Patente presentada en Inglaterra
gon fecha 27 de Agosto ds 1946, bajo el N2 25.674, acogién
dose por lo tanto a los beneficics que coﬁoedax los Conve-
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituys la
esencis de dicho invento y por lo que se solicita Patente
de invencidn por veinte afios en Espafia: "Perfeccionamien-
tos en sondas sonoras por eco%; caracterizandose por lo
siguiente:

1¢ - Perfeccionamientos en sondas sonoras por
eco, que incluyen una sonda somora u otro sistema sub-acud
tico & base de ecos, que comprende medjios incluldcs en -o
asociados eon- el verdadero receptor y/o el indicador o re
gistrador para establecer la diferencia entre las pulsacio-
nes recibidas, de duracidn superior e una predeterminada,
y las pulssciones que se reeciban de duracidn inferior a la
indicada, con objeto de facilitar la respuesta o reaccidn
ante las primeras.

2¢ - Perfeccionamientos en sondas sonoras por
eco, que incluyen una sonda sonora u otro sistema sub-ascug

tico a base de ecos, en el que, en el receptor del mismo
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se incorpora por lo menos un circulto integrador cuya cons-
tante de tiempo es de valor tal que atenia enérgicamente las
pulsaciones de duracidén inferior a una predeterminada en com
paracidn con las pulsaciones que exceden de esta duracidn.
32 - Perfeccilonamientos en sondas sgonoras por
sco,que incluyen un aparato, segin lo especificado en la
reivindicaciédn 1 o 2, en el que se disponen medios para
ajustar el valor de la duracidn del tiempo de sefial para
el cual y por debajo del mismo se reduce enérgicamente la
respuesta.

4¢ - Perfeccionamientos en sondas sonoras por
eco, que incluyen un aparato, segin lo especificado en la
reivindicaeidén 1 o 2, en el que se reduce enérgicamente la
respuesta a las seflales cuyo tiempo de duracidén sea infe-
-rior a § milisegundo aproximadamente.

52 - Perfeccionamientos em sondas sonoras por
eco, que ineluyen un aparato, segiin 1o especificado en cual
qulera de las reivindicaciones anteriores, y que comprende
un rectificador para las sefinles recibidas; un amplificador
a continuacién del rectificador citado; un indicador o re-
gistrador después del amplificador mencionado ¥y, en el ca=-
nal entre el rectificador y el indicador o registrador ci-
tados, por lo menos un circulto integrasdor de resistencia-
capacidad que tiene una constante de tiempo de wvalor tal
que atenda enérgicamente las pulsaciones de duracidn infe-
rior a una predeterminada, con respecto a pulsaciones que
excedan de esta duracién.

62 - DPerfeccionamientos en sondas sonoras por
eco, que incluyen las sondas sonoras ¥ otros sistemass sub=-

acudticos, a base de ecos, pricticamente tal eomo se ha



descrito con referenclia a los dibujos adjuntos.

72 - Perfecclonamientos en sondas sonoras por
eco, tal y ecomo queda substanclalmente descrito en la pre-
sente Memoria y representado en los dibujos que se acompa-

: 255. fan.
< Esta Memoria consta de dilez hojas escritas a
maquina por una sola cara.
Medrid, 24de Diciembre /de 1847
MARCONI SOUNDING DEV!
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