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para una patente de Invenei.én, por veinte efios, port = Método para
le purificecién de 1fquides = & favor de la fima ¥. V. Algemnit
Horit MaatschappiJ, residente en Amsterdem-C., (Holanda) gde Wete-
rigplentecen, 15. =
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¥l presente invente me rq_fieré e un método de puriticga:lén de
1fquidos y més Partimlame‘ntg de discluciones acuosas de suétancln
orgénicss, eomo gumos o disolusiones de azdcar de remolacha y de oa_
ﬁi, @isoluciones de glucosa, dextrosa, massé, maltosa, lactosa y si_
mileres, y disoluciones de dcidos orgdnicos y de sus sales, oon suxi_
110 de emrbdn granulede sctivo, con el fin, por ejemplo, de mejorar
el eolor, el sabor y el olor de tales lfquidos. '

En la purificmcién de 1fquidos de la naturslers arrida citada

-gon carvén aoctivo, este dltimo se ha empleado hasta ahora en forme

de polvo. Al emplear el cerbdn en esta forma el 1fquide se trate fre_
ousntemente en contrasorriente, y es sabido que se efegtds la purifi_
oaoién en dos fames, ¢ & saber, primeramente eon un producte que se

utilize una o variss veces y a continnacién ¢on carbén metivo recién
preparado, logréndose de este modo una eeonomfa en el goste de la de-

‘eclora.cién.
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En algunos cesos se recurre también a regenerer el carbdn en pdlﬁ
vo gastado, bien hirviéndo dnicamente una suspensién del carﬁén con
une lejfa slealina y/o dcidos, o combinando este tratemiento -qufmico
con un tratemiento térmico, por ejemplo calentendo el materisl a unos
6002 C con exoclusidn del aire.

‘FFente a 1os inconvenientes de este método slgunas veces pesado
¥y & los eparatos bastante grandes regmeridos en forme de dépﬁsitos
megel adores, prenses~-filtro, flltros secundarios y eventuslmente #ns
instaelacidn regeneradora, existen también ventajas importentes. Par -
tieularmente la cantidad de carbén emplesdo es pequefia ¥y mediente co-
rrecqiones lf{geras de su porcentaje, es posible compensar en alto grif
4o las diferencies de los ealdos en tratamiento.

Les ventejas indicadas de los carbones activos pulverizadoe com -
paradag con ls filtracidn en columma que emplea carbdn de huesos gra:
nulado, son tan importentes gue el empleo de carhbones asbivos pulve -
rizados he encontrado cade vez més aceptacién durante los dltimos
30 afios, no obstante el hecho de gue la filtraoidén en columna posees
¢e por sf cilertos méritos, méds particularmente por requerir menos ma-
nipulaciones durante el proceso de la filtracidn y poderse obtener
:11trados de distinta pureza, lo que frecuentemente eonviene para la
preparacién de clases diferentes, como ocurre en las refinerfas de
azdcar. ’

Empleando carb6n de huesos se requieren, sin embargo, grandes

cantidedes $10 %), de suerte gue el aparsto decolorador tiene que ser

4 muy grende y pares economizar tiene gue regenerarse el cerbdn de hue-

s0s emplepdo. Perc la descerga de los filtros y la regeneraecidn tér -
nics de ten grandes centidades de carbdn de huesos lleva coneigo uns
complicacién considerable. De aguf que los filtros de carbén de hue -

B0 ¥y los hornos regeneradores del mismo constituyen uns rams exten -

se en las grandes refinerfas de azdcar, en que se aplics este método,
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En la prédotiss actuel el carbén activo granular no se ha empleado
ciertamente en ocolumnas para la purifisacidn de ion 1fquidos antes of_
tados, A ,

La razdn de esto mse halla entre otras cosse en que por carecerse
de métodos regensradores adesusdos, el empleo del ¢arbén metive granu_
lar habvrfe de resulter antiesonémioo compar=do con el empleo de carbo_
nes agtivos pulverizados por las mayores cantidedes gue se habrfan de
emplear y por el mayor precio del eerbdn granuler, le regeneraeién en
hornos calentedores a la que se somete de ordinario el garbén de hue_
sos, presente muchas més dificultades cuendo se eplica el eerbén Qeco
lorante vegetal, debido & la estrustura més blanda de Jate'dltlma;

La aplluioléh préctica ﬁyiau del carbdén activo granular he side
haste ahora su empleo pare la purificacidn de agua con objetc de ell
miner el pabor y el olor de los bafios, las trazas de aceites y el ex
ceso de oloro, en cuyn ceaso no ge trata de eliminar materis coloran
te, y en peguefis esoale, parainesorar el color, en los casos en que
no ese splica la regeneracién.

Anore bien, se ha de¢esoubierte qus puede también aplisarse con
éxfto la filtracién en columna gon carbvén mstivo granular a los lfgud
doe oitados el comienzo de esta memorie, =i se emplea carbdn sstivo
granular de proptcdgﬂos definidaa, greeias al cual puede evitarge la
regeneraciln térmioa del materisl gastéao, en homos especiales,

Gracias al meyor poder decolorante de este carbén, los filtros,

& igualded de capacided decolorante, pnede# entonces ger mucho mis
peguefios que los f£iltros de carbén de hueso.

El método scgﬁnvei invento sonsiste en que el 1fguido que se ha
de purifieer, més partioularmente una disolucién acuosa de una sustan
cle orgéniea, por sjemplo zumos o disoluciones'de azdoer de cafia y
de remolachs, dieolnnicnzs de otros mzdcares y disolusiones de 4oidos

orgénicos y de sus pales, se hacen pasar a travde de una o de uns mul_
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titud de golumnes llenas de un garbén activo granuler en eetado seco,
poseyendo

1/ peso especifico de cuando mds 260 g. por litror.

2/ un poder de edeorcién pare el bensenc de al menos £5 ee_
lorfas por gremo de carbén seco,

3/ a £0% C una adsoreién de benceno de una corriente de aire
saturado de 22,7 % gon benceno e dicha temperaturs, de el menos 60 é.
por 100 g, de oarbhdén seco.

¥ que el oarbdén parcislmente o totalmente gastedo se regene
re totalmente in sita por tngamionto con un 1lf{quido elealine, segui_
do, #i se desea, de un tratamiento con feido.

rér regla genersl se preficre on tamefio en los granos de -
0'6 & 1'0 mm. - '
| Empleando un oarbdén aotivo grenular, de esta estructura especial,
ol ’:asultado sorprendente que en primer lugar se consigue son el pre_
sente método en gue £e logra un efecto decclorante determinedo eon
un porgentaje de carddn igusl o menor que la cantidsd noceaité.&a del
carbén ordinerio desoclorante pulverizedo y ademés se ha despubierto
que el gerbtén granulado puede regenerase por via pursmente qufmiea
gin necesidad de tener gue sacer el carbdn de los filtros.

El cerbdn metivo granular emplesdo en el presente progeso debe
tener une gran superficie interna que determina su capacidad decolo_
rante, relacionade con un gran n¥mero de poros de tamsfios grandes y
pequefios, que sirven como accesos a la superficie interior. Debido
& la presencia de este gran agime':'o de poroe de entrada ocuyas dimen
siones no deden ser demesiado pequefias, results también posidle el
que lee impurezas existentes en el 1fquido que se ha de purificer,
en forms de moléonlas complejas, lleguen a tods la superficie inte_
rior del csrbéﬁ. A |

En diversos 1fquides que contienen ssceroes y glucosa, la sus_
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tencie colorente se encusntra muches veces en eeta forme, y los efec -
tos decolorantes conseguidoe con el presente método son tan buenos co-
mo los logresdos con carbén pulverizado de elevade sctivided, ouys sue
perficie interior es de por sf més fdcilmente mccesible por las impu -
rezas, con relacién a lo que exigirfa el pequefio tamefo de les part{ -
culas de carbdn.

Otro echto de esta esﬁrnctura especial (que tiene gran valoer
en la p;éctica) consiste en gue les impurezas adsorbidas en 1ls super'f
fieie del carbén se eliminen més fdollmente::por los lfguidos regene -
radores empleados gue en el caso de los cerbonee activos granulsres
de una estructura més compacte. |

Esta regeneracién que se 11éva a cabo con lejfa e temperatura

¢levede y que, si se quiere puede seguirse o precederse de un trata -

. miento dcido, se aplica al procedimiento tan fdoilmente y con tan
‘puien résultado; cuendo se utiliza carbén activo granular segun el

' invento, que puede reslizarse in situ y permite prescindir de la ref

generacién térmice.

En el decurso de los trabajos de experimentacién se ha descubier
to también que debe evitarse la presencia de coloides liofflicos y
en general de sustancias gque producen un fuerte "efecto Tyndall® en
el 1{quido que se ha de tratar.

Como tales deben seflalarse especislmente las.brotefnas 0 sUS -
tencias sglbuminosas, pectinas, ete. Estas 1mpurezas,'cuyae particu -
las son considerablemente mayores que las de las sustanciae qoloranf

tes gue se han de eliminar,.ee ha descublerto gue cierren de tal

modo le entrada de los poros y dificulten de tal maners la elimine -

eidén, que en ciertas circunstencias resulte muy d1rfeil le regene -
racién completa con lejfa in eitu, por lo.que respecte sl carbdén

en ocuestidn.

Ademds, estes impurezas coloideles dispersas ;gr@s@rﬂmnnfe puel
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den eaumentar en un grado considerable le resistencia & la,riltgaoidn
en una cdrriente larga. Por consiguiente en ciertes eircunstencias
puede per necesario tratar previaﬁente el 1fquido con sdsorbente hi «
drofflico, comoc bentonita, tierra de blanguec o simileres, tratada

de antemsno o né, yb purificeda.

Con las explicaciones detenidas antes dadas se comprende ahora
gue empleando carbones granulares activos méds compactos y més fina -
mente poroscs y del mismo tamefio en log granos, le accesibilidad de
la superficie interns es o se hace demasiado pequefla y ad por reeul -
tade que el efecto decolorante decefge demasiedo répidamente. Ademds
le eliminacidn de las impurezas adsorbidas en le superficie del car -

bén por medio de lejfa y de foidos he de reesultar mucho més airietl

~ 0 mucho menos completa en este oaso.

En le préctice del método segdn eb invento el 1fquido que se ha
de decolorar (si se qniefe, después de purificacién ﬁrevia con ben =
tonite é‘simiiares) se hece pasar a través de una o variss columnas
de carbdn grenular activo, hesta que la éapacidad de quorcién del
cearbdn se agote substencielmente, Cpn‘objefo de regenerar el carbén
ge hage luesgo passar a'travﬁa-de le mesa pPoco & DpOCO una disolucién
de lejfa, o temperaturs elevads, preferentemente despues de que el
1{quido remenente se ha evacuado por lavado lo més completamgnte po -
mible. Si se guiere, después gue la lejfa se ha eliminado por lava -
do cbn agua, puede suplementarse esta regeneracidén mediente un tra -
temiento con &cido diluido.'seguido de manera andloga de un lavado
con ague. For consiguientse, durante todos estos tratemientos no se
necesita sacar el carbén de loé aparatos. )

Se ha descubierto gue en muchos casos la capecided sdsorbente
del carbén de estructura especial, empleado segin ellinvento, se pue -

de regenerar sustencialmente de modo completo, de suerte que el oi -

¢lo de la decoloracidn-regeneracién puede repetirse un gran ntmero
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de vecés. S1i después del primar'eiclo ge observe un lfgero descenaé
en diche capacidad, este descenso no seguird progresﬁndo.

El carbén empleado deberd tener preferentemente un tamafic en 1esl
granos no superior a 2 mm, Atendiendo e les exigencise equf impuestas
a este carbén, se deberd observar 1o siguientet

1/ el peso espeoffico, esto es, ¢l nimerc de greamos de catbén se-
60 por litro, se debs determiner después gue 1los granos de cafSJn se
hen puesto & un volimen constente por extraceidn de tode su l{guido.

g/ el poder de adsorcién para el benceno se determine introdur-
ciendo el carbdn grenuler (cuyos poros estén llenos de aire) dentro
de benceno 1{guido. Es sabido que los carbones ectivos se he comproba-
do gue poseen un més elevado poder de adsorcién si el carbén se some -
te de antemeno al vacfo;

2/ la adsorcién de benceno & 202 C de une corriente de aire ;a-
turade en 92°7 %, con benceno, se determina haciendo pesar una mez -
cla de aire'sécd y de vapor de benceno conteniendo 297 g de benceno

por m5 sobre 100 g de carbdn seco a 202 C, haste qus el pese no eumen~

ta mds. Si ellcarbén exige que la indicads edsorcién d& benceno ses

por lo menos de 60 g por 100 g de carbdén seco, el volﬁmeﬁ de los po «
ros activos con un didmetro de haste 50 milimicras inclusive, serd
por 1o menos de 68 cm® por 100 g de carbén.

Si sdemés el volufien de todos los poros (esto es, incluso los

3

de meyor didmetro que 50 mflimbtorem) llegs a 200 cm® ¢ mds por 100 g

de carbén seco, entonces el carbén se prestard perfectamente para el

presente procedimiento,

" En particﬁlar, por lo que se refiere & disoluciones de gluocosa
y de sacaross, se recomienda someter él 1fquido a una purificacién
previe entes de filtrarlo, ya que estas &ieoluciones pueden contener
impurezes coloidsles groseramente disperses,

Debido al hecho de gue el proceso se lleva a la préctice con

unsg regeneracién gufmica SOlamente. las impurezas dejeades en el car .
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bdn no se destruyen por sambustidn, Ademds, puede ser conveniente se_

perer de antemano slgunos compuestos metdlicos, como los complejoe del
nierro. o

Como medio pars purifiger previemente los 1fquidos por io; du.e se
refiere 2 los adsorbentes hm;’mﬁlicoa entes citedos, pueds tanbidn}l
emplearse ocarbén sativo pulveyizo.do (preferentemente ¢on un gran nd
mero de poros de gran tamafio) y otros agentes cerbonoses de ﬁltr#_ ‘
816n, por ejemplo materiales earbonosos tratados con productos qit!ml_
oos & temperaturas bajes, egentes minerales de ,pnrus.caéih. eomo pre_
cipitados de fosfato de calei.?-,- sulfito de caleio, carboneto de eal
clé.- nidréxido de alumi:i:.e. mfarentemente en forme de gel, © combi
naciones de dos o mée de estas sustancias. |

En cesos espeolales los f1ltrados obteniaes seg\in el mwnto

'puedm scmetcrse. si se quiere, & un nlterior tratamiento con carbén

&ecnlarante, que puedc splicarse en suspensidn o en filtros seoun
aariem

Con objeto de sumentay ‘la carga de servicio del cardém sctivo
pusden acoplarse en serie dos o més filtros del modo que pe acostum_
bre en la filtracién son carb§n de hussos. Después que el rr_imir
£11tre esté sgotaio prdoticemente, se le lave con egua y despuds se
regeners, en tanto gue el uéx;ndo filtro se pone en aatividad oomo
prefiltro por delante de una golumne llena de sarddén recién regdnc__
| ¥l nuvo pzénedimiehto puede tambidn llevarse s la ﬁz&a‘bma
de modo gue el»amdn se eargue solo haataA tal grado que en un ser_
vielo Bolo me conam pareislmente., 84 por ejenplo' ge halls agétm
an £iltre eompxata.mnte después de un turno de eierto ndmerc de '
adfias, gonviene dejar inactivo el filtro denputa que se le he utili
zado, por e} emplo- durante un tercio de este tiempo.

Los 1£qu1a¢n que se mm de trater pnedaxi filtrarse a travée
de 1a columne, bien a.tmveslndola desde el fondo, bien desde la ca_



beze hacie abajo.
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Por regle genersl se recomienda que el tiempo de econtacto no see
demasiado breve, el cual depenie de la naturaleze de los 1fquidos que
se hen de trater (mds particularmente, de la viscosided) y de la tem -

b pereture empleade. Por regle general un tiempo aparénte”de‘contacto
de medtla hora o més es conveniente, lo cuel supono'qne'por'm5 de con -
tenidos filtrantes no deberd pessr a través de un f£iltro d§'columnas
segtén el invento mds de 2 m> del lfquido por hora.
. Le regeneracidén se efectuia preferentemente eoﬂ lﬁgia caliente,
10 En dependencia de la naturaleze del 1fcuido que se ha de decolorar
por cervén grenular, de cuyo liguido siempre qnhdan trezes en el car~
bén en la préctica ectual, y en dependencia de lg.naturaleza de les
sustan cies adsorbides, le temperatura en la regenerecién con lejfe
_im' puede encontrarse por ejemplo dentro del érden de £502 a BSG C, san -
 §;{5  . gue en elgunos casos puede ser ventajoso empleer temperaturas supe -

' riores a 1002 ¢, efectudndose la regenerscién bajo presién. Los 1{ -
guidos regénera@oras se hacen paser tras la columne preferentemente
en direccién opuesta a la del 1fquido que se ha de purificar,

Ls concentracién de la displucién de lejfe empleamds pars le re -

20 generacién puede ser por ejemplo desde 065 % a 5 %, ¥y la de la diadf
. lucién deide de por ejemplo 0,06 % a 5 %. Le disolucidén alcalina pue-
de tembién contener, si se quiere, agentes oxddentes, por ejemple
supéréxidos. |

Durente la regeneracién se splican méds comunmente tres lavados

26b son agua, 61 primer lavedo previamente para eliminey los residuos
del 1f{quido en la columna de carbdn,»el segundo para eliminar la lea
Jfe tan completamente como see posible, y el tercerc pera sﬁprimir
los residuos dcidos. En algunos casos se reguiere una resccidn débils
mente 4cida del carbén granuler en los filtros, de modo gue puede

%0 suprimirse el Yltimo lavado.

S1 el carbén debe quedar completamente nemtro después de le re
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generscifn (por ejemplo paras el tratamiento de disoluciones refinsdas

el oarbén puede someterse s un lavado finel cen una disolucién tampén
del pE reqnbrido. i

51 ge desea, ¢l tratamiento con lejfa puede también ir precedido
de un tratemiento con £cidoe.

ElL invento se 11usyrar£ mejor gson el siguiente ejemplo:

A una 4isolucidn dilufde de glucoee de unos 300 Bx procedente
del eonvertidor ee agrega bentonite y el 0sldo se neutraliza heste
que poses un PH de &7, aesyngs de lo cual se filtra por un filtro
de lienzo. El caldo clare a:fﬁpreviamcnte purificado, con un golor de
por ejemplo £2'9% St. por 100 gresmos de sustancia sece en 100 om3, ze
sjuste & un PH de 472 y se hage pasar desde el fondo hasia arribas, en
una proporeidn filtrante de 1 1itro por hora por litro de gcarbén sc_
tivo con las propiedades arriﬁa,tijaaas, & través de une ocape de B0
em d¢ sltura. Le temperatura durante la filtracidn ee de 508 C. Ia

 f£iltresién se continua hests que el colox del filtredo es de 0712 St.;

le cantided de filtredo es entonces de 33 1itros por 1itro de ecarbén
ectivo. _

Con objeto de regenmersr el earbdén se hace primero pasar sgus
¢on una temperatura de 5BS c desde arribe hacie abajo a través del
carbén hasta gue el filtrado prietieamente no reageione ye con el
licor Fahling. :

Iusgo se hege paser una disolucién de sosa ea&stiﬁa al 0'4 £
en le misma direccidn heste que el eerbén no 4é préctioemente mism
color. Inmedfiatamente el carhfn ee lava oon sgus hesta que ol filtra
4o tenga una reuacl&n_alhilmegte aleslina: se hage paser a través
de)l e¢arvén £eido clerhféricu alfc'é % a una temperatura de T0R €
hasta que el PH del filtrado sea de unos 4, y & sontinuacidn el fof
80 clorhfarice ge elimina tan completamente como see pomible median

te lavado con ague ocaliente,
Se he descubierto que el cardén despuin de trainta eialoe de
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adsoroién y regeneraci&n, todavfa era capaz de producgr grandeé cﬁn,:
tidedes de filtrado de un color inferior a 012 St., lo que demuestra
no~haberse reducido la capacided de aasoroidn; de manere que hay gque
coneinir que cade vez fué la regeneracién verdederamente complets.
Los caldos filtrados despude de concentrados el vacfo hesta unos
808 . 858 Bx, produjeron un jerabe decolorsdo de un»sdborfyarticular:

meﬁte PUro.

La presente patente, consta de las siguientes reivindicaciones:

1. ;_Método\para purificar 1fguidos y mds partioularmenté diso -
lucionee scuoses de sustencias orgdnicas, como azfcares, dcidos orgé-
nicos y sus sales, caracterizado pdrque el lfguido se hace paser a
través de una columne 0 de varias columnas llenas de carbén granular
activo, &1 cual eﬁ estado seco tiene un peso especffico de cuando
més 260 g por litro, un pode: de adgorcidn pars el bvenceno de por
1o menos 23 calorfas por gramo de carbén seco y una adsorcidn de
benceno a 208 C de una corriente de eire saturado sl 92°7 % con ben -
ceno & dichavtemperatura, de por lo menos 60 g por 10é € de carbén
seco y porque el sarbén parcisl o totalmente agotado se regenera
in situ por tratemiento con un 1lfquido elcalino.

2. = Método segin 1o reivindicado en el punto 1, caracteriszade
porgue el 1fquido se priva de antemano de impurezas coloideles ten
comple tamente como sea posible.

3.. - Método segfn lo reivindicado en los puntos 1 y £, carec =
terizeado porque en ld purificacidén el tiempo aparente de oontaeto
entre el lfqnidory el carbén es de por lo menos media hors.

4. - Método eegdn lo reivindicado en los puntos 1 & 3, carso -

terizedo porque el 1fguido regenerador se hace paser a travds del
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carbén en una direceién opuesta a la del lfquido gue se ha de purifi .
cer.

5. - Método segin lo reivindicado: en los puﬁtos 1 4 4, ceracte -
rizedo porque después del tratamientovdel carbén total o parcielmente
exheuste oon un lfguido zlealino, tiene lugar un ulterior tratemiento
oon écido.

6. - Método pare le purificseién de lfguidos. =

Segén se describe y reivindica en esta memoris deseriptiva y
gue consta de doce hojes, foliades y escerites & médquina por una solsa

de sus caras.

Modrid, a 20 de Diciembre de 1947,
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