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para s o l i c i t a r

P A Y E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de.RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad norte­

am ericana, e sta b le c id a  en 30, R ockeí'eller P la z a , Nueva York, 

N .Y ., E stad os Unidos de América, por:

"UN DISPOSITIVO DE DESCARGA ELECTRONICA".
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E ste  invento se r e f ie r e  a d isp o s it iv o s  de 

dasoarga de e lec tro n es y c ir c u ito s  para  lo s  mismos, espe­

cialm ente destinados para su uso a frecu en c ias muy a l t a s ,  

y particu larm ente a un d isp o s it iv o  de descarga de e le c tro -  

5 nos que puede funcionar en una banda da frecu en c ias como l a  

Que se  re q u e r ir ía  en un sistem a de r e í a i s  da ra y e s .

Un o b je t o  d e l  invento as o frecer  un nuevo
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tip o  3.0 am plificador de d isp o s it iv o s  de descarga de e le c ­

tron es per-a su use con una anch^banda de frecu en c ias muy 

a l t a s  y que no depende del fenómeno de reson an cia en e l 

c irc u ito  de s a l id a .

5 Otros o b je to s aparecerán  de l a  le c tu ra

de l a  d escrip ción  s ig u ien te  en unión con e l d ib u jo , en e l 
cu a l,

l a s  f ig u ra s  1 , 2 y 3 representan  d ife ren ­

te^. re a liz a c io n e s  del d isp o s it iv o  de descarga de e le c tro — 
10 nos d al invento; y

l a  fig u ra  3a es un g rá f ic o  que muestra 

l a  d is tr ib u c ió n  de v o lt a je  a lo  la rg o  d e - la  h é lic e  6'  da 

l a  f ig u ra  3 .

Con re fe re n c ia  más d e ta lla d a  a l a  f ig u r a  

15 1 , se  ve en e l la  unampl i f ic a d o r  de ancha banda que com­

prende una envoltura m etálica  no magnética (por ejem plo, 

cob re ), d iv id id a  en dos cámaras 12. y 13 por medio de un 

tabique m etálico  1 1 . N ste tabique 1 1  tien e  "na abertu ra  

15 para perm itir  e l  paso de una co rrien te  e le c tró n ic a , re- 

20 presentada por l a  l ín e a  de tr a z o s ,  procedente de un cáto­

do K* Los e lec tro n es d e l cátodo 4 pasan  per ánodos de an- 

focamiento tu b u lares 16 y 17 d isp u esto s de l a  manera co­

rr ie n te  conocida de l e s  fa m ilia r iz a d o s  con e l  a r te  de lo s  

rayo s cató di eo s .

25 Rodeando l a  corrien te  de e le c tro n e s  en l a

cámara 1 2 , y acoplada intimamente con dicha co rr ien te  hay 

una h é lic e  de entrada 5 , uno de cuyos extremos e s t á  conec­

tado con e l  conductor in te r io r  de una l ín e a  de entrada
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co ax ia l 37, y e l  otro  termina en una r e s i s t e n c ia  R cuyo 

v a lo r  ig u a la  l a  impudencia de l a  h é lic e  5 . R ata h é lic e  5 

es de una p lu ra lid a d  de lo n g itu d es de onda de la rg o  p e r i­

féricam ente a lo  la rgo  de l a  h é lic e  de l a  frecu en cia  cen­

t r a l  de funcionam iento, giste e s ,  s í  a l  conductor que fo r­

ma la  h é lice  se  e s t i r a r a  en una l in e a  r e c ta ,  su lon gitu d  

s e r í a  de una p lu ra lid ad  de lo n g itu d es de onda, pero l a  

lon g itu d  a x ia l  de l a  h é lic e  no es necesariam ente una plu­

ra lid ad  de lo n g itu d es de onda, l a  r e s i s t e n c ia  3 impide l a  

re f le x ió n  de ondas que v ia ja n  a l e  la rg o  de l a  h é lic e  5 .  

Dehe observarse  que e l  conductor in te r io r  de l a  l ín e a  de 

entrada 37 e s t a  adelgazada en e s p ir a l  en un sentido para 

ig u a la r  l a  impedancia de l a  h é lic e  5 a l a  cual e s té  conec­

tado. De este,m odo, l a  lin e a  de entrada puede cambiar l a  

impedancia desde un v a lo r  del orden de 50 oh. a un orden 

de magnitud de v a r io s  centenares de ohmios para ig u a la r  

l a  impedancia del extremo de l a  h é lic e  5 conectado con l a  

l ín e a  37+

l a  h é lic e  5 e s t á  d isp u esta  para  rodear l a  

co rrien te  e le c tré n ic a  y e s ta r  relativam ente cerca  de e l l a

para  un acoplamiento íntimo con l a  co rrien te  e le c tré n ic a . 

Cuanto más próxima e sté  l a  h é lic e  5 a l a  envoltura no mag­

n é tica  lo  que la  rodea, tanto  más b a ja  s e r á  su impedancia, 

y tanto más f á c i l  se r á  ig u a la r  e s ta  impedancia con l a  l ín e a  

de en trada, debido a l a  menor proporción  requerida de tran s­

formación da impedancia. S i l a  h é lice  a sta  demasiado cerca 

de la  envoltura 10 , e l  acoplamiento entre l a  h é lice  y l a  

co rrien te  e le c tró n ic a  se  red u cirá  indebidamente. por tanto
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l a  p ro ;o ro ién  dal diámetro interno de l a  envoltura metá­

l i c a  10 y l a  h é lic e  5 se  e l ig e  de manera que se  obtenga 

e l n áoesaric  acoplamiento entre l a  h é lic e  S y l a  co rrien ­

te  e le c tré n io a . 31 diámetro de l a  h é lice  5 ea lo  bastan- 

5 te  grande para p erm itir  l a s  deseadas componentes de c&mpo 
e lé c tr ic o  in terno y a x ia l  que puedan reaccionar con l a  

co rrien ta  e le c tré n io a  que se  mueve axialm ente. E ste  fac to r  

debo con sid erarse  en e l  disaño d el d isp o s it iv o  de descar­

ga e le c tré n io a , y a fe c ta  a l a s  dimensiones del mismo,

10 se  verá  que l a  cámara 12 puede con sid erarse  como la  cáma­
ra  de en trad a.

l a  cámara 13 , que puede con sid erarse  l a  

de s a l id a ,  comprende una envoltura m etá lica  no magnética 

18 que e s tá  a is la d a  por m ateria l d ie lé c tr ic o  19 de l a  an- 

15 v o ltu ra  e x te r io r  no magnética 10 . Contenida en l a  cámara 

hay una h é lice  6 de paso adelgazado que rodea la  corrien ­

te  e lec trén io a  que pasa axialm ente a  e l l a  y e s t^  intim a­

mente acoplada con dicha c o rr ía n te . Un extremo de l a  hé­

l i c e  6 termina por l a  r e s i s t e n c ia  R' igu a lad o ra  de impe- 

20 dan cia , a l  paso que a l  otro  extramo de l a  h é lice  e s tá

conectado con e l conductor in te r io r  de l a  l ín e a  co ax ia l 

da sa lid a  20. La r e s i s t e n c ia  R* impide l a  re fle x ió n  de 

l a s  ondas que recorran  l a  h é lice  6 . E l conductor in te­

r io r  da l a  l ín e a  de s a l id a  20 e s t á  sadalgazado e s p ir a l-  

25 mente más fuertemente en e l extremo que se  conecta con 

l a  h é lic e  6 que en el que se  extiende a l a  c a rg a , no re­

presen tada. E l  adelgazam iento perm ita que l a  l ín e a  de sa ­

l id a  2o Igu a le  l a  ímpadancia de l a  h é lice  6.  Los mismos
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p r in c ip ie s  mencionados a rr ib a  en conexión con a l  adelgaza­

miento del conductor in te r io r  de l a  l in e a  de entrada se  

a p lic a n  igualmente a l adelgazam iento de l a  l ín e a  de s a l i ­

da. Similarmente lo a  mismos fa c to re s  que im plican lo s  d iá­

metros de h é lic e  y de l a  envoltura an tes mencionada en re- 

la c ió n  con e l  acoplamiento da l a  h é lice  de entrada 8 a  l a  

corrían te  e le c tró n ic a , se  a p lic a n  igualmente a l  acoplamien­

to de l a  h é lic e  6 con l a  corrien te  e le c tró n ic a , l a  h é l i­

ce 6 es también una p lu ra lid a d  de lon g itu d es de onda de 

largo  periféricam en te a 1 c la rg o  de la  h é lic e  a l a  f r e ­

cuencia cen tra l da funcionam iento.

Un electrodo co lec to r  21 s irv e  para co lectar

§.
P

y.

lo s  e lectro n es que finalm ente pasan  axialm ente por l a  h é l i­

ce 6.  3 s te  e lectrod o  co lector se  mantiene a  p o te n c ia l p o si­

t iv o  con re lac ió n  a l  cátodo por medio de l a  b a te r ía  B . Debe 

observarse  que l a  b a te r ía  B- e s tá  conectada con t i e r r a  en 

su borne p o s it iv o , y que e s te  borne p o sit iv o  e 3t á  conecta­

do con e l  tubo m etálico 18 da l a  cámara de s a l id a  mediante 

a l  conductor 22. 31 borne negativo de l a  b a te r ía  B e s t á  

conectado con s i  cátodo K por medio d e l conductor 23. La 

b a te r ía  e s t á  salvada en puente por un potenciómetro P .

Los ánodos 16 y 17 e stán  conectados con puntos de toma 

espaciados en e l potenciómetro P por medio de lo s  conduc­

to re s  122 y 123 respectivam ente. La envoltura m etálica ex­

te r io r  10 e s t á  también conectada con un punto de toma del 

potenciómetro P por medio del conductor 24. Las conexio­

nes con e l potenciómetro P y l a  b a te r ía  B son t a l e s  que 

l a  envoltura 10 e s tá  a p o ten c ia l relativam ente p o s it iv o
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opn respecto  a l  cátodo K , e l ánodo 17 a p o ten c ia l r e l a t i ­

vamente monos p o s it iv o  con respecto  a l  cátodo X , e l ánodo 

16 a un p o ten c ia l aún menos p o sit iv o  con resp ecto  a l  cáto­

do K, a l  paso que e l  tubo m etálico  18 da l a  cámara de sa­

l id a  e s tá  a un p o ten c ia l p o s it iv o  muy a lto  con respecto  a l  

cátodo K. * .s í  se  verá que hay una d ife re n c ia  de p o ten cial 

en tre l a  envoltura m etálica 10 de l a  cámara 1 % y e l  tubo 

m etálico 18 de l a  cámara i g .  El c o le c to r a s *  represen ta  co­

nectado directam ente con e l  "borne p o sitiv o  por medio del 

conductor 24 y e l  conductor 22. I*as l in e a s  de puntos 25 

indican  que, s í  se  qu iere , pueda in s s r t a r se  una b a te r ía  

para mantener e l  electrodo  co lecto r 21 a p o ten c ia l l ig e r a ­

mente p o sit iv o  con re la c ió n  a l  tubo m etálico  18 .

Una bobina da campo magnético 26 rodea l a  

envoltura no magnética 10 para producir un campo magnético 

a x ia l  con a l f in  de con tro lar e l haz e le c tró n ic o . E sta  bo­

bina *26 se  muestra excitad a por una b a te r ía  27 a l  trav és 

de una r e s i s te n c ia  regu lab le  28. En e fe c to , e l campo magné­

t ic o  producido por l a  bobina 26 actúa para enfocar los, e lec ­

tron es a lo  largo  del a je  lo n g itu d in a l del d isp o s it iv o  y 

para impedir l a  d isp e rsió n  de l a  co rr ien te  a lo  la rg o  de 

su tray ecto  de re c o rr id o . E ste  oampo magnético debe d i s t r i ­

b u ir se  de manera que produzca l a  deseada acción  enfocadora 

en toda l a  lon gitu d  del d isp o s it iv o  con e l  f in  de v a r ia r  

l a s  condiciones de ve locid ad  de lo s  e lec tro n es de que se  

h ab lará  más ta rd e . Es evidente que pueden u sarse  o tros 

medios en vez de la  bobina 26 para p rod u cir  una acción  en ­

foca dora.
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En e l  funcionamiento del sistem a, se a p l i ­

can ondas de frecuen cia muy a l t a ,  per ejemplo microondas 

a l a  l ín e a  de entrada 17 , y a su v e z , s e  a p lic a n  a  l a  hé­

l i c e  5 . La h e lic a  5 tien e  una onda que l a  recorre produci- 

5 da por l a  señ al que en tra , y e s ta  o&da tien e  una velocidad  

a x ia l  ligeram ente mayor que la  ve locid ad  e le c tró n ic a  en 

l a  cámara IR , para su m in istrar fu erza a l a  co rrien te  e le c ­

tró n ica  para hacinar loe  e lec tro n es en l a  co rrien te  y para 

producir e fe c to s  ace le rad o res en l a  co rrien te  e lectrón ica^  

10 á l  pase de l a  h e lic a  5 puede o no ad e lg az a rse  para conse­

gu ir  e ste  e fe c to .

Loa e lectro n es son hacinados en la  cámara 

12 y pas-m por l a  rbartu ra  15 del tab ique m etálico 1 1 . Rete 

tabique actúa como un escudo contra e l  acoplamiento e le c -  

15 tromagnetico entre l a  cámara de entrada 12 y l a  de s a l id a  

13 ; en o tro s  térm inos, impide l a  re trca lim en tación  entra 

l a s  ondas que recorren  l a s  des h é lic e s  5 y 6.

Rn la. h é lic e  6 producen una onda v ia je r a  

lo s  e lec tro n es que entran en la. cámara 13 después de h aci- 

20 nada en l a  cámara 12. En l a  cámara 13 se  obtiene un a lto

orden de am p lificac ió n . Los e lectron es hacinados que entran 

inmediatamente en la  cámara 13 son ace lerad o s debido a l  

hecho de que e x is te  una d ife re n c ia  de p o te n c ia l en tre l a  

é sv o ltu ra  m etá lica  10 de l a  cámara 12 y e l  tubo m etálico 

gg 16 de l a  cámara 13. La cámara 12 e s t á  , en e fe c to , a  poten­

c ia l  negativo con respecto  a la  cámara 13 . Los e lectron es 

que en tran  en l a  cámara 13 y sen  ace lerad o s por e s ta  d ife ­

ren cia  de p o ten c ia l entran en e l  in te r io r  de l a  h é lice  6
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e inducen una onda v ia je r a  en la  h é lice  6 coya velocid ad  

a x ia l  es algo menor que la  de .la co rrien te  e le c tró n ica  que 

p asa  per l a  h é lice  ó. l a  co rrien te  e le c tró n ic a  de l a  cámara 

13 su m in istra  fu erza a l a  h é lice  6 , y por tanto  se  desaca­

lo r a  en e s ta  p roceso . Para extraer continuamente en ergía  

de l a  corrien te  e le c tró n ic a  a lo  la rg o  de toda la  lo n g i­

tud de l a  h é lic e  6 y para red u cir l a  ve loc id ad  de la. co­

r r ie n te  e le c tró n ic a  todo lo  p o sib le  an te s que los. e le c tro ­

nes sean  recogidos por e l  co lector 2 1 , a s  ven tajo so  ad e l­

gazar e l paso de l a  h é l i c e .6 , como se  re p re se n ta , de ma­

nera que e ste  adelgazam iento corresponda a l a  d esace lera­

ción de l a  co rrien te  e le c tró n ic a . Es importante observar 

que l a  co rrien te  e le c tró n ica  que en tra  en la  cámara 13 

desde l a  abertu ra  15 só lo  es acelerada h a sta  que l le g a  a  

l a  primera v u e lta  de l a  h é lic e  hueca 6 , después da lo  cu sí 

ya no hay más ace lerac ió n  de l a  co rrien te  dentro de l a  hé­

l i c e  6 porque no hay campo de c .c .  e stab lec id o  dentro de 
l a  misma h é lic e  6.

Igualmente en l a  cámara 12  lo s  e lectron es 

son ordinariam ente ace le rad o s an tes de l le g a r  a l a  h é lice  

de s a l id a  5 . Una vez que lo s  e lectron es entran en l a  h é l i­

ce 5 ya no son in f lu id o s  por ningún campo e lé c tr ic o  ace le ­

rador de o. c . , sino que son a fec tad o s por e l campo de 

rad io frecu en c ia  producido por l a  onda de señ a le s que r e ­

corre la' h é lic e  de entrada 5 , que luego a c e le ra  un tan to  

l a  co rrien te  e le c tró n ic a , pero cuya función p rin c ip a l, ea 

hacinar lo s  e le c tro n e s . La en ergía  c in é t ic a  comunicada 

a lo s  e lectro n es por e l esmpo de c. c. an tes de en trar
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en l a  h é lice  Re entrada 5 y desde e l campo de r a d io fre ­

cuencia, desda l a  onda de se ñ a la s , durante s i  paso da 

lo s  e lectron es por l a  h é lic e  5 , s irv e  taníbién para expul­

sa r  l o s  e lectro n es por la  abertura lo a l a  samara 13 , ¡Ra 

5 acc ión  de hacinamiento es determinada por l a  d is tr ib u c ió n  

de campo e lé c tr ic o  de l a  onda de se ñ a le s  que causa v a r ia ­

ciones de velocidad  t r a n s i to r ia s  en lo s  e lectro n es de 

l a  c o rr ie n te , dando por resu ltad o  e l  agrupam ianto. Bn l a  

cámara 13 , lo s  e lec tro n es hacinados caen bajo  l a  in flu en c ia  

10 de un campo de c . c. an tes de en trar en l a  h é lic e  de s a l i ­

da 6 ,  y reciben  una a ce le rac ió n  ad ic io n al muy considera­

b le .  Después de haber entrado en l a  h é lic e  6 , lo s  e le c tro ­

nes ace lerad o s hacinados tendrán acentuado el hacinamiento 

y empezarán también a su m in istrar fu erza a  l a  h é lic e  6 y 

IB a d e sac e le ra ra a .

Debe observarse  a e s ta  tiempo que lo s  dos 

conductores de l a  l ín e a  de s a l id a  20 e stán  a t i e r r a ,  a l  

paso que l e s  dos conductores de l a  l ín e a  da entrada 37 

e stán  a p o ten cia l n ega tiv o . E s , pues, n e c e sa r io , o fre c e r  

80 una unión de aislam ien to  (condensador, per ejemplo) entre 

l a  l ín e a  de entrada 37 y e l  aparato  que abastece  l a  l ín e a  

37 de se ñ a le s  que l le g a n .

Ra f ig u ra  2 a s una m odificación  de l a  f i ­

gura 1  y muestra un sistem a análogo a l  de la  f ig u ra  1 ,

25 sa lvo  que la  envoltura e x te r io r  no m agnética 10 e s tá  a  

t i e r r a  perm itiendo a s í  poner a t i e r r a  e l  conductor exte­

r io r  de l a  l ín e a  de entrada 37. L a s  mismas p a r ta s  de l a s  

f ig u r a s  1  y 2 hse han designado con l e e  mismas c a ra c te re s
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de re fe re n c ia . Ic e  conductores de l a  l ín e a  ge entrada 20 

ge la  f ig u ra  2 e stán  a  po ten cia l p o s it iv o  con re la c ió n  a l  

cátodo y a t i e r r a ,  jgl funcionamiento l e í  d isp o s it iv o  de 

descarga de e lectro n es de l a  f ig u ra  2 a s a l  mismo que e l  

de l a  f ig u ra  1 .

l a  f ig u ra  3 muestra o tra  re a liz a c ió n  del 

in ven te . L as p a r te s  da e s ta  f ig u ra  que son  id é n tica s  a l a s  

de l a s  f ig u r a s  1  y 2 l le v a n  l o s  mismos números de re fe re n c ia . 

Bn l a  f ig u ra  3 , l a  h é lic e  de s a l id a  se designa con 6* y e s té  

compuesta de seccion es so lapadas 50 , 51 qua estén  aco p la­

d as en tra s i  en capacidad para formar un tray ecto  continuo 

para lo  en ergía de l a  onda v ia je r a  a  lo  la rg o  de l a  h é lic e , 

pero l a  unión de l a s  cu ales introduce una caída de v o lt a je  

de r e s i s t e n c ia  para co rrien te  continua. Bn e fe c to , l a s  sec ­

ciones estén  acopladas entre a i  por una su sta n c ia  67 que 

e s principalm ente d ie lé c t r ic a  para rad io frecu en c ia s y e s  

una r e s i s t e n c ia  para co rrien te  continua. De aqui que l a s  

secc ion es sa tén  acopladas entre s i  en capacidad para l a  

onda v ia je r a .  &ara e ste  ob jeto  pueden se r v ir  varios, t ip o s  

de sem iconductores, como dióxido de t i t a n io .  La h é lic e  de 

s a l id a  6* e s tá  conectada con e l  borne p o s it iv o  de l a  ba­

t e r í a  B* por v ía  de l a s  l ín e a s  30 y 31 y por tanto rec ib e  

una pendiente de p o ten c ia l axial.., p ara  causar a s i  aumento 

de l a  ace le rac ió n  da lo s  e lectron es hacinados m ientras re­

corren  l a  h é lic e  6* .

B l conductor 30 p asa  por el manguito de 

cuarto de onda 60 situado  en e l  c ie rre  m etálico 61. Bate 

conductor e s té  puesto a t i e r r a  para rad io frecu en c ia  por ]

j
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a l condensador f i j o  62. n i conductor 30 e s t á ,  s in  embar­

go , a is la d o  de t i e r r a  por a l  condensador f i j o  62 para l a  

co rrien te  continua y e stá  conectedo con a l  conductor de 

e* c. 31 de manera que la  h é lice  50, 51 puede e x c ita r se  con 

5 corrien te  continua.

l a  fig u ra  3a muestra la  d is tr ib u c ió n  de 

v o lt a je  a lo  la rgo  de l a  h é lic e  de s a l id a  6' .  En e s ta  f i ­

gura, e l v o l t a je ,  que e s tá  trazado en l a  ordenada, se  re ­

presenta como un fa c to r  ds d is ta n c ia  a lo  la rg o  de l a  h á l i-  

10 ce 6* ,  estando e sta  ú ltim a d is ta n c ia  trazad a  a lo  largo  de 

l a  a b s c is a .  Se verá que e sta  d istr ib u c ió n  de v o lta je  aumen­

ta  de valor a l  aumentar l a  d is ta n c ia  de l a  h é lic e  desde e l 

tabique da escudo m etálico 1 1 .

E sta  s o l ic i t u d ,  que corresponde a l a  p re- 

15 sentada en lo s  E stados Unidos de América e l  25 de Enere

de 1947, b a jo  el ns 724.33o, se  acoge a lo s  b e n e fic io s  del 

a r t íc u lo  51 del v igen te  E statu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .

- 0 - M O T A  -  0 -

l o s  puntos da invención propia y nueva que 

20 se  p resen tan  para que sean  o b je to #  e s ta  paten te  de Inven­

ción  en España, por VEINTE añ os, son lo a  s ig u ie n te s :

i s .  -  un d isp o s it iv o  de descarga de e le c ­

tron es que comprenda medios para producir una co rrien te  de

11
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p a r t íc u la s  cargadas, 'un yrimer conductor h e lic o id a l , de 

ana p lu ra lid a d  39 lon g itu d es de onda ce largo  a la  fre ­

cuencia de funcionamiento periféricam en te a lo  la rgo  da 

l a s  e sp ira s  del mismo en re lac ió n  de tra n sfe re n c ia  de ener- 

8 g%a con dicha corrien te  para m odularla, medios para a p lic a r  

ondas moduladores a l  conductor h e lic o id a l , y un segundo 

conductor h e lic o id a l  situ ado  más a l l á  a lo  la rgo  de l a  lon­

g itu d  de dicha corrien te y an re la c ió n  da tran sfe ren c ia  de 

energía con l a  corrien te  modulada para ex traer  energía da­

lo  l a  c o rr ía n te , teniendo a s ta  segundo conductor h e lic o id a l 

una a ltu ra  de paso v a r ia b le  y siendo también de una plu­

ra lid a d  da lo n g itu d es do onda de la rg o  periféricam en te a 

lo  la rg o  de sus e sp ir a s  a la . frecuencia de funcionam iento,

-  un d isp o s it iv o  de descarga de e leo -  

15 tron os según se re iv in d ic a  en e l  punto 1 3 , en e l  cual se 

o frecen  medios para a c e le ra r  l a  corrien te  modulada de 

p a r t íc u la s  cargadas y para e fectu ar luego l a  extracción  

de energía de dicha c o rr ie n te .

33. -  Un d isp o s it iv o  de descarga a le c tró -  

20 n ica según se  re iv in d ica  en e l  punto 13 o 23, en a l  cual 

l a  co rrien te  de p a r t íc u la s  cargadas comprende, una corrien ­

te enfocada de e le c tro n e s, y en e l  cual l a s  ondas modula­

dores se  ap lican  a l  primer conductor h e lic o id a l  para de­

terminar e l  hacinamiento de lo s  e lectron es en grupos o 

28 nubes.

43. -  Un d isp o s it iv o  da descarga de e le c ­

tron es según se re iv in d ic a  en lo s  puntos 1 3 , 23 o 33, que 

comprende una primera y una segunda cámaras p u estas ex tre-

-  12 -
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mo con extremo, un cátodo, medios para hacer p asar una 

co rrien te  enfocada de e lec tro n es desde l a  primera cáma­

ra  a l a  segunda, estando lo s  conductores h e lic o id a le s  uno 

en cada cámara y rodeando le  corrien te  e le c tró n ic a , d is-  

5 poniéndose medios pare acoplar una fuente de señ ales que 

lle g a n  con e l conductor h e lic o id a l de l a  primera cámara 

para separar lo s  e lectron es en grupo?, o nubes, y medios 

para acop lar un c irc u ito  do s a l id a  a l  conductor h e lic o i­

dal en dicha segunda cámara,

10 5 s+ -  Un d isp o s it iv o  de descarga da e le c ­

tron es según se re iv in d ica  en cualqu iera de lo s  puntos 

a n te r io re s , que incluye medios para terminar e l primero 

y e l segundo conductor h e lic o id a l  de manera virtualm ente 

s in  re fle x ió n  para  l a s  ondas que recorren  sus v u e lta s .

15 6R. — Un d isp o s it iv o  de descarga de e le c ­

tron es según se  re iv in d ic a  en e l  punto -&s, en e l  cual l a  

prim era y l a  segunda cámaras son de m etal no magnetice y 

e stán  escudadas una da o tr a , pasando la  co rrien te  enfo­

cada de e lectron es desde l a  primera cámara a l a  segunda

20 por una abertura entre ambas, teniendo la  primera cámara 

une fuente de e lectro n es colocada en e l la  a una d is ta n c ia  

ap artad a da l a  segunda cámara, y teniendo l a  segunda cáma­

ra  en  su  in te r io r  un e lectrodo  co lecto r de e le c tro n e s .

? s .  -  Un d isp o s it iv o  de descarga de a la c -  

25 tren as según se  re iv in d ica  en lo s  puntos 43 o &e, que

incluye medios para acop lar una fuente de ondas da rad io ­

frecu en cia  a l  extremo del primer conductor h e lic o id a l que 

e s tá  más l e jo s  de l a  segunda cámara, una r e s is te n c ia  co-

-  13 -



agotada con e l  otro  extremo del primar conductor h e lic o id a l 

y da un 'valor que vírtualm-ente ig u ala  l a  impedancia de e ste  

primer conductor, una r e sis. tañe ia  conectada con e l ex tre­

mo del segunde conductor h e lic o id a l qu.- e s t a  mas próximo 

6 a l a  prim era cámara, y que tiene un v a lo r  que virtualm ente 

ig u a la  l a  impedancia d e l segundo conductor h e l ic o id a l ,  y 

un c irc u ito  de sa l id a  acoplado con e l  otro  extremo dal s e ­

gundo conductor h e l ic o id a l ,

8e. -  %i d isp o s it iv o  de descarga da a le ó ­

lo  tren es según ae re iv in d ica  en el punto 72 , en a l  cual l a

fuente de ondas de rad io frecu en cia  y e l  c irc u ito  da s a l id a  

están  con stru idos y d isp u esto s para ig u a la r  l a  impedancia 

de lo s-con du ctores h e lic o id a le s  a que re sp e c tiv a s  ente están  

acop lados,

16 92. -  u.a d isp o s it iv o  de descarga de e le c ­

trones según se re iv in d ica  en e l punto 1 2 , en a l  cual l a s  

ondas modeladoras se  a p lic a n  a l  primer conductor h e lic o id a l  

para producir una onda electrom agnética v ia je r a  en un tra ­

y ec to  contiguo a l a  corrien te  de p a r t íc u la s  cargadas y en 

20 l a  misma d irecc ión  general que la  co rrien te , y que tiene 

una ve locid ad  a x ia l  mayor que l a  de dicha c o rr ían te , para 

su m in istrar a s í  fuerza a l a  c o rr ie n te ; y en e l  cual se 

disponen medios para a c e le ra r  después la  co rrien te  y hacer 

que la  corrien te  acelerada induaoa una onda electromagnó- 

5 t i c a  v ia je r a  en gd segundo conductor h e l ic o id a l ,  v ia jan do  

e sta  últim a onda en la  misma d irecc ión  gen era l que l a  co-
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r r ie n te  y a velocidad  A xial menor que la  velocid ad  de l a  co­
rr ie n te  a c e le ra d a .

10^. -  Un d isp o s it iv o  de descarga de e le c tre -  

nea según se r e iv in d ica  en el punto 4^, en e l  cual a l  segan­

do conductor h e lic o id a l  e s tá  adelgazado en su  a l tu r a  de paso 

en d irección  que pone sus v u e lta s  más próximas conforma se 

acerca a l  c ir c u ito  de s a l id a .

l i s .  -  Un d isp o s it iv o  da descarga da e lec tro ­

nes según se re iv in d ic a  en cualqu iera de lo s  puntos an terio ­

r e s ,  en e l cual una lín ea  co ax ia l e s tá  acoplada con un ex?- 

tremc del primer conductor h e l ic o id a l ,  alendo s i  conductor 

in te r io r  da dicha l ín e a  también h e l ic o id a l ,  y adelgazado en 

d irecc ión  que virtualm ente igu ale  l a  impeRancia del primer 

conductor h e l ic o id a l .

1 2 - . -  Un d isp o s it iv o  de descarga da e le c ­

trones según se re iv in d ic a  en cualquiera, de lo s  puntos ante­

r io r e s ,  en e l cual un conductor h e lic o id a l  e s t á  compuesto de 

una p lu ra lid a d  de seccion as so lap ad as, estando l a s  seccion es 

so lap ad as contiguas sep arad as entre s í  por una su sta n c ia  que 

e s  un tray ecto  de impedancia b a ja  para  l a s  co rr ie n te s  a l t e r ­

nas que pasan por dicho conductor h e l ic o id a l ,  pero que in tro ­

duce una caída de v o lt a je  de r e s is te n c ia  para l a  co rrien te  

continua que flu ye  por al conductor h e l ic o id a l ;  y en a l  cual 

se  diaponen medica para su m in istrar co rrien te  continua a l  

conductor h e l ic o id a l ,  con lo  cual hay ama pendiente de po­

te n c ia l  a x ia l  a lo  la rg o  de dicho conductor.
1 3 ^. - un d isp o s it iv o  de descarga de e le c ­

trones según se re iv in d ic a  en e l punto 1 2 C, en e l cual l a s
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secc io n es ¿o lapadas contiguas del citado conductos h e lic o i-

\
dal e stán  separadas en tre s i  pos una su sta n c ia  que e s p rin - 

cipalment te ló  c t  r i  oa p asa  co rr ien te s  da r a d io f  r e cuencia

que pasan pos ol conductor h e l ic o id a l ,  con lo  cual l a s  seo- 

oionea so lapadas con tiguas están  acop lad as en capacidad entre 

s i  para  co rr ien te s  de rad io frecu en c ia .

143. -  un d isp o s it iv o  de descarga de e lec­

trones según se  re iv in d ica  en s i  punto 43 , que comprende 

un tubo am plificador que incluye un escudo que separa l a s  

cámaras extremo con extremo y tien e  una ab ertu ra  por l a  cual 

pueden p asar  e lec tro n es de una cámara a l a  o t r a ,  un cátodo 

en la  primara cámara carca de un extrem o, un c irc u ito  de 

entrada de rad io frecu en cia  acoplado con e l  conductor h e l i­

co id a l de l a  primera cámara, un c irc u ito  de s a l id a  de rad io­

frecu en cia  acoplado con e l conductor h e lic o id a l de l a  segun­

da cámara, r e s i s te n c ia s  que terminan lo a  conductores h e l i­

co id a le s  en sus extremos, más próximos a l  escudo, estando e l 

conductor h e lic o id a l  de la  segunda cámara adelgazado en su  

a ltu ra  de paso de manera que sus v u e lta s  e stán  más ju n ta s  a 

una d is ta n c ia  separada del escudo que en l a  porción  próxima 

a l a  r e s i s t e n c ia  f i n a l ,  y medios para  mantener a l  conductor 

h e lic o id a l  en l a  segunda cámara a p o ten c ia l p o s it iv o  ocn re ­

la c ió n  a l  cátodo, con lo  cual lo s  e lec tro n es que entran  en 

l a  segunda cámara son ace le rad o s an tes de en trar  l a  corrien ­

te  en e l esp acio  contiguo a l  conductor h e lic o id a l  de l a  s e ­

gunda cámara.

15 2 . -  un d isp o s it iv o  de descarga de e le c ­

trones según se re iv in d ica  en l e s  puntos 4 o 1 4 , en e l  cual
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lo

15

l a  primera camaya e s tá  a t ie r r a  y s e  disponen medios para 

an m in istrar a l a  segunda cámara un p o ten cia l p o s it iv o  con 

respecto  a l  cátodo*

16B. -  Un d isp o s it iv o  da descarga de e le c ­

tro n es, según se re iv in d ica  en lo s  puntea 4  o 1 4 , en que 

ae disponen medios para mantener l a  primera cámara a  pcteih- 

o ia l  p o s it iv o  y l a  segunda cámara a un p o ten c ia l p o s it iv o  

más a lto  con respecto  a l  cátodo*

172 . -  un d isp o s it iv o  de descarga e le c tró ­

n ic a .

Tal y como se ha d e sc r ito  en l a  Memoria que 

antecede, representado en lo s  d ibu jos que se  acompañan y 

con lo s  f in a s  que se  han e sp e c if ic a d o .

Nsta Memoria consta de d ie c i s ie t e  h o ja s  

e s c r i t a s  por una so la  c a ra .

M adrid,
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