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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para solicitar

C A T E N T E  DE I N V E N C I O N
*d

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre da STORA KOPPABBERGS BERGSLAGS /.ETIEBOLAG, 
entidad sueca, establecida en Falún, Suecia, 
por!

"UN PROCEDIMIENTO, CON EL HORNO CORRESPONDIENTE, PARA 

"LA REDUCCION DE GASES QUE CONTIENEN DIOXIDO DE CARBO- 
"NO".

nes metalúrgicos se ha realizado hasta ahora por lo gene­
ral de tal manera que el gas de partida se hace pasar el 
través de una capa de carbón vegetal calentado elásticamen­
te. Como el carbón vegetal es macho mas caro que el coque, 
se he deseado desde hace mucho tiempo reemplazar el carbón

La reducción de gases que contienen CÔ  para f i -



vegetal por t̂ i mas tai* ato coque ¿'ít;-: prtocsc da reducción 

Jíh oiartc tipo no oí pules o m&s bien g-meracoras gs¡p da 

agua es. que e l vapor c#- agua so transforma en gas de agua 

por reacción con un mateara ei carb^unacec,. ea ha mteitane rean- 

5 plazar ai oeruon v^gatal por ei ocquo, que es material m^ca 

costoso#' Por razón de re dita ten^gratare requerida cuando 

se use ei coque pare ros afectos he le ranuoción, surge la

di.ficuüed de que ros componentes de ceniza á&i coque concre­

cionan y <iu que no í-;.-; disponía hasta añora ce dispositivos 

ÍO satisfactc^-ros para na descarga t;.e gscc-na cy.crecicaada o

centzas# En teg gsnsraci'ren do gas ñt agua 8rraoa menciona­

das, sa ha tretadn ¿c iv ita r  tste mcanvguioata clavan no mas 

ua t4¡t^cratm-a y o.€, t cargan uc ¿as cenizas ó si ciinhér ah asta­

do nnuda (fundida-), j^or rasen de tas cúnmciones attácente 

15 raductores que pr^vaigcou -.n g^morader a la s  elevadas t r i ­

pera t'te ce ríe que se trata, aa fuman tam én  car-urca y alea- 

coiancs no s i lic io  quj -.t tu muy d -ilo ii#  pnr no decir hmpe- 

síbia* dnagorgar c ..*mihnr .A crttd.i fundido. fambian se 

ha trataño no evitar tas nifieuttaña5 id o curación ptr m<s-

20 dio de coq^, no tnt manara qns ta  gncrgia eaicriea -^aquen- 

G.8 ¿)ura ¿a reducet^n, c vsa de ser tu nucida ¿n la  capa da 

coque os '':-umm...stra^a at gac antn-*'. uc introducir ente í'-n la  

oqpuia. Sen tmbargo -ata expediente para resolver el proble- 

ma nace nyae-seno osar temperaturas excesivas del gas con 

-25 arregio . su oaja cap aciden térmica en ia  relación ^on ía

del coque, y pgta  ̂circunstancia a su vaz he aiecasitado un dis­

positivo coma¿icado y, a pasar ne arto de vida c-irte pera ca­

lentar e l gas, con nt ry .n i cano do que ai prooaa** de que se
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trp ig hg veniOí! tt ser sntiacont.hiicc y por consiguiente gm

.éxito en xa práctica*

Frinoipaimente es posible, camaiaaoo'ia tuerza y 

a i v o lta je  ae co m e n te  en relación cŝ i ia  más arta conducti­

vidad dei coque comparación con ei cancón vegetal* aican— 

zar la  tímm-eratura requerína para le  reanocíón incluso s i  

una cópula ce carbón vegetal oorríanto se carga de coque* Pe­

ro ios experimentes eot€̂  sentido, ñau dado e i resultado  

os que ia%- mencirmac^s cificu itad ea . -ori^uadas de la  concre­

ción de cim ker o- c^cue, nen hacho naste ahora impractica­

ble ai métoao*

ni p r e s ó te  invento se refiere  a una modificación 

del métooo y ce iaa mata^eoiones hasta ahora -usadas en la 

reducción por medio ue carbón vegetal, ta i  que isto s  mátenos 

e instalaciones pueden usarse para la  r^oucción por medio 

de agentes de reducción de concreción f á c i i ,  ta l co^o ai co­

que* í*i m&tono dsi invento se caracteriza principalmente 

porque ei gái a reuucir es coogiuciag a une cape de 03 que ca­

lentada eláotricaiaente, ia  cual es de ta l voiumgi que la  

reduoci*!h pueaa realizarse a temperatura in ferí cr a aquella 

Kurge oí n esgó  do concreción.

Según une roaiigeci&n preferida cal i n v i t o ,  e l  

voi^ au  deseado y por t^ntn c i  nempC ^  contacto requerido 

entre e l  g^e y iva  psangos dé coque se obtienen d^nao a, i a  

c ^ s  ue coque gran exrtenaión ^  @i s e n tid  aei pea. aei gas 

y tona canana ue coque tn s i trayecto dei gas que i ia -  

ye a. través na -  cumula ab^steciUF rt  ̂ s a r g ia  E léctrica  

de masara qve mea ta  con^ne de coque menci^ade se caien-

'
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taré a la  deseada temperatura ge reducción. Bu esta reali­
zación últimamente mencionada# es importante cuando la ener­
gía eléctrica se suministra mediante electrodos de un mate­

ria l. que puedo a**r afectado por los gases, que los eleotro- 
dos están protegidos en la máxima medida posible contra el 
ataque de gasee. A este fin, la  reducción puede realizar­
se preferentemen te en un pozo de reducción, cuyos extremos 

están provistos de ensanchamientos en los cuales se intro­
ducen los electrodos de manera que la  porción principal del 
gas flu irá entre loa eleotrodos sin ponerse en contacto con 

ellos. Esta manera de situar los electrodos hacen también 

posible el empleo de los electrodos de mayores dimensiones 
reduciendo asi la  densidad de la corriente en los pugtos de 

los electrodos y el riesgo de recalen temiente local.
Como la resistencia electrice del coque, lo mismo 

que la del carbón vegetal, tiene una gradiente de temperatura 

negativa, un recalentamiento looal determinará una concentra­

ción, de la  energía eléctrica en los lugares mas calientes 

asi formados. Esto produce una dilatación extensa de los 

gases en las zonas calientes, desviando asi de ellas al pa­

so principal del gas de mea era que la  energía celodca se 

acumula sin ser usada para la reducción y dicha acumulación 

de calor implica también mayor riesgo de que las partículas 

de ceniza concrecionan entre si.

Para evitar tales riesgos, el coque según el inven­
to se ha de cargar en una cúpula vertical, de tal manera que 
los pedazos de coque mas grandes se junten en la  porción 

central del pozo y los mas pequeños hada las paredes. Los
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ej. prop^t tiempo A9S picazos mas grandes un pase mas Irore 

5  paya -̂L gas, na arnera que gA paso prinolpai n# este ser& 

aj. tre^s na&oHa poecidn central. El paso de gas tenderá 

coueigua.^ctemen te  a rsc^rrea lea p^rcit&es dpi pozo qa$ l l a ­

gan a la  maxima temperatura pyoducrenno un alto-grado de rs-  

du-Go2.6̂ í.  ̂ un tníriam.ü.^nc  ̂ me rae poroj-ones í.n que poc¡ria soy* 

10 gar yecei^tamxento*

Le carga ddi  ̂coque ín ia forma desarma arriba con
tos pedazos mas grandes en me parolan central puede obtener­
se de diferentes manera ya con.oídas en si mismas. Asi 
coque de vtrios t sm anos de p ar i coi as pueda PuministrarBe por 

15 uaa r mas torvas, preferentemente con direccidn ña oaida na­
cía .Las parenes*

Asi ios pedazos mas grandes, desp oes c,e cnocar en 

ras capas ín lar aeree rodarán nenia la  perdón central al pa­
so que ios pedazos mas pequeños permanecerán en las pareóos 

gO porque el ángulo na caída a amanta ni disminuir el tamaño

ñeras partículas. #or s puesto, puec^bt^erea el mismo re­
sultado suministrando @i ccque p^r el centro del pozo modis­
ta al uso de un cono aapaciáar, o a trevés do un ¿mbudo de 

alimentación que gira coaxial mente en relación oonei pozo 

25 tonas estas operaciones de carga;pueden por supuesto combinar­
se con un cnuanc mtenor dei coque*

duccíón es é l necno de que sr coque, por regra general, con-

Uno de l i s  inconvenientes da usar coque para l a  re-
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ti^nt* azufre Cíiatidae. r-admisibie c-u metriurgia. Rn 

ranucción ngj- a/-VM.rcc s^tc lucsmvâ . i;jntc pucnc -. vitarse

mczciaado oi oequ  ̂ Ratas nc te carga de. ia cupuia o du- 

ratte la rn̂ sma, con un meterían aitai^tte reactivo ce a. #1 

e.sui'i-c, tai carne cal, ni&rro, per ejenpio, en forma na as­
peo, ja na nicrro, mi.i î'8i i i  o similares* Si 3d Ripian caí co­

mo sgante ccjüDi.j.aaór ¿el azufre puede sumnj,átrare-c mezoianno 

ai oaqig coa un î b.o ea car o pisara car iza. Segdn si iav an­
ta ia temperatura en re zvne A# renuocídn se instan aré per' 
bsjo da ia  temperatura de oon'creci.án ñei ofinker, por lo cual 

aa evitan ras mciusionas n̂  tantea agentes oom binada ras da 
azufre, ¿a i-ea¿¡ra que* éa sí fondo dar poza se obtiene, un clin- 
kar o -una ceniza. con superfiOiea libres na les e gen tas com- 
binadoraa u& azufra, que pcrnít&n que ai azufre dei gas redu­
cido reaccione far.íauetc comoinao .̂u&a da azufra no volátiles, 
por .ejemplo,. guif uros mstéiicos.

Tamba4n se re fie re  Si invento a un cispogitiváb a 

una o&p una para rea lizar c i proccálmicnto. Rste c^u ia  com­

pran do un pozo ve rtioa i ne sección t^rnsversal continua o cu­

san cicada n¿ cía abajo, caca/ ra de /n trada y salida para al gas 

diqp-sitiTD qAe alimentación ce coque y agentes de combinación . 
áe azufre en su caso, dispositivo de descarga pare olinkers o 

oenizas y electrodos pera suministrar corriente de calentamien­

to directamente a la  columna de coque formada en el pozo. Los ! 
electro dos se montan con preferencia en l ia r t e  más alta y más 
baje de pozo, y e l gas se haoe flu ir en paralelo con e l coque 

o en contracorriente con e l mismo, que es transportado hacia 

abajo por el pozo durante la  reducción. Las aberturas tanto

-  6 -
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de entrada como de salida para el gas pueden disponerse enci­
ma o debajo de los electrodos. Si las canales de entrada pa­
re el gas estén dispuestas antes de los electrodos en la di­
rección de paso del gas, es preferible ensanchar las partea 

del pozo en que los electro do gée introducen, de manera que 

dichos electrodos no se extiendan hasta el paso principal del 
gas. Con este ensanchamiento o agran demiento de los extre­
mos del pozo para introducir los electrodos seré también po­
sible como arriba se ha dicho usar electrodos de dimensiones 
mayores con el fin de reducir la densidad de la  corriente en 

los extremos de los electrodos. Este diseho de las partes 

de la cópula donde se insertan les electrodos en el pozo, he­
os posible construir los electrodos de un metal o una alaao- 

oidn, posiblemente de forma anular. Si e l gas no hace con­
tacto con los electrodos al pasar por los superiores de es­
tos, los mismos pueden hacerse por supuesto, como electro­
dos anulares, incluso sin ensanchar la  porción superior del 
pozo.

Para descargar e l  coque residual, la ceniza o al 
elinker, a oaso mezclado con sulfuras metálicos y e l exceso de 

ingredientes, combinadores de azufae, puede usarse un disposi­
tivo de descarga giratorio, son preferencia de tipo de disco.

A continuación se describiré el invente mas deta­
lladamente con referencia a los dibujo anexos, por vía de 

ejemplo representan dos realizaciones.
En los dibujos:
La fig. 1 es ut^éorte central longitudinal de una cá­

ptala provista de electrodo, superior y de fondo en forma de 
varillas.

-  7 -
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L# figura 2 es un corte parcial de un pozo con un 
electrodo supeiior anular, y

La figura 3 os un corte dado por la  linea 111-111 de 
la  figura ly

$ En la relación represa teda en la  figura 1, el nor­
mare 1  designa la porción central del pozo en que se forma la  

columna de coque pOa la cual tendrá que flu ir el gas durante 

la reducción. En los extremos superior a infexi or, el pozo 1 

tiene agrandamiamos o ensanchamientos 2 y 3 respectivamente,
10 en los cuales se introducen electrodos de varilla, o sea los 

éleotrodos guarieres 4 y los inferiores 3. En esta reali­
zación le oanal 6 de suministro dal gas a reducir esté conec­
tada céntricamente oon el pozo en el extremo superior y las 

aberturas de salida 7 se disponen 31 la  camera de oenizasy 

15 En la  realización de l a  figura 1, la  cópula esté provista 

de una tolva central para suminstro de coque, tolva provista 

de un numero de tubos de entrada 8 espaciados alrededor de 

la  periferia del pozo, y conectados oon la misma. Con pre­
ferencia se dispone un tubo encima de oada uno de los eLeo- 

20 tro dos. Los electrodos tienen que conectarse de tal manera

que el trayecto de corriente por la oolumna de coque esté si­

tuado entre los electrodos superiores, y los inferiores, pero 

no en$re dos o más electrodos superiores y entre dos o mas 
electrodos inferiores respectivamente. La longitud vertical 

25 del pozo o para decirlo más exactamente, el espacio entre
los electrodos superiores a inferiores, asi como el diámetro

del pozo tienen que dimansionarse de tal manera que el oon-
*

tacto entre el gas que fluye por dicho espacio y el coque

-  8 -
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calentado sea de suficiente duración para la reducoión a pe­

sar da ser la  temperatura mas baja que aquélla a que se pro­
duce el riesgo de concreción.

La realización representada en la fig . 2 difiere 

de la descrita arribe porque los electrodos superiores estén 

reemplazados por un electrodo anular 9.

La disposición eegán el invento funciona de la si­
guiente manera.

Se carga el coque hacia abajo en el pose por los 

tubos de entrada 8 o una disposición equivalente. Cuando el 
pozo se ha cargado de coque# se aplica corriente eléctrica 

de manera que la  columna de coque en el pozó 1 se caliente 

a la temperatura de reducción deseada. Luego se introduce 

por el tubo 6 y se descarga por la canal 7 un gas que con­
tiene bióxido carbónico. Confcima baja la columna de coque 

se suministra coque nuevo por los tubos 8 c similares. Sin 

embargo, no se ha de cargar una cantidad de coque tan gran­
de que la columna de coque que transporta corriente se pon­

ga en contacto con los tubos de carga, especialmente s i es­
tos sen de metal para impedir perdidas de corriente y acci ­
dentes. En la realización representada puede incoporarse por 

adelantado el coque, oal o agentes de clase similar combina­
dores de azufre. Pero también es posible dotar al pozo de dis­

positivos separados para la carga de cal c similares.
Esta solicitud que corresponde a la presentada en 

Suecia el 31 3a Octubre de 1%6 con el ns 9*549/46 se acoge 

a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto-Ley de 

Propiedad Industrial y a los derivados da los Decretos de

-  9 -
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Moratoria de 4 de febrero y 7 de julio de 3-947.

-  o -  N O T A  -  o -

Los puntos de invención propia y nueve que ee pre­

sentan peque sea objeto de esta Patente da Invención en Eepa- 

5 a a por VEINTE a&os, son los siguientes:
l s .-  En un procedimiento de reducir gases ricos en 

bióxido carbónico, para formar gases ricos en monóxidc carbó­
nico por medio de uq&gente reductor carbónáceo que contenga 

coronen tes de ceniza de fácil concreción, las ope racionas de 
10 establecer ana oolumna alargada de dicho agente reductor en 

forma de pedazos, suministrar corriente eléctrica a diha co­
lumna para que recorra toda su longitud mientras la caliente 

por calentamiento de resistencia a una temperatura de reduc­
ción por debajo de una temperatura a la  cual ocurre una con- 

1$ oración importante de los componentes de ceniza, y suministrar 
gas rico en bióxido carbónico para que pase por didha columna 

con el agente reductor calentado, a tal proporción de paso 

que el tiempo medio de contacto entre las partioulas de gas 

y e l agehta reductor calentado será suficiente pare ccnver- 
20 t ir  el contenido de bióxido carbónico de di che gas en monóxi- 

de carbónico,

pe.- Oh procedimiento aegón se reivindica en e l

-  1C -
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panto 13, en el cual el agente reductor es coque#
3# .-  Un procedimiento sagán se r  eivin di oa en e l  

punto 13, cuando se usan agentes reductores que contienan azu­

fre, caracterizado porque los a gentes reductores antes de la  

5$ reducción se mezclan con un agente combinadór de azufre como 

combinaciones no volátiles a la  temperatura reinal te tomándo­
se dichos agentes del grupo compuesto de Marro, calcio y sus 

oxides y carbonates.
43,- Un procedimiento según se reivindica en el pun­

ió to ls , en el cual la columna de ágete reductor se establece 

de tal macera que su zona central contenga pedazos mas gran­
des que las capas que rodean a dicha zona central#

$3 .-Bn un procedimiento de reducir gases ricos en 

bióxido carbonice para f̂ mnar gases ricos es monoxido carbo- 
1 $ nico por medio de un agente reductor carboaaceo que contiene 

componentes de ceniza de fác il concreción, las operaciones 

de formar una columna vertical de dicho agente reductor, re­
novar la  columna añadiendo agente reductor en forma de peda­
zos a la parte superior de la misma mientras la columna baja 

20 debido al consumo de su contenido de carbono para la  reduc­
ción y descargar cenizas de la  por c.ián de fondo de la  colum­
na, suministrar corriente eléctrica a dicha columna para que 

pase virtualmente en t oda su longitud, al calentarla por ca­
lentamiento de resistencia a una temparatora de reducción por 

25 debajo de la temperatura a que ocurre una confecÍ4on apreoia- 
ble de los oomponanetes de ceniza y suministrar gas rico en 

bióxido carbonice pera que pase por dicha columna en contacto 

con el agente reductor calentado a tal proporción de paso que - 
el tiempo medio de contacto entre las partículas de gas y el

11



agenta reductor calentado sea suficiente para convertir el 

contenido de bióxido carbónico de dicho gas en monóxido car­
bónico.

6s E n  un cubilote u homo de copula pera conver­

t ir  gases ricos en bióxido carbónico ai gases ricos en monó- 
xido carbónico por medio de un agente reductor que contiene 

contenentes de cenizas de fácil concreción, un pozo vertical 
provisto de dispositivos pare cargarlo de agente reductor en 

pedazos para formar ana columna vertical alargada en dicho 

pozo y medios de descarga para descargar can i  zea residuales 

de la porción da fondo de la columna, electrodos que hacen 

contacto con la columna en su parta superior a inferior, y 

estén conectados con una fuente eléctrica para suministrar 
corriente en toda la  longitud de la columna, calentándola 

asi por calentamiento de resis-tencía a temperatura sufi­

ciente para convertir el bióxido carbónico en monóxido carbó­

nico, pero por debajo de la temperatura a que tiene lugar una 

concreción apreciable de los centonantes, y de ceniza, y aber­

turas de ent-rada y salida para el gas an el pozo situadas de 
manera que el gas tenga que recorrer toda la longitud de la  

columna calentada en su camino de la  abertura de grtrede a 

la de salida.

7S.- Un cubilote u homo de cópula según se reivindi­
ca en el punto 6c, en el cual al pozo se ensancha en los pun­
tos de íns-arción de los electrodos y los electrodos se in­
sertan a tal profundidad restringida en el pozo que no se pun­
gen en contacto con la corriente principal de gas quépase 

por dicho pozo.

83. -  Un cubilote u horno de copula según se reivin-
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lo

dio a en el punto 6c, en e l cual los electrodos están con cata­

do odon una fuente eléotrioa de tal manera que la corriente 

eléctrica dentro de la ooluana de agente reductor pase en­

tre los electrodos superior e inferior solamente, y no en­

tre dos electrodos superiores ni entre dos electrodos infe­

riores.
98. -  3a procedimiento, con el homo correspondien­

te, para la reducción de gases que contienen dióxido de car­
bono.

Tal y oome se ha deácrito en la Hsaoii a qne antece­
de, representado en los ddiBujos que se eooinpaaan y aon los 

fines que se han especificado. t

Esta Manort a conste de trece hojas e soritas por una
sola cara.

19DÍC.1947
Madrid,

Ch/. -  I 3 -



...............

SCAL-A VARIABLE.- STORA KOPPARBWR&S BER&SLA&3.- 1/11



í o
?8?033

ESCALA VARIABLE.- STORA K0RFARB3RGS BERGSLAGS.- Z l^ I I


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



