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D E C R I P T I V

correspondiente a nna pateo.te de invención por HO anos, a 
favor de D. AnDííE HICHEL ANTOIME FLEURET, de nacionalidad 
francesa, residente en parís (Francia), por * "PROCEDI­
MIENTO DE Fi.EBRnnCIOR .DE SA ES RADIO-ACTIVAS SOLUBLES".
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El' objeto de la presente invención es la obtención 
de sales nuevas de torio correspondiendo a las siguien­
tes fórmulas;

( OH-C^iq- SOg)^ Ph, HgO 
( OH-C^Hg- SOg)  ̂Th, HgO
C 0H)S_ - C^Hg- SC^^Th, HgO *
ñ 0H)^ - C.Hp- Th, Hp
(< OH - 0 ^  ^

o fenolsulfonatos de torio, cuyo radical fenilsnlforado cO'
i-responde a la s s i g ui en tes i' ó rm nía s; .

. 4
- ( NHg -Cb U4 - SOj) Th H2 0

( NHg - Cg Hg -(Spg)g) Th H^O 
( 10% - C. Hg -(SCg).g) Thg HgO

oamino-fenilsulfonatos ue torio.
na función amina puede ser libre o adiada, aloohilada

o arilada (el núcleo fenil'puede por su parte ser haloge-
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Tales compuestos son nuevos, la literatura química no 
presenta ningún rastro de ellos a pesar del interés indus­
trial que los mismos presentan.

La solubilidad de estos fenolsulfonatos de torio en el 
agua es aproximadamente de una parte de sal por dos partes 
de agua para alguno de ellos, lo que es notable para los de­
rivados orgánicos de este metal.

La solubilidad de los amlno-fenil-sulfonatos de torio en 
el agua a 206 c es aproximadamente de una parte de sal por 
diez partes de agua.

Los ejemplos que siguen tiene por- objeto fijar los méto­
dos que permiten obtener.las sales antes definidas.

PRIMER EJEMPLO.- Se disuelven 21 partes en peso de fenol- 
snlfonato de bario cristalizado (o la cantidad qquimoleoular 
del íenolsulíonato de calcio) en 100 partes de agua caliente 
y se prepara por otra parte una solución de sulfato de torio 
obtenida disolviendo 8,6 partes de sulfato cristalizado que 
contiene sensiblemente 53 a 54 % de óxido, en 250 partes de 
agua fría, se mezclan las dos-soluciones, se agita y se deja 
en presencia durante 6 a 8 horas, luego se calienta en el ba- 
Ro-maría, se filtra, se separa el sulfato insoluble, y se con 
centra el filtrado bajo presión reducida hasta un volumen de 
60 partes, se filtra de nuevo y se concentra de nuevo hasta 
30 partes en volumen, el producto cristalizado por resfriamien 
to se orea y se recogen 16 a 17 partes.

Después de una purificación, por nueva recristalización 
se obtiene un producto cristalizado cuyo análisis, después de 
desecación produce las cifras que siguen;

Oxido de torio; 88,5 cifra correspondiente a la fórmula 
(OH <* 0 ^  - SOg)^ TH
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**tres-Í81026En realidad, en la mayoría de los casos, se encuentra 
una cifra de óxido un poco más. elevada, lo que corresponde 
a la existencia de pequeñas cantidades de una sal de los 
ácidos-fenoldisulfoaados.

Los íenolsulfonatos de torio dan compuestos de adición 
menos solubles con el sulfato de torio y los sulfates metá­
licos en general.

SEGUNDO EJEMPLO; se disuelven 36 grados de para-aminofenil 
sulfonato de bario (sal de bario del ácido sull'anilico) (o la 
cantidad equimolecularia de la sal de calcio o de plomo del 
mismo áoido) en 100 partes de agía caliente y se prepara por 
otra parte una solución de sulfato de torio obtenida disol­
viendo en 200 gramos de agua helada, 22 gramos de sulfato 
anidro.Se mezclan las dos soluciones al conseguirse la tem­
peratura del-ambiente, se agita, se deja en presencia duran­
te 6 a 8 horas, luego se calienta en el baho-maria, ce fil­
tra, se se^a el sulfato insoluble que se ha formado y se 
concentra el filtrado bajo presión reducida hasta 170 centí­
metros cpbioos, luego se. filtra de nuevo y se concentra has­
ta 80 centímetros cúbicos.

Se lleva a la nevera el-producto cristalizado por refria­
miento, se orea y se recoge alrededor de 52 gramos -de sal se- 
oa.

Después de la purificación, por nueva recristaliza­
ción, se obtiene un producto cristalizado cuyo análisis des­
pués de desecación y calcinación produce; 30% de óxido de to­
rio. Algunos centicúbicos de una solución al 10 % de esta sal. 
adicionados de amoníaco en exceso, se colocan en un filtro, 
el filtrado no debe precipitar por el cromato de potasio;au- 
sencia del bario, ni precipitar por el cloruro de bario:&usen 
cia de iones SO4 .
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Se puede pr'e parar igualmente las sales buscadas por cam­

bio de base entre una sal de torio (cloruro o nitrato de pre- 
fárehcia) y una sal alcalina del acido orgánico, o &a sal de
magnesio.

TERCER EJ3.CPL0: Se 'toman 300 gramos de sal de potasio del 
ácido acetil-amino-fenilsulfonlco* (para acido acetil-sulíami- 
lico o acetanilida sulfonado) que se disuelve en 500 gramos 
de agua caliente y se prepara por otra parte una.solución de 
1E0 gramos áte nitrato de torio en cuatrocientos gramos de agua; 
se mezclan las dos soluciones, se concentra, luego se evapora 
a seco en el bañó-maria..Para eliminar la sal alcalina, se po­
ne la mezcla de las sales; nitrato de potasio y sal de torio, 
la elioerina, la sal de torio es prácticamente insoluB.l$ el 
nitrato de potasio es soluble, si se ha empleado 'la sal de mag­
nesio del ácido amino- fenil- sultánico, se tratará por el clo­
ruro de torio, luego la mezcla de cloruro de magnesio y sal de 
torio obtenida secada será lixlvtado por el alcohol a 96$: el 
cloruro de Magnesio se halla en ella.muy soluble, la sal de 
torio del ácido amino-fenil-sulfonico buscada se encuentra 
en ella casi insoluble..

Los ejemplos antes citados no son limitativos y se consi­
deran como entrando.en la presente descripción no tan solo los 
iásómeros de posición de los compuestos antes descrito, sino 
también las sales de torio derivadas sea de los ácidos sulfo- 
nados conteniendo varias funciones fenol,en sus moléculas y 
los homologos superiores sea fenoles sulfonados conteniendo 
varias funciones sulfonadaa (di y trisulfonadas, eto.) o sea 
por fin los-ácidos polífonolea y polisulfonádos. simultánea­
mente. Entren igualmente en la presente invención las sales 
de torio derivadas de los ácidos fenil-sulí'onicos contenien­
do sea varias funciones aminas, sea varias funciones sulfó-
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^  110.- nicas, ya sea las dos, es decir ácidos* poli-atnino-fenil- 

snlfónicos, ácidos ataino-fenil-polisulfónicos, ácidos po­
li -ami'ho- fenil- polisulfónieos, la o las funciones aminas 
estando libre o adiadas, arliadas o alcoholadas; en fin, 
las mismas pueden ser halogenadas sobre el núcleo "fenil":' 

115.- todos estos compuestos poseen la propiedad esencial de bue­
na solubilidad en el agua requerida para la.preparación de 
soluciones estables.Todos estos compuestos han retenido la 
propiedad esencial de alta solubilidad en el agua requerida 
para la preparación de las soluciones, propiedad que poseen 

120,- las sales objeto de los antedichos ejemplos.
Los* modos -de preparación consignados en la presente deman 

* da se basan en la doble descomposición; la obtención de los
fenolsulfonatos por acción directa de los aoidos sulfon&oos$
sobre la torina es una reacción irregular e incompleta a 

125.-' - causa de la dificultad de disolver la base mineral llegada 
a cierto estado de polimerisación. Asimismo, ee puede obte­
ner amino-i'enil-sulfonatos de torio por acción directa de 
los ácidos suífónioos sobre la torina, pero la reacción no 
es de un buen rendimiento, los demás procedimientos de la 

130.- presente adición constituyen los métodos más apropiados para 
la preparación de las sales de torio de lias ácidos amino- 
fenil-sulfonicos.

Es pues el procedimiento de la presente descripción el 
que constituye el método mas apropiado para la preparación 

135.- de las soluciones acuosas concentradas de fenol-sulfoaatos 
y de amino-i'enil-sulfonatos de torio puros.

Se pueden mencionar igualmente los siguientes procedi­
mientos que han permitido preparar -los fenolsulfonatos bus­
cados: - -

140.- Preparación por cambio de bases, con el nitrato de torio
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ylos fenolsulfonatós de potasio, sirviéndose de la varia­
ción importante de solubilidad del nitrato de potasio en
relación con la temperatura: 13% a 09c.y 74 % a lOO* C.,
pues a temperatura baja, los fenolsulfonatos de torio son
mucho más solubles Lue el nitrato de potasio se separa; 
sin embargo, la separación no es cuantitativa.

Preparación por cambio de bases, entre el cloruro de 
torio y loa fenilsulfanatos de plomo, aprovechando la es­
casa solubilidad del cloruro de plomo frió, sin embargo 
el métítdoprincipal es el que se ha mencionado en primer 
lugar.

Hay que notar igualmente que para efectuar la reación
¿e cambio doble entré el sulfato de torio y las sales de 
los ácidos fenol-sulfónices deseados, se puede utilizar 
asimismo las sales de plomo de &stos ácidoshidroxi-fenil- 
snlfónicos, -

REIVINDICACIONES

is.-.procedimiento de preparación de sales radio-ac­
tivas solubles caracterizado por el hecho que se hace reac­
cionar sobre soluciones de una sal de torio, soluciones de 
derivados íenil sulfonados de bario, de calcio o de plomo;

29.- Procedimiento de preparación de sales radio-acti­
vas- solubles según la reivindicación 1  ̂y caracterizado por 
el hecho que la sal de torio utilizada es el sulfato de to­
rio.

39.- procedimiento de preparación de sales radio-acti­
vas solubles según las reivindicaciones 1* y 2* y oaracteri 
zade por el hecho que los derivados fenil sulfonados son fe-



4

170

y

17a

180
*

*

188

í 8 í 020 s
nol sulfonatos de bario, calcio o plomo.

4%.- Procedimiento de preparación de sales radio-acti­
vas solubles según las reivindicaciones 1- y 2* y caracte­
rizado por el hecho' que los derivados de- los fenolsulíonatos 
previstos son amino-fenil-sulfonatos de bario, de calcio o 
de plomo.

33.- procedimiento de preparación de sales radio-activas, 
solubles según la reivindicación 1- y caracterizado por el he­
cho que se hace resistir sobre nitrato de torio, fenolsulfona- 
tds de potasio. <r*—

63.- procedimiento da preparación de sales radio-activas 
solubles según la reivindicación 1* y caracterizado por el he­
cho que se hace resistir sobre cloruro de torio, sulfonatds 
de plomo. * .

?3.- PROCEDIMIENTO.DE PREPARACION DE SALES RADIO-ACTIVAS 
SOLUBLES, tal y conforme queda descritp y .-reivindicado en la 
presente memoria. .

'-Consta esta descriptivión de'siete hojas foliadas y es­
critas a máquina por una sol'a de sus caras, haciendo un to­
tal de ciento ochenta y siete líneas incluida ésta.
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