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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE BE INYECCION W  ESPAÑA - 

POR: 'fsiETBMA CORMUTADOR ELECTRICO PARA SER 

UTILIZADO CON NURWO SELECTOR MULTIPLE**

A HOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A., DOMICILIADA EN 

MAD^uu, OAT.LE DE RYJ.IIREZ DE PRADO NB„ 7

presente Invento se r e f ie r e  a un sistema oonmr—' 

tador en e l cual con ayuda, de une o más conmutadores de con&- 

liá n  m ílt ip le  se pueden formar y  estab lecer simultáneamente 

yttrias conexiones a través de cada conmutador.

T#í f in  es proveer un método nuevo y económico para 

control ar oatoa 'eonmutadcres^

Tal sistema pueda, por oj'mnplc, ap licarse a una con—
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t r a l  tolofÓnica automática o s im ilar.

Do acuerdo oon la  ca ra c te r ís tica  p rinoipa l dol, 

invento, un mocaniamís común, por ejemplo, un carro provis­

to para todos los  conmutadores individuales do que se com­

pone un oonmutador nu iltip le, puede por la  excitación  da un 

electroimán, ofootuar una aooiÓn se lectora  y/o "buscadora 

simultáneamente para cualquier numeto do estos conmutado­

res  individuales bajo ol con tro l do un reg is trador do con­

t r o l  para cada uno do dichos conmutadores ind iv idúalos.

Do acuerdo son osta ca rac te rís tica  dol invonto, 

contactos f i j o s  do un oonmutador m últip lo que ooopora oon 

miontros do contacto móviles on ol mocanismo común, so co­

nectan olóctricamonto cada uno oon o í conductor do pruoba 

do una sa lida  corrospondionto común a todos los  conmutado- 

ros individúalos,

Potencia les ca rac te r ís tica s , presentes on los 

contactos f i j o s ,  cada uno do cuyos potencíalos ca racteri­

za una salida determinada o grupo de sa lidas, puede ser 

oxtendida olóotricamento a todos aquellos c ircu itos  conmu­

tadores individuales y reg istradores do control que contro­

lan los  mismos para los cuales e l mecanismo común efectúa 

una acción se lectora  y/o buscadora cada vez que lo s  miem­

bros de contacta nóv ilos  correspondientes entran en contac­

to con uno de lo s  contactos f i j o s .

De acuerdo con o l invento para cada mecanismo 

común, se ha provisto un solo ro ló  do prueba, bajo ouym con­

t r o l  se puedo poner fin  a l movimiento se lec to r  y/e busoador, 

abriendo e l  o ircu ito  del e lec tro  do energía en que está co-
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nectado eléctricam ente ante re lé  con todos los  conmutadores 

individuales y con los registradoras de contro l que contro­

lan estos conr.mtadoras.
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Tan pronto cono uno o más do lo s  ragistradoros 

bajo e l control de lo s  cuales funciona e l oonnutador m ilt i­

p le, es o son suministrados con un potencia l ca rac terís tico  

a través de los  contactos f i j o s  y responde o respondón a 

este potencia l, da acuerdo con otra  ca ra c te r ís tica  del in­

vento, so c ie rra  un c ircu ito  desde esto o estos reg is trado- 

ros en que os accionado esto r e lé  de prueba.

S i más de uno de estos reg istradores de control 

responde simultáneamente a l antes mencionado potencial ca­

ra c te r ís t ic o  de acuerdo con este invento, tiene lugar una 

doble pruoba, porque se conectan medios on los  reg istrado­

res do con tro l, a travás de los c ircu ito s  dol conmutador 

ind ividual en cuestión y uno do los  contactos f i j o s ,  que 

coopera con e l mecanismo común y asociado eléctricam ente oon 

lr.s salidas tomadas por e l mismo, a un potonoial de prueba 

do corrionta continua asociado con e l mismo, estando este 

potencial individualmente presento para cada ¡salida.

El reg is trador do con tro l quo termina oon éx ito  

esta prueba de corrien te continua, causa de acuerdo oon otra 

ca rac te r ís tica  de este invento, que en e l c ircu ito  conmuta­

dor individual en cuestión se accione un electroim án que 

prepara e l oonnutador para otra extensión.

la  excitación  do esto electroimán, do acuordo 

oon este invento, causa e l accionamiento de un segundo e lectro  

de enorgía del mecanismo común, con lo  que dependiendo en la



posición accionada adoptada por esto necanisno y también 

on o í  confutador ind iv idua l proparado mientras tanto, uno 

do lo s  brazos do contacto on esto conmutador dltimanento 

mencionado, es llevado a la  posición do funcionamiento y re­

tenido on la- n i ana.

Dospués do rotoncr o l brazo do contacto on cues­

tión  por ol miombro do retención do aouerdo con esto inven­

to so abron contactos y a s i todas las  conexionas e lé c tr ic a s  

entro o l conmutador individual bajo consideración y ol no- 

canisno oomán y e l o ircu ito  conectado con o l mismo, e l  ro ló  

do prueba lib e ra  y e l necanisno común está dispuesto para em­

pozar o continuar e l novinionto se lec to r y/o buscador do los  

conmutadores individuales.

Bh tanto que permanezca estab lecida una conexión 

de acuerdo con oste invento, o l electroimán del conmutador 

ind iv idual en cuestión se mantiene excitado, lo  que a l mis- 

rao tiompo na.ntiona retenido e l brazo do oontacto por medio 

del miembro do retención.

Cuando se libera, la  conexión, se lib o ra  o l e lec ­

troimán mientras que e l miembro de retención y e l brazo de 

oontaoto son liberados y la  conexión lib o ra .

Se dosorib irá oste invento con roforoncia a los  

adjuntos dibujos que muestran una forra  del invento y en los 

cuales!

la  f i g .  1 represento una v is ta  de planta con a l­

gunas partes cortadas para mostrar una forma de conmutador 

do tip o  ro ta to r io  de acuerdo con esto invento.

la  figu ra  2 os una v is ta  en sección v e r t ic a l a



escala ampliada tomada a lo  largo da la  lin ea  2-2 de la  

f i g .  1

La f i g .  3 es una v is ta  parc ia l de planta toma­

da a lo  largo de la  lín ea  5-5 en la  f i g .  2.

La f ig .  4 es una sección horizontal parc ia l s i ­

m ilar a la  f i g .  3 mostrando uno de los  brazos de contacto 

en en posición de funcionamiento.

La f i g .  5 muestra simbólicamente un conmutador 

m últip le del tipo  que ao ha de d escrib ir.

La f i g .  6 representa una parte de un re g is tra ­

dor de contro l a s i como un se lec to r  de grupo en e l  esquemá­

tic o  en bloque que se encuentra sobre e l mismo.

El se lec to r de grupo que se va a d escrib ir  en e l 

s igu ien te paso de conmutación, se muestra en la  f i g .  7, 

mientras que e l se lec to r subsiguiente se muestra esquemáti­

camente en la  f i g .  8.

Se conocen d iferen tes  tipos de conmutadores múl­

t ip le s  y en los  que e l con tro l se efectúa de ta l modo que 

en oada conmutador* sólo se puede efeotuar una conexión do 

cada vez. Sin embargo, o l invento tiende a proveer la  posi­

bilidad. do establecer simul-Mnoanento un gran número de co­

nexiones en cada conmutador m últip le.

Un conmutador m últip lo s im ilar que puede pro fe— 

riblononto ser aplicado ha sido descrito  en la  s o lic itu d  de 

patento holandesa número Í34763 (B fu ith o f 38) registrada e l  

12 de septiembre do I$47+

Como este conmutador se u t i l i z a  en la  presento
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ap licación  parece oonveniento exp lica r primero su funoio- 

120 naciente.

125

130

135

140

145

íb ta  exp licación  so dará para una sola forma 

del inventa cono so demuestra on las f i g s .  I ,  2, 3 y  4*

En e l conmutador que se muestra, los contactes 

están dispuestos circularmente alrededor de un carro g ira ­

to r io  para ofootuar aualquier grupo de estos contactos con­

mutadores. Eaciondo rcferoncia  concretamente a los  aroos do 

contacto mismos so muestran varios  grupos o n ive les  do con­

ductores do oontaoto arqueados I ,  que son e lá s ticos  o f l e ­

x ib les  y so muestran comprendiendo pequeños resortes do 

alambro finamente devanado. Estos conductores de oontacto 

están dispuestos (como so muestra on la  f i g .  4 ) de modo que 

pueden ser comprimidos contra varias barras de contacto ver­

t ic a le s  o conductores 2 (que tanbión pueden sor f lo x ib le s )  

dispuestas en pares olóctricamento paralelos y on grupos do 

cinco quo corresponden a cada uno de cinco conductores f l e ­

x ib les  1 on cualquier n iv e l horizon ta l. A s í, los conductores 1 

do un grupo puede decirse quo están dispuestos on planos pa­

ra le lo s  separados a una distanoia mínima dada do los conducto­

res 2 do otro grupo dispuesto on planos para le los in terca la ­

dos y cada conductor do un grupo forma un ángulo o cruza ca­

da conductor del o tro . Cada oruco espaciado de un par de con­

ductores do oadn clase tiene provisto  un brazo deslizando 

noeánioamonto 3, hecho preferiblem ente do un m aterial a is lan - 

to y p rov isto  con aberturas 4 ( f i g s .  3 y 4 ) para r e c ib ir  y  

retener e l conductor f le x ib le  I .  Estos brazos deslizantes 3 

están dispuestos en ángulo recto  y  preferiblem ente entre los  

dos conductores v e r t ic a le s  2 de oada par, de modo que cuando 

son presionados hacia afuera desdo e l centro del eenjunto nos—
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txado, presionarán a l grupo de conductores f le x ib le s  1 con­

tra  e l grupo correspondiente de pares de conductores v e r t i ­

cales 2 para hacer contacto con los mismos como se muestra 

en las f ig s .  2 y 4.

El número de oonduotores en cada grupo, e l número 

de n iveles horizontales de conductores, e l número de colum­

nas v e r t ic a le s  de conductores y  a l número de brazos de con­

tacto independientes 3 puede ser aumentado o m ultiplicado 

desde uno hasta cualquier lim ite  p ráctico . Por ejemplo, se 

muestran cinco oonexiones e lé c tr ica s  cerradas por e l  funcio­

namiento de cada brazo 3, cerrando cada una de cada conexión 

e lé o tr ic fren te  dos contactos para le los, esto es, un contacto 

en oada conduotor del par de oonduotores 2 y alrededor dal 

aroo del conmutador puedo proveerse, por ejemplo, ochenta 

o más columnas rad ia les  v e r t ic a le s  d iferen tes de pares de 

conductores 2 como se muestra en la  f i g .  1 y puede haber 

provistos, por ejemplo, cuarenta o más n ive les  de conducto­

res 1.

En la  forma del invento que se muestra, los  pla­

nos o su perfic ies  paralelas de oonduotores 1 y  2 que inclu­

yen los brazos deslizantes 3, están montados en cuatro secto­

res arqueados comprendiendo cada uno va r ios  estantes in te r ­

medios 7 entre una placa superior 8 y una plaoa in fe r io r  9 , 

Estos estantes y placas están preferiblem ente hechos de ma­

t e r ia l  a is lan te  y separados por manguitos 10 y 11 y bordos 

que so extienden radialmente 12 y 13 de los sectores . Mon­

tadas on la  parte superior e in fe r io r  de cada estan te 7 hay 

parados ve rt ic a le s  arqueadas 14 provistas con aberturas a 

través de las cuales pasan y so deslizan  loa brazos 3. Los 

manguitos 10 y 11 se mantienen juntos por medio de largos
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to rn illo s  13 y 16, cuyos extremos in fe r io res  están roscados 

a l bastidor o baso in fe r io r  17 dol conjunto to ta l dol con­

mutador y los  extremos superiores de los to rn il lo s  16 están 

conectados a un miembro 18 separado sobro la  placa superior 

8. por manguitos adicionales 19, para proveer espacio para 

e l a n illo  20 que contiene los  pares de conta.ctos o segmen­

tos 21 y 22 del mecanismo indicador de la  posición del ca­

rro . Entro e l centro del bastidor base 17 y e l miembro 18 

está montado un e je  f i j o  24 alrededor del cual g ira  e l con­

junto do oarro 23. Los engranajes 26 y 27 están montados en 

o l oarro 23 e l último de los cuales g ira  la  to ta lidad  dol 

oonjunto do carro. El otro engranaje 26 g ira  librem ente en 

e l manguito 28 dol carro 25 y mueve un mecanismo de acciona­

miento do brazo a travós do los  engranajes 29, 30 y 31. Es­

tos engranajes 26 y 27 puodon sor movidos independientemente 

y no concurrentemente desde o l e je  m otriz común 32 en e l que 

están montados dos engranajes do encaje en forma deslizante 

33 y 34 para cooperar con los engranajes 26 y 27 resp ec ti­

vamente. Estos engranajes 33 y 34 están normalmente curva­

dos fuera do engrano por medio de ro d illo s  adecuados 35 y 

36 montados respectivamente en las  armaduras 37 y 38 do 

e lectros  de embrague separados 39 y 40. Accionando estos 

e lectros  so elevan los ro d illo s  y los engranajes 33 y 34 en­

granan bajo su propia tonsiÓn.

o í funcionamiento dol conmutador so excita  

primoro e l o loctro  40 y e l carro porta-escob illas  25 g ira 

hasta que los  contactos debidamente marcados 21 y 22 son 

alcanzados. En este instando se lib e ra  e l e lo c tro  40 y o l mo. 

canismo do contrajo mecánico (váanse las f ig s .  2 y  4 ) sim i­

la r  a l descrito  on la s o lic itu d  de patente holadensa número
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124847 registrada on Holanda on 18 do A b r il do 1948 ontra 

en funcionamiento. Esto mocanisao comprendo una placa do 

embrague 41 retenida contra una su porfic io  do embrague on 

o l engranaje 27 por un resorte  42. Ha plaoa do ombraguo 41 

está provista con una palanca 43 que tiene un extromo b ifu r­

cado que coopera con un pasador 44 f i ja d o  on e l bastidor 

baso 17' Esta palanca es mantonida en la  posición por medio 

do un fuerte rosorto 45* Cuando e l embrague ha girado en la 

d irección  de la  flech a  48, se tensiona o l rosorto do modo 

que cuando se detiene ol ombraguo, in ve rtirá  la  rotación 

dol ombraguo, haoiondo que e l mecanismo del embrague 47 mon­

tado on la  plaoa baso 48 del carro 25 encajo positivamente 

en uno de los dientes de contrajo 49 dol a n illo  50 montado 

estacionariamente en ol bastidor baso 17 por medio de los 

to rn il lo s  15 y Í8 . Los diontcs del a n il lo  50 están dispuestos 

de ta l modo con respecto a la  posición  del mecanismo de ac­

cionamiento en e l carro y los extremos de los  brazos 3, que 

estarán en alineación  exacta cuando e l mecanismo do trinque­

te  47 está on contacto con la  su porfic io  49 de uno do los  

dientes del a n illo  50.

Los contactos e léo tr ioog  para indicar la  posi­

ción ra d ia l en que e l carro so ha de detener pueden estar 

controlados por contactos do osoob illas  o por un conjunto 

de contacto dol t ip o  de r o d il lo  51 (como se muestra) monta­

do en la  plaoa superior 52 del conjunto de carro 25. Los 

contactores de tipo  de r o d i l lo  53 y 54 están montados sobre 

palancas de resorte 55 y cada r o d i l lo  pontoa eléctricamen­

te  los pares do contacto 21 y 22 que están montados en e l 

miembro no conductor arqueado 20  ̂ La ventaja do esto tipo 

de contacto se describe por completo en la so lic itu d  de pa-
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tonto holandosa pondientc minoro 128SOO registrada o l 15 

do Noviembre do 1946. Cada uno do los  paros do contacto 21 

y 22 están provistos con termínalos soparador 56 montados 

fuora dol conjunto del conmutador sobro la  placa superior 

8 como se muestra on la  f i g .  2. Termínalos s im ilares sepa­

rados 57 y 58 a los que pueden estar soldados los  conducto­

res o h ilo s  so proveen en cada extremo do cada h ilo  do los  

conductores 1 y 2 respectivamente.

Dospuós do que o l carro 25 ha sido centrado, e l 

e le c tro  de embrague: 3$ os excitado duranto tiempo su fic ien ­

te  para hacer quo e l o jo  59 del mecanismo do accionamiento 

y retención  do brazo on e l carro 25 dó una revolución  com­

p leta .

Esto o jo  59 está f ija d o  giratoriam ente entro 

las plooas 48 y 52 del mecanismo de carro, cuyas placas es­

tán separadas en sus extremos ex ter io res  por pestes 60 y 61 

y soportes 62 y 63, Montadas on e l ojo 59 hay dos paros do 

lovas 64 y 65 que cooperan con contactoros do leva separados 

66 y  67 (vóasc la  f i g .  3) para accionar brazos sensores y 

depresores 68 y 69 respectivamente. Estos brazos están co­

nectados con miembros deslizantes 70 y 71 quo tienen exten­

siones 72 y  73 que ostán guiados on ranuras 74) 75, 76 y 77 

en las placas superior e in fo r io r  52 y  48 respectivamente 

dol mocaniBme do carro. Los contactoros de leva  on estos 

miembros son mantenidos contra las su p erfic ies  de sus levas 

respectivas por medio do resortos 78 y 79 anclados a l oon- 

junto do carro 25 en lo s  pasadores 80 y  8 l respectivamente. 

So proveen brazos separados 68 y 69 para cada n iv e l horizon­

ta l do brazos 3, mientras quo los miembros deslizan tes 70 

y 71 son conunos a todos los  n ive les  y se extienden la  to ta-
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lidad ¿e la  altura del carro entre las placas 4Sy 52* Cada 

uno le  los brazos sensores 68 ae coloca en forma deslizante 

con ra laoión  a l miembro común 70 por medio de un sujetador 

común 82 p rev is to  con ranuras a través da las cuales se pue­

den dae liza r los brazos 68 (véase la  f i g .  6 ).

Entre cada uno de los  brazos sensores y e l su jeta­

275 dor oomún 82 hay montados resortes 83 so lo  lo  suficientemente 

fu ertes para mantener los brazos sensores en su posición re­

t r á c t i l  de modo que sus sa lien tes  84 hacen tope contra una par 

te del sujetador 82 unido a l miembro deslizan te 70. Cada uno de 

los brazos 68 está provisto oon una extensión desoentrada 85

280 que está bifurcada para encajar en e l sa lien te  86 en e l extremo 

adyacente de su brazo depresor correspondiente 6$.

El brazo 69 empuja continuamente su sa lien te  86 

contra la  extensión 85 por medio del resorte  87 montado en e l 

brazo 69. Estos resortes 87 meramente mantienen los bra­

28$ zos 69 su su posición r e t r á c t i l  normal con respecto a los 

brazos 68. Cada uno de los  brazos 69 están fija d os  para des­

liza rs e  en miembros f i j o s  62 y  entro la  columna 61 y e l  miem­

bro 63 que soparan las placas superior e in fe r io r  48 y  52 del 

carro 25* U^o de los brazos 69 del carro 25 es solamente se­

290 leccionado para funcionamiento cuando su brazo sensor co­

295

rrespondiente 68 se muevo en un grado ta l que su extensión 

85 empuja esta brazo 69 radialmonte hacia fuera do modo que 

la  proyecoión 38 en este brazo encajará en a l trinquete común 

89 montado en e l miembro deslizante 71. Entonces e l funcio­

namiento dal miembro 71 por la  rotación  de la  leva 65 empu-

300

ja^e l brazo 69 a través del trinquete 89 y  proyección 88 aún 

más hacia fuera para empujar uno de los  brazos 3 del con­

mutador. En e l extremo superior de cada brazo 69 está f i j a ­

da en forma móvil una palanca 90 mantenida en su posioión 

normal por un resorte  91. Cuando e l brazo 69 se proyecta 

para accionar o l brazo 3) la  palanca 90, a l retraerse e l
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miembro deslizante 70 bajo la  a co ió n d e l resorte 78, se mue­

ve y acciona e l a n il lo  dentado de retención $2 montado en 

forma deslizante en e l estante estacionado 7 a través de ra­

nuras 93 (véase la  f i g .  3) para retener todos los  brazos 3 

de este n iv e l en sus posiciones accionadas y no accionadas. 

Estos a n illo s  dentados 92 tienen secciones en forma de L 

y dientes 94 y 95 en cada borde de los  mismos, Estop juegos 

de diente corresponden en número con cada uno de lo s  bra­

zos 3 en este n ive l y están desplazados con respecto uno de 

o tro . Cada a n illo  92 está bajo e l con tro l de un e le c tro  separa^ 

do 96 y para ahorrar espacio v e r t ic a l los  e lec tros  para an illos  

separados pueden colocarse entre lo s  sectores del bastidor con 

ductor mostrado en la  f ig .  1 de modo que cada cuarto a n illo  

v e r t ic a l estará provisto con un e lectro  en e l mismo espacio 

entre dos sectores. Los electroá  96 predeterminan e l  n ive l 

horizon ta l apropiado en que se ha de accionar el brazo 3 de­

seado pues los contactos 21 y 22 seleccionan la f i l a  v e r t ic a l 

apropiada en que ha de accionarse el brazo 3.

Cuando uno de los  e lec tro s  96 se exc ita , mueve 

su armadura 97 que ocntiene e l trinquete 98 aplicado por re ­

sorte , que coopera ocn la  primera muesca 99 en e l a n illo  92, 

para d es lica r o g ira r  e l  a n illo  92 a la  primera posición de 

funcionamiento. Este movimiento coloca los  brazos sensores 

98 en línea  con una abertura entre d ientes adyacentes 94 an 

e l a n illo  92 y no haciendo tope 00n uno de los  dientes 94 

como se muestra en la  f ig .  3. En esta posición , se permite 

que e l  brazo 68 proyecte por la  rot3ción de la  leva 64 ra­

dialmente haoia fuera lo  su fic ien te  también para mover e'l 

brazo depresor 69 a través de la  extensión 85 que actúa en 

e l sa lien te 86.

Entonces la  operación sigu iente del miembro 

deslizan te 71 hará que ed trinquete 89 enganche en la  pro-
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yección 88 y empuje el brazo 69 más hacia fuera para mover 

uno de lo s  brazos 3 a posición  accionada 5* E le  xtremo 

del brazo 69 tiene ta l f  orma que no encajará en el diente

94 cuando es proyectado para accionar e l brazo 3 como se 

muestra por la  parte án sección 100 en la f i g .  2. Cuando 

uno de los  trazos 3 está en posición accionada 5 mostrada 

en la  f i g .  7; lo s  conductores f le x ib le s  1 se presionan con­

tra  los  pares v e r t ic a le s  de conductores 2 para hacer buen 

oontaeto e lóo trico  entre e llo s .

Cuando e l brazo 69 se proyecta para accionar 

e l brazo 3, un extremo de la  palanca 90 se proyecta entre 

dos de los  dientes 94 do modo que a l lib era rse  o re t ra e r ­

se e l miembro 7O e l  otro extremo de la palanca 9O encaja­

rá la  proyección 101 en e l miembro 70 para g ira r  la  palan- 

oa 90 moviendo c&n e llo  e l a n illo  deslizante 98 en la  d i­

rección  de la  flech a  102 a la  segunda posición  de funcio­

namiento o retención. En esta posición  uno de los  d ientes

95 se d es liza  hacia atrás delante de la  proyección 10 3 del 

brazo accionado 3 para mantenerlo en posición accionada y 

todos los  otros dientes 95 se deslizan  detrás de cada una 

de la s  proyecciones 103 en todos los  otros brazos 3 en este 

n iv e l para ev ita r  que sean accionados. El deslizamiento

o rotación  del a n illo  98 por la  acoión de la  palanca 90 

moverá e l a n il lo  a la  posición  en la  que e l trinquete 98 

caerá en la  segunda muesca IO4 y mientras e l e leo tro  90 

permanezca excitado e l a n illo  mantendrá todos lo s  brazos 

3 en este n ive l en posieión retenida.

A s í, cuando se termina la  conexión y e l e lectro  

90 de este n ive l se libera^ éL resorte  105 que ooneota cada 

a n illo  a su estante estacionario 7 . retrae  e l a n illo  para 

l ib e ra r  los  d ientes 95 de todas las proyecciones 103, de mo­

do que e l  brazo 3 accionado en esta f i l a  vuelve a su posición
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normal por la  acción de su resorte  106 correspondiente.

En es te  conmutador hay en p rin c ip io  dos c la ­

ses de conductores que se cruzan mutuamente por ejemplo 

lo s  conductores v e r t ic a l y h orizon ta l, y los  conductores 

de una c lase , p#r ejemplo los  conductores horizonta les, 

pueden ser 1/Levados a posición de contacto oon los  con­

ductores cqfrrespondientes de la otra c lase , por ejemplo 

lo s  v e r t ic a le s , y en el mismo plano varios conductores 

de una clase puedán ser puestos simultáneamente en contacto 

con un número igu a l de conductores de la otra elase con un 

medio común t a l  como por ejemplo un brazo de contacto.

Sin embargo a f in  de mantener lo s  dibujos es­

quemáticos que muestran lo s  p rin cip ios de funcionamiento 

d e l conmutador, tan senoillos  como sea posib le , se han aoep' 

tado un número de símbolos como se ind ica en la  f i g .  5 en 

la  que un conductor de cada clase ha sido representado, 

en e l entendimiento de que se ahn representado tantos 

conductores de una clase como pueden hacer contacto simúl- 

táneo con un número igual de conductores de la  otra clase 

bajo e l oontrol de un solo brazo de contacto. En esta f i ­

gura lo s  números de referen cia  1 indican cinco conductores 

f le x ib le s  horizontales que pueden ser movidos por un bra­

zo contactor simultáneamente hacia pares de conductores 

v e r t ic a le s  2 estando dichos pares de conductores in terco— 

nectados eléctricam ente permanentemente. A #ín de indicar 

la  f le x ib il id a d  de los conductores 1, se han mostrado 

éstos con un pequeño semicírculo]^ mientras que cada uno de 

los pares de conductores 2 ha sido indicado por una sola 

lín ea  v e r t ic a l .  Durante e l  movimiento de un brazo de con­

tacto  lo s  contactos (a ) hasta (e )  inc lu s ive  se oierran 

por lo  tanto simultáneamente. Todos lo s  cinco conductores 

1 mostrados están situados en el mismo n iv e l horizontal 

d e l conmutador m últip le.
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El extremo de la  izquierda de lo s  oonduotores 

horizonta les 1 como se muestra, corresponde con las  en­

tradas de selectores separados o conmutadores, a través de 

cada uno de los  cuales se puede estab lecer una conexión, 

de modo que se puede oonsiderar e l  conmutador múltiple co­

mo que está compuesto de tantos se lectores individuales 

o conmutadores como hay n ive les  horizontales de conducto­

r e s . ! .  Los conductores v e r t ic a le s  2 se proveen en común 

para todos los  conmutadores ind ividuales y de acuerdo con 

la  oonoepcián d escr ita , corresponde con los  m últiples de 

aPQO que se extienden sobre todos los  conmutadores in d i­

v iduales. En consecuencia, oada juego de cinco h ilos  ver­

t ic a le s  2 influenciado por el mismo brazo de contacto co­

rresponde a una salida del conmutador que se considera y 

proveerá acceso a por ejemplo una salida de un s e le c to r  

o conmutador en un paso conmutador subsiguiente o a cual­

quier otro c ircu ito  que pueda estar conectando a una sa­

lid a  de co lec to r .

Las entradas de se lec to r  están simbólicamente 

indicadas por a^ a e^, mientras que las  salidas de se lector 

se indican simbólicamente por â , a e^. Aunque en un conmu­

tador múltiple se pueden por lo  tanto proveer un gran nú­

mero de entradas y s e lidas solo se muestra una de cada en 

una representación simbólica de este c onmutador. Un e lec ­

troimán 96 (véase la  E g .l) está a sodado con cada entra­

da y se indica simbólicamente por H. Este e lectro  actúa 

sobre va r io s  contactos por ejemplo a e in fluencia  

en la forma anteriormente descrita  un miembro deslizante 

en forma de a n illo  que tiene un doble ob jeto : predetermi­

nar e l n ive l horizonta l en e l que tendrá lugar e l funcio­

namiento del conmutador y retener e l brazo de contacto 

que ha efectúado su acción de conmutaciÓh y también todos430
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los brazos de contacto restantes en e l  mismo nivel en su posi­

ción no accionada. Este miembro en forma de an illo  coopera con

contactos indicados esquemáticamente por RI , RI y RI que accio--
1 2 3

nan solamente en la  posición retenida.

Común a todos los selectores individuales en este 

conmutador múltiples; se provee un carro g ira tor io ; que está re­

presentado en la parte in ter io r  de la  f i g .  5. Este carro compren­

de miembros de contacto quo cooperan con contactos f i j o s  del con­

mutador múltiple y que sirvo para determinar la f i l a  v e rt ic a l en 

la  quo un brazo do contacto quo pertenece a uno de los niveles 

ha de ser empujado. Para cada posición do funcionamiento del ca­

rro; que correspondo con cada f i l a  v e rt ica l de brazos de contac­

to, se prpveon dos juegos de contacto 21 y 22 de los cuales solo 

se ha mostrado un par. Los miembros de contacto móviles en e l 

carro están dispuestos como contactos de rod illo , indicados por 

$3 y 64 en la  f ig .  2, los cuales junto con los sectores do a l i­

mentación correspondientes 56, están representados simbólicamente 

ppr escobillas representadas por I  y I I .

La rotación del carro se efectúa accionando un 

electro de fuerza P1 (39 en la  f i g .  5) mientras que las levas 

64 y 65 en la  f i g .  6 que sirven respectivamente para mover los 

miembros sensores 66 y los miembros depresores de brazo de con­

tacto 69, se mueven bajo e l  control de un segundo electro do 

fuerza P^ (40 o.< la f ig .  5) .

L- operación de conmutación en este conmutador 

múltiple se describirá con referencia a las adjuntas figuras 

en las que la  f i g .  5 en su parte in fe r io r  muestra los elementos 

escocíalos de un rogistrador de control requerido para controlar 

un selector de grupo que se muestra en le. f i g .  6, mientras que
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selectores similares han sido indicados en la parte superior 

do la f i g .  5 y en la f i g .  7 para preceder y seguir respectiva­

mente al selector de la  í i g .  6.

Per Mayor sencillez se ha considerado suficien­

te explicar e l funcionamiento del selector de grupo ropresentadp 

en la  f i g .  6 bajo e l control del mencionado registrador do con­

tr o l.

SEIECCION DE LA SJMID/. DESEADA:

Se supone que la  colocación de los conmutadores 

se efectúa basándose en e l principio de comparación multipotcn- 

c ia l, en la que un potencial característico, que indica una sa li­

da determinada o grupo do salidas esta presento en cada salida 

de selector lib ro  y esto potencial se conpara en e l registrador 

de control con un potencial de referencia desde un grupo de po­

tenciales similares Mutuamente d iferentes. En esto registrador 

de control un potencial do referencia se conecta do acuerdo con 

la  salida o grupo de salidas que se ha de seleccionar, con lo 

que cada uno do estos potenciales so relaciona con e l valor do 

la c ifra  seleccionada. En la  forma del invento que se muestra, 

se hace uso de potenciales característicos de corriente alterna 

como so describo por completo en la  patento holandesa número 

57799 y estos potenciales pueden diferenciarse mutuamente, por 

ejemplo, por su ángulo de fase, sin embargo esta claro que otros 

potenciales característicos pueden igualmente aplicarse tales co­

mo los potenciales de corriente continua descritos en Ja s o lic i­

tud do patente norteamericana número 485827 (h  rbig 5) registra­

da e l 6 de mayo de 1943.

Se supone que la c ifra  de acuerdo con la cual se 

ha de efectuar la  dolocación del selector ha sido recibida, en
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e l  registrador do control y ha hecho por lo tanto que e l miem­

bro de contacto RF esté conectado a uno de un grupo de poten* 

c ía les  de referencia 1 a de acuerdo con la  c i fr a  marcada.

T o pronto cerne e l registrador de control está 

dispuesto pare, empezar la  selección, se cierra e l  contacto do 

"comienzo" de selección" SS en forma que no es necesario des­

c r ib ir , con lo que e l re lé  Hpr a., excita en un circu ito a través 

de los contactos de reposo Dp ,̂ Dm̂  y contactos de trabajo SS 

a t ie r ra . Por e i  contacto de trabajo Hp̂  se cierra un circu ito 

de funcionamiento para e l relé  Ar a través del h ilo  a^ y con­

tacto do reposo con lo  que acciona este r e lé .  Este re lé  cie­

rra e l circuito del e lectro  do fuerza por e l contacto do 

trabajo a  ̂ y a través do los contactos de reposo y T^, en 

consecuencia do lo cual arranca o l carro y los miembros do con­

tacto móviles I  y H  se mqevcn a lo  largo do los contacto f i jo s  

E y D. Los potenciales característicos mencionados están conecta 

dos a los h ilos e^n de los selectores individúalos en los s i­

guientes pasos de conmutación ( f i g .  7 ). C -mo estos selectores 

son idénticos a l representado en la f ig .  7 so puede ver en esta 

ultima f ig ,  que estos potencíalos están conectados a l h ilo  e^ 

(que correspondo al h ilo  e^n en e l paso sigu iente) a través de 

una. resistencia do 20 ohmios contacto del jack aislante BJ y 

contacto de reposo A^. Estos potenciales ostán por lo  tanto pre­

sentes on ol h ilo  eg de las salidas lib ros dol comhutador que 

se considera, cuyos h ilos ostán también cncctados a los  contac­

tos f i jo s  E del conmutador múltiple, sobro e l que se mueve e l 

miembro L. Durante la  rotación del carro, por lo  tanto todos los 

potenciales característicos presentes on e l contacto E do las Ai- 

feronte salidas se conectan a l devanado primaria del transforma-
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dor PR  ̂ dol comparador a través del conmutador precedente por me 

dio dol miembro de contacto I ,  contacto de trabajo Ag? contacto 

de reposo H ,̂ h ilo  B-̂ .

Si e l potencial característico así concretado 

corresponde en todos los respectos con e l potencial de refe­

rencia, conectado por e l miembro de contacto a l transformador 

TRg^ e l tubo rec tificador SV  ̂ queda sin potencial. Este tubo, 

respondiendo a una d iferencia do potencial entre los  trans­

formadores TR  ̂ y TRg, en este momento causó la  carga del con­

densador que no se carga más para igualar e l potencial de 

ambos transformadores de modo que esto tubo puedo descargar a 

través de la  resistencia R^. Esto resulta en un aumento de poten 

c ia l on h brocha de control del tubo do descarga SV^, de modo 

que este tubo se ion iza y cierra un circu ito dosde e l terminal 

-Í50V. a través de la  resistencia R4 e l espacio de descarga 

del tubo, devanado d^l ro lé  Vpr, contactos de trabajo Hp  ̂ a 

través del selector precedente a l h ilo  d^, cont-cto de trabajo 

A^, contacto do reposo RI^ y devanados del ro lé  Tr a tie rra , 

accionando con o lio  este relé. El relé Tr os un re lé  de prueba 

provisto en común para todos los conmutadores individúalos 

con carro, y esto rolé abriendo su contacto de reposo detie­

ne e l carro en una posición que corresponde con la  sa lida  en 

que se enconré e l potencial característico deseado. En osta po­

sición, los miembros de contacto I  y I I  están en contacto con 

los contactos f i jo s  asociados con los h ilos y d^ de esta sa­

lid a  respectivamente, mientras que los sensores y depresores 

en e l  carro están delante de la  f i l a  v e rtica l de brazos de con­

tacto que corresponden con esta s&lida.
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PRUEBA DE CORRIENTE CONTINUA:

El re lé  Wpr en e l registrador de control accio­

na- en serie con e l raicé Tr y cierra a través del contacto de 

trabajó Wpl un circu ito para los relés de prueba Dtr y Dpr a 

través del h ilo c^ del selector precedente, contacto de repo­

so RI^, contacto de trabajo A^, miembro de contacto I I ,  contac­

to f i j o  D de la  salida seleccionada y a través del h ilo  í^a l 

h ilo  de entrada d^n en e l selector siguiente. Se demuestra 

por la f ig .  7 que en la  selección normal de este selector, esto 

está conectado con batería a través del contacto de reposo A4 

y una resistencia do 240 ohmios. Si esta batería esté presen­

to, amibos relés do prueba funcionarán con ta l de que solo un 

registrador trate de tomar la  salida en consideración, en cuyo 

caso tiene lugar una doble prueba en forma conocida y solo en 

un registrador pueden funcionar los relés de prueba.

CONEXION:

Suponiendo que se efectúa con éxito la prueba 

de corriente continua o l funcionamiento de Dpr causa la  aber­

tura del c ircu ito  del re lé  Hpr do modo que este ro le  lib era . A 

través de un contacto de reposo del re lé  Dpr se pontea o l contac- ¡

to do trabajo do HP2 de modo que e l circuido anteriormente tra- t
, l

zado de Dpr no so abro por la liberación de Hpr. Subsiguióntemen- ¡

te Dpr abre on su contacto do roposo Dp4 e l c ircu ito del re lé  

lento Dmr representando que este re lé  puede excitarse después 

del funcionamiento de Wpr a través dol contacto de trabajo Wp2. i 

Finalmente Dpr causa, la  desconexión de la tie rra  de funcionamien­

to para o l ro lé  Ar abriendo ol contacto de reposo Dpp. Como rc9 i 

sultado do ésto, e l electro H, que hasta ahora estaba on corto­

circu ito por esta t ie r ra  de funcionamiento so excita en serie con ;
¡

o l devanado do ; r a través dol contacto do trabajo A^ hacia t io -
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rra, que en e l selector procedente está conectada a l h ilo 

a través del contacto y la  salida e o de este selector. 

Mientras e l re lé  Ar permanece accionado en este c ircu ito la  

excitación del e lectro H hace que los contactos H ,̂ y 

se abran y so c ierra , mientras que a l mismo tiempo e l mim­

bro en foima do an illo  deslizante os llevado a la. primera posi­

ción de funcionamiento, con lo que se predetermina la f i l a  hó- 

r izon ta l en que habrá de sor empujado un bfazo de contacto. El 

contacto do reposo Hq abre e l c ircu ito  de funcionamiento do Ar, 

que no obstante no tiene influencia posterior. El contacto de 

reposo abre de nuevo e l circu ito del e lectro  do fuerza en 

e l conmutador individual que ya ha. sido abierto en la. parte co­

mún por e l contacto de reposo P^. El contacto do reposo abre 

en e l conmutador individual e l círbuito a través del cual se 

conectó e l  potencial característico de la salida seleccionada, 

a l registrador de control que sin embargo no tiene efecto poste­

r io r , pues e l tubo SV  ̂ permanece accionado independientemente 

do este potencial. Finalmente e l c ierro  del contacto do trabajo 

Hp causa la excitación del electro de fuerza P en e l c ircu ito 

desdo tie rra  a través del contacto de reposo RI^. ",1 funcio­

namiento de esto electro de fuerza hace que gLren las levas 

64 y 65 de la f i g .  3 y e l avance do t dos los sensores en su ca­

rro a fin  do explorar en que n ive l es llevado e l miembro de ani­

l lo  deslizante en la. primera posición de funcionamiento!. Solo 

^n esta capa, puedo funcionar e l depresor, haciendo que sea em­

pujado e l  brazo de contacto correspondiente. ¿1 fin a l de este 

movimiento e l miembro $0 de la f i g .  3 hizo que e l miembro de 

an illo  deslizante en consideración se deslizase a la  segunda 

posición de funcionamiento de modo que e l  brazo do contacto cm-
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pujado en ol n ive l correspondiente os retenido en la posición 

de funcionamiento, mientras que todos les  otros brazos de 

contacto do este n ivel son retenidos en su posición de no 

funcionamiento. Empujando ol brazo de contacto, so cerraron 

loá contactos (a ) a (o ) con lo que los  h ilos a^ a o-̂  del con­

mutador individual en cuestión son puestos en contacto con 

los hilos a^ a d  ̂ do la  salida seleccionada, .demás,so conec­

ta tie rra  e l h ilo  de 1- salida seleccionada.

LIBERACION DE LA PARTE COMUN:

A l deslizar o l miembro en foiraa de an illo  a la  

segunda posición de funcionamiento so abrieron los contactos 

RI^ a RI ̂ .

RIg abre con e llo  e l  circu ito del e lectro de 

fuerza Pg, de modo que termina su operación después de una 

revolución completa do las levas 64 y 6$ de la  f i g .  3. RI^ 

abre e l c ircu ito  a través del cual tiene lug: r la prueba de co­

rriente continua, mientras que RI_̂  abro e l circu ito a través 

del cual son excitados los re lés  Tr y Wpr en serio c.n o l tubo 

do descarga SVg. Este tubo se extingue mientras están liberando 

Tr y Wpr. El cierro del contacto do reposo Ti produce la  posibi­

lidad do que e l  e lectro do fuerza P^ sea. accionado do nuevo 

bajo e l control de uno de los otros selectores individuales de 

este sector múltiple. Si esto sucede, ambos miembros de con­

tacto I  y I I  del selector individual bajo consideración son 

aislados por la abertura. de los contactos posteriores H4 y RI^ 

respectivamente mientras que e l re lé  de piueba Tr es aislado 

del mismo por o l hecho de que e l  contacto de oposo RI está 

abierto. L* liberación do Wpr así como la abertura do RI^ causa 

la  liberación de los relés de prueba doble Dtr y Dpr en ol re-
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gistrador do control da modo que so restablece este circu ito a 

la  posición in ic ia l.

PRUEBA DE CORRIENTE CONTINUA SIN EXITO:

Si no tiene éxito la  prueba de corríunto continua 

por ejemplo con la toma simultánea de la  salida seleccionada

por una conexión diferente lus re lés  Dtr y Dpr no accionarán des­

pués del funcionamiento de Dtr de modo que so cierra un circuito 

en e l que e l re lé  lento Dnr puedo accionar a través del contacto 

de trabajo Wp̂  y contacto de reposo Dp^. Este re lé  abre e l c ircu i­

to del ro le  Hpr on su contacto do reposo Dm̂  de modo quo es serie 

con e l espacio de descarga del tubo SV  ̂ se abre e l circuito do 

los  relés Wpr y Tr y libera  Yípr que a su vez abro e l circu ito

de prueba do corriente continua y e l c ircu ito  del ro lé  Dmr. Esto

rolo libara lentamente y así restablece e l registrador do control

a la  posición in ic ia l,  do modo que comienza de nuevo la  colocación

del selector deseado.

LIBERACION DE L,:. CONEYinNr

La. liberación do 1?. conexión se indica desconectan^

do la tie rra  en e l h ilo del selector precedente. Los relés Ar

y ol electro H se liberan con lo que el miembro en forma de an illo

es empujado hacia la  posición ¿o no funcionamiento en consecuencia

de lo  cual e l brazo de c ntacto empujado volver a normal y los

contactos "a" a "o" se abren y con e llo  so abre la  conexión

descrita. ^1 re lé  Ar conecta de nuevo los potenciales do prueba

a los  contactos de reposo A y A , de -.ole ouo desde este momento
3 4

e l selector queda lib ro  para establecer una nueva conexión.

El presente invento no queda en modo alguno lim i­

tado a la foima especial del conmutador múltiple en la  que los 

conductores de contacto se proveyeron en superficies arqueadas.



Son posibles muchas modificaciones dentro del alcance del inven­

to, de modo que la forma descrita no os en modo alguno lim ita­

tiva .

Ester invento correspondo a una so lic itud  de Paten­

to formulada en Holanda 13 do Septiembre de 1947 señalada 

Cbn e l na 134.790 y oc acoge, por lo  tanto, a los beneficios 

que otorgan los convenios internacionales vigentes. 

--------------------- -- ----------- N O T A - ---------------------------------------

Lot¡ puntos de invención propia y nueva cue so 

presentan para que sean objeto de esta P ^ t^ te  de Veinte años 

son los siguientes:

1. -  Un cisiona conmutador para establecer varias 

conexiones por medio de uno o más conmutadores múltiples, ca­

racterizado en que un mecanismo común (cerro 25) provisto para 

todos los conmutadores indivuales de que se compone un conmuta­

dor múltiple, puedo, por la  excitación de un electroimán de fuer­

za (Pp), efectuar una acción selectora y/o buscadora, para cual­

quier número de ortos conmutadores individuales simultáneamente, 

bajo e l control de un registrador de control para cada uno de 

dichos conmutadores individúalos.

2. -  Un sistema conmutador según e l  punto 1 caraz- 

torizado en que contactos f i jo s  (21, 22) de un conmutador múlti­

p le , que cooperan con miembros do contacto móviles en e l meca­

nismo común, son cada uno conectados eléctricamente con e l con­

ductor de prueba de una salida correspondiente común a todos los 

conmutadores individúalos.

3. -  Un sistema conmutador según el punto 1 y 2 

caracterizado en que potenciales característicos presentes en los 

contactos f i jo s  cada uno do cuyos potencíalos caracteriza una sa-
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lida  determinada o grupo de salidas, so extienden electricamenr 

te a todos aquellos circu itos do conmutador individual y re­

gistradores do control que controlan los mismos, para los que 

e l mecanismmocomún ¡efectúa una. acción selectora y/o buscadora, 

cada voz quo e l miembro do contacto móvil correspondiente en­

tra on contacto con uno de los contactos f i jo s .

4. -  Un sistema confutador según e l punto 1, 2 

o 3, caracteriza en quo para cada mecanismo común se ha pro­

v is to  un solo role de prueba (T r ) , bajo cuyo control e l movi­

miento selector y/o buscador puedo terminar abriendo e l c ircu i­

to del e lectro do fuerza (P^) y en ol que este re lé  está co­

nectado eléctricamente con todos los circu itos do conmutador 

individual y con los registradores do control quo controlan es­

tos conmutadores.

5. -  Un sistema conmutador según o l punto 4 ca­

racterizado on que tan pronto como uno o más do los registra­

dores bajo o l control del cual funciona el conmutador múltiple, 

áo suministra un potencial característico a través de contactos 

f i jo s  y responde o responden a oste potencial, se cierra un c ir ­

cuito desdo esto registrador o estos registradores, en

olque e l re lé  de prueba es accionado.

6. -Un sistema conmutador según el punto 5, ca­

racterizado en que s i uno o más de estos registradores do con­

tro l responde simultáneamente al potencial característico an­

tes mencionado, se efectúa una doble prueba, porque so conectan 

medios en los registradores de control, a través do los  circu itos 

do conmutador individual en cuestión y uno de los contactos f i jo s  

quo cooperan con e l mecanismo común y asociado eléctricamente con 

las salidas tomadas por ol mismo, a un potencial do prueba do
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corriente continua asociado con e l mismo, siendo este potencial

individualmente presento para cada salida.

7. -  Un sistema conmutador según e l  punto 6 caracteri

zado en que e l registrador do control que termina con óxito esta 

prueba do c o r r is te  continua hace que eh e l circu itodol conmutador 

individual en cuestión se acciono un electroimán (H) que prepara

o l conmutador para una extensión posterior.

8. -  Un sistema conmutador según e l punto 7 caracte­

rizado on que la  excitación do este electroimán causa e l funcioná­

ro n te  de un segundo electro de fuerza (P^) del mecanismo común 

con lo  que dependiendo en la. posición accionada adoptada por esto 

mecanismo y también en ol conmutador individual preparado mientras 

tanto, uno do los braz.s do contacto de esto último conmutador men­

cionado es llevado a la  posición accionada y retenido on la  misma.

9. -  Un sistema conmutador según o l punte 8 caracteri 

zado „n que después d  ̂ que o l brazo de contacto „n cuestión ha sido 

retenido por e l miembro do retención se abren contactos y asi to6 

das las conexiones e léctricas entre e l conmutador individual on 

consideración y 1 mecanismo común y o l circu ito conectado, e l ro­

le  do prueba libera  y e l mecanismo común está dispuesto para em­

pezar o continuar o l  movimiento selector y/o buscador para los

odros conmutadores individuales.

10. -  Un sistema, conmutador según e l punto 7 y 8 

caracterizado en que mientras pe manee o establecida una conexión 

se mantiene acción,.do e l electroimán (H) para e l  conmutador inr 

dividual en cuestión, lo  que a l mismo tiempo mantiene retenido eL 

brazo de comento por medio del miembro de retención.

11. -  Un sistema, conmutador según e l  punto ID carac­

terizado en que cuando so libera la  conexión, se libera o l e lectro-
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750 imán, adentras que el miembro do retención y e l brazo do conr

tacto son liberados y la  conexión es liberada.

12.-Sistcma conmutador e léc tr ico  para ser uti9 

lizado con nuevo selector múltiplo.

Tal y cono se ha descrito en la  M. . .oria que ante­

codo representado en los dibujos que se acompañan y a los fimes 

especificados.

Esta 1 . '.ui'ia consta de 27 hojas escritas por

una sola cara.
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