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MEMORIA DESCRIPTIBA ^
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA ^ 3 #

POR! "MEJORAS EH SISTEMAS DE SELECCION DE IMPULSOS"
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S+A. DOMICILIADA 

EN MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N .e ?
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!

La p re s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a s is te m a s  
e l é c t r i c o s ,  y  en p a r t i c u l a r  a  s is te m a s  de s e ñ a l i z a c ié n  y  
g o b ie rn o , como lo s  que se  a d a p ta n  p a ra  u t i l i z a r  im p u lso s .

Un o b je to  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  es e l  de 
p ro p o rc io n a r  un m edio á n ic o ,  en comdn p a ra  un t r a n s m is o r  
y  r e c e p to r ,  p a ra  c o n f ig u ra r  lo s  im pu lsos que deben t r a n s —
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m i t i r s e  h a s ta  un ancho que s e  d e s e e , y p a ra  e l e g i r ,  de 
l o s  im p u lso s r e c ib id o s ,  lo s  que te n g a n  e l  ancho que se  
d e se a .

O tro  o b je to  de l a  p r e s e n te  in v e n c iS n  e s  e l  de 
p ro p o rc io n a r  un s e l e c t o r  de ancho de im p u lso s , que s i n  s in ­
to n ía  a lg u n a , r e c ib a  im p u lso s de c u a lq u ie r  ancho , p e ro  
que a l  r e c i b i r s e  im pu lsos de más de un an ch o , e l i j a  s o la ­
m ente a q u e l lo s  im pu lsos que más se  ap rox im en  a l  ancho 
que se  d e s e a . Se hace a s i  p o s ib le  c o n e c ta r  sim plem ente 
e l  r e c e p to r  p a ra  d e te rn t ia r  s i  se  e s tá n  t ra n s m it ie n d o  
im p u lso s . S i se  e s tá n  t r a n s m it ie n d o  im p u lso s de más de 
un an ch o , d e n t r o  de l i m i t e s  p re d e te rm in a d o s , e l  recep to r^  
e l e g i r á  a q u e l lo s  cuyo ancho se  aproxim e a l  ancho p a ra  ^ 
e l  c u a l e s t á  s in to n iz a d o  e l  r e c e p to r ,  rech azan d o  lo s  
demás. Puede r e c i b i r s e  s e le c t iv a m e n te  c u a lq u ie ra  de lo s  
o t r o s  anchos de im p u lso , s in to n iz a n d o  e l  r e c e p to r  a l  
ancho de lo s  im pu lsos que se  d e se a n .

O tro  o b je to  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  e s  e l  
de p ro p o rc io n a r  un c i r c u i t o  c o n f ig u  r a d r  m ejo rado  p a ra  
r e c o n f ig u r a r  im p u lso s d e  un ahcho d e te rm in a d o , en im pul­
so s  de un ancho e le g id o ,  menor que e l  ancho d e te rm in a d o .

O tro  o b je to  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  e s  e l  de 
p ro p o rc io n a r  una com binación  m ejorada de un t r a n s m is o r  
p a ra  c o n f ig u r a r  im p u lso s h a s ta  un ahcho d e te rm in ad o  y  
m odular e so s  im p u lso s con i n t e l i g e n c i a ,  y  un r e c e p to r  
p a ra  e l e g i r  im p u lso s de un ahcho que se  d ese e  y  dam odular 
lo s  im p u lso s p a ra  d e r iv a r  l a  i n t e l i g e n c i a  r e p r e s e n ta d a
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p o r  l a  c i t a d a  m od u lac ió n .
O tro  o b je to  de l a  in v e n c ió n  es e l  de p ro p o rc io ­

n a r  una com binación  t a l  como l a  que se  ha in d ic a d o  p re c e ­
d en tem en te , en l a  c u a l lo s  im p u lso s se  m odulan en tiem po  
con i n t e l i g e n c i a .

O tro  o b je to  de l a  in v e n c i6 n  as e l  de p ro p o r­
c io n a r  una com binación , como l a  que se  ha in d ic a d o ,  en  l a  
o u a l lo s  im p u lso s se  m odulan en f r e c u e n c ia  con i n t e l i ­
g e n c ia .

O tro  o b je to  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  es e l  de 
p ro p o rc io n a r  una co m binación , como se  ha in d ic a d o  a n te ­
r io rm e n te ,  en  l a  c u a l  lo s  im p u lso s se  m odulan en am p litu d  
con i n t e l i g e n c i a .

O tro s  o b je to s  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  se 
po n d rán  en e v id e n c ia  a l  c o n s id e r a r s e  l a  d e s c r ip c ió n  que 
s ig u e  de v a r i a s  fo rm as de e je c u c ió n  de l a  m ism a, con r e ­
f e r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  que se  acom pañan, en lo s  c u a le s :

La F ig u ra  1 es un esquema de un s is te m a  de 
com unicación  p o r im p u lso s m odulador en  tie m p o , que 
in c lu y e  l a  in v e n c ió n .

La F ig u ra  2 es una r e p r e s e n ta c ió n  e sq u e m á ti­
ca de una m o d if ic a c ió n  d e l s is te m a  de l a  f i g u r a  1.

Las f i g u r a s  3 , 4 y  5 son  s e r i e s  de c u rv a s  a 
l a s  que se  h a rá  r e f e r e n c i a  a l  d e s c r i b i r s e  e l  fu n c io n a m ie n to  
de lo s  s is te m a s  de l a s  f i g u r a s  1 y  2 .

La F ig u ra  6 e s  un esquema de un s is te m a  de co­
m un icac ión  p o r im p u lso s m odulados en f r e c u e n c ia ,  que in ­
c lu y e  l a  p re s e n te  in v e n c ió n .
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La f ig u r a  7 r e p r e s e n ta  esq u em áticam en te  un s i s ­

tema de com unicación  p o r im pu lsos m odulados en a m p litu d , 
que in c lu y e  l a  p r e s e n te  in v e n c ió n .

L a f ig u r a  8 es una s e r i e  de c u rv as  a  l a  que 
s e  h a rá  r e f e r e n c i a  a l  d e s c r i b i r s e  e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  
s is te m a  r e p re s e n ta d o  en l a  f i g u r a  7*

La f ig u r a  9 e s  una esquema de una p o rc ió n  de 
una form a m o d ificad a  de o o n f ig u ra d o r  de anchos de im pulsos 
y  c i r c u i t o s  e l e c t r ó n ic o s .

Las f i g u r a s  10 y 11 son  s e r i e s  de c u rv a s  a l a s  
que se  h ace  r e f e r e n c i a  a l  d e s c r i b i r s e  e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  
c i r c u i t o  r e p re s e n ta d o  en  l a  f i g u r a  9*

Debe e n te n d e rs e  que l a s  c u rv a s  r e p r e s e n ta d a s  en 
lo s  d ib u jo s  no e s tá n  d e s t in a d a s  a t e n e r  un s ig n i f ic a d o  ^ 
c u a n t i t a t i v o  e x a c to , s in o  e l  que se  hace r e s a l t a r  en  l a  
d e s c r ip c ió n  que s ig u e .

De acu e rd o  con l a  p r e s e n te  in v e n c ió n , se  pr<*- 
p o rc io n a  un m edio o c i r c u i t o  ú n ic o , que s i r v e  l a  d o b le  
fu n c ió n  de c o n f ig u ra r  lo s  im p u lso s que deben t r a n s m i t i r s e  
h a s ta  que te n g a n  e l  ancho que s e  d e s e a ,  y  de e l e g i r  s im u l­
tán eam en te  im p u lso s r e c ib id o s  d e l  ancho  que se  d esea  o d e l  
que más s e  ap rox im e. E l r e f e r i d o  m edio o c i r c u i t o  puede 
e m p lea rse  con v a r io s  t ip o s  de m o du lación  de lo s  im p u lso s . 
P o r e jem p lo , l a  m odulación  puede s e r  una de l a s  v a r i a s  
fo rm as de m odu lación  en tiem po de lo s  im p u lso s , o modula­
c ió n  de f r e c u e n c ia  de lo s  im p u lso s , o b ie n  m odulación  en 
a m p litu d  de lo s  im p u lso s , o c u a lq u ie r  com binación  de lo s  
d i s t i n t o s  t ip o s  de m o d u lac ió n , s iem p re  que una no e s t o r -

90 be a l a  o t r a
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M edian te  l a s  fo rm as d i f e r e n t e s  de m odulación  
en tiem po  de lo s  im p u lso s , se  hace r e f e r e n c i a  a  una modula­
c ió n  en tiem po  "ú n ic a "  de lo s  im p u lso s con r e s p e c to  a l a  
p o s ic ió n  d e te rm in ad a  en tiem p o , o a lg ú n  im p u lso , o im pu lsos 
f i j o s  en  p o s ic ió n  de tiem p o , y  v a r i a s  fo rm as de "d o b le"  
m odu lación  en tiem po  de lo s  im p u lso s , como s e r  cuando 
lo s  im p u lso s s u c e s iv o s  de un c a n a l d e te rm in ad o  e s tá n  
d e sp la z a d o s  en tiem p o  de l a s  p o s io io n e s  n o rm ales  de tiem po 
en " p u s h -p u l l"  e n t r e  s i .

En l a  f ig u r a  1 , se  r e p r e s e n ta  un s is te m a  de 
im p u lso s m odulados en tiem po  " d o b le s " ,  donde se  g en e ran  
im p u lso s , se  m odulan en tiem po  con i n t e l i g e n c i a  y se  h a ­
cen  p a s a r  a t r a v é s  d e l  c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  de ancho y  
s e l e c t o r  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n , p a ra  c o n f ig u r a r  lo s  
im p u lso s de un ancho  que s e  d e s e a . E s to s  im p u lso s  se  ha­
cen p a s a r  e n to n c e s  a un r e c e p to r  p o r  m edios a p ro p ia d o s , 
como s e r  p o r medio de una conexión  r a d i o - e l é c t r i c a  o p o r 
t r a n s m is ió n  a l i n e a .

En e l  r e c e p t o r ,  se  d e te c ta n  lo s  im p u lso s r e c i ­
b id o s  p a ra  s e p a r a r  l a  f r e c u e n c ia  p o r ta d o ra  y  s e  em plea una 
co n ex ió n  r a d i o - e l é c t r i c a ,  y  se  a p l ic a n  lu e g o  a l  c i r o u i to  
c o n f ig u ra d o r  de ancho y  s e l e c t o r ,  que e l ig e  lo s  im pulsos 
que se  d esean  y lo s  t r a n s m ite  a un d em odu lador. E l demodu­
la d o r  c o n v ie r te  l a  m odulación  en tiem po  de e s to s  im p u lso s , 
en v a r ia c io n e s  de a m p litu d , y  e s t a s  v a r ia c io n e s  de am pli­
tu d  se  im prim en so b re  un d i s p o s i t i v o  a p ro p ia d o  d e  u t i l i z a ­
c ió n ,  como s e r  un a l ta v o z .
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Los im p u lso s pueden g e n e ra r s e  y m odularse  en
tiem po  de c u a lq u ie r  m anera a p ro p ia d a . Se ha p ro p u e s to  ya 
un t i p o  de g e n e ra d o r de im pu lsos y m odulador, in d ic a d o  en 
15 en l a  f ig u r a  1 , que in c lu y e  un o s c i la d o r  16 p a ra  p ro ­
d u c i r  o s c i la c io n e s  22 p r e f e r e n te m e n te - s in u s o id a le s ,  como 
s e  i l u s t r a  en  l a  cu rva  _a de l a  f i g u r a  3 . La onda s in u s o id a l  
22 puede te n e r  una f r e c u e n c ia  ig u a l  a l a  m itad  de l a  f r e -

La onda s in u s o id a l  22 se  s u m in is t r a  e n to n c e s  a t r a v é s  de 
un c i r c u i t o  17 fo rm ad o r de c ú s p id e s ,  que s i r v e  p a ra  con­
v e r t i r l a  en im p u lso s , y  a l  mismo tiem po  p e rm ite  l a  modu­
la c ió n  en  tiem po  de libs im p u lso s .

un tra n s fo rm a d o r  18 que t i e n e  un p r im a r io  19 co n ec tad o  a 
l a  s a l i d a  de l o s c i la d o r  16. E l tra n s fo rm a d o r  18 t i e n e  
dos a r r o l la m ie n to s  s e c u n d a r io s  20 y  21 , a c o p la d o s  a l a s  
g r i l l a s  de g o b ie rn o  de dos v á lv u la s  te rm o ió n ic a s  24 y  25;

a un r e c t i f i c a d o r  de onda c o m p le ta . E l fo rm ador de cú sp id e  
a m p lif ic a  y  en r e a l id a d  r e c t i f i c a  en onda com pleta  a l a  
onda s in u s o id a l  22 de l a  c u rv a  a,, de l a  f i g u r a  3, 
p a ra  o b te n e r  una onda 29 con c ú s p id e , cu rv a  b_ f ig u r a  3 .

a p l ic a n d o  l a  i n t e l i g e n c i a  de s e ñ a l  d e r iv a d a  de una fu e n te

S i b ie n  l a  r e c t i f i c a c i ó n  de e s t a s  ondas puede s e r  s im é t r i ­
ca con r e l a c ió n  a l  e je  c e ro  26,  con f i n e s  i l u s t r a t i v o s  se

l a r i z a c i ó n  32 y  33. E s to  p ro p o rc io n a  e l  e f e c to  de un e je  
e sc a lo n a d o  28 a l r e d e d o r  d e l  c u a l t i e n e  lu g a r  l a  m odulación . 
La i n t e l i g e n c i a  de s e ñ a l  o p e ra , en e f e c to ,  p a ra  v a r i a r  l a

125 c u e n c ia  de r e p e t i c i ó n  de lo s  im p u lso s que deben  g e n e ra r s e .

130 E l c i r c u i t o  17 form ador d e  c ú sp id e s  in c lu y e

135 re s p e c t iv a m e n te ,  en  d i s p o s ic ió n  de " p ú s h -p u l l"  s im i l a r

140 La m odulación  de l a  onda con c ú sp id e s  se  produce

34 a  l o s  a r r o l la m ie n to s  p r im a r io s  35 d e l  tra n s fo rm a d o r  18.

145 r e p r e s e n ta n  e sc a lo n a d a s  p o r d i s t i n t o s  p o te n c ia le s  de po­
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onda s in u s o id a l  22 de l a  c u rv a  a. con r e l a c ió n  a  su  e je  
e sca lo n a d o  28 en lo  que se  r e f i e r e  a  l a  r e c t i f i c a c i ó n  de 
onda co m p le ta . E s ta  v a r i a c ió n  r e l a t i v a  e n t r e  l a  onda y  su  
e je  c e ro ,  e s t á  r e p re s e n ta d a  en l a  cu rv a  a, de l a  f i g u r a  3 
m ed ian te  lo s  l i m i t e s  s u p e r io r  e i n f e r i o r  de m odulación  26 
y  30. Cuando l a  s e ñ a l  de e n tra d a  cam bia l a  r e l a c ió n  e n t r e  
e l e  e je  e sc a lo n a d o  28 y  l a  onda s in u s o id a l  según  se  in d ic a  
m ed ian te  e l  l i m i t e  30 , l a  onda con c ú s p id e , p o r  e jem p lo , 
se  d e s p la z a  según se  in d ic a  m ed ian te  l a  l i n e a  c o r ta d a  3 1 , 
y  cuando se  cam bia h a s ta  e l  l i m i t e  o p u es to  26, s e  d e s p la ­
za como s e  in d ic a  m ed ian te  l a  l i n e a  2 7 , c u rb a  b de l a  
f i g u r a  3 . Se o b se rv a rá  que l a  onda de s e ñ a l  cam bia a s i  
l a s  p o s ic io n e s  de tiem po  de l a s  c ú sp id e s  en  " p u s h -p u ll"  
e n t r e  s i ,  re d u c ie n d o  o aum entando p o r l o  t a n to  e l  ín te r -?  
v a lo  de tiem po  e n t r e  c ú sp id e s  s u c e s iv a s .

La s a l i d a  de l a s  v á lv u la s  24 y  25 se  su m in is­
t r a  a un a m p lif ic a d o r  y l im i ta d o r  37 . E l l im i ta d o r  d e l  
d i s p o s i t i v o  37 puede s e r  de c u a lq u ie r  form a b ie n  co n o c i­
d a , como s e r  un l im i ta d o r  a d o b le  d io d o , que l i m i t a  l a s  
c ú sp id e s  e n t r e  lo s  n iv e le s  38 y  39 , curtra 13 de l a  f ig u ­
r a  3 , p a ra  p ro d u c ir  a s i  im p u lso s b á s ic o s  que a l  a m p l i f i ­
c a r s e  a p a re c e n  como se in d ic a  en l a  cu rv a  _c. N a tu ra lm e n te , 
s e  com prenderá que m ed ian te  e l  a j u s t e  d e l  l i m i t a d o r ,  lo s  
n iv e le s  pueden  v a r i a r s e  de m anera de o b te n e r  un im pulso  
b á s ic o  de ancho menor o m ayor. Se p r e f i e r e  que e l  ancho 
d e l  im pu lso  b á s ic o  a s i  p ro d u c id o  se a  mayor que e l  ancho 
d e l  im pulso  que debe t r a n s m i t i r s e .
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La s a l i d a  d e l  d i s p o s i t i v o  37 puede a l im e n ta r s e  
e n to n ces  a t r a v é s  de un conm utador 40 de t i p o  m ú l t ip le ,  a 
un c i r c u i t o  co n fig u rad o rm d e  ancho  y  s e l e c t o r  41*

P a ra  c o n v e r t i r  l o s  im p u lso s b á s ic o s  in d ic a d o s  en 
l a  cu rv a  c de l a  f ig u r a  3) cu  im p u lso s d e l  ancho que se  de­
s e a ,  lo s  im pu lsos b á s ic o s  se  im prim en so b re  un c i r c u i t o  re ­
so n a n te  42 que com prende una c a p a c i ta n c ia  43 y una in d u c - 
t a n c i a  44* La c a p a c i ta n c ia  43 o l a  in d u c ta n c ia  44* o am­
b a s ,  pueden s e r  v a r i a b l e s  p a ra  p e r m i t i r  l a  s i n t o n í a  d e l  
c i r c u i t o  a l a  f r e c u e n c ia  d e se a d a . E l r e f e r i d o  c i r c u i t o  
r e s o n a n te  se  s in to n iz a  a una f r e c u e n c ia  que te n g a  un p e ­
r io d o  ig u a l  a l  do b le  del p e r io d o  d e l  ancho de lo s  im p u lsas  
que s e  d e se a .

Es c o n v e n ie n te  d is p o n e r  una im p ed an c ia  en  s e r i e  
con e l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  42 , que s e a  r e la t iv a m e n te  e le ­
vada en com paración  con l a  im pedancia  o f r e c id a  p o r e l  c i r ­
c u i t o ,  de modo que e l  p o te n c ia l  de lo s  im p u lso s  a p l ic a d o s  a  
t r a v é s  d e l  c i r c u i t o  r e s o n a n te ,  no se a  s u f ic ie n te m e n te  grande 
con r e l a c i ó n  a lo s  p o te n c ia le s  d e s a r r o l la d o s  p o r l a s  o s c i­
la c io n e s  l i b r e s  d e l  c i r c u i t o ,  como p a ra  a n u la r  a e s to s  d l t i -  
mos. La im pedancia  puede c o n s i s t i r  en p a r t e  en una v á lv u la  
e l e c t r ó n ic a  45* p re fe re n te m e n te  d e l  t i p o  de im pedancia 
e le v a d a ,  p o r e jem p lo  un te t r o d o .

E l c i r c u i t o  r e s o n a n te  42 e s t á  d is p u e s to  en  e l  
c i r c u i t o  an ó d ico  de l a  v á lv u la  45* con un extrem o 46 d e l  
c i r c u i t o  r e s o n a n te  co n ec tad o  a l  ánodo 47* y  e l  o t r o  e x t r e ­
mo 48 d e l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  co n ec tad o  en s e r i e  con una 
im pedancia  49* a  un p u n to  50 que se  c o n e c ta  a una fu e n te  de
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p o te n c ia l  a n ó d ic o .

La v á lv u la  45 y  su  c i r c u i t o  r e la c io n a d o ,  cons­
t i t u y e n  un c i r c u i t o  l im i ta d o r  co n o c id o , que s i r v e  p a ra  
a s e g u ra r  que to d o s  lo s  im pu lsos a p l ic a d o s  a l  c i r c u i t o  
re s o n a n te  42 no excedan de c i e r t a  a m p litu d , in d ic a d a  me­
d ia n te  l a  l i n e a  c o r ta d a  51 , cu rv a  _c, f i g u r a  3 . Los im pulsos 
b á s ic o s  e n t r a n t e s ,  in d ic a d o s  en l a  c u rv a  _c, f i g u r a  3 , se  
a p l i c a n ,  p o r  in te rm e d io  de l a  v á lv u la  45 in v e r t id o s  como 
s e  in d ic a  en l a  cu rv a  d , a l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  4 2 , te n d ie n d o  
lo a  b o rd e s  d e la n te r o s  y  p o s t e r io r e s  de lo s  r e f e r i d o s  im­
p u ls o s  a p ro d u c ir  o s c i la c io n e s  am o rtig u a d a s  en e l  c i r c u i t o .  
Pueden  p ro p o rc io n a rs e  m edios como lo s  que s e  d e s c r ib i r á n  
a  c o n tin u a c ió n ,  p a ra  a m o rtig u a r  c i e r t a s  o n d u la c io n e s  e l e g i ­
das de l a s  o s c i la c io n e s  a m o rtig u a d a s , o p a ra  a m o r t ig u a r la s  
en  form a s u s ta n c ia lm e n te  c r i t i c a .

Una v á lv u la  e l e c t r ó n ic a  65 e s t á  d is p u e s ta  en 
p a r a l e l o  a t r a v é s  d e l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  4 2 , con su  ánodo 
66 co n e c ta d o  a l  extrem o 46 d e l  o i r c u i t o ,  y su  c á to d o  47 
co n ec tad o  a l  o t ro  extrem o 48.  La g r i l l a  de g o b ie rn o  68 
de l a  v á lv u la ,  e s t á  co n e c ta d a  p o r  in te rm e d io  d e l r e s i s t o r  
de g r i l l a  69 , a l  p u n to  5 0 , e s ta n d o  e l  r e s i s t o r  69 p u e s to  
en p a r a l e l o  p o r  e l  c a p a c i to r  de g r i l l a  u s u a l  70. La g r i l l a  
68 se  c o n e c ta  a masa a t r a v é s  de un r e s i s t o r  71 p u e s to  en 
p a r a l e lo  p o r un c a p a c i to r  72.

H aciendo r e f e r e n c i a  a h o ra  a l a  f i g u r a  3 , s e

230
o b se rv a rá  que cuando xe a p l ic a n  im p u lso s p o s i t i v o s  t a l e s  
como lo s  de l a  cu rv a  _c, a  l a  g r i l l a  54 de l a  v á lv u la  45 ,
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se  a p l i c a r á n  im p u lso s de p o la r id a d  o p u e s ta , in d ic a d o s  en 
l a  cu rv a  á., a l  extrem o 46 d e l  c i r c u i t o ,  r e s o n a n te  4 2 . B1 
p o te n c ia l  de l a  g r i l l a  68 , con r e s p e c to  a l  cátodo  6? que 
s e  in d ic a  en l a  cu rv a  js, s e r é  p o s i t i v o  p o r  to d a  l a  d u ra c ió n  
de cada uno de lo s  im pu lsos de l a  cu rv a  o. E l b o rd e  d e la n te ro  
de cada uno de lo s  im pu lsos que a p a re c e n  en e l  extrem o 46, 
e x c i t a r á  pDr choque a l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  h a s ta  l a  o s c i la ­
c ió n ,  p ro d u c ien d o  a s í  o n d u la c io n e s , En l a  p r im e ra  ondu la­
c ió n  73 , cu rv a  f_, e l  ánodo 66 de l a  v á lv u la  65 s e rá  n e g a t i ­
v o , de modo que a  p e s a r  de l a  t e n s i 'o n  p o s i t i v a  en l a  
g i l l a  68, l a  v á lv u la  65 no c o n d u c irá  y  so e n t r e g a r á ,  como 
s a l i d a ,  un im pulso  n e g a t iv o . D espués de h a b e rs e  p ro d u c id o  
l a  o n d u la c ió n  73 en e í  c i r c u i t o  r e s o n a n te  4 2 , e l  p o te n c ia l  
a t r a v é s  d e l r e f e r i d o  c i r c u i t o  se  i n v i e r t e  y  t ie n d e  a f o r ­
mar o n d u la c io n e s  74 , e to .m  in d ic a d a s  con l i n e a s  c o r ta d a s  
en  l a  cu rv a  S in  em bargo, l a  g r i l l a  68 de l a  v á lv u la  65 

e s  p o s i t i v a ,  y  cuando se i n v i e r t e  e l  p o te n c ia l  a  t r a v é s  d e l  
c i r c u i t o  r e s o n a n te ,  e l  ánodo 66 de l a  v á lv u la  65 se  hace 
tam b ién  p o s i t i v o  y  l a  v á lv u la  65 conduce. La conducción  
de l a  v á lv u la  65 s i r v e  p a ra  a m o rtig u a r  l a  o n d u la c ió n  74, 
de m anera que en lu g a r  de l a  o n d u la c ió n  74# puede p ro d u ­
c i r s e  un le v e  r i z o  75 (c u rb a  b ) .  Se p r e f i e r e  2]ue lo s  im pul­
so s  a p l ic a d o s  a  l a  g r i l l a  54 de l a  v á lv u la  sean  de mayor 
ancho que e l  de c u a lq u ie ra  de lo s  im p u lso s que deben s e r  
p ro d u c id o s  p o r  e l  c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  de ancho . P o r  
l o  t a n to ,  cuando l l e g a  e l  borde  p o s t e r i o r  de lo s  im p u lso s 
a p l ic a d o s  a  l a  g r i l l a  5 4 , ya se  ha p ro d u c id o  l a  o n d u la c ió n
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73 ; y  l a  e n e rg ía  que t ie n d e  a 'f o n n a r  l a  o n d u la c ió n  74 
e s t á  s ie n d o  am o rtig u ad a  a t r a v é s  de l a  v á lv u la  65. Los 
e f e c to s  d e l  r e f e r i d o  borde  p o s t e r i o r  que te n d e r ía n  tam­
b ié n  a a p l i c a r  una te n s ió n  p o s i t i v a  a l  ánodo 66 de l a  
v á lv u la  6 $ , se  am o rtig u an  tam bién  a l  c o n d u c ir  l a  v á lv u la
65.

Toda v ez  que e l  ancho  d e l  im pu lso  73 depende 
de l a  s i n t o n í a  d e l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  4 2 , s e r á  e v id e n te  que 
m ed ian te  l a  s o n t in iz a c ió n  d e l  r e f e r i d o  c i r c u i t o  pueden 
p r o d u c i r s e  im p u lso s de d iv e r s o s  an ch o s; p o r  e je m p lo , puede 
o b te n e rs e  un im pulso  más an g o s to  76 , cu rv a  jf , f ig u r a  3 , 
s in to n iz a n d o  e l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  a una f r e c u e n c ia  mayor 
que a q u é l la  a l a  c u a l se  s in to n iz ó  p a ra  p ro d u c ir  e l  im pulso  
73 . A sim ism o, se  p ro d u c irá  e l  im p u lso  77 s i  se  s in to n iz a  
e l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  a una f r e c u e n c ia  menor que a q u é l la  
a  l a  c u a l  s e  ob tuvo  e l  im pu lso  73.

E l c i r c u i t o  s e l e c t o r  y  c o n f ig u ra d o r  de ancho 
41 in c lu y e  tam b ién  un l im i ta d o r  78 y  un l im i ta d o r  de um bral 
7 9 , f i g u r a  1 . E l l im i ta d o r  78 puede s e r  de c u a lq u ie r  form a 
co n o c id a  y  t i e n e  p re fe re n te m e n te  m edios p a ra  v a r i a r  e l  
n iv e l  a l  c u a l  se  p ro d u ce  l a  l im i ta c ió n  de c r e s t a .  La g r i ­
l l a  83 de l a  v á lv u la  8& se  p o l a r i z a  c e rc a  d e l  c o r t e ,  de 
modo que l a  v á lv u la  no p ase  l a s  p u n ta s  88 de lo s  im pu lsos 
que so b re p a sa n  d e l n iv e l  89 como s e  in d ic a  en l a  cu rv a  f .  
f i g u r a  3 . Cambiando l a  p o la r i z a c ió n  que se  a p l i c a  a l a  
g r i l l a  83 , puede v a r i a r s e  e l  n iv e l  89. P o r  e jem p lo , pue­
de em p learse  p a ra  e s t e  f i n  un p o te n c ió m e tro  d e r iv a d o  85 

con su  r e s i s t o r  co n ec tad o  a una f u e n te  de p o te n c ia l  de285
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p o la r i z a c ió n .

Los im pu lsos 91 que se  e n tre g a n  m ed ian te  e l  c i r ­
c u i to  l im i ta d o r  ?8 a p a re c e rá n  p o r  l o  t a n to  cono se  in d ic a  
en l a  cu rv a  g ,  f i g u r a  3. Los im pu lsos 91 so n  s u b s ta n c ia l ­
mente r e c ta n g u la r e s  y  t i e n e n  e l  ancho que se  d e s e a . Se obser­
v a r á ,  s i n  em bargo, que no s e  e l im in a  e l  r i z o  u o n d u lac ió n  
75 . En e l  l im i ta d o r  de um bral 7 9 y e s t a  o n d u la c ió n  d e s a p a re ­
ce y  queda una form a de im pu lso  r e c t a n g u la r .  En e l  l i m i t a ­
d o r de um bral 79, l o s  im p u lso s 91 s e  s u m in is t r a n ,  p o r  i n t e r ­
m edio de un conm utador 93 y  un c a p a c i to r  94 , a l a  g r i l l a  
95 de una v á lv u la  a d e sc a rg a  e le c t r ó n ic a  96 . E l c i r c u i t o  
de g r i l l a  in c lu y e  un r e s i s t o r  97 y  un r e s i s t o r  de p o l a r i ­
z a c ió n  98 , e s ta n d o  e s te  ú lt im o  p u e s to  en  p a r a l e l o  p o r  e l  
c a p a c i to r  de p aso  u s u a l 99* E l ánodo 101 de l a  v á lv u la  
9ó se  conecta, p o r in te rm e d io  d e l  r e s i s t o r  de c a rg a  u s u a l 
102, a l  ex trem o p o s i t i v o  103 de una fu e n te  de p o te n c ia l  
que l l e v a  su  extrem o n e g a t iv o  c o n ec tad o  a m asa , y  a t r a ­
vos de masa nuevam ente a l  cá to d o  100 p o r  in te rm e d io  d e l  
r e s i s t o r  98. Los p o te n c ia le s  d e s a r r l l a d o s  a t r a v é s  d e l r e ­
r e s i s t o r  102, se  e n tre g a n  como s a l i d a  a l a  e ta p a  s ig u ie n te .

E l fu n c io n a m ie n to  de e s to s  l im i ta d o r e s  de um bral 
es  co nocido  en l a  t é c n ic a .  P o r l o  t a n t o ,  se  d a rá  una 
b rev e  d e s c r ip c ió n .  Cuando s e  a p l i c a  a l  la d o  104 d e l c a p a c i­
t o r  94 un p o te n c ia l  p o s i t i v o ,  como s e r  un im pu lso  9 1 , f l u i r á  
c o r r i e n te  de g r i l l a ,  ca rgando  p o s i t iv a m e n te  a l  la d o  104 y 
n eg a tiv a m e n te  a l  la d o  105* De e s t e  modo, se  a p l i c a r á  a l a  
g r i l l a  95 un p o te n c ia l  n e g a t iv o ,  s ie n d o  e s te  p o tenc& al p ro ­
p o r c io n a l  a l  v a lo r  d e l  im p u lso  a p l ic a d o .  La c o n s ta n te  de 
tiem po  d e l  c a p a c i to r  94 y  su s  r e s i s t o r e s  r e la c io n a d o s  e s  t a l ,  
que e l  c a p a c i to r  p e rd e rá  su  c a rg a  en form a re la t iv a m e n te315
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l e n t a .  A s i, su p o n ien d o  que e l  p r im e r  im pu lso  d e  l a  c u r­
va g ,  e s  e l  p r im e r  im pulso  que se  a p l i c a  a l  c a p a c i to r  
9 4 , l a  c a rg a  d e l  c a p a c i to r  94 s e  aum entará  h a s ta  un  n iv e l  
t a l  como e l  que s e  in d ic a  m ed ian te  l a  l i n e a  c o r ta d a  438 .
La ca rg a  p erm anecerá  a e s t e  n i v e l ,  y a  que so lam en te  una 
c a n t id a d  muy re d u c id a  de l a  ca rg a  s e  d i s i p a r á  d u ra n te  
l o s  in t e r v a lo s  e n t r e  l o s  im pu lsos y s e r á  r e p u e s ta  p o r  cada 
im pu lso  s ig u ie n te .

E l e f e c to  de l a  c a rg a  en e l  c a p a c i to r  94 es 
e l  de m an tener mía p o la r iz a c ió n  a l  c o r te  en  l a  v á lv u la  
96 a l  n iv e l  in d ic a d o  p o r l a  l i n e a  c o r ta d a  106, cu rv a  g ,  
f i g u r a  3- P o r l o  t a n t o ,  so lam en te  l a s  p o rc io n e s  107 de 
l o s  im p u lso s 91 que a p a re c e n  más a r r i b a  d e l  r e f e r i d o  n iv e l  
s e rá n  p a sa d a s  p o r  l a  v á lv u la  96 y  e n tre g a d a s  como s a l i d a .
Se o b se rv a rá^  p o r  l o  t a n t o ,  que l a  fu n c ió n  d e l l im i ta d o r  
de umbral 79 es  l a  de l i m i t a r  o c o r t a r  una c a n t id a d  f i j a  
de l a  p a r t e  s u p e r io r  de cada uno de lo s  im p u lso s e n t r a n t e s ,  
c u a lq u ie r a  se a  l a  a m p litu d  de e s o s  im p u lso s .

S i  e n t r e  lo s  im p u lso s 91 se  p ro d u cen  im pulsos 
de menor a m p litu d  que e l  n iv e l  in d ic a d o  en 106 en l a  cu r­
va g ,  e so s  im p u lso s de menor a m p litu d  no a p a r e c e r ía n  en  l a  
s a l i d a  en  ra zó n  d e l n i v e l  de c o r t e .  Se o b s e rv a rá ,  p o r  lo  
t a n t o ,  que e l  l im i ta d o r  s i r v e  p a ra  s e p a r a r  im p u lso s de am­
p l i t u d e s  d i f e r e n t e s  y  p a ra  e l e g i r  so lam en te  lo s  im pulsos 
que te n g a n  a m p litu d e s  m ayores. Como se  e x p l i c a r á  más 
a d e la n te ,  l a  p o s ic ió n  d e l  n i v e l  106 v a r í a  con l a  am p litu d  
de H s  im pu lsos r e c ib id o s ,  de modo que s i  to d o s  lo s  im pul­
sos r e c ib id o s  son  de a m p litu d  menor que lo s  im pu lsos r e p r e -
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s e n ta d o s  en l a  cu rv a  g ,  e l  n iv e l  1 0 6 se rá  p ro p o rc io n a l­
m ente más b a jo ,  p e ro  dado que e se  n iv e l  s e rá  i n f e r i o r ,  
l a s  p u n ta s  de e s to s  ú lt im o s  im p u lso s , a p e s a r  de su  me­
n o r  a m p litu d , s e r á n  p asad as  a l a  s a l i d a .  Se o b se rv a rá  
p o r  l o  t a n t o ,  que e l  n iv e l  de l i m i t a c i6 n  t ie n d e  a s e r  p ro ­
p o r c io n a l  a l  n iv e l  de lo s  im p u lso s de máxima a m p litu d  
p r e s e n te s ,  y a  se a  que e sa  a m p litu d  máxima s e a  g rande  o 
re d u c id a  en té rm in o s  a b s o lu to s .

S i  debe em p lea rse  una t r a n s m is ió n  de l i n e a  
común, l a  s a l i d a  d e l  l im i ta d o r  de c r e s t a s  79 puede en­
t r e g a r s e  d ire c ta m e n te  a l a  l i n e a ,  o b ie n  a p l i c a r s e  a l a  
misma p o r  in te rm e d io  de a m p l i f ic a d o r e s .  S in  em bargo, s i  l a  
t r a n s m is ió n  debe e f e c tu a r s e  p o r  in te rm e d io  de una conex ión  
r a d i o e l é o t r i c a ,  l a  s a l i d a  se  e n t r e g a ,  p o r in te rm e d io  d e l  
conm utador 40, a un d i s p o s i t i v o  de t r a s l a c i ó n  de  r a d io  
f r e c u e n c ia  110, donde se  imprime con una f r e c u e n c ia  p o rta d o ­
r a ,  cu rv a  i_, f i g u r a  3 , y  lu e g o  a un s is te m a  de a n te n a s  111 
a t r a v é s  d e l  conm utador 40.

S i  b ie n  se  han r e p re s e n ta d o  lo s  im p u lso s  gen era ­
dos y  m odulados en e l  g e n e ra d o r y  m odulador de im p u lso s 15, 
debe^ e n te n d e r s e ,  como e s  n a t u r a l ,  que l a  m odulación  puede 
e f e c tu a r s e ,  d esp u és que lo s  im p u lso s han s id o  c o n fig u ra d o s  
en e l  c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  de ancho y  s e l e c t o r  4 1 , m edian­
t e  un m odulador in c o rp o ra d o  en e l  d i s p o s i t i v o  de t r a s l a c i ó n  
de r a d io - f r e c u e n c ia  110. La fu e n te  de l a  s e ñ a l  e l é c t r i c a  
34 puede c o n e c ta r s e  p o r  m edio d e l c o n ju n to r  112 a l  d i s p o s i t i ­
vo de t r a s l a c i ó n  d e  r a d io —f r e c u e n c ia  y  p r o d u c i r  m odulaciones 
en tiem po  d e  lo s  im p u lso s en e l  r e f e r i d o  d i s p o s i t i v o .

370
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E l c i r c u i t o  41 no so lam en te  fu n c io n a  como c o n f i -  

g u ra d o r de a n ch o , como se  ha a p l i c a d o  a n te r io rm e n te ,  s in o  
que s i r v e  tam bién  p a ra  e l e g i r  im p u lso s d e l ancho que se  de­
s e a .  S i  se  u sa  t r a n s m is ió n  de l i n e a  comán, lo s  im p u lso s 
e n t r a n te s  pueden a p l i c a r s e  d ire c ta m e n te  a l  r e f e r i d o  c i r ­
c u i to ,  o b ie n  a p l i c a r s e  a l  mismo p o r in te rm e d io  de un 
a m p l if ic a d o r .

En e l  caso  de una co nex ión  r a d i o - e l é c t r i c a ,  
puede em p lea rse  tam bién  p a ra  l a  re c e p c ió n  un s is te m a  de 
a n te n a  111 que se  u sa  p a ra  l a  t r a n s m is ió n .  E s te  do b le  
u so  d e l  s is te m a  de a n te n a  puede s e r  e sp e c ia lm e n te  conve­
n ie n te  p a ra  's is te m a s  p o r t á t i l e s  de tra n s m is ió n  y  re c e p ­
c ió n . E l c i r c u i t o  r e p re s e n ta d o  en l a  f i g u r a  1 se  a d a p ta  
p a r t ic u la r m e n te  p a ra  e s t e  u so  p o r t á t i l .

Suponiendo que se  r e c ib e n  im pulsos de d iv e r s o s  
an ch o s , como se  in d ic a  en l a  cu rv a  f i g u r a  4 , e s to s  im­
p u ls o s  se  hacen p a s a r  p re fe re n te m e n te  a t r a v é s  de un am­
p l i f i c a d o r  de f re c u e n c ia  p o r ta d o ra  y  d e t e c to r  113, d e ja n ­
do so lam en te  l a  e n v o lv e n te  de lo s  im p u lso s como se  in d i ­
ca  en l a  c u rv a  k . La s a l i d a  d e l  a m p li f ic a d o r  y  d e t e c to r  
113 t i e n e  p re fe re n te m e n te  l a  form a da im p u lso s n e g a t iv o s  
coa r e s p e c to  a m asa, como se  in d ic a  m ed ian te  l a  c u rv a  k , 
s ie n d o  e n tre g a d a  e s t a  s a l i d a  a l  c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  de 
ancho y  s e l e c t o r  4 1 , a t r a v é s  d e l  conm utador 4 0 . Se 
o b s e rv a rá  qe s i  b ie n  lo s  im p u lso s que deben c o n f ig u ra r s e  
e ra n  de p o la r id a d  p o s i t i v a  con r e s p e c to  a masa (c u rv a  c 
f i g u r a  3) lo s  im pu lsos que deben e l e g i r s e  son  de p o l a r i ­
dad n e g a t iv a  (c u rv a  k , f i g u r a  4 ) .
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Se p r e f i e r e  que l a  g a n an c ia  d e l  a m p lif ic a d o r  y 

d e tec tm r1 1 3  se a  t a l  como p a ra  que lo s  im p u lso s que deben 
e l e g i r s e  (c u rv a  k , f i g u r a  4) sean  de menor a m p litu d  que 
lo s  im p u lso s que deben c o n f ig u ra r s e  (c u rv a  ,c, f i g u r a  3 ) .
Los im p u lso s que se  e n tre g a n  a l a  e n tra d a  d e l  c i r c u i t o  con - 
f ig u r a d o r  de ancho y  s e l e c t o r  41 y se  im prim en en e l  c i r ­
c u i to  r e s o n a n te  42 , p o r in te rm e d io  de l a  v á lv u la  45* Se 
p r e f i e r e  que lo s  im p u lso s  im presos se a n  de a m p litu d  co n s- ' 
t a n to .  Con e s t e  f i n ,  pueden  p ro p o rc io n a r s e  m edios a p ro p ia ­
dos en e l  a m p li f ic a d o r  y  d e te o to r  113, o e l l o  puede o b te ­
n e r s e  p o r  m edio de l a  a c c ió n  l im i ta d o r a  de l a  v á lv u la  45 y  
su  c i r c u i t o  r e la c io n a d o .  P a ra  e l l o ,  puede s e r  n e c e s a r io  
v a r i a r  e l  n i v e l a l  c u a l  l im i t a  l a  v á lv u la  cuando se  cambia 
de l a  t r a n s m is ió n  a l a  r e c e p c ió n .  P o r  e je m p lo , cuando se# 
e n tre g a n  a l a  v á lv u la  45 im p u lso s  o c a s io n a le s  de am p litu d  
e x tra o rd in a r ia m e n te  g ra n d e , como s e r  lo s  im p u lso s 114 
de l a  c u rv a  k , f i g u r a  4^ puede s e r  c o n v e n ie n te  a j u s t a r  
e l  c i r c u i t o  r e la c io n a d o  con l a  r e f e r i d a  v á lv u la ,  p a ra  p ro ­
p o r c io n a r  una a c c ió n  l im i ta d o r a  a l  n iv e l  115 y cu rv a  k , con 
e l  f i n  de o b te n e r  im pu lsos de a m p litu d  c o n s ta n te .

Los im pu lsos r e c ib id o s ,  cu y as e n v o lv e n te s  se  
in d ic a n  en l a  cu rva k ,  pueden  i n c l u i r ,  p o r e jem p lo , in^* 
p u ls o s  114, 116, 117, 118 y  119, que son  d e l  ancho que se  
d e s e a , a s i  como tam b ién  e l  im pulso  120 que t i e n e  t r e s  ve­
ces  e l  ancho que se  d e s e a , e l  im p u lso  121 que t i e n e  e l  
d o b le  d e l ancho d esead o , y  e l  im pu lso  122 que t i e n e  l a  
m ita d  d e l ancho que se  d e s e a . S ien d o  n e g a t iv o s  e s to s  im­
p u ls o s ,  como se  in d ic a  en  l a  cu rv a  k ,  f i g u r a  4 , a p a re c e rá n  
como im p u lso s p o s i t iv o s  en e l  p u n to  46 , como se  in d ic a  en 
l a  c u rv a  L, de l a  f i g u r a  4 ,  y  p ro d u c irá n  te n s io n e s  n e g a t i ­
v as  en form a de im pu lsos en l a  g r i l l a  68 con r e s p e c to  a l



435

440

445

450

455

181020
c á to d o  67 (c u rv a  m) que c o rre sp o n d e n , en an ch o , a lo s  
im p u lso s  r e c ib id o s *

Se re c o rd a rá  que con e l  f i n  de c o n f ig u ra r  lo s  
im p u lso s que deben t r a n s m i t i r s e  h a s ta  un ancho c o n v e n ie n te , 
e l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  42 se  s in to n iz ó  a una f r e c u e n c ia  que 
t e n ía  un  p e r ío d o  ig u a l  a l  dob le  d e l  r e f e r i d o  ancho d ese a ­
do . A s í ,  e l  borde d e la n te r o  de lo s  im p u lso s que deben t r a n s ­
m i t i r s e ,  p ro d u c ía  o s c i la c io n e s  p o r  e x c i ta c ió n  d e  choque 
d e l c i r c u i t o  r e s o n a n te ,  donde cada s e m i- c ic lo  t e n í a  un 
p e r ío d o  o ancho ig u a l  a l  ancho  d esead o .

Cuando se  d e sea  que e l  r e c e p to r  se a  s in to n iz a d o  
p a ra  e l e g i r  im p u lso s d e l  mismo ancho que se  t r a n s m i te ,  
no se  n e c e s i t a  a j u s t e  d e l  c i r c u i t o  re so n a n te , 42 y  e l  c i r c u i t o  
se  m an tiene  s in to n iz a d o  a  l a  misma f r e o u e n c ia ,  es d e c i r  aT 
una f r e c u e n c ia  con un p e r io d o  ig u a l  a l  d o b le  d e lp p r io d o  
d e l  ancho desead o .

Los b o rd e s  d e la n te r o s  de lo s  im p u lso s  114 y  116 
a 121, e x c i t a r á n  p o r  choque a l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  42 h a s ta  
l a  o s c i l a c ió n .  Con mayor p a r t i c u l a r i d a d ,  e l  bo rd e  d e la n te r o  
d e l  im p u lso  116 p ro d u c irá  una o n d u la c ió n  p o s i t i v a  126 
(c u rv a  n) que e s  e l  p r im e r  s e m i- c ic lo  de l a s  o s o i la c io n e s  
a m o rtig u ad as  d e l  c i r c u i t o  4 2 . La s ig u ie n te  o n d u la c ió n  te n ­
d e r í a  a s e r  una o n d u la c ió n  n e g a t iv a  127 de menor a m p litu d , 
d eb id o  a l a  a m o rtig u a c ió n  in h e r e n te  d e l  c i r c u i t o .  E l co­
m ienzo de l a  o n d u la c ió n  127 o c u r r i r í a  en e l  memento de l a  
l l e g a d a  d e l b o rd e  p o s t e r io r  d e l  im pulso  116. E s te  borde
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p o s t e r i o r  t ie n d e  a p ro d u c ir  mía o n d u la c ió n  128. Los 
e f e c to s  que t ie n d e n  a p r o d u c i r  l a s  o n d u la c io n e s  127 y  128, 
se  com binan p a ra  p r o d u c i r  una o n d u la c ió n  129 de a m p litu d  
r e la t iv a m e n te  g ran d e .

La o n d u la c ió n  n e g a t iv a  129 t ie n d e  a s e r  s e g u i­
da p o r una o n d u la c ió n  p o s i t i v a  130 de menor a m p litu d , 
p e ro  se  o b se rv a rá  que d esp u és de h a b e r p asado  e l  b o rde  
p o s t e r i o r  d e l  im pulso  116, l a  g r i l l a  54 de l a  v á lv u la  45 
s e  hace menos n e g a t iv a ,  l a  v á lv u la  45 e s  c o n d u c to ra , y hay 
un f l u j o  de c o r r i e n t e  a t r a v é s  d e l  r e s i s t o r  49* P o r , l o  
t a n t o ,  se  a p l io a  un p o te n c ia l  p o s i t i v o  a l a  g r i l l a  68 
de l a  v á lv u la  65? y  e s t a  v á lv u la  c o n d u c irá  eh  c u a lq u ie r  
momento que puede h a b e r  pasado  a l  b o rd e  p o s t e r i o r  d e l  
im pulso  116, siem pre  que s e  a p l iq u e  una te n s ió n  p o s i t i v a  a 
su  ánodo 66. Al f i n a l  de l a  o n d u la c ió n  129) e sa  te n s ió n  
p o s i t i v a  se  a p l i c a  a l  ánodo 66 y  l a  v á lv u la  65 conduce 
p o r lo  ta n to  y am o rtig u a  s u b s ta n c ia lm e n te  c u a le s q u ie r  o s -  
c i l a c ió n e s  u l t e r i o r e s  en e l  c i r c u i t o  42 . Todos lo s  im pul­
so s  114) 117) 118 y  119) que t i e n e n  e l  ancho que se 
d e se a , p ro d u c irá n  lo s  mismos e f e c to s .

Las o n d u la c io n e s  126 y  129 p asan  e n to n c e s  a 
t r a v é s  d e l  l im i ta d o r  78. Se p r e f i e r e  que e l  n iv e l  89 a l  
que op era  e l  l im i t a d o r ,  sea  mayor que l a  c r e s t a  de l a  on­
d u la c ió n  129) de modo que no haya l i m i t a c ió n .  S in  em bargo, 
s i  l a s  o n d u la c io n e s  n e g a t iv a s  p ro d u c id a s  p o r  lo s  im pulsos 
r e c ib id o s  son  de mayor a m p litu d  que e l  n iv e l  89,  puede s e r  
c o n v e n ie n te , a l  cam biar de tra n s m is ió n  a re c e p c ió n  d e s p la ­
z a r  ese  n iv e l  con e l  f i n  de im p ed ir l a  l im i ta c ió n  de e s ta s
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o n d u la c io n e s , ^ s t e  d e sp la z a m ie n to  puede o b te n e rs e  m ed ian te  
un a j u s t e  d e l  p o te n c ió m e tro  85 en  e l  l im i ta d o r  78*

La p o la r id a d  de lo s  im pu lsos se  i n v i e r t e  en e l  
l im i ta d o r  78, de modo que en  l a  s a l i d a  d e l  mismo l im i ta d o r  
78, lo s  im p u lso s a p a re c en  seg&n se  in d ic a  en  l a  cu rv a  _o, 
f i g u r a  4* EstoB im pu lsos se  hacen  p a s a r  e n to n c e s  a t r a ­
v é s  d e l  l im i ta d o r  de um bral 79 y  se  l im i ta n  a l  n iv e l  106, 
que en e l  mismo n iv e l  in d ic a d o  m ed ian te  un  número c o r r e s ­
p o n d ie n te  en l a  cu rv a  g ,  f i g u r a  3 p a ra  e n t r e g a r  a s i  en  l a  
s a l i d a  d e l  l im i ta d o r  79, im p u lso s t a l e s  como lo s  que se  
in d ic a n  en  l a  cu rva  ja*

E l im p u lso  122, cu rv a  k , f i g u r a  4 , t i e n e  un - 
anch& menor que e l  ancho d e l  im pu lso  que s e  d e s e a . El b o r­
de d e la n te r o  d e l  im pulso  122 e x c i t a r á  p o r choque a l  o i r c u i ­
to  42 y  te n d e rá  a p ro d u c ir  l a  o n d u la c ió n  133, in d ic a d a  con 
l i n e a s  c o r ta d a s  en l a  cu rv a  m. E l bo rd e  p o s t e r i o r  d e l  im­
p u ls o  122 te n d e rá  a p ro d u c ir  l a  o n d u la c ió n  134, in d ic a d a  
tam b ién  con l í n e a s  c o r ta d a s  en l a  cu rv a  n .  La o s c i l a c ió n  
r e s u l t a n t e  que s e  p ro d u ce , c o n s i s t i r á  en una o n d u la c ió n  
p o s i t i v a  Í35 y una o n d u la c ió n  n e g a t iv a  136. La o n d u lac ió n  
n e g a t iv a  136 s e r á  de a m p litu d  muy r e d u c id a ,  en compa­
r a c ió n  con l a  o n d u la c ió n  n e g a t iv a  129 p ro d u c id a  p o r un 
im pu lso  d e l  ancho  e le g id o .  La re d u c id a  a m p litu d  de l a  on­
d u la c ió n  136 obedece a l a s  r e l a c io n e s  fu e ra  de f a s e  de l a s  
o n d u la c io n e s  133 y  134, p u d ien d o  o b ed ece r tam bién  en  p a r te  
a  p é rd id a  de e n e rg ia  p o r co n d u cc ió n  de l a  v á lv u la  en pa­
r a l e l a  65,  que t ie n d e  a a m o rtig u a r  ráp id a m e n te  l a  ondu­
la c ió n  133. Dado que son l a s  o n d u la c io n e s  n e g a t iv a s  de l a
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curva  n  l a s  que se  l im i ta n  en e l  l im i ta d o r  de um bral 79) 
y  dado que l a  o n d u la c ió n  n e g a t iv a  136 t i e n e  una a m p litu d  
i n s u f i c i e n t e  p a ra  s e r  l im i t a d a ,  l a  r e f e r i d a  o n d u la c ió n  
no te n d rá  e f e c to  a lg u n o  so b re  l a  s a l i d a .  P o r l o  t a n t o ,  se 
o b s e rv a rá  que s e  e lim in a rá  un im pulso  que te n g a  un ancho 
menor que e l  e le g id o .

Los im pulsos que ten g an  un ancho mayor que e l  
ancho e le g id o ,  se  e l im in a rá n  ta m b ié n , dado que su s  ondu­
la c io n e s  n e g a t iv a s  s e rá n  de menor a m p litu d  que l a  ondu­
l a c ió n  129* P o r  e jem plo  121, cu rva  k ,  f i g u r a  9 , e s d e l 
d o b le  d e l  ancho e le g id o .  E l bo rd e  d e la n te r o  d e l  im pulso  
121 p ro d u ce  una o n d u la c ió n  p o s i t i v a  140 , se g u id a  de una 
o n d u la c ió n  n e g a t iv a  141, que t i e n d e  a i r  s e g u id a  p o r  
o t r a  o n d u la c ió n  p o s i t i v a  142 que se  in d ic a  con l i n e a s  co r­
t a d a s ,  cu rv a  n . S in  em bargo, a l  f i n a l  de l a  o n d u la c ió n  141, 
in te r v ie n e  e l  borde p o s t e r i o r  d e l  im p u lso  121, te n d ie n d o  
a p ro d u c ir  una o n d u la c ió n  n e g a t iv a  143. E l r e s u l t a d o  e s  
una o n d u la o ió n  l ig e ra m e n te  n e g a t iv a  144. Se o b se rv a rá  
que l a  o n d u la c ió n  n e g a t iv a  141 es  de a m p litu d  c o n s id e ra b le ­
m ente menor que l a  o n d u la c ió n  n e g a t iv a  129 p ro d u c id a  p o r 
e l  im pulso  116 d e l  ancho  e le g id o .  P o r  l o  t a n t o ,  l a  ondu­
la c ió n  141 se  e l im in a rá  en e l  l im i ta d o r  79.

Los im p u lso s que te n g a n  un ancho que se a  un 
m ú l t ip le  im par d e l  ancho e le g id o ,  p ro d u c irá n  o n d u lac io n es  
n e g a t iv a s  m ayores que l a s  p ro d u c id a s  p o r m ú l t ip le s  p a r e s ,  
p e ro  de menor am p litu d  que l a s  o n d u la c io n e sp ro d u c id a s  p o r  
im p u lso s d e l  ancho e le g id o .  P o r e je m p lo , e l  im pulso  120, 
cu rv a  k ,  f i g u r a  4 ) t i e n e  un ancho  ig u a l  a  t r e s  v eces  e l540
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ancho e le g id o .  E l b o rde  d e la n te r o  d e l  r e f e r i d o  im p u lso , 
p ro d u ce  l a  o n d u la c ió n  p o s i t i v a  148, l a  o n d u la c ió n  n e g a t i ­
va 149 y  l a  o n d u lao ió n  p o s i t i v a  150. La o n d u la c ió n  p o s i t i v a  
150 t ie n d e  a i r  se g u id a  de una o n d u la c ió n  n e g a t iv a  151 y 
in d ic a d a  p o r  l í n e a s  c o r ta d a s  en l a  c u rv a  n .  Se o b se rv a rá  
que l a  o n d u lao ió n  n e g a t iv a  151 es de am p litu d  c o n s id e ra b le ­
m ente menor que l a  o n d u la c ió n  n e g a t iv a  149) d eb id o  a l a  
a m o rtig u a c ió n  d e l c i r c u i t o .  E l b o rd e  p o s t e r i o r  d e l im pulso  
120, t ie n d e  a p r o d u c i r  una o n d u la c ió n  152. Las o n d u la c io ­
n e s  151 y  152 se  suman p a ra  p ro d u c ir  l a  o n d u la c ió n  153, 
p e ro  to d a  v ez  que l a  o n d u lao ió n  1p1 e s  de menor a m p litu d  
que l a  o n d u la c ió n  149) o l a  o n d u la c ió n  c o r re s p o n d ie n te  127 
p ro d u c id a  p o r e l  im p u lso  116, l a  o n d u la c ió n  153 s e r é  de 
m enor a m p litu d  que l a  o n d u la c ió n  129. 3n c o n se c u e n c ia , l a  
o n d u la o ió n  153 s e r á  de una a m p litu d  i n s u f i c i e n t e  como p a ra  
s e r  l im i ta d a  p o r  e l  ¡ l im ita d o r  7$. Se v e r á ,  p o r  t a n to ,  que 
s i  b ie n  lo s  im pu lsos da un ancho  ig u a l  a  un m ú lt ip lo  im­
p a r  d e l  ancho e le g id o ,  p ro d u c irá n  o n d u la c io n e s  que ten g an  
una a m p litu d  m ayor, que lo s  p ro d u c id o s  p o r  m ú l t ip lo s  pad­
r e s  d e l  ancho  e le g id o ,  l a s  r e f e r i d a s  o n d u la c io n e s  s e r á n  
to d a v ía  de a m p litu d  menor que l a s  p ro d u c id a s  p o r  im pu lsos 
d e l  ancho e le g id o .

P o r  l o  que a n te c e d e , s e  v e rá  que lo s  im pu lsos 
d e l  ancho e le g id o  s e rá n  c o n v e r t id o r  en  o n d u la c io n e s  n e g a t i ­
v a s  de máxima a m p litu d  y  que lo s  im p u lso s  de o t r o s  anchos 
p ro d u c ir á n  o n d u la c io n e s  n e g a t iv a s  de menor a m p litu d . E s ta  
v a r ia c ió n  en l a  a m p litu d  de l a s  o n d u la c io n e s  n e g a t iv a s  p ro d u ­
c id a s ,  t ie n d e  a v a r i a r  s in u s o id a lm e n te  con l a s  d e s v ia c io ­
n e s  v a r i a b l e s  con r e s p e c to  a l  ancho e le g id o  de lo s  im p u lso s .
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B ato  Be i l u s t r a  en l a  f i g u r a  5; donde l a  am pli­
tu d  de l a s  o n d u la c io n e s  n e g a t iv a s  p ro d u c id a s ,  e s t á  t r a z a ­
da a lo  la r g o  d e l  e je  c o n tra  e l  ancho de lo s  im p u lso s a 
l o  la r g o  d e l  e j e  X. E l p u n tp  P1 r e p r e s e n ta  e l  ancho e l e g i ­
do , e l  p u n to  P2 e l  d o b le  d e l  ancho e le g id o ,  e l  p u n to  P3 
t r e s  v eces  e l  ancho e le g id o ,  e t c .  Se o b s e rv a rá  que l a  
a m p litu d  máxima o c u rre  en P 1 . P uede n o ta r s e  que a ambos 
la d o s  de P 1 , l a  a m p litu d  d e c l in a  s in u s o id a lm e n te .  En e l  
p u n to  P 2 , l a  a m p litu d  de l a s  o n d u la c io n e s  n a g a t iv a s  e s  
m ínim a. Luego aum enta desde  P2 a  P3* h a s ta  que en P3, 
que e s  e l  p r im e r  m & ltip lo  im par de P 1 , o c u rre  o t r a  c r e s -  
ta y  La c r e s t a  en P3 es menor que l a  c r e s t a  en P 1 , d eb ido  
a l a  a m o rtig u a c ió n  que o c u rra  en e l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  41 . 
La misma v a r ia c ió n  se  r e p i t e  nuevam ente con l a  nueva c re s ­
t a  en P 5 , que es de menor a m p litu d  que l a  c r e s t a  P 3 .

Cugndo se  e s tá n  r e c ib ie n d o  im p u lso s d e l  ancho 
e le g id o  , como s e r  im pu lsos 114 y  116 a  119* l a s  ondula­
c io n e s  129 p ro d u c id a s  p o r  e so s  im p u lso s te n d rá  l a  am pli­
tu d  in d ic a d a  en  l a  cu rv a  n y  s e rá n  l im i ta d a s  a l  n iv e l  
in d ic a d o  p o r  l a  l í n e a  c o r ta d a  106, cu rv a  o. S i no se  e s ­
tá n  r e c ib ie n d o  a so s  im p u lso s , e n to n c e s  e l n i v e l  a l  
c u a l  o p e ra  e l  l im i ta d o r  de u m b ra l, v a r i a r á  y  s e r á  de un 
v a lo r  d e te rm in ad o  en  g e n e r a l ,  p o r  l a  a m p litu d  máxima de 
l a s  o n d u la c io n e s  p r e s e n te s .  E s to  se  i l u s t r a  en  l a  ourva _c, 
f i g u r a  4* que r e p r e s e n ta  l a  e n tra d a  e l  l im i ta d o r  de um­
b r a l  79* cuando no hay p r e s e n te s  im p u lso s d e l  ancho e l e ­
g id o . E l nAmero 155 in d ic a  e l  n i v e l  de l im i ta c ió n .  Se ob -



600

605

610

615

620

625

181020
s e r v a r á  que e s te  n iv e l  su b e  desde  c e ro  h a s ta  un v a lo r  d e te r ­
m inado en l a  o n d u la c ió n  149% y  h a s ta  un v a lo r  mayor en  l a  
o n d u la c ió n  153. De e s te  modo, l a s  c r e s t a s  de l a s  ondu la­
c io n e s  149 y  153 s e rá n  l im i ta d a s  y  e n tre g a d a s  como s a l i d a ,  
a s í  como tam bién  l a  c r e s t a  de l a  o n d u la c ió n  141.

^e o b se rv a rá  p o r l o  que a n te c e d e , que cuando se  
e s t á n  r e c ib ie n d o  im pu lsos d e l  ancho  e le g id o ,  lo s  im pulsos 
de o t r o s  anchos s e rá n  e lim in a d o s  en  e l  c i r c u i t o  c o n f ig u ra — 
d o r de ancho y  s e l e c t o r  41 . Cuando no hay im p u lso s d e l  
ancho e le g id o ,  se  r e c i b i r á n  o t r o s  im p u lso s y  s e  t r a n s m i t i ­
r á n  a t r a v é s  d e l  c i r c u i t o  4 1 . Además, e l  c i r c u i t o  r e s o ­
n a n te  42 puede s in to n iz a r s e  p a ra  c o n f ig u r a r  y  e l e g i r  im ­
p u ls e s  de c u a lq u ie r  ancho que se  d e s e e , d e n t r o  de lo s  l i ­
m ite s  im p u esto s  p o r  lo s  p a rá m e tro s  d e l  s is te m a . *

Puede em p lea rse  un l im i ta d o r  de um bral 156 de 
n i v e l  f i j o ,  en lu g a r  d e l l im i ta d o r  de um bral 79 que s ig u e  
a  l a s  c r e s t a s .  Con e s e  l im i t a d o r ,  e l  n iv e l  de l im i ta c ió n  
106 s e r i a  f i j o ,  de modo que so lam en te  s e r i a n  a c e p ta d a s  l a s  
o n d u la c io n e s  p o s i t i v a s  in d ic a d a s  en  l a  cu rv a  o que te n g a n  
una a m p litu d  mayor que e l  n iv e l  1 0 6 . Toda v ez  que e sa s  
o n d u la c io n e s  se  p ro d u cen  so lam en te  m ed ian te  im p u lso s  que te n ­
gan s u s ta n c ia lm e n te  e l  ancho e l e g id o , s e r á  e v id e n te  que 
usando un l im i ta d o r  f i j o  156, so lam en te  se  r e c i b i r í a n  im pulsos 
d e l ancho e le g id o ,  y  en a u z e n c ia  de e s to s  ú lt im o s  n o  se  r e c i ­
b i r í a  mtng&n o t r o  im pulso# Con e s t a  d i s p o s ic ió n ,  s e  hace 
p o s ib l e ,  m ed ian te  un s o lo  a j u s t e  d e l c i r c u i t o  r e s o n a n te  4 2 , 
e l e g i r  e l  ancho de lo s  im pulsos que deben t r a n s m i t i r s e ,  
y ,  m ed ian te  l a  misma o p e ra c ió n , l i m i t a r  e l  r e c e p to r  a l a  
re c e p c ió n  de im p u lso s  d e l  ancho e le g id o  so la m e n te . P o r  l o
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t a n to ,  e s t a  d i s p o s ic ió n  p ro p o rc io n a  t r a n s m is ió n  y  re c e p c ió n  
de un s o lo  c a n a l en c u a lq u ie r  momento, se  d i f e r e n c i a  de l a  
d i s p o s ic ió n  que em plea e l  l im i t a d o r  s e g u id o r  de c r e s t a ,  
en  que cuando se  em plea e s t e  ú l t im o  l a  re c e p c ió n  puede s e r  
de m ú l t ip le s  c a n a le s .

La s a l i d a  d e l  c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  de ancho y  
s e l e c t o r  4 1 ; que in c lu y e  lo s  l im i ta d o r e s  7& y  79; y  a l t e r ­
n a tiv a m e n te  e l  l im i ta d o r  156, s e  e n tre g a  a  un c i r c u i t o  de­
m odulador 157, f i g u r a  1. E s ta  s a l i d a  se  a p l i c a  a l a  g r i l l a  
de g o b ie rn o  de l a  v á lv u la  dem oduladora 161 y  hace que e l  
c i r c u i t o  s o n t in iz a d o  173, co n e c ta d o  a  l a  g r i l l a  de p a n ta ­
l l a  de l a  v á lv u la ,  o s c i l e  a l a  f r e c u e n c ia  d e se a d a , p ro d u c ien ­
do en e l  C i r c u i t  de  s a l i d a  de l a  v á lv u la  161, una onda 
com binada en form a de una com binación  de l a  onda generada  
en e l  c i r c u i t o  173 y  lo s  im p u lso s e n tr a n te s *  P re fe re n te m e n te ,  
e l  c i r c u i t o  173 s e  s in to n iz a  a  una arm ón ica  de  l a  f r e c u e n c ia  
de c a d e n c ia  de lo s  im p u lso s cuando e s tá n  s i n  m odu lar, de 
modo que a l  d e s p la z a r s e  en tiem po lo s  im p u lso s d eb id o  a  l a s  
s e ñ a le s  de m o d u lac ió n , lo s  im p u lso s d4 s a l i d a  de l a  v á l ­
v u la  161 se  e le v a rá n  a d is t in to s  n iv e le s  que d ep en d erá  de 
s u  d e sp la z a m ie n to  en tie m p o . En c o n se c u e n c ia , en l a  s a l i ­
da de l a  v á lv u la  161 a p a re c e rá  una e n v o lv e n te  de modula­
c ió n  de im p u lso s que l l e v a n  m odu lac iones de s e ñ a l de a c u e r­
do con su s  m ed ic io n es de a m p litu d .

Se p ro p o rc io n a  un f i l t r o  p a s a -b a jo s  176 p a ra  
p a s a r  l o s  com ponentes de im pu lso  d e  a l t a  f r e c u e n c ia  en 
d e r iv a c ió n ,  y  d e j a r  p a s a r  l a s  f r e c u e n c ia s  de m odulación  
que d e f in e n  l a  e n v o lv e n te  de s e ñ a l .

P o r l a  d e s c r ip c ió n  que a n te c e d e ,  se  o b s e rv a rá  
que se  ha p ro p o rc io n a d o  un s is te m a  de m odulación  en tiem po



660

665

670

675

68o

t 8 t 0 2 0
de im p u lso s , que in c lu y e  un c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  de 
ancho y  s e l e c t o r  41; d n ico  y  comGn, que s i r v e  no so ­
lam en te  p a ra  c o n f ig u r a r  lo s  im pu lsos que deben tra n s m i­
t i r s e  hasta , que a d q u ie ra n  un ancho  d esead o , s in o  que 
s i r v e  tam bién  p a ra  e l e g i r  im p u lso s r e o ib id o s  d e l  r e f e r i d o  
ancho d esead o .

En l a  form a de e je c u c ió n  que se  r e p r e s e n ta  en 
l a  f ig u r a  1, se  em plea un conm utador 40 d e l  t i p o  m & ltip le , 
p a ra  c o n e c ta r  e l  t r a n s m is o r  o e l  r e c e p to r  con e l  c i r c u i t o  
c o n f ig u ra d o r  de ancho y  s e l e c t o r  4 1 , em pleándose tam b ién  
p a ra  c o n e c ta r  e l  tra n s m is o r  o e l  r e c e p to r  a l  s is te m a  de 
a n te n a s  111. S in  em bargo, en lu g a r  de un conm utador pue­
den em p lea rse  o tro s  d i s p o s i t i v o s  que co n e c te n  perm anentem en­
t e  e l  t r a n s m is o r  y e l  r e c e p to r  a l  c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  y  
s e l e c t o r  41 y s in  n e c e s id a d  de m a n ip u la c ió n . En l a  t ra n s m is ió n  
de l i n e a  comdn y  en o t r o s  ca so s  donde l a  f r e c u e n c ia  de r e ­
p e t i c ió n  de lo s  im pulsos no es muy g ra n d e , pueden em plearse  
b o b in a s  n e u t r a s  p a r a  e se  f i n .  S in  em bargo, en p t r o s  caso s 
cuando l a s  f r e c u e n c ia s  son  dem asiado e le v a d a s  p a ra  u s a r  
b o b in as  n e u t r a s  c o n v e n ie n te m e n te , puede u t i l i z a r s e  un c i r ­
c u i to  m ezc lad o r e l e c t r ó n ic o  y  un c i r c u i t o  d i s t r i b u i d o r  
e l e c t r ó n ic o  p a ra  c o n e c ta r  e l  t r a n s m is o r  y  e l  r e c e p to r  a l  
c i r c u i t o  41*

En l a  f i g u r a  2 se  r e p r e s e n ta  una form a de e je ­
cu c ió n  p r e f e r id a  que em plea lo s  c i r c u i t o s  e l e c t r ó n ic o s  mez­
c la d o r  y  d i s t r i b u i d o r .  La s a l i d a  d e l g e n e ra d o r  de im p u lso s 
y  m odulador 1$, se  hace  p a s a r  a l a  g r i l l a  de l a  v á lv u la  201 
de una e ta p a  m ezc lad o ra  200. La e ta p a  m ezc ladora  in c lu y e
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tam b ién , o t r a  v á lv u la  202 cuya g r i l l a  e s t á  co n ec tad a  
a su  v e z  con l a  s a l i d a  d e l  a m p li f ic a d o r  de f r e c u e n c ia  p o r­
ta d o ra  y  d e te c to r  113. Se o b s e rv a rá ,  p o r  l o  t a n t o ,  que lo s  
im p u lso s  que deben c o n f ig u ra r s e  s e  a p lic a n  a  l a  v á lv u la  
201 y lo s  im pu lsos r e c ib id o s  de lo s  c u a le s  se  e f e c tú a  l a  
e le c c ió n  de acu erd o  con e l  ancho, se  a p l ic a n  a l a  v á lv u ­
l a  202. Los anodos de l a s  v á lv u la s  201 y  202 se  c o n ec tan  
e n t r e  s i  y  a l c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  de ancho y  s e l e c t o r  
4 1 . D ebido a  l a  d is p o s ic ió n  d e l  m ezc lad o r 200, no  hab rá  
r e a c c ió n  e n t r e  e l  g e n e ra d o r  de im p u lso s y  m odulador 15 y 
e l  a m p li f ic a d o r  de f r e c u e n c ia  p o r ta d o r a  y  d e t e c t o r  113.
P a ra  a s e g u ra r s e  c o n tra  e sa  r e a c c ió n  p o r  l a s  cap ac id ad es , en­
t r e  e le c tr o d o s  de l a s  v á lv u la s  201 y  202 , e s a s  v á lv u la s  son 
p re fe re n te m e n te  del t i p o  que t i e n e  g ra n  im pedancia  in te r n a  
cono s e r  t e t r o d o s .

La s a l i d a  d e l  c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  y  s e l e c t o r  
41 s e  e n tre g a  a l  d i s t r i b u i d o r  e l e c t r ó n ic o  210. E l d i s t r i b u i ­
d o r  210 e s  d e l  t i p o  de a c o p la m ie n to  c a tó d ic o  con r e a l  iman­
ta c ió n  n e g a t iv a  p ro d u c id a  p o r  un r e s i s t o r  no d e r iv a d o  en 
lo s  c o n d u c to re s  c a tó d ic o s  d a  l a s  v á lv u la s  211 y  212. La r e a l i ­
m en tac ió n  n e g a t iv a  s i r v e  p a ra  p r o d u c i r  una o p e ra c ió n  más 
l i n e a l  y  e s t a b l e .  La s a l id a  del c o n f ig u ra d o r  y  s e l e c t o r  41? 
de a p l i c a  a l a s  g r i l l a s  de l a s  v á lv u la s  2 í t  y  212 . E l po­
t e n c i a l  que se  d e s a r r o l l a  a t r a v é s  d e l  r e s i s t o r  c a tó d ic o  
213 , se  e n tre g a  a l  d i s p o s i t i v o  de t r a s l a c i ó n  d e  r a d i o - f r e ­
c u e n c ia  110, m ie n te a s  que lo s  p o te n c ia le s  d e s a r r o l la d o s  a
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t r a v é s  d e l  r e s i s t o r  c a tó d ic o  214y se  en tregan , a l  demodula­
d o r 157* *3e o b s e rv a ré ,  p o r  l o  t a n to ,  que d eb id o  a l a  d i s ­
p o s ic ió n  d e l  d i s t r i b u i d o r  210 , no se  p ro d u c irá  una re a c ­
c ió n  r e c ip r o c a  e n t r e  e l  d i s p o s i t i v o  de t r a s l a c i ó n  d e  r a d io ­
f r e c u e n c ia  110 y  e l  dem odulador 157*

La s a l i d a  de l d i s p o s i t i v o  de t r a s l a c i ó n  de r a d io ­
f r e c u e n c ia  110 , se  s u m in is t r a  a l  s is te m a  de a n te n a s  111 
p o r  in te rm e d io  de un a c o p la d o r  220* Los im p u lso s r e c ib id o s  
p o r  e l  s is te m a  de a n te n a s  111, s e  a l im e n ta n  de v u e l t a ,  a 
t r a v é s  d e l  a c o p la d o r ,  a l a  e n tra d a  d e l  a m p lif ic a d o r  de f r e ­
c u e n c ia  p o r ta d o ra  y  d e te c to r  113*

Un g e n e ra d o r de te n s ió n  de b lo q u eo  2 25 , s in c r o ­
n iz a d o  con im pu lsos p ro d u c id o s  en e l  g en erad o r de im pulsos 
y  m odulador 15, s u m in is t r a  t e n s io n e s  de b lo q u eo  a una e ta p a  
m ezc lad o ra  del a m p lif ic a d o r  de f r e c u e n c ia  p o r ta d o ra  y  de­
t e c t o r  113, de modo que cuando s e  a p l ic a n  im p u lso s a l a  
g r i l l a  de l a  v á lv u la  201 m ed ian te  e l  g e n e ra d o r de im p u lso s 
y  m odulador 15, e l  a m p li f ic a d o r  de f r e c u e n c ia  p o r ta d o r a  y  
d e t e c to r  113 se  b lo q u e a , de manera que no s e  a p lic a n  im pu lsos 
a l a  g r i l l a  de l a  v á lv u la  202* Se o b s e rv a rá ,  p o r  l o  t a n to ,  
que no h a b rá  i n t e r f e r e n c i a  en e l  c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  y  
s e l e c t o r  41 y  e l  d i s t r i b u i d o r  210 , e n t r e  im p u lso s que 
deben t r a n s m i t i r s e  e im pulsos que se  re c ib e n *

Con l a  d i s p o s ic ió n  r e p r e s e n ta d a  en l a  f i g u r a  2 , 
e l  c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  de ancho y  s e l e c t o r  41 e s t á  conec­
ta d o  t a n to  a l  t ra n s m is o r  como a l  r e c e p t o r ,  y  no se  n e c e s i ­
t a  m a n ip u la c ió n  a lg u n a  p a ra  conm utar d e l  uno a l  o t r o .  S in
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em bargo, s í  e l  a m p li f ic a d o r  de f r e c u e n c ia  p o r ta d o ra  
y  d e t e c to r  t i e n e  una g a n a n c ia  dem asiado  e le v a d a , de modo 
que lo s  im pu lsos r e c ib id o s  se a n  de l a  misma a m p litu d  que 
l o s  im p u lso s que deben  t r a n s m i t i r s e ,  puede s e r  c o n v e n ie n te  
cam biar l a  p o la r iz a c ió n  y  e l  n iv e l  de operadiÓ n d e l l i ­
m ita d o r  78 , que form a p a r t e  d e l c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  de 
ancho y  s e l e c t o r  41 (v é a se  l a  f i g u r a  1 ) .  P a ra  e s t e  f i n ,  
e l  p o te n c ió m e tro  85 puede a j u s t a r s e  de una d e r iv a c ió n  a 
o t r a .  S in  em bargo, en g e n e r a l ,  s i  se  a j u s t a  debidam ente  l a  
g a n an c ia  d e l a m p lif ic a d o r  de f r e c u e n c ia  p o r ta d o ra  y  d e te c ­
t o r  113, ese  cambio s e r á  in n e c e s a r io .

Como s e  ha  m encionado a n te r io rm e n te ,  l a  p re se n ­
t e  in v e n c ió n  es a p l i c a b le  tam b ién  a s is te m a s  de im pulsos 
m odulados en f r e c u e n c ia ,  y  un s is te m a  se m e ja n te ^  que in ­
c lu y e  l a  in v e n c ió n , e s t á  rep resen tad o rn en  l a  f i g u r a  6 .  Pue­
de em p lea rse  c u a lq u ie r  medio ap ro p ia d o  p a ra  g e n e ra r  y  mo­
d u la r  en f r e c u e n c ia  a lo s . im p u ls o s .  A t í t u l o  de e jem p lo , se  
r e p r e s e n ta  una form a que in c lu y e  un o s c i la d o r  de b lo q u eo  
229. La c o n s ta n te  de tiem p o  d e l c a p a c i to r  234 y  su s  r e s i s ­
to r e s  r e la c io n a d o s ,  se  e l ig e  de modo que se  e s ta b le z c a  una 
c a rg a  en e l  c a p a c i to r ,  que b lo q u eo  p e r ió d ic a m e n te  l a  conduc­
c ió n  de  l a  v á lv u la  230. Cuando s e  fu g a  e s t a  c a rg a , l a  v á lv u ­
l a  com enzará a o s c i l a r  nuevam ente. A p lican d o  una te n s ió n  
m oduladpra  en s e r i e  con l a  g r i l l a  235 de l a  v á lv u la  230, 
puede v a r i a r s e  e l  tiem po en e l  c u a l l a  v á lv u la  230 comen­
z a rá  a c o n d u c ir  nuevam ente , d esp u és de h a b e r s id o  b lo ­
queada p o r e l  p o te n c ia l  d e l  c a p a c i to r  230 . P o r  l o  t a n to ,
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l a  s a l i d a  d e l  o s c i la d o r  de b loque c o n s i s t i r á  en im pu lsos 
m odulados en  f r e c u e n c ia  de ac u erdo  con l a  e n e rg ía  de se ­
ñ a l .

B s ta  s a l id a  pueda a l im e n ta r s e  e n to n c e s?  p o r  in ­
te rm e d io  de un conm htador m ú l t ip le  245? a un c o n f ig u ra d o r  y  
s e l e c t o r  4*!? p a ra  c o n f ig u ra r  l o s  im p u lso s h a s ta  que ad q u ie ­
ra n  e l  ancho e le g id o ,  y  a l  s is te m a  de a n te n a s  111, p o r 
in te rm e d io  d e l  d i s p o s i t i v o  de t r a s l a c i ó n  de r a d io - f r e c u e n ­
c ia  110.

Los im pulsos r e c ib id o s  p o r e l  s is te m a  de a n te n a s  
111, se  a lim e n ta n  a l  a m p lif ic a d o r  de f r e c u e n c ia  p o r ta d o ra  
y  d e te c to r  113 , lu e g o , p o r  in te rm e d io  d e l  c i r c u i t o  c o n f ig u -  
ta d o r  de anoho y  s e l e c t o r  4 1 , a un c i r c u i t o  de in te g r a c ió n  - 
de c u a lq u ie r  t i p o  c o n o c id o , que c o n v ie r te  lo s  im p u lso s 
m odulados en f r e c u e n c ia ,  en  e n e rg ía  m odulada en a m p litu d .
La s a l i d a  d e l  c i r c u i t o  de in te g r a c ió n  250 puede s u m in is t r a r ­
s e  e n to n c e s , a t r a v é s  de un a m p lif ic a d o r  251 , a l  d i s p o s i t i v o  
de u t i l i z a c i ó n ,  que puede s e r y  p o r  e jem p lo , un a l ta v o z  177 
o c u a lq u ie r  o tro  d i s p o s i t i v o  in d ic a d o r .

La p r e s e n te  in v e n c ió n  e s  a p l i c a b le  tam bién  a 
s is te m a s  de im p u lso s m odulados en a m p litu d . Una form a de 
s is te m a  de im pu lsos m odulados en a m p litu d , que in c lu y e  
l a  in v e n c ió n , e s t á  i l u s t r a d a  en l a  f i g u r a  7 y  su  fu n c io ­
n am ien to  se  d e s c r ib e  enn r e f e r e n c i a  a l a s  c u rv a s  de l a  f ig u ­
r a  6.

H aciendo r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  7 , lo s  im pu lsos 
pueden s e r  g en erad o s p o r c u a lq u ie r  m edio c o n v e n ie n te , como 
s e r  un m u l t iv iá r a d o r  252. Los im p u lso s se  s u m in is tr a n  en­
to n c e s  a t r a v é s  d e l  c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  de anoho y  s e le c ­
t o r  4 1 , donde se  c o n f ig u ra n  h a s t a  a d q u i r i r  e l  ancho d esead o . 
Luego se  a l im e n ta n , a t r a v é s  d e l  conm utador 4 0 , a un m odula-
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d o r de am p litu d  253? que puede s e r  de c u a lq u ie r  t i p o  
co n o c id o . Los im pu lsos s e  modulan e n to n c e s  en a m p litu d , 
de a c u e rd o  con l a  s e ñ a l ,  e n tre g á n d o se  a un d i s p o s i t i v o  
de t r a s l a c i ó n  de r a d io - f r e c u e n c ia  2 54y cuya s a l id a  se  
a lim e n ta  a su  v ez  a l  s is te m a  de a n te n a s  111.

Los im pu lsos m odulados en a m p litu d  que se  r e ­
c ib e n  en e l  s is te m a s  de a n te n a s  111, se  s u m in is tr a n  a l  am­
p l i f i c a d o r  de f r e c u e n c ia  p o r ta d o ra  y  d e te c to r  113, a t r a v é s  
d e l  conm utador 40 . La s a l i d a  de l d e te c to r  a m p lif ic a d o r  113, 
s e  s e p a ra  en dos c a n a le s  d i f e r e n t e s .  Se p r e f i e r e  que l a  s a ­
l i d a  d e l  a m p lif ic a d o r  de f r e c u e n c ia  p o r ta d o ra  y  d e te c to r  
113 c o n s i s t a  en im pu lsos n e g a t iv o s  con r e s p e c to  a m asa.Una 
p a r t e  de l a  s a l i d a  ee  s u m in is t r a  a l  c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  
de ancho y s e l e c t o r  41*

Suponiendo que lo s  im p u lso s  r e c i b i d o s  c o n s is ta n  
en im pu lsos de d iv e r s o s  anchos y  a m p li tu d e s ,  como s e  in d ic a  
en l a  cu rva  aa  de l a  f i g u r a  8 , e s to s  im p u lso s s e rá n  l i m i t a ­
dos a lo  l...r_o de la  l i n e a  255y p o r l a  v á lv u la  45 d e l  c i r ­
c u i to  c o n f ig u ra d o r  y  s e l e c t o r  41* A s i,  una s e r i e  de im pu lsos 
p o s i t iv o s  , como lo s  que se  in d ic a n  en l a  cu rv a  bb de l a  
f i g u r a  8 , de l a  misma a m p litu d  p e ro  de anchos d i f e r e n t e s ,  
se  a p l i c a r á  a l  c i r c u i t o  re s o n a n te  42 d e l c i r c u i t o  
c o n f ig u ra d o r  y  s e l e c t o r  41* Suponiendo que lo s  im pulsos 256, 
257 y  258 de l a  cu rv a  bb ten g an  e l  ancho e le g id o ,  e l  
c i r c u i t o  re s o n a n te  42 p r o d u c ir á  o n d u la c io n e s  t a l e s  como l a s  
que s e  in d ic a n  en l a  cu rv a  ,cc de l a  f i g u r a  8 . E s ta s  ondula­
c io n e s  se  l im i t a n  a l o  l a r g o  d e l n iv e l  26$ en e l  l im i ta d o r
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de umbral 79, e n tre g a n d o  a s í ,  como s a l i d a  del c i r c u i t o  
o o n f ig u ra d o r  y  s e l e c t o r  4 1 , im p u lso s n e g a tiv o s  259 , 260 

y  261, cu rv a  dd , f i g u r a  8, cada uno de lo s  c u a le s  co­
m ienza en  e l  borde p o s t e r i o r  de su  c o r re s p o n d ie n te  im­
p u ls o  256 , 257 y  258 , de l a  c u rb a  b b . Se o b s e rv a rá  a s i  
que e s to s  im pu lsos se  r e ta r d a n  d u ra n te  un p e r ío d o  T-{ 
ig u a l  a l  ancho de c u a lq u ie r a  de lo s  im p u lso s 256, 257 o 258.

Los im pu lsos 262 y  2á3 de l a  cu rva  bb , que 
no t i e n e n  e l  ancho e le g id o ,  se  su p r im irá n  d e n tro  d e l  c i r ­
c u i to  o o n f ig u ra d o r  de ancho y  s e l e c t o r  41 . La s a l i d a  d e l  
c i r e u i t o  41 se  s u m in is t r a  a una e ta p a  m ezc ladora  264 que 
in c lu y e  un l im i ta d o r  da u m bral.

Los im p u lso s p o s i t iv o s  re p re s e n ta d o s  en l a s  
cu rv as  a a ,  que c o n s t i tu y e n  l a  s a l i d a  d e l  a m p lif ic a d o r  de 
f r e c u e n c ia  p o r ta d o ra  y  d e te o to r  113 , se  a lim e n ta n  no  so­
lam en te  a l  c i r c u i t o  o o n f ig u ra d o r  de ancho y  sed e c to r  4 1 , 
s in o  tam bién  a un c i r c u i t o  o o n f ig u ra d o r  de ancho  y  s e l e c t o r  
266. E l c i r c u i t o  266 e s  s im i l a r  a l  4 1 , p e ro  no in c lu y e  
l a s  e ta p a s  l im i ta d o r a s  78 y  79* -Además, l a s  c o n s ta n te s  d e l  
c i r c u i t o  que in c lu y e  l a  v á lv u la  45 , son t a l e s  como p a ra  
no p ro d u c ir  a c c ió n  l im i ta d o r a .  P o r  l o  t a n t o ,  cuando se 
a p l ic a n  a l  c i r c u i t o  266 l o s  im p u lso s in d ic a d o s  en l a  cu r­
va a a . e l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  del o o n f ig u ra d o r  de ancho y  
s e l e c t o r ,  o s c i l a r á  y  p ro d u c irá  o n d u la c io n e s  t a l e s  como 
l a s  que s e  in d ic a n  en l a  cu rv a  e e . Debe r e c o r d a r s e  que l a  
e n tra d a  d e l  c i r c u i t o  266 c o n s i s t e  en im pu lsos -que v a r ía n  en 
ancho y  tam b ién  en a m p litu d . Los im p u lso s que ten g an  e l  
ancho  que se  d e s e a , te n d e rá n  a  p ro d u c ir  m ayores o n d u la c io ­
n es  n e g a t iv a s  que lo s  im p u lso s que te n g a n  o tro s  an c h o s . Las
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te n s io n e s  in d ic a d a s  en l a  c u rv a  ee se  s u m in is tr a n  a l a  
e ta p a  m ezc ladora  d e l l im i ta d o r  264, donde se  suman a l a s  
t e n s io n e s  r e p r e s e n ta d a s  en l a  c u rv a  dd. Luego se  l im i ta n  
en um bral a l o  la r g o  d e l  n iv e l  267* p a ra  d e r iv a r  im pul­
so s  268, 269, y 270* que v a r ía n  en  a m p litu d , de acuerdo  
con su s  v a r ia c io n e s  o r i g i n a l e s  en a m p litu d .

Sumando l a  s a l id a  d e l c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  y  
s e l e c t o r  41? que comprende so lam en te  im pu lsos d e l  ancho 
que se  d e s e e , a l a  s a l i d a  d e l  c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  y 
s e l e c t o r  2^6 , que in c lu y e  im p u lso s d e l  ancho e le g id o  y  
de o t r o s  anchos? p e ro  c i r c u i t o  e s t e  d ltim o  que t ie n d e  a 
d i s c r im in a r  en a m p litu d  a f a v o r  de lo s  im pu lsos d e l  ancho 
que se  d e s e a , lo s  im p u lso s d e l  ancho desead o  r e c ib e n .u n a  
a m p litu d  a d ic io n a l  s u f i c i e n t e ,  de modo que puedan  s e r  d i s ­
t in g u id o s  o s e p a ra d o s  p o r  el l im i ta d o r  de u m b ra l, de lo s  
im p u lso s de o tro s  an ch o s .

Como se  ha in d ic a d o  a n te r io r m e n te ,  e l  c i r c u i ­
t o  266 no so lam en te  s i r v e  p a ra  d i s c r im in a r  a f a v o r  de lo s  
im p u lso s d e l ancho que se  d e s e a , s in o  que s i r v e  tam bién  p a ra  
p ro d u c ir  un r e ta r d o  ig u a l  a p a ra  l a s  o n d u la c io n e s  nega­
t i v a s  como s e  in d ic a  en la  c u rv a  e e . ig u a l  que en e l  o i r c u i -  
to  4 1 . A s i ,  lo s  im pu lsos 259 y  su s  o n d u la c io n e s  n e g a t iv a s  
c o r re s p o n d ie n te s  de l a  cu rv a  ee? se  p ro d u cen  a l  mismo 
tiem po y  p o r lo  t a n to  pueden  sum arse en l a  e ta p a  m ezc lad o ra .

Los im p u lso s 268 , 269 y  270 s e  s u m in is tr a n  en to n ­
c e s ,  p o r  in te rm e d io  de  un d i s p o s i t i v o  de in te g r a c ió n  27^? 
a l  d i s p o s i t i v o  de u t i l i z a c i ó n  177?. como se  ha e x p lic a d o  con 
r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  1 .
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P o r  l o  que a n te c e d e , se  o b se rv a rá  que se  ha 
p ro p o rc io n a d o  un s is te m a  p a ra  m odular im pulsos en  a m p litu d , 
que in c lu y e  un c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  de ancho y  s e l e c to r  
que e s  común p a ra  e l  t r a n s m is o r  y  e l  r e c e p to r ,  y  en  e l  c u a l ,  
cuando s e  s in to n iz a  p a ra  c o n f ig u r a r  un im pulso  d e l  t r a n s ­
m iso r h a s ta  un ancho d e te rm in a d o , e l  c i r c u i t o  s e r v i r á  tam­
b ié n  p a ra  e l e g i r  un im pulso  r e c ib id o  d e l  r e f e r i d o  ancho 
d e te rm in a d o .

Bu l a  f i g u r a  9 se  r e p r e s e n ta  una form a m o d if ic a ­
da de c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  de ancho y  s e l e c t o r ,  que se  d i ­
f e r e n c i a  d e l  que se  r e p r e s e n ta  en  l a  f i g u r a  9 p o r l o  s i ­
g u ie n te  :

Se i n v ie r t e n  l a  conex ión  d e l  ánodo 47 y  l a  co­
n e x ió n  de l a  f u e n te  de p o te n o ia l  p o s i t i v o  a l  c i r c u i t o  que 
c o n s i s te  en e l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  42 y  r e s i s t o r  49* Es 
d e c i r ,  que e l  ánodo 47 s e  c o n e c ta  a l  p u n to  50 y  l a  fu en ­
t e  de p o te n c ia  p o s i t i v o  se  c o n e c ta  a l  ex trem o  46 d e l  c i i — 
c u i to  re s o n a n te  42. La s a l i d a  se  sa c a  d e l  cá to d o  67 de l a  
v á lv u la  65 en  p a r a l e l o ,  en lu g a r  de su  ánodo. Con e s t a  d i s ­
p o s ic ió n ,  no se  r e q u ie r e  p o la r i z a c ió n  en l a  g r i l l a  68 de l a  
v á lv u la  en p a r a l e l o .  E l fu n c io n a m ie n to  de e s te  c i r c u i t o  
e s  s im i l a r  a l  d e l  c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  de ancho y  s e l e c to r  
4 1 , y se  d e s c r i b i r á  con r e f e r e n c i a  a l a s  f i g u r a s  10 y  11.

Cuando debe u s a r s e  e l  c i r c u i t o  de l a  f ig u r a  9 
como c o n f ig u ra d o r  , lo s  im p u lso s que se  s u m in is t r a n  a l  m is­
mo son  p re fe re n te m e n te  n e g a t iv o s ,  cu rv a  j j .  f i g u r a  tO. Es­
to s  im pu lsos p ro d u cen  p o te n c ia le s  p o s i t i v o s ,  cu rv a  kk. en 
e l  ánodo 47* que a su  v ez  se  a p l i c a n ,  p o r  in te rm e d io  d e l 
r e s i s t o r  49) a l  extrem o 48 d e l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  4 2 . O sc i-
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l a  e n to n c e s  e l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  42 , p ro d u c ien d o  o n d u la­
c io n e s  p o s i t i v a s ,  cu rv a  LL, que se  l im i t a n  a  l o s  n iv e le s  
89 y 106, r e s p e c t iv a m e n te ,  m ed ian te  e l  l im i ta d o r  7& y e l  
l im i ta d o r  de um bral s e g u id o r  de c r e s t a s  79, p a ra  p ro d u c ir  
a s i  im p u lso s d e l  ancho e le g id o .  No se  p roducen  o n d u lac io n es  
n e g a t iv a s  en l a  c u rv a  LL, dado que l a  v á lv u la  en p a r a le lo  
65 c o n d u c irá  cuando su  c á to d o  se  hace n e g a t iv o .

P a ra  l a  e le c c ió n  de an ch o , se  s u m in is tr a n  im­
p u ls o s  p o s i t i v o s  a l a  e n tr a d a  d e l  c i r c u i t o  de l a  f i g u r a  9y 
cu rv a  mm, f ig u r a  11. Los p o te n c ia le s  a p l ic a d o s  a l  ex trem o  
48 d e l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  42 p o r  e s to s  im p u lso s , son  n e g a t i ­
v o s , cu rv a  n n . Los b o rd e s  d e la n te r o s  y  p o s t e r io r e s  de lo a  
im p u lso s , e x c i ta n  p o r ohoque a l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  42 
p a ra  p ro d u c ir  o n d u la c io n e s , c u rv a  00. E s ta s  o n d u la c io n e s  
se  l im i t a n  e n to n c e s  e n t r e  l o s  n iv e le s  89 y  106, p a ra  e le ­
g i r  im p u lso s d e l  ancho que s e  d e s e a , d eb ien d o  e n te n d e r s e  
que l a s  o n d u la c io n e s  p o s i t i v a s ,  p ro d u c id a s  p o r im p u lso s que 
no se a n  d e l  ancho e le g id o  s e rá n  de menor a m p litu d  que l a s  
p ro d u c id a s  p o r  im pu lsos d e l ancho  d e se a d o . La v á lv u la  en 
p a r a l e l o  65 queda l i s t a  p a ra  c o n d u c ir  en c u a lq u ie r  momento 
después que e l  b o rd e  p o s t e r i o r  de un im pulso  haya p a sa d o , 
c o n d u c irá  cuando se  a p l i c a  a l  cá to d o  67 un p o te n c ia l  nega­
t i v o .  E s te  p o te n c i a l  n e g a t iv o  a p a re c e  d esp u és de l a s  ondu­
la c io n e s  p o s i t i v a s  de l a  cu rv a  00, y  l a  co n d u cc ién  c o n s i­
g u ie n te  de l a  v á lv u la  65, a m o rtig u a  c r i t ic a m e n te  a l a  
e n e rg ía  en e l  c i r c u i t o  r e s o n a n te  42 .

Se o b s e rv a rá ,  p o r  l o  t a n to ,  que e l  c i r c u i t o  de 
l a  f i g u r a  9 puede u s a r s e  como c i r c u i t o  c o n f ig u ra d o r  y  se ­
l e c t o r  d e l  ancho de lo s  im p u lso s , en  lu g a r  d e l  c i r c u i t o  de 
l a  f i g u r a  1, en  c u a lq u ie ra  de lo s  s is te m a s  d iv u lg a d o s ,
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p e ro  en e se  caso  deben i n v e r t i r s e  l a s  p o la r id a d e s  de 
lo s  im p u lso s que se  a p l ic a n  a  l a  e n t r a d a .

S i b ie n  se  ha d e s c r i t o  l a  in v e n c ió n  en  d e t a l l e ,  
a s i  como tam bién  v a r i a s  a p l ic a c io n e s  de l a  misma, s e  compren­
d e rá  que su  a s p e c to  es más am p lio  que lo s  t i p o s  p a r t i c u l a ­
r e s  que se  han i l u s t r a d o .  A l a s  p e rs o n a s  v e rs a d a s  en l a  ma­
t e r i a  se  l e s  o c u r r i r á n  a p l ic a c io n e s  a d ic io n a le s  de l a  inven­
c ió n . P o r e je m p lo , se  ha re p re s e n ta d o  l a  in v e n c ió n  s o la ­
m ente con r e f e r e n c i a  a un t i p o  de s is te m a  de im pulsos modu­
la d o s  en tiem p o . Es e v id e n te  que puede u t i l i z a r s e  con o t r o s  
t ip o s  de m odulación de tiem p o , á s i  como tam bién  en o tro s  t ip o s  
de m odulación  d e  f r e c u e n c ia  y  a m p litu d , a p a r te  de lo s  que 
se  han i l u s t r a d o .  Se han re p re s e n ta d o  dos d i s p o s ic io n e s  p a r­
t i c u l a r e s  p a ra  e l  c i r c u i t o  s e l e c t o r  de ancho . Debe e n te n d e rse  
n a tu ra lm e n te ,  que e s a s  d is p o s ic io n e s  pueden ta m b ié n  m o d ifi­
c a rs e  en v i s t a  de lo  que se  ha d iv u lg a d o . En c o n se c u e n c ia , s i  
b ie n  se  han d e s o r i to  loo  p r in c ip io s  de l a  in v e n c ió n  con r e f e ­
r e n c ia  a form as p a r t i c u l a r e s  de e je c u c ió n ,  debe e n te n d e rs e  
c la ra m e n te  que l a  d e s c r ip c ió n  se  hace  a t i t u l o  de e jem p lo , 
s i n  l i m i t a r  e l  a la n c a c e  de l a  misma según se  d e f in e  en la s  
r e iv in d ic a c io n e s  anexas.-

E s te  in v e n to  c o rre sp o n d e  a una s o l i c i t u d  de 
P a te n te  fo rm ulada  en lo s  E stad o s  U nidos d e l N o rte  de Amé­
r i c a  e l  1$ de Agosoo de 1944) s e ñ a la d a  con e l  N.B 550.1 8 3  
y  se  a c o g e , p o r  lo  t a n t o ,  a lo s  b e n e f ic io s  que o to rg a n  
l o s  co nven ios i n te r n a c io n a le s  v ig e n te s .

-  - ----- --------  -  -  -  ^ ]¡y O T A -  — — — - -  -  --- ---------- -  _ _ _
Los p u n to s  de in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva que se
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p re s e n ta n  p a ra  qu.e se a n  o b je to  de e s ta  P a te n te  de V e in te  
Anos, son lo s  s ig u ie n te s ;;

1. M ejoras en s is te m a s  de s e le c c ió n  de im p u lso s 
de v a r io s  anchoB, c a r a c te r iz a d o s  p o r  mi p rim e r c i r c u i t o  
p a ra  c o n v e r t i r  im pulsos de v a r io s  anchos en im pu lsos de 
v a r i a s  a m p litu d e s ,  m edios de d is c r im in a c ió n  de l a  am p litu d  
de lo s  im p u lso s , y  un c i r c u i t o  l im i t a d o r  que resp o n d e  a lo s  
im pulsos de mayor a m p litu d , p a ra  h a c e r  que io s  m edios d i s -  
c r im in a d o re s  de a m p litu d  de lo s  im p u lso s , e l i j a n  lo s  im pul­
so s  de mayor a m p litu d , excluyendo  lo s  im p u lso s de menor am­
p l i t u d .

2 . M ejo ras en s is te m a s  de a c u e rd o  con l a  r e i v i n ­
d ic a c ió n  1, c a r a c te r iz a d o s  p o r  e l  hecho  de que lo s  r e f e r i ­
dos m edios de c o n v e rs ió n  e s tá n  ad ap tad o s  p a ra  c o n v e r t i r  . 
im pulsos de un ancho e le g id o ,  en im p u lso s de mayor a m p litu d .

3. M ejoras en s is te m a s  da acu e rd o  con l a  r e i v i n ­
d ic a c ió n  1 o 2, c a r a c te r iz a d o s  p o r e l  hecho de que lo s  me­
d io s  de c o n v e rs ió n  son  a ju s t a b l e s  p a ra  c o n v e r t i r  im pu lsos 
de un ancho d esead o , en im pu lsos de l a  mayor a m p litu d , y e l  
c i r c u i t o  l im i ta d o r  comprende un l im i ta d o r  en u m b ra l, s e g u i­
dor de c r e s t a s ,  p a ra  e l e g i r  im pu lsos de l a  mayor am p litu d  
p r e s e n te .

4. M ejoras en s is te m a s  de acu e rd o  con c u a lq u ie r a  
de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 3 , c a r a c te r iz a d o s  p o r  e l  hecho de 
que lo s  m edios de c o n v e rs ió n  in c lu y e n  un c i r c u i t o  r e s o n a n te  
e x c i t a b le  p o r  choque, que in c lu y e  m edios de s i n t o n í a ,  me­
d io s  p a ra  a p l i c a r  lo s  im pulsos a l  r e f e r i d o  c i r c u i t o ,  p a ra  
e x c ita rm p o r  choque e l  c i r c u i t o  en o s c i la c io n e s  a m o rtig u a ­
d a s , e s ta n d o  s in to n iz a d o  e l  c i r c u i t o  r e s o n a n te ,  a una f r e ­
c u e n c ia  que te n g a  un p e r io d o  ig u a l  a l  d o b le  d e l  p e r io d o  d e l 
ancho de im p u lso  d esead o , p a ra  c o n v e r t i r  a s i  a lo s  im pulsos
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d e l ancho d esead o , en  o n d u la c io n e s  de l a  mayor a m p litu d .
5.  M ejoras en  s is te m a s  de acuerdo  con c u a lq u ie ra  

de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 3, c a r a c te r iz a d o s  p o r e l  hecho 
de que lo s  m edios de c o n v e rs ió n  in c lu y e n  un c i r c u i t o  r e s o ­
n a n te  e x c i t a b l e  p o r choque, un ac o p la d o s  p a ra  a p l i c a r  lo s  
b o rd e s  d e la n te r o s  y p o s t e r io r e s  de lo s  im pu lsos a l  r e f e r i d o  
c i r c u i t o ,  p a ra  e x c i t a r l o  p o r choque en  o s c i la c io n e s  a m o rti­
g u ad as, e s ta n d o  s in to n iz a d o  e l  c i r c u i t o  r e s o n a n te ,  a una 
f r e c u e n c ia  que ten g a  un p e r io d o  ig u a l  a l  d o h le  d e l  p e r io d o  
d e l  ancho desead o  d e  lo s  im p u lso s , de modo que e l  borde ; 
p o s t e r i o r  de un ancho de im pu lso  d e se a d o , im p e rte  a m p litu d  
máxima a l a  o n d u la c ió n  que l a  s ig u e  in m e d ia ta m e n te , m edios 
p a ra  a m o rtig u a r  su b s ta n c ia lm e n te  to d a s  l a s  o n d u la c io n e s  des­
pués de l a  que s ig u e  inm ed ia tam en te  a l  borde p o s t e r i o r  de 
cada im p u lso .

6. M ejoras en s is te m a s  de acuerdo  con c u a lq u ie ra  
de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  que a n te c e d e n , p a ra  c o n f ig u ra r  it&- 
p u ls o s  h a s ta  e l  ancho deseado  y  p a ra  e l e g i r ,  de lo s  im pulsos 
de v a r io s  a n c h o s , a q u e l lo s  que ten g an  e l  ancho d esead o , c a ra c ­
te r iz a d o s  p o r un a c o p la d o r  p a ra  a p l i c a r  a l  c i r c u i t o  lo s  im­
p u ls o s  que deben c o n f ig u ra r s e ,  y m edios de g o b ie rn o  p a ra  
d e te rm in a r  s i  e l  p r im e r  m edio o e l  segundo m edio debe 
h a c e rs e  o p e r a t iv o ,  e x c itá n d o s e  e l  r e f e r i d o  c i r c u i t o  en o s c i­
la c ió n  m ed ian te  lo s  im p u lso s a p l ic a d o s ,  y  m edios p a ra  s e g re ­
g a r  p o rc io n e s  de l a s  o s c i la c io n e s  y  e n t r e g a r l a s  como im­
p u ls o s  de s a l i d a .

7 . M ejoras en s is te m a s ,  de acuerdo  oon l a  r e i v i n ­
d ic a c ió n  6 , c a r a c te r iz a d o s  p o r  e l  hecho de que lo s  im pulsos
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que deben c o n f ig u ra r s e  son  d e  una p o la r id a d ,  y  de p o la r id a d  
o p u e s ta .

8 . M ejoras en s is te m a s  de acuerdo  con c u a lq u ie ra  
de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  que a n te c e d e n , p a ra  c o n f ig u ra r  im pul­
so s  h a s ta  un ancho d eseado  y e l e g i r  im p u lso s d e l  r e f e r i d o  
ancho d ese a d o , c a r a c te r iz a d o s  p o r un c i r c u i t o  l im i ta d o r  
p a ra  l i m i t a r  l a  a m p litu d  de to d o s  lo s  im pu lsos e n t r a n t e s ,  
in c lu y e n d o  e l  c i r c u i t o  l im i t a d o r ,  una v á lv u la  a d e sc a rg a  
e l e c t r ó n ic a  que t i e n e  un e le o tro d o  de g o b ie rn o , m edios
p a ra  a p l i c a r  a l  r e f e r id o  e le c t r o d o  lo s  im p u lso s que deben 
c o n f ig u r a r s e ,  y  m edios p a ra  a p l i c a r  a l  c i t a d o  e le c tro d o  
lo s  im p u lso s de lo s  c u a le s  debe h a c e r s e  l a  e le c c ió n .

9 . M ejo ras en s is te m a s  de acu erd o  con c u a lq u ie ra  
de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  que a n te c e d e n , p a ra  u s a r s e  con un 
tr a n s m is o r  de im pulsos y un r e c e p to r  da im p u lso s , c a r a c te r i z a ­
dos p o r  un c i r c u i t o  p a ra  c o n f ig u ra r  im p u lso s h a s ta  un ancho 
d e se a d o , p a ra  e l  tra n sm iso r^  y  p a ra  e l e g i r  im p u lso s d e l  r e f e ­
r i d o  ancho  deseado  desde e l  r e c e p to r ,  in c lu y e n d o  e l  tra n sm i­
s o r  un g e n e ra d o r p a ra  g e n e ra r  im p u lso s de un anobodeterm inado 
un a c o p la d o r  p a ra  a p l i c a r  lo s  im p u lso s  d e  ancho d e te rm in a d o ,
a l a  e n tra d a  d e l  r e f e r i d o  c i r c u i t o  p a ra  su  c o n v e rsa c ió n  a l  
ancho d esead o , in c lu y e n d o  e l  r e c e p to r  un a c o p la d o r  p a ra  a p l i ­
c a r  lo s  im p u lso s r e c ib id o s  a l a  r e f e r i d a  e n t r a d a .

10. M ejoras en s is te m a s  de s e le c c ió n  de im pulsos 
c a r a c te r iz a d o s  p o r  l a  com binación  de acu e rd o  con l a  r e i v i n d i ­
c a c ió n ^ # , c a r a c te r iz a d a  a su  vez p o r  e l  hecho de que e l  
t r a n s m is o r  in c lu y e  m edios p a ra  m odular en tiem po  a lo s  im—
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p u ls o s  d e l  ancho deseado  con i n t e l i g e n c i a ,  y e l  r e c e p t o r  
in c lu y e  m edios p a ra  dem odular l o s  im p u lso s d e l  ancho deseado  
p a r a  d e r iv a r  l a  i n t e l i g e n c i a  r e p r e s e n ta d a  p o r  l a  r e f e r id a  
m odu lación  en tiem p o .

11. M ejoras en s is te m a s  de s e le c c ió n  im pulsos 
c a r a c te r iz a d o s  p o r  l a  com binación  d e  acu erd o  con l a  r e iv in ­
d ic a c ió n  9 ,  c a r a c te r i z a d a  a su  v ez  p o r  e l  hecho de que e l  
t r a n s m is o r  in c lu y e  m edios p a ra  m odular en  f r e c u e n c ia  a lo s  
im pu lsos d e l  ancho deseado  con i n t e l i g e n c i a ,  y  e l  r e c e p to r  
in c lu y e  m edios p a ra  dem odular lo s  im p u lso s d e l  ancho de­
seado  y  d e r iv a r  l a  i n t e l i g e n c i a  r e p r e s e n ta d a  p o r  l a  modu­
l a c ió n  en f r e c u e n c ia .

12 . M ejoras en  s is te m a s  de s e le c c ió n  de im pulsos 
c a r a c te r iz a d o s  p o r  l a  com binación  de a c a rd o  con l a  r e i v i n ­
d ic a c ió n  9 , c a r a c te r i z a d a  a su  vez p o r  e l  hecho de que e l  
t r a n s m is o r  in c lu y e  m edios p a ra  m odular en  a m p litu d  a  lo s  
im pu lsos d e l  ancho d esead o  con i n t e l i g e n c i a ,  y  e l  r e c e p to r  
in c lu y e  m edios p a ra  dem odular lo s  im p u lso s d e l ancho d esea­
do y  d e r iv a r  l a  i n t e l i g e n c i a  r e p r e s e n ta d a  p o r l a  m odulación 
en a m p litu d .

13. M ejoras en s is te m a s  de  s e le c c ió n  de im­
p u ls o s  c a r a c te r iz a d o s  p o r  l a  com binación  de acuerdo  con

r e iv in d ic a c ió n  9 y c a r a c te r i z a d a  a su  vez, p o r e l  hecho de que e l  
t r a n s m is o r  in c lu y e  m edios p a ra  m odular en  a m p litu d  a lo s  
im p u lso s d e l  ancho d esead o  con i n t e l i g e n c i a ,  e l  c i r c u i t o  
c o n f ig u ra d o r  y  s e l e c t o r  in tro d u c e  un r e t a r d o  en lo s  im­
p u ls o s  e le g id o s ,  y  e l  r e c e p to r  in c lu y e  an  c i r c u i t o  no rm al-
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m ente b lo q u ead o , a  cuya e n tra d a  s e  a p l ic a n  to d o s  lo s  
im p u lso s r e c ib id o s ,  m edios p a ra  a p l i c a r  l o s  im p u lso s e l e g i ­
dos p a ra  d e sb lo q u e a r  e l  c i r c u i t o  norm alm ente b lo q u ead o , un 
c i r c u i t o  d is p u e s to  a d e la n te  d e l  c i r c u i t o  norm alm ente b lo q u ea ­
do , p a ra  im p a r t i r  a to d o s  lo s  im pu lsos r e c ib id o s  un r e t a r d o  
s u b s ta n c ia lm e n te  ig u a l  a l  in t ro d u c id o  p o r  e l  c i r c u i t o  s e le c ­
t o r  a  l o s  im p u lso s e le g id o s ,  p o r l o  que e l  c i r c u i t o  norm al­
m ente b lo q u ead o  s ó lo  s e  d e sb lo q u ea  d u ra n te  lo s  i n t e r v a lo s  
en lo s  c u a le s  se  a p l ic a n  a su  e n t r a d a  lo s  im p u lso s d e l  ancho 
d esead o , y m edios p a ra  dem odular lo s  im p u lso s de s a l i d a  d e l 
c i r c u i t o  norm alm ente b lo q u ead o , p a ra  d e r iv a r  l a  i n t e l i g e n c i a  
re p re s e n ta d a  p o r  su  m odulación  en a m p litu d .

14* M ejoras en s is te m a s  de s e le c c ió n  de im p u lso s .

T a l y como se ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que an­
te c e d e ,  r e p re s e n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y a  
lo s  f i n e s  e s p e c i f ic a d o s .

E s ta  Memoria c o n s ta  de 40 h o ja s  e s c r i t a s  p o r  una
s o la  c a r a .
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