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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION 3N ESPAÑA 

POR; "MEJORAS EN O RELACIONADAS CON EQUIPOS DE CON­

TROL ELECTRICO"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA. EN 

MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Ns. 7

Este invento se relaciona con equipos auto­

máticos de control eléctrico que utilizan relés marginales.

La utilización de relés marginales para ini­

ciar el fáncionamiento de circuitos automáticos de control,

^ por q) ampio, en el equilibrio automático de varias formas

del Puente de l%b.eatston o,en el controle un parámetro 

eléotrico tal como la tensión de una barra de alimentación, 

es bien conocido, y el control dentro de límites estrechos



1 8 1 0 1 8  S H  ..

10

de tolerancia del parámetro eléctrico o control del puente 

se puede obtener fácilmente. En tales sistemas de control 

automático el sistema móvil del relé marginal sigue las va­

riaciones en el parámetro controlándolo y cuando los lími­

tes de tolerancia han sido alcanzados producen el cierre 

de uno u otro de dos pares de contactos provistos, uno en

15 cada uno de los lados de la posición normal de control y co­

locando así en funcionamiento de control automático los en­

granajes que funcionan para reducir la desviación en el pa­

rámetro oléotrico, y para devolver el parámetro dentro de 

los límites predeterminados de tolerancia provistos por los

20 referidos contactos, llamados de "rango de control o de to­

lerancia". La exacta posición do los contactos puede ser pre­

determinada, esto es la extensión del rango de control o de 

tolerancia, y también si el control será efectuado en ambos 

lados del normal, o en un lado sólo, por ejemplo, pueden ser

25 ignoradas reducciones en la tensión de las barras de alimen­

tación, mientras desviaciones ascendentes de más de digamos 

1% harían funcionar el engranaje de control.

30

Igualmente, el sistema de control deberá fun­

cionar para reducir una gran desviación inicial aunque el en­

granaje de control haya estado fuera de acción durante algr&i 

tiempo.

!
En cualquiera de los casos solamente una ve­

locidad de control es utilizable para efectuar la corrección 

después de que se hayan efectuado o no los contactos de relé

35 y por lo tanto no hay posibilidad de graduar la velocidad, 

por lo que una amplia desviación inicial debe ser corregida
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a la misma velocidad que una desviación al borde del rango 

de tolerancia.

Esto puede ser una desventaja ya gao la ve­

locidad de control que es permisible está una razón de com­

promiso entre un tanto alto deseable par., la corrección de la 

velocidad y un tanto suficientemente bajo para evitar un re­

bose y pénduloo cuando se alcanza el rango de control.

Una variación deseable del sistema de con­

trol único de velocidad sería proveerlo para dos velocida­

des (por lo menos), dando unag un alto rango de control para 

todas las desviaciones por encima de una cierta cantidad, 

y otra dando un tanto mucho mis bajo para desviaciones jus­

tamente fuera del rango de control, y el objeto del presen­

te invento es proveer un equipo por medio del cual éste con­

trol puede ser efectuado.

De acuerdo con el presente invento se ha 

provisto un sistema de control eléctrico que comprende 

un relé marginal adaptado para controlar dentro de límites 

estrechos de tolerancia un parámetro elóctrico por ejemplo, 

la tención que existe a través de una carga, caracterizada 

en que las desviaciones del referido parámetro fuera del 

referido rango de tolerancia inicien correcciones del mismo 

por la corrección de mecanismos provistos por lo menos de 

dos tantos de corrección distintos y constantes en un sen­

tido, y adoptados para corregir las referidas desviaciones 

a uno o al otro de los referidos tantos constantes dependien­

tes del grado do desviación que debe ser corregida.

De acuerdo con otro aspecto del presente
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invento oo ha provicto un reíd marginal para sintemas de con­

trol eléctrico q^e tiene por lo menoc doc miembros para hacer 

contacto para funcionamiento en sucesión en un lado por lo me­

nos do su posición normal de no fuñe icnáaientx).

El invento va a sor particularmente descrito 

con referencia a loa dibujos adjuntos en los que:

la fig. 1 representa un roló marginal junto 

con rolda de relevación asociados;

la Fig. 2 representa el circuito de un motor 

reversible de dos velocidades controlado por el circuito de 

la Fig. 1; y

la Fig# 3 representa una forma alternativa 

del elemento do contacto pare, un relé marginal.

Refiriéndose primero a la Fig. 1, el relé 

marginal representado está en la forma de un medidor de ten­

sión o de corriente, el cual registra el parámetro eléctrico 

que debe ser controlado y está provisto de una aguja 1 unida 

al sistema móvil, una escala 2 sobre la cual se mueve la re­

ferida aguja y un número de miembros de resorte ligero para 

hacer contactos, A, A... unidos a la aguja. La escala está 

calibrada en unidades arbitrarias según conveniencia (por 

ejemplo en porcentajes). Los resortes están representados 

como unidos eléctricamente a la aguja, pero esto no es esen­

cial siempre qpe se pueda efectuar un contacto entre ellos. 

Generalmente, es suficiente unirlos a un punto común de ma­

sa tal como se representa.

Estos miembros par:', hacer contacto están dis­
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puestos yira hacer contactos con miembros para hacer con­

tacto opuestos representados respectivamente por L, H, VL,

VH. cuando la aguja se mueve un tanto hacia un lado o hacia 

otro de su posición central normal. Estos miembros opuestos 

no es necesario que sean fijados rígidamente, pero solo fi­

jados relativamente, y deben permitir 41 ceder bajo la pre­

sión de los contactos móviles cuando el miembro móvil es des' 

viado más y más de su posición normal central, 0.

Dos condiciones deben, no obstante, cumplirse: 

(i) que al cese de la presión, debida, por ejemplo, al efec­

to de regulación, los referidos resortes opuestos deben 

colocarse exactamente en su posición previa; y (ii) que 

sean capaces de ser colocados en cualquier posición deseada 

de forma que el punto en el cual se haga contacto pueáa ser 

variable.

Normalmente, los contactos L y H deben de 

estar colocados de forma que se haga contacto con pequeñas 

variaciones del sistema móvil de su posición central normal, 

por ejemplo con 1%  a cada uno de los lados, y este consti- 

tuiria el rango de control de cualquier equipo de control 

controlado por el referido relé. Pero evidentemente se pue­

de necesitar que las desviaciones no sean del 1% o también 

que no sean las mismas en les dos lados o que sean iguales 

en ambos lados del relé. -

Los contactos L y H representan los limites 

normalmente permitidos en variaciones ALTAS y BAJAS de ten­

sión o de corriente.

Los contactos VL y VH ("muy bajo" y "muy alto")
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120 están colocados de forma que si los aovioientos de la agu­

ja exceden los límites normales, se hagan eventualnentc 

uno u otro de estos contactos (digamos con una desviación 

de un 3 6 4%)* Siendo suficientemente flexibles los miem­

bros para hacer contacto L <5 H para que cedan bajo el mo- 

125 vimiento de la aguja. Estas condiciones deben de obtenerse

después de una prolongada ausencia de control.

El cierre de los contactos da lugar al fun­

cionamiento de varios relés de control, como se pepresenja, 

por el t de la batería sobre los recortes A a uno o dos é 

130 tres relés relevadores,según los contactos hechos.

Refiriéndose ahora a la Fig. 2, esta figura 

representa el circuito de un motor shunt de dos velocidades 

reversible controlado por el equipo de la Fig. 1 y adapta­

do para controlar el parámetro eléctrico del cual se detec- 

135 tan las deaviaciones, por el relé marginal de la figura;

todos los contactos de los relés se han representado en su 

posición normal ¿e no funcionamiento.

t

140

345

Bajo estas condiciones, la excitación shunt 

3, del motor está continuamente energetizada y la armadura 

del mismo en corto-circuito. Si el sistema móvil del relé 

marginal se mueve cerrando los contactos H, el relé HV fun­

ciona y conecta, la. armadura en un sentido a través de los 

terminales de la bacteria de 24 Y. y el motor giba en un sen­

tido para reducir el parámetro eléctrico. De una forma seme­

jante, si los contactos L se cierran en lugar <j.e los H, el 

relé IY funcionará, conectando la armadura a través de la 

batería de 24 v. en sentido opuesto, y el motor girará en
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sentido inverso controlado de forma do aumentar el pará­

metro eldetrico.

En cada caso cuando las condiciones norma­

les se han restablecido, y se ha llevado al reíd marginal 

dentro de sus limites de control, el reíd se repondrá, y el 

motor de control se parará. Hay que anotar, con respecto a 

esto, que la disposición provista de cortocircuitar el motor 

actúa como un freno eficaz para su movimiento residual, y 

tiende a evitar los efectos de rebose o pendoleo.

Si el relé marginal se mueve más allá de lo 

normal cerrando ambos pares de contactes de un lado, digamos 

H y YH, el reíd HS funcionará, y esto tendrá el efecto de qui­

tar el cortocircuito de la resistencia en serie 4 con lo- ex­

citación shunt, reduciendo por consiguiente la corriente en 

la excitación shunt debilitando el control. El motor girará 

por lo tanto más rápidamente, yeL tanto de control se acele­

rará. Así, para grandes desviaciones, la desviación se corri­

ge primero rápidamente y cuando se alcanza el rango de peque­

ñas desviaciones, el reíd IB se repondrá, y el motor volverá 

hacer él control despacio, hasta que se llegue a desviaciones 

residuales dentro de los limites de control donde el motor 

se parará y quedará frenado efectivamente. La resistencia 

en serie 4 es ajastable para permitir un ajuste de la alta 

corrección.

La fig. 3 representa una forma alternativa 

del elemento de contacto para un reíd marginal en el cual, 

un soporte basculante lleva un conmutador de mercurio en 

175 una ampolla de vidrio de forma bien conocida. Normalmente,
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se proveen tres contactos, L. A y S  correspondientes a los 

designados con las mismas letras en la Fig. 1, y adaptados 
para ser cubiertos por el depósito de mercurio 5 a pares,

A con L o A con H. En esta incorporación, no obstante, el 

tubo se ha prolongado en ambos extremos para proveer los 

necesarios contactos extras VL y VE y dispuestos para que 

A pueda hacer contacto con E ó L o con H y VH al mismo tiempo 

o, con L y VL al mismo tiempo.

En esta incorporación, naturalmente el rango 

de control y el rango de pequeña velocidad están permanente­

mente prefijados, porque Tos contactos están sellados en el 

tubo de vidrio, pero pudieran cambiarse los rangos de una 

manera relativamente fácil en caso de necesidad cambiando 

el actual tubo de mercurio por otfo en el cual los contac­

tos estuviesen espaciados de distinta manera.

Con el sistema de dos velocidades aquí des­

critos se pueden llevar a cabo correcciones de velocidad ma­

yores utilizando una garra magnética para corregir al motor

por los mecanismos de corrección, estando controlada la ga­

rra magnótica por contactos adicionales (en paralelo) en los 

relés NV y IV.

El instante de la corrección de parada está 

determinados únicamente por la velocidad de reposición ¿Le la 

garra magnética,, y el motor puede girar y pararse en el mis­

mo tiempo, permitiendo asi la utilización de motores de ma­

yor velocidad para cada rango de velocidad..

Un sistema de esta clase adaptado al de la 

Fig. 2 está ilustrado en la Fig. 4 en el que se utilizan los
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mismos ndmcros de referencia que el de la Fig. 2 y el que 

se representa además una garra magnética 5 conectada al —  

de la batería por uno de sus terminales y a nasa vía los con-? 

taotos del reíd lv3 ó hv3 en su otro terminal. La garra es 

asi energetizada igualmente para el funcionamiento bien de 

LV ó EV, y está inactiva cuando ambos están repuestos.

Patente formulada en Inglaterra el 6 de ELciciembrc de 1 % 6  

señalada con el N*. 36157-46 y se acoge, por lo tanto, a los 

beneficios que otorgan los convenios internacionales vigentes.

-----------------------y 0 T A ----------------------------

se presentan par*, que sean objeto de asta Patente de Veinte

Años son los siguientes.

de control eldctrico caracterizadas por uh sistema de control 

eléctrico que comprende un rolé marginal y que está adaptado 

para controlar dentro do limites de tolerancia estrechos un 

parámetro eléctrico, por ejemplo, la tensión existente a 

través dn una carga, caracterizado en que las variaciones 

del referido parámetro eléctrico fuera del referido rango de 

tolerancias inicia correcciones de las mismas por mecanismos 

de corrección provistos con dos tantos de corrección distin­

tos y constantes por lo menos en un s entido, y adaptados pa- 

ra corregir las referidas desviaciones a uno u otro de los 

referidos tantos constantes dependiendo del grado de desvia­

ción que debe ser corregido.

Esto invento corresponde a una, solicitud de

Los puntos do invención propia y nueva que

1,- Mejoras en, o rclo,cionadas con equipos

2.- Mejoras en, o relacionadas con equipos de



control eléctrico caracteriz:.das por un relé marginal para 

sistemas de control eléctrico provisto por lo menea con dos 

miembros para hacer contacto para funcionamiento consecutivo, 

por lo menos en un lado de su posición normal de funcionamien­

to,

3. - Mejoras en, o relacionadas con, equipos 

de control eléctrico caracterizadas por un relé marginal co­

mo el reivindicado en la reivindicación 2 en el que los refe­

ridos miembros para hacer contacto comprenden ligeros resor­

tes unidos al sistema móvil del referido reló y adaptados pa­

ra hacer contacto en a su vez en contactos fijos correspon­

dientes cuando el referido sistema móvil es desviado con más 

fuerza de su posición normal de no funcionamiento*—

4. - Mejoras en, o relacionadas con equipos 

de control eléctrico caracterizadas por un relé marginal 

como el reivindicado en la reivindicación 3,en el que las 

posiciones de los referidos contactos fijos con respecto

a los referidos contactos unidos al referido sistema móvil 

son ajustablcs para efectuar el contacto en desviaciones se­

leccionadas del referido sistema móvil desde su posición nor­

mal de no funcionamiento.

5. ** Me jeras en, o relacionadas con, equipos 

do control elóctrico caracterizadas por un relé marginal co­

mo ol reivindicado en la reivindicación 2 que comprende un con­

mutador de mercurio en envolvente de vidrio adaptado para ser 

actuado por el sistema móvil del feferido relé.

6. - Mejoras en, o relacionadas con, equipos 

de control eléctrico carc.ctcrizr.das por un relé marginal como
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el reivindicado en cualquiera do las reivindicaciones 2-5 

que comprende dos juegos de miembros de hacer contacto para 

funciohamicntc sucesivo en cada lado de la posición normal 

de no funcionamiento del referido roló.

7.- Mejoras en, o relacionadas con, equipos 

de control elóetrico caracterizadas por un relé marginal 

como el reivindicado en la reivindicación 6 en el que los 

referidos,miembros de hacer contacto estén dispuestos simé­

tricamente en cada uno de los lados do la referida posición 

normal do no funcionamiento del referido relé.

6,- Mejoras en, o relacionadas con, equipos 

de control caracterizadas por un relé marginal, en o para 

un equipo de control eléctrico adaptado para controlaren- 

tro de limites estrechos de tolerancia un parámetro eléc­

trico, ej.: la tensión existente a través de la carga, come 

el reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 2-7 

y adaptado para iniciar correcciones en el referido pará­

metro eléctrico a uno u ojrro de varios tantos distintos y 

constantes de corrección dependientes del grado de desvia­

ción del referido parámetro eléctrico para los referidos lí­

mites de tolerancia y del funcionamiento en sucesión de los 

miembros de hacer contacto del referido relé marginal.

9*- Mejoras en, o relacionadas con, equipos 

de control eléctrico caracterizadas por un sistema de con­

trol eléctrico como el reivindicado en la reivindicacién 1 

que comprende un relé marginal adaptado para distinguir el 

sentido de las referidas desviaciones y por le menos dos 

diferentes magnitudes de las referidas desviaciones de un
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sentido.

12.

10. - Mejoras en, o relacionadas con equipos

190 de control eléctricos caracterizadas por un sistema de con­

trol eléctrico como el reivindicado en las reivindicaciones 

1 6 9  comprendiendo además un motor eléctrico adaptado para 

giiar a una de por lo menos dos velocidades en una u otro sen­

tido para regular el referido parámetro eléctrico, y controla-

195 do en la velocidad exigida y en sentido por el referido relé

marginal o relés controlados por el mismo.

11. - Mejoras en, o relacionadas con equipos 

de control eléctricos caracterizadas por un sistema de con­

trol eléctrioo como el reivindicado en la reivindicación 10

200 en el que la armadura del referido motor eléctrico está conec­

tada en un circuito por el que está sustancialacnte cortocir- 

cuitada cuando el referido parámetro eléctrico está dentro 

de los límites de tolerancia provistos, proveyendo de éste 

modo una acción efectiva de frenaje, y reduciendo el peligro 

205 de "pendoleo".

12. -  Mejoras en, o relacionadas con equipos 

de control eléctrico caracterizadas por un sistema eléctrico 

de control como el reivindicado en cualquiera de las reivindi­

caciones 1 , 9, 10 u 11, en el que los tantos de corrección 

210 provistos para la desviación del referido parámetro eléctri­

co dependen del grado de magnitud de la referida desviación, 

siendo mayores cuanto mayor sea la magnitud de la misma pero 

constante dentro de rangos finitos de las referidas magnitudes.

13.- Mejores en, o relacionadas con equipos 
de control eléctrico caracterizadas por un sistema de control215



eléctrico ooí.io el reivindicado en una. cualquiera de las rei­

vindicaciones 10 — 12^ y en el cual el referido motor eléc­

trico está adaptado para ser conectado al referido mecanismo 

de corrección por una garra magnética, la ensrgetizaoién de la 

cual está controlada por el funcionamiento de uno u otro de 

los referidos dos relés controlados por el referido relé mar­

ginal. -

14.- Mejoras en, o relacionadas con, equipos 

de control eléctrico caracterizadas por un equipo de control 

eléotrico sus tañe talmente como el descrito en las Figs. 1 yjB 

o Fig. 1, 2 y ^  de los dibujos adjuntos

15'** Mejoras en, o relacionadas con equipos 

de oontrol eléctrico caracterizadas por un relé marginal 

sustancialmente como el descrito anteriormente con referencia 

230 a, la Fig# 1 é a la Fig, 3 de los dibujos adjuntos.

16.- Mejoras en o relacionadas con equipos 

de control eléctrico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que so acompañan y a los 

fines especificados.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas

HD.
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