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Este invento se relaciona con equipos auto-

mdticos de control eléetrico que utilizan relés marginales.

Iz utilizacién de relés marginsles pars ini--
cisr el fincionamiento de circuitos automdticos de control,
5 por ¢ emplo, en el equilibrio automdtico de varias formas
del Puente de Wheatston o.en el controlle un pardmetro
eléotrico tal como la tenéidn de una barrs de alinentacién,

es bien conocido, y el control dentro de limites estrechos



15

25

35

de tolerancia del pardmetro eléctrico o control del puente
se puede obtener facilmentc. En tales sistemas de control
automdtico el sistcma mévil del rélé marginal sigue les va-
riaciones er el pardmetro controléndolo y cusndo los lfmi- |
tes de tolerancia han sido alcanzados producen el cierre

de wno u otro de dos pares de contactos provistos, uno en
cada wno de los lados de la posicién normal de control y co~
locando asf{ en funcionsmiento de control automdtico los en-
granz.jes que funcionan para reducir la desviacién en el pa~
rémetro cléctrico, y para devolver el pardmetro dentro de
los 1fmites predeterminados de tolerancia provistos por los
referidos contactos, llamados de "rongo de control o de to-
lerancia". la exacta posicién de¢ los contactos puede ser pre-
determinada, esto es la extensién del rango de contrel o de
tolerancia, y tombién si el control secrd cfectuado en ambos
lados del normal, o en un lado sélo, por c¢jemplo, pucden ser
ignorades reducciones en la tonsién de las barras de alimen-
tacién, mientras desviaciones aseendentes de més de digamos

14 harfan funcionar el engrannje de control.

Igualmente, el sistema de control deberd fun-—
cionar parc reducir una gran desviacién inicial aunque el en-
granale de control hoya estado fuers de accién durante algin

tiempo.

En cualquiera de los casos solamente una ve-
locidad de control es utilizable parc efcctucr la correcciédn
despues de qus se hayon efectuado o no los contactos de relé
¥ por lo tanto no hay posibilidad de graduar la veloeidad,

por lo que wna amplia desviacién inicial debe ser corrvegida



45

50

55

181018

2 1o misme velocidod quc una desviacién al borde del rango

3.

de tolerancia.

Eato puede ser una desventaje yo que lo ve-
locidad de control quc es permisible esté una razén de com—
promigo entre wn tanto alto desecble par. la correceidn de la
velocidad y un tanto suficientemente bajo pars evitor un re-

boge y pendulco cunndo se alecanzo el rango de control.

Une variacién deceable del sistema de con-
trol ¥nico de vilocidad serfa proveerlo para dos velocida-
des (por lo menos), dondo wnn; un alto rongo de control para
todes loag decviociones por encima de una cierta centidad,
¥y otra dando un tantc mucho mis bajo pare desviaciones jJus-
tamentc fuera del rango de control, y el objeto del preson-
tc invento es proveer un equipo por medio del cunl bste con-

trcl puedc cer efectundo.

De acuerdeo con el presente invento se ha
provistc wun sistema de control eléctrico que compronde
un relé morginal adoptado para controlar dentro de limites
cstrechos de tolerancia un pordmetro eléctrico por ejemplo,
1n toncidn que existc a través de wnn carge, coaracterizado
en que lag desviaciones del referido pardmetro fuerc del
referido re.néo de tolerancia inicien correcciones del mismo
por la correccidn de meconismoc provistos por lo menos de
dos tantos de correccidn dictintos y conctantes en un sen—
tido, y adoptados pora corregir lac refaeridas deaviacsiones
o uno o al otro de los referidos tantos constantes dependien—

teo del grado de desviocidn gue debe cer corregidn.

De acuerdo con otro aspecto del presente
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invento se¢ ha provisto wn veldé mnrginal poxa sictomas de cone-
trol eléctrico que tienc por lo mencs dos miembros para hacer

contocte pare funcionamiento en sucezidén en un lado por lo me-

nos de su posicidén normal de rofufcionzmiento.

El invento va o ger particularmente descrito

con refercncia o log dibujos adjuntos en los gques

Io fig. 1 repregenta un relé marginal junto
con wlés de Televacidn asociadosy

1o Fig. 2 representa cl circuito de un motor
roversible de dos velocidadeg controlado por ¢l circuito de
la Fig.e 15 ¥

In Fig, 3 representa una forma alternativa

del elemento de contacto pore wn relé marginel,

Refiriéndose primsro o la Pig. 1, el rclé
merginal reprosentodo cotd en lo forma de un medidor de ton~
sién o de corriente; ¢l cunl registra el pardmetro cléetrico
que debe cer controlade y estd provisto de una agnja 1 unida
al gioteme mévil, wno escala 2 pobre lo cuzl ge maeve la re-—
ferida aguja y wn mimero de miembros de recorte ligero pare
hacer contactos, 4, A... unides o la aguja, lo escala estd
celibrada en wnidades arbitrarias segdn conveniencia (por
¢Jemplo en porcentajes). Los resortcs estén mepresentados
como unidos electricamente o 1o aguja, perc esto po es esen=—
cial siecmpre gge se pueda cfectucr un contocto entre ellos,
Generolmentc, os suficiontc unirlos a wn punto comin de mo~

sa tol como se ropresento.

Estos miembros par:. hacer contacto estén dis-
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puestos para hacer contactos con miembros para hacer con—
tacto opuestos representodos respectivamente por L; H, VL,
VH. cuando la agujo se mueve un tanto hocia un la.do o hacia
otro de su posicidén central ncrmal. Estos nmiembros opuestos
No €5 necesaric que sean fija.dbs rigidomente, pero solo fi-
Jados relativamentc, y deben permitir 41 ceder bajo la pre=-
8idn de los contactos méviles cucndo el miembro mévil es des

viadc mds y mds de su posicién normal central, O,

Dos condiciones deben, no obstonte, curmplirse:
(1) gue al cese do la presidn, dcbida, por ejemplo, al efec-
to de regulacibn, los referidos resortes opuestos deben
colocarse exactoneonte en su posicién previag y (ii) que
sean capaces de ser colocados en cualquier posicién deseado
de forma que ¢l punto en ¢l cual se haga contacto puedn ser

variable.

Normalmente, los vontactos L y H deben de
egtar colocados de farma gque se haga conbtacto con pequefias
variacicnes del sistema mévil de su posicién central normal,
por ejemplo con 1% a cada unc de los lados, y estc consbi-
tuirfa el rango de conirol de cualquier equipo de control
controlado por el referido relé. Pero evidentemente se puc-
de necesitar que las desviaciones no sean del 1% o también
gue no sean las mismas en los dos lados o quc sean iguales

en ambos lados del relé. -

Los contactos L y H ropresenton los 1fmites
normrlnentc permitidos en variaciones ALTAS y BAJAS de ten=-

sién o de corriente.

Los contactos VL y VH ("muy bejo" y "muy alto")



120

125

130

135

140

145

{81uL3 ¢
ostdn colocoados de forme que si los movinientos de la agu—
Jjo exceden los limites normtles, se hogan sventualnente
uno u otro de estos contoctos (digorics con una desvincidn
ds un 3 6 4%). Siendo suficientcmente flexibles los midm—
bros parc hocer contocto L 6 H parn que cedan bajo el mo—
viniento de la aguja. Estos condiciones dchen de obtenersec

después de una prolongoda auscncia de control.

El cierre dec los conbtactos da lugar ol fun~
cionanmiento de varios zxelés de control, como se pepresenta,
por el + de la batoria sobre los rescrtes A 2 uno o dos 6

tres relfs relevadores,segin los contactos hechos.

Refiriéndose chora a la Fig. 2, esta figura
representa el circuito de un motor shunt de dos velocidades
reversible controlado por €l eguipo de la Fig. 1 y adapta-
do parae controlar el pardmetro eléctrico del cual se detec-
tan las dewviaciones, por el rclé marginal de la figurag
todos los contactos de los relés se han representado en su

posicién normrl de no funciohnmiento.

BojJo estas condiciones, la excitacidn shunt
3, del motor estd continunmente energetizada y la armadura
¢el mismo en corto~circuito. Si cl sistems mévil del relé
marginal se mmeve cerrande los contactos H, el relé HV fun-
ciona y conecta lo armadura en un sentido a través de los
torminnles de 1a baterfa de 24 V. y el motor gifa en un sen~
tido pore reducir ol pardnetrc eléctrico. De una formo seme-
jonte, si los contactos L se cierran en lugar ¢e los H, el
relé IV funcionard, conectando la armadura o través de la

baterfa de 24 v. cn sentide opucsto, y el motor girard on
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sentido imverso controlado de formo de aumentar el pafd-

Teo

netro cléetrico,

En cadn cosc cuando las condiciones norma~
les se han restoblecido, y sc ho llevado al relé marginal
dentro de sus linites de control, €l rclé sc repondrd, y el
motor dé centrol se parcrd. Hoy qué anotar, con respecto a
esto, que la disposicidn provista de cortocircuitar el motor
actie como un freno eficaz pare su moviniento residwnl, y

tiende a evitar los efectos de rebose ¢ pendolece

51 el relé morginal se maeve mds 2114 de lo
normal cerrondo ambos pares de contactos de un lado, digamos
E y VH, ¢l relé HS funcionard, y esto tendrd el ofeccto de qui-
tar el cortocircuito de la registencin en serie 4 con 1o ex- »
citocidén shunt, reducicndo por consigdiente l1a corricentc en
12 excitacidn shunt debilitando el control. El motor girard
por lo tante mds rapidamente, yel tantc de control sc aecle-
rard. isf, parc grendes desviaciones, la desviacidn se corri-
ge primero rdpidemente y cuendo se alcanzo el rango de peque—
fins desvirciones, el rclé HS sc repondré, y el motor volverd
hacer 4l control despacio, hasta gquc sc¢ llegue o desviaciones
residuales dentro de los limites de control donde el motor
sc parerd y qued=rd frennde ecfectivascnte. Ia resistencia
cn scric 4 es ajestable para permitir un ajuste de la alta

correccidne,

Lo fige 3 representa una forma alternativa
del elemento de contacto para un relé marginal cn el cual
un scporte bagsculante lleva un connmtador de mercurio en

una. ampolla de vidrio de forma bien conoeida. Normalmente,
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s¢ proveen tres contgetog, L. Ay H corréspondientes a los
designndos con los mismos lctras en la Fig. 1, y adaptados
pare ser cubicrtos por €l depbsito de mercurio 5 a pares,

4 con L o A con He En esta incorporacién, no cbstante, el
tubo se ha prolongado en ambos exbtremnos para proveer los
necesarios contactos extras VL y VH y dispuestos para que

A pueda hocor contacto con H 6 Lo con Hy VH 81 mismc tiempo

oy ¢con L y VL al mismo tienmpo.

En esta incorporacién, naturalmente el rango
de control y el rango de peguefia velocidad estdn permanente-
mente prefijados, porgue los contactos estdn sellados en el
tubo de vidrio, pero pudieran cambiarse los ranges de una
nancra relativamentce fdeil en caso de necesided cembiando
el actunl tubo de merecuric por otfo en el cual los contac~

tos estuvicsen cspaciados de distinta manera.

Con el sistema de dos velocidades aqui des-
critos sc pueden llevar a cabo correcciones de velocidad ma-
yores utilizande uno garra magnética pars corregir al motor
por los meeconisuos de correccidn, estendc controlada le ga-
rro mogndtica por contactos cdicioncles (en paralelo) en los

relds W y IV.

El instante de la correccidn de parada estd
determinados unicamente por la velocidad de reposiciém de la
garra ragnética, y el motor puede girar y porarse on ¢l mis-
mo tiempo, permitiendo 2si la utilizocién de motores de ma-~

yor velocidad pare cade rango de velocidad.

Un sistema de esta clase adaptado al de la

Fig. 2 cstf dlustrado en la Fig, 4 en el que se utilizan los
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mismos mimercs de roefercncia que ol de la Fig. 2 y el quo

sc roproscnte adewds unn gorra mognética 5 conectoda ol ——-
de la batirin por wno do sus terminnles y a masc via los con=
tactos del relé 1v3 6 hv3 en su otro terminal, In garra es
os{ energetizoda igualmonto para ¢l funeiénamiento bien de

IV 6 BV, y estd inactiva cuondo onmbos estén repuestos.

Estc invento eorrcsponde o uno golicitud de
Patente firmilnda en Inglaterro el 6 de Meiciembre de 1946
scfinlada con el N%. 36157-46 y sc aeoge, por lo tanto, o los

bongficios que otorgon los convenios internacioncles vigentes.

Los puntos de invencidn propia y mieve que
8¢ prescntan parn. que scan objetc de aesta Ratente de Veinte

Afios son los giguientes.

1,- Mejoras en, o relacionadas econ cquipos
de control eléctrico coraeterizadas por uh sistenn de control
eléetrico gue comprende un rclé marginal y que cstd adaptado
para copbrolar dentro dc limitcs de tolerancia estrechos un
rarénetro eléetrico, por ejomplo, la tensifn existentec o
través dn una cargl, caractcrizado en gue las variacioncs
del referido pardmetro cléctrico fuera del referifo rango de
tolerancics inieia eorrecciones de las mismes por mecanismos
de correccidén provistos con dos tantcs de correccién distin-
tos y constontes por lo mencs en un sentido, y adaptades pa~
ra corregir las referidas degviaciones & wno u otro de los
referidos tantos constontes dependiendo del grado de desvia-

c¢ién que debe ser corregido.

2.~ Mejoras en, o relacionndas con equipos de
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control cléotrico ecarceteriz:das por un relé morginal parn
sistcmas Ce control aléctrico provisto por lo moncs con dos
micmbros poara hoeer contacto pern funcionamiemto consecutivo,
por lo menos en un lado de gu posicidén normal de funcionamicne-

to,

.- Me.joras en, o relacionndos con, egquipos
de control cléctrico caracterizadas por un relé margincl co-
mo el reivindicado en la reiwfindice,cién 2 en el gue los refe-
ridos mierbros para hacer contaecto comprenden ligeros resor-
tos unidos al sistemc mévil dcl referido relé y adaptedes pa-
re hocer contacto en a su vez en contactos fijos correspon-
dientes cuando el referido sistema mbvil es desviado con nds

fuerzo de su pogicidn normal de no funcionamientos -

4.~ Mejores en, o relacionadas con cguipos
de control cléctrico earacterizadas por un relé marginal
cono el reivindicado en la reivindicaeidn 3, én el que las
posiciones dc los roferidos contactos fijos con respecto
a los roferidos contactos unidos 2l referido sistem~ mévil
son ajustablcs para (fectunr ¢l contacts cn desviaciones se—
leccionadas del referido sistemo mévil desde su posieidn nor-

mal de no funeiohamiento.

5e= Mcjoras cen, o relacionadas con, equipos
de control eléetrico caracterizadas por un relé garginal co-
mo ¢l reivindieado en la reivindicacibn 2 que comprende un con- »
mtador de mercurio en emvolvente de vidrio adaptado pnra ser

actuado por el sistcomn mévil del Poferido relée.

64— Mcjoras en, o rclacionadas con, equipos

de control cléetrico caracterizcdos por un relé marginal como
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al reivindicado en cuclgulcra de las reivindiceciones 2-5
duc comprende dos juegos de micnbros de hacer combtacto para
funciohomicnto swecsivo en ¢ada lado de la posieidn normal

d¢ no funeionaniento del xeferide relé.

Te= Mcjoras en, o relacionadas con, equipos
de control eléetrice caracterizadas por un reclé marginnl
como el reivindicadc en la reivindiczeidyg 6 en el que los
referidos,miembros de¢ hacer contocto estdn dispucstos simé-
triomacnte en cada wic de los lados de la referido posicidén

normal de no funeionaniento del referido relé.

8y~ Mcjorss en, o relacionadas con, equipos
de control caracterizadas por un relé merginnl, cn o para
un cquipo de control cléetrieo adaptodo para controla.#den—
tro de lfmites estrechos dc toleroncia un parémetro clée-
trico, ej.s la tonsidn exstentc o través de la cargn, comc
el reivindieado en cualquiera de las reivindicaciones 2-7
¥ adaptodo pare inieciar corrceccioncs en ¢l refceride pard-
metro cléetrico a uno n oyro dec varios tantos distintos y
constantes de correccidén dependientes del grado dc Cesvie~
cién del referido pordmetro cléetrico Apare. los referidos 1i--
mites de toleropcia y del funcionomiento en sucesidn de los

micmbros de hacer contacto cdel referido relé merginal,

9e= Mcjeras cn, o relacionadas con, eguipos
de control eléétrico coracterizadas por un sistema de con-
trol cléetrico como ¢l reivindicado en la reivindicacién 1
que comprende un reld marginal adaptado para distinguir el
sentido de las reforidns desviociones y por loc menos dos

diferentes mognitudes de las reforidos desviaciones de un
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scontido.

10.~ Mejoras en, ¢ rclacionadas con equiros
de control cléctricos caractcrizades por un sistcema dc con-
trol eldetrico como el vroivindieado on las reivindicacioncs
i 6 9 eompronciendo adends un motor cléctrico adaptado para
gikar a una de por lo mencs dos velccicades en una u otro sen=
tido parc regular el referido pordmetro eléetrico, y controla-
do en lo velocidad exigida y en sentido por el referido rclé

norginal o relés controlados por el misme.

11,- Mejoras on, o rclacionadas con cquipos
de conbrol éléctricos cnracterizadas por un sistcmo de con=
trol eléctrico como el reivindicado en la reivindicocidp 10
en ol que la armdura dsl referido motor eléctrico ecstd conce-
tada en un cireuwitc por ¢l que estd sustancialmente cortocir~
cuitada cuande el referido pardmetro cléctrico estd centro
de los 1limites de tolerancia provistos, proveyendo de éste
nodo une aceidn efectiva de fronaje, ¥y reduciendo el peligro

de "pcendoleo.

42.~ Mejoras en, o relacionadas con equipcs
de control eldctrico coracterizadas por un sistemn eléetrico
de cantrol como el reivindiecado en cualguiera de las reivindi--
caciones 1, 9, 10 u 11, en el que los tantos de correccién
provistcs pars lo desviacién del referido pardmetro eléctri-
co dependen del grado de magnitud de la referids desviacién,
siendo mayores cuanto mayor sea la mognitud de la misma pero

constonte dentro de rangos finitos de las referides magnitudes.

13.- Mejores e¢n, ¢ relacionades con equipos

de control eléctrico caracterizadas por un sistoms de control



220

225

230

13

eléotrico como cl reivindieado en wna cualquiera de 1los reie
vindigacioncs 10 - 12, ¥ en cl cunl el referido motor elée~
trico cstd adeptodo para ser coneetadc al referido meeanismo
de correcoién por wna garre magnética, la enorgetizacidén de lo
cunl estd controlada por cl ﬁmoiolnamiento de uno u otro de
los referidos dos relés cqnt;:'olados por ‘el referido rclé mar-

ginal,.

144~ Mejoras en, o relacionodas con, equipos
de gontrol elfetrice caracterizadas por wn eguipo de conmtrol
eléotrico sustoneislmente como el deserito en las Figs. 1y £

o Fig. 1, 2 y & de los dibnjos adjuntos

15,~ Mejoras en, o rcloacionadas ocn cquipos
de oontrol eléetrico caracterizadas por un relé marginal
sustoncialnente cono el deserito anteriormente con refercneia

a la Flg. 1 6 a 1a Pig, 3 de los dibujos adjuntos.

16.~ Mejoras en o rclacionadas con equipos
de control cléetrico.

Tal y comc se ha des€rito en la Momorda que
antecedae, ropresentado on los dibujos quec sc acompalfion y o los
fines cspeeificadcs.

Esta Memorio consta de trece hojas oseritas

por wna sola eoxra,
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