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El Estatuto vigente sobre Propiedad Industrlal de

26 de Julio de 1929, en su texto rerundido publicado el 50 _,
de Abril de 1930, establece los caracteres de patentablli-f.-

dad de las invenclones de tlpo industrial que tienen por-

objeto obtener: ventajas sobre lo ya conocido, admitiendo .

por consigulente como patentables, las nuevaa m&quinas, a- |
paratos, instrumentos, procesos de rabrlcacibn, etc. La am'

plitud de conceptos previstos como patentables, ha llevado 1

al legislador a aclarar (Arte. 46)" que 1a enumeraclén con-f
tenida en dicho cuerpo legal es puramente enunciatlva y no..

limitativa, haciéndola’ extensiva incluso a los descubrlmien

tos de tipo cientifico (Arte, 47).

El Decreto de 26 de Diclembre de . 1947, recoglendo

la Orden de 18 de Noviembre de 1935, confirma el criterlo'

legal de que también serdn patentables 1los instrumentos, ob ”

 Jetos, o partes de. los mismoa, qua aporten a 1& funcibn a

que son destinados, un beneficio o efecto nuevo, y en defl-"

nitiva que constltuyan una meJora sustancial sobre lo anbe'

rlormente conocido.

Pues bien a tenor de lo expueato, y en base al arﬂ-_

"tlculado que recoge los conceptos expreaados, debe conside-;‘

rarse, que la invencidn a que se refiere 1a presente memo--

ria, constituye una novedad 1ndu8trial, con. caracteristicas
y ventajas que la hacen merecedora del privilegio de explo-7
tacién exclusiva que por ella se solicita, premiando asi
los mérltos de quien aporta a la induatria del paia una me- o

Jora efectiva y preclsamente comprendida entre 1as enuncia-

'das por la Ley como patentables. (Arts. 46 v 47 en relacibn

con el 171, en su nueva redaccion afectada por la Orden de

18 de Novlembre de 1. 935)
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Esta invencién 8e refiere & un modulo amplificador de

potencia con circuito de proteccibn incorporado que esta -

-especialmente diseiiado para su utilizacién conaunta con Ef:

otrosmodulos que han de cumplir mieiones conplementarias -

agrupados en una unidad o equipo ampliricador de alta ride

lidad.

El nodulo de la invencién, o por ne;or decir los ele-;
mentos que lo- integran, esban dispuestos sobre una placa -

- del eircuito impreso y proporclonan una potencia sinusoi—-:'

watios y valor de cresta 30 + 30 watioa. La tensién conti-

nua de alimentacién sera de 42 voltioe. La eensibilidad de

. 380 mV ericacea para salida méxima y 1a reapuesta de frecue
" cia tendra un valor de O 3 dB de 20 c/s a 20 Kc/s. Ll an—’<
'vcho de banda de. potencia 20 c/s a. 15 Kc/s (con 1 dB) La -
'relacién seﬁal/ruido tiene nérgenes de seguridad mayores -
~de 75. ‘La salida comprende-desde»cortocircuito-hasta cir-— f

'cuito abierto, en tanto que la seﬁal tendra un valor de

hasta 5 V de entrada. .
| Parte importante del diseﬂo es la distribucién de 1os

elementos tuncionales en la placa de circuito impreso, asi::
como el diaeio de las venas conductoras de tal circuito.,':
' En tal sentido es destacable la incorporacién de un condeni
sador de desacople y de transistores de potencia, asi como 

su proximidad inmediata a los demés elenentoa componentes e

N E por ello los restantea circuitoa de otros modnlos del equif

' ro amplificador de alta fidelidad, no pueden eufrir 1a in-.

‘zan 2 amperios.'

dal continua sobre 8 ohmios, con un. va10r eficaz de 15 + 15-,u

»lp -

-del paso’ final, que garantizan un desacoplo mny eficaz ¥y -  -

- fluencia nociva de corrientes de audiotrecuencia que alcngf' 
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El ampliticador deaarrollado para este equipo tolera
sin que se averie una carga de valor extremadamente redu ;'
cido (cortocircuito inclueive) o componentes de activa im
portante (caso - frecuente - en equipo de altavoces con fil--'

tros de rrecuencia) sracias al circuito de proteccibn in--

corporado en &1 que es parte importante de osta invencién.V i

La condicién de cortocircuito en la cfiga puede pro—:;
longarse por tiempo indefinido sin ser causa de averia porg_ :

exceso de temperatura sracias al elevado marsen de disipa-ﬂl

'cién previsto para el paso final.:_w-»”'

Lae caracteristicaa propias del modulo amplificador -
que se solicita se muestran detalladamente ‘en’ el Juego de j'

planos que se addunta, en el’ que lae distintas risuras re-iz :

| presentan lo siguiente:

Figura 1a - Vista en planta de un modulo segun la in-f
vencién en la que se muestra la dispoaicién topografica de _”

: los diversoe elementos convenientemente conexionados 8 la :

,placa de circuito impreso.;

Figura 2l - Vista en alzado 1ateral o perfil del pro-: 
pio- modulo representado en la figura anterior. ,f“

Figura 31 - Ofrece una vista en planta de. 1a placa de,

' clrcuito impreso apreciandose la conformacién de laa venas‘A

conductoras.

- Figura 48 - Esquema eléctrico de 1as conexiones de los'

.elementos integrados en el modulo.,Jw :%2‘Jr-.p

Fisura 55 --Gorresponde a un detalle del circuito de

: proteccién de. eate ‘modulo amplificador.zéf"'

- Como pueb comprobarse la placa de circuito impreso =
presenta forma rectangular y ofrece la particularidad de -

que aproximadamente una mitad de la misma, considerando el
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eje transversal de tal fecténgulo, éstéra>66up§dé‘por'uﬁa '
pareja de condensadores que se referencian respectivamente:
con Clo y 012, y por una pareja de disipadores indicadoa :
con 2 entre los que se encontrarén 1oa transiatores de po-
tencia TS y TG’ estando entre dichos diaipadorea 2, las re‘
sistencias 318 \ 4 Rl? dispueatas a ambos ladoa del eje lon

‘gitudinal de la placa 1. Entre tanto liseramente por debajo

del eje tranaveraal de tal plaea de . circuito impreao 1 ae
dispondré un grupo formado por cuatro reaiatencias separa-
das a intervalos regul ares que se referencian respectivamen
te con 322, 823, By v R25. El modulo en cuestién compren-

de todos los elementos de desacoplo, polarizacién Yy disipali

"cién necesarios.

Continuando con la diaposicién toposrafica de los. elef'
mentos componentes que han de conectarse a los conducto-,'j

res de la placa de circuito impreso tal y como se mueatra

S en’ ‘las figuras ll 28 y 38, ae aprecia que en la mitad res

tante de tal placa 1, considerada segun ‘su. ede transversal;
se preve en coincidencia con el . eJe lonsitudinal de la mia
ma, y al inicio de dlcha segunda mitad de’ la. placa 1, una
resistencia R 8, que hacia su lateral-iquiepdo sggun 1a,-_
figura 18, esta combinada con‘la fééistéh¢ia R i?’tranaié }
tor T 8 resiatencia R2 y transistor T 4 estando todos ;

eatos componentea alineados sucesivamente en dicho lateral

Jizquierdo de la resistencia central R 8. Existe ademas otra

.resistencia R 19 que esta ligeramente elevada respecto a la‘ :

alineacién de los elementos ultimamente citados. En opoai-.
cién a lo que se indica, es decir en el lateral contrario :
de la resistencia R 8 o lateral derecho do la miema, se -“

habra dispuesto el translstor T 9 enrrentado en sentido '-,"
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‘les del primero de ellos, ea decir T 7, se disponen, Qn la T

R 10 y al lado de ellas, hacia e1 margen derecho ‘de la pla
ca 1, tambien superpuestos entre ai los elementos que se ré

}ferencian -con 0’11 YR 1lj:al otro lado de dicho’ transistor

'que eon el condensador c 8, por debaJo de 61 la resistenci

R 7. b 4 tambien por debado de’ dicha resistencia otra que se’

1Ty y convenientemente separados del miamo existen otra se-d'

tical y -que son el condensador C 4 resistencia B 4 y resis--
;tencia R1l; a la izquierda del proplo transistor T1 existe'

'-inmediatamente el condensador T 7, y en alineacién transver :

. .e )

transversal a otro transistor T3, y por encima y debajo -
respectivamente del espacio que sirve de separacién a estos ,
dos transistores, se situan resistencias R 16 yR 21 respeg |
tivamente. Al lado del transistor T 3 ¥ cerca del correspon
diente lateral derecho de la placa 1 se instalaré una resia
tencia R 20, o _ L |
Inmediatanente por debado de R 8 se ha previsto una pa

reja de transistores T 7y7T1, de modo que en los latera-.

parte derecha las resistencias snperpuestas entre ei R9 y

T? se aprecia de arriba a abaao una sucesién de elementos

rererencia con R 14. Hacia la parte izquierda de R 1# y aliﬂ
neado con ella se ha previsto un condensador que se indica
con C 9, o o '

Al mismo tiempo en el 1ateral derecho del tranaiator |

rie de componentes que estan superpuestos en allneacién ver*

sal con é1 el transistor T 2; por debajo de estas dos ulti B
mas componentes, es decir T2y LJ 7. se ha previsto una re-'
sistencia R 2. A la izquierda de. este grupo se observa una ;"
elineacidn vertical compuesta por el condensador O 6 resis-

tencia Roéy res;stencia R 5.
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~tencia R 8, se ha previsto un condensador c 5, a la izquier:

- guen hacia el lateral derecho de la placa de circuito im—

la resistencia R 5.

;électrénicos'dé este médulo que ae“acaba da'describir'ea'ld ‘

de uso extremo o mal uso se aprecia en la figura Slw
"7au£r1r averia una carga de valor extremadamente reducido

~ fundamento del circuito de proteccién es el siguiente:

’sidad de colector, la tension colector emisor ’ y para la
‘estos limites definen un &rea permitida de trabado de la —-"

.inmediata o de causar deterloroa que a nas largo plazo pro

Inmediatamente debajo de R 2 y R 1 y simétricamente

respecto a los mismos, ocupando el proplo eJe de la reais-
da del cual y auperpueatos entre si se encuentran los ele—‘
mentos que se rererencian con R 3 y C 1 respectivamente,_Q,'
mientras que a la derecha del propio condensador c 5 se ha
dxspueato otro condenaador referenciado con C 2, al que si-
preso 1, otro condensador C 3 y un ultimo componente que es|
_ El-modo en'que se relacionan fodés”;oanqhﬁoaentes'f :
que se refiere a su disposici6n topogréfica aobre la placa -

de- circuito impreso 1, esta representado de un modo esque—'

matico en la figura 48, mientras que el circuito de’ protec-:
cién que permite utilizar el dispositivo en condiciones -
. Como anteriormente se dijo el amplificador tolera sin'

gracias a tal’ circuito de proteccién en él incorporado. Ela |

Para cada tipo de tranalstor existen valores limites :

(que no deben aobrepasarae en ninsun caao), para la 1nten-'
diaipacién. En la caracteriatica E - I del transistor - j
que no se debe salir en ninsun momento 30pena de destrucciéh

vocaran su inutilizacién.

La recta de carga del amplificador se - elige de modo -.;f
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que se halle comprendlda totalmente dentrb de diéha area.'
Sin embargo en la practlca la- carga presentada_por los al-
tavoces usuales puede tener valores7feaétiv08.impbrtantes';
y teampoco se puede descartar el caso de un coftbcirquito--
accidental o el empleo de uné.?arga de valor,erroned,;Es -
pues preciso impedir que en culquiera de tales casos la inten|
sidad y ten816n en el tran81stor puedan adqulrlr valores pe‘
ligrosos de por 31 solos o por formar una comblna016n que
exceda algun limite. '

Con tal fin se emplea un circulto que actlvado por una
combinacién lineal de senales proporclonales a la 1nten81-
dad y a la tensidn presentes en el tran91stor de salida 1i-
mlta la senial de ataque al paso flnal y por con31gu1ente 1i
mlta le intensidad y la ten31on en el mismo; esto_clarameg-‘
te queda mostrado en el esquema de la flgura 55

-

Teniendo a la vista tal esquema se deduce- 1o 51gu1ente

c:) -.

- — o

- oo o -
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El funcionamiento del circuito de proteccién ea el
eigulente'b ", ' S 'dw ' : P
La sefial proporcional a la intensidad ‘en T 5 (o T 6)

- se obtiene por la caida de tension en R 17 (o R 18) Cuan—v
~ do la intensidad en T50 T 6 alcanza 2 2 A la tensién en |

R 17 ( oR 18 ) es de- 1, 1 Vs la tensién en R 23 (o R 24)

~ es entonces de 0,5 V, valor que es aplicado entre baae y -

| emisor de T 9 (o T 8) inlcia su conduccién. La conducclén

.de T 9 (o T 8) reduce la seflal de ataque al paso final y,
.por consiguiente, limita la corriente del tranaistor de sa
lida ~que practicamente no puede exceder de 2,2 - 2 3 A.

La sefial prOporcional ala tensién en T 5 (o 7. 6) ge’

“halla aplicada en bornes T R 21 (o R 26) v R 23 (0 R 24) enf
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~ de limitacién se alcanza para valores de ambas maggitndea ;|

,tocircuito (valor del mbdulo reducido Y 0) o en lugar de -

' o (con aenal suriciente), la recta de 11mitacién e iniciar

. en parrafos anteriores.

'que desaparece la sefial que la provoca o se restablece la

1o

serié, hallandose e;ta ﬁltimé résiéﬁéh@i@ eﬁ'pérélelb'éoﬁ
R 22 (o R 25). A .

~ Cuando la tenslén enT6S (o T 6) alcanza 36 V, la tqg} '
aibn en R 23 (o R 24) es de O \5 V., valor qne aplicado en~j"-
tre base y emisor de T 9 (o T8) inicia el proceso de limi-li
tacién. esta vez en funcibn de la tenaién instantanea en el|
‘transistor de salida, que practicamente no puede exceder en
ningin caso de 36 - 57 V. ’ ‘ A _

Cuando loa valores de tenai6n y de 1ntensidad en el

transistor son simnltaneamente distintos de 0 1a condici6n:

inferiores a los antes calCnlédos;_Enfla éaraéteriética_ -

TC - IC del transistor esta'bondicibﬁ-de 1iﬁitaciSn'se dr 1

canza para valores que determinan una linea recta que pasa

.por los- valores Ec = 03 IC = 2,3 A y E - 37 V Ic = 0. '
» ‘En la caracteristica Ec - Ic del transiator la recta

de carsa de 8 ohmios ocupa valores inferiores a los de la

recta de limitacibn. Pero cuando esta carga ‘se pone en cor:'

una recta define una elipse (argumento con valor dlstinto 1

de 0) el punto de trabajo del transistor puede alcanzar -
el funcionamiento de los circultos de protecclén descritos

Es importaﬁte‘seﬁalar que elfﬁécéﬁiémo ae 1imifa¢16n
no - tiene practicamente ningin retardo, toda vez que su ve~:
1ocidad de actuacién es la misma de: 1oa transistores y por-
aconaiguiente mny superlor a la de 1aa seﬁalea qne se ampli

'rican. Asimiemo esta accién deaaparece en el inatante en —‘-V

| S
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impedancia correcta de carga _ _

‘En la condicién de carga en cortocircuito y con seﬂal
méxima la disipacibn de los transistores finales se acre—
cienta respecto a 1a normal Las dimensiones de los disipa -i
dores previstos en el equipo amplificador permiten mantenerl'
‘por tiempo indefinido la condicién indicada sin alcanzar la
temperatura limite permitida en'le unién. 3“ s

No se considera necesario hacer més éxtenaa esta des-‘

cripcién para que cualquier persona perita en la materia co

-prenda perfectamente la idea que ‘se desea patentar, asi .
como las ventajas que de su realizacién induatrial han de -
| aerivarse. _ :

" Por todo ello y para evitar‘ﬁoéibies'imitacibhea, sé -
presenta esta solicﬂnd, pidiendo la explotacl6n exclusiva
de la idea descrita, de acuerdo con las considoraciones y :.}V
puntos que se desean reivindicar que se concretan en las |
pégipaé siguientes: |

—————
—————
-----
e ———

. —— -
2 e — -— -
e emem ey |
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Hecha'la déscfipcibn é.que éé féfiére la‘ﬁéﬁofiaf-ub
que antecede, s preciso insistir en que 1os detalles de
realizacibn de la idea expuesta, pueden variar, es decir,' 
que pueden sufrir pequenas alteraciones, basadas siempre
en los principios fundamentales de 1a 1dea, que son en esen
cia los ‘que quedan reflejados en 1oa-pérrafos de la descripk-
cibén hecha. En efecto, el Articulo 48 del Estatuto v1gente.
sobre Propiedad Industrlal, establece como ‘no patentables,_
en su apartado tercero, "los cambios de forma dimeneiones,
proporciones y materias de un objeto ya patentado" fijando~
asi el criterio del legislador en el sentido de que paten~

tada una idea que pueda dar lugar a una realidad-préctica .

e industrializable, nadie podré apoyarse en-ella -para, a

pretexto de haber introducido ligeras modificaciones pre-. |
sentarla como nueva y propia. _ _

’ Este principio, .en cuanto al alcance de la protec-
cién del obaeto patentado se reiiere, se halla confirmado N

por numerosas Sentencias del Tribunal Supremo, y entre -

'ellas, como més terminantes, en las de fechas 16 de octubre'i‘3

de 1954, 23 de enero de 1959, 20 de marzo de 1964 y otras.f 

- Establecido el concepto exprgsado,_en”cugnto a: la  ‘3
amplitud que debe darse a larpfotecéién'501idifa@g3 §e;re+“
dacta a continuacién la Nota'de'Reivihdicaéiohes, de acﬁerﬁ'
do con lo que se establece exn el ultimo pérrafo del- apar-zi
tado ‘tercero del Articulo lOO de la Ley,'sintetizando asi'.
las novedades que se desean reivindicar:

NOTA DE REIVINDICACIONES o h
En reSumen, el privilegio de explotacion exclusm-_,

va que se soliclta, recaeré sobre las reivindlcaciones si-'
gulentes: ' : '
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1s.- MODULO AMPLIFICADOR DE POTENCIA CON CIRCUITO IE
PROTECCION INCORPORADO, que estando dispuesto para actuar:
preferentemente en combinacién con otrosmédulos fisicamenfﬂ

te independientes de funciones complementarias integrados-7

‘en un equipo amplificador de‘alté'fidélidad, esencialmen-

te se caracteriza porque en 1a~piacéA§eAc;rcuito impreso.

de forma rectangular se disponen cerca de.nnojde b@q’l@dos

menores, una pareja de condensadoreaié lO;j €12 Siendo ei'

condensador C 12 de deaacoﬁlo yfaituaﬁdOBé-ég 3iﬁé%riéjcon

dichos elementos, por debajo de ellosg”dos'transiétOres’de _.*'

potencia T 5y T 6, en combinacién con sendos disipadores
2 y entre dichos transistores y disipadores una pareja de_4 
resistencias R 17 y R 18 que ocupan posicionea proximas en’
tre si a ambos lados’ del.eae lonsitudinal.¢e lalplgpa de”
circuito imfreso, habiendose previsfdteﬁ situacibn corres-
pondiente al eje transversal de la propia- placa, aproxima;
damente, un grupo de cuatro resistencias R 22/R 25, bado
las que se situa centralmente una - resistencia R 8, hacia -

uno de cuyos laterales se conectan sucesivamente una resia'

,tencia R 1%, un transistor T 8, una resistenc1a R 26, un -
| transistor T 4 y una resistencia R 19, esta ultima ligera-d
‘mente elevada respecto a’ las anteriores componentes, en tani
Yo que en el otro lateral de la propia resistencia R 8 exis -

"ten,- tamblen sucesivamente, dos transistores T 9 v T3yal

lado del referenciado con T 3. una resistencia R 20 ‘apare-

ciendo hacia arriba y abajo respectivamente del espacio’ -

'comprendido entre T 9 y T 3 unas resistencias R 16 y R 21

en tanto que por debajo de R 8 y simetricamente a uno ye

otro lado de la misma existen dos: resistencias R 7 Yy R 9 ¥

por encima de R 7 y R 9 un condensadorvc 8 y.resistencia,R .
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| 12 respectivament;, mientras que segﬂn‘el eje lohgitudihal'

" una resistencia R ll,»apareciendo encima de esta ultima un

“izquierda de cuyos elementos y en el sentido vertical de: —'

sistencia R 5.

- por una combinacién lineal de seﬂales proporcionales a la

LT -

dé la placa ¥y superpﬁestos, se conectan al circuito impréso
dos transistores T'7 y T 1 a ambos lados del primero de los
cuales existen ‘sendas resistencias R 14 ¥ R 10 a continuaci?n
de cada una de las cuales y hacia los laterales mayores de

la placas se disponen respectivamente un condensador C9y

condensador C 11, completandose el montaje de componentes

electrénicos mediante un condensador cC5 dispuesto inferior .

Yy aimetricamente respecto a T 1~ con interposicién de dos re
sistencias R 1y R 2 por encima de la primera de las cuales
existen, superpuestas, una resistencia R 4 y condensador -
C 4, entanto que encima de R 2 existen, alineados en senti

do transversal un condensador C 7 'y transistor T 2, a la'—-'

arriba a ‘abajo se localizan un condensador cCé6y: resisten-'
cias R 6 y R 15, apareciendo por debado de R 15 y en el -
mismo plano transversal TTC 5 una resistencia R 3 y conden-
sador C 1, superpuestos entre si, y al otro lado de C 5,

en disposicién sucesiva, dos condensadorea C 2 y Cc 3 y re-'

-1 P MODULO AHPLIFICADOR DE POTENCIA CON CIRCUITO DE
PRDTEGGION INCORPORADO 'y segun reivindicacién anterior ca;

racterizado porque el circuito de proteccibn es activado

intensidad y tensién presentes en el transistor de salida,
llimitando la sefial de. ataque el paso final v la intensidad
P/ tensién en el mismo, de modo que la seﬁal proporcional

‘a la intensidad en el transistor. T 50 T 6, se obtiene por-

la caida de tensién en l&;resistencias R 17 o R 18, con 1o |
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'§ﬁe cuando la intensidad en los fransistores T 5 oT6 aié*

canza un valor de 2,2 A, la tensién en las reéistenciasfn

17 o R 18 sera de 1,1 V, la tensién en las resxstencias

sor de otro transistor T 9 o T 8,. iniciando su con&uccién,

cuyo estado de conduccién reduce la seﬁal de ataque al pasoil

;23 oR 24 de 0,5 V, cuyo valor es aplicado. entre base vy emi o

final limitando la corriente del transistor de salida quo no  4‘§

puede exoeder de 2,2 - 2,3 A, habiendose previsto que 1a -

"~ sefial proporcional a la tensién en los transistores T 5 o
‘T 6 sea aplicada en los bornes de las resistencias R 21 o |
R 26 y R 23 o R 24 en serie, hallandose cualquiera de estas o
‘4ltimas R 23 o R 24 en paralelo con R 220 R 25 respectiva -

mente, al propio tiempo que cuando la tensién en los tran-

sistores T 5 oTe6 alcanza 36 v la tensién en- R 23 Q. R 24

es de 0,5 V, siendo aplicado este valor entre base y emisor5lt:

tor de salida.

3!.- Se reivindica por: ultimo ‘como objeto sobre el que ff

ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicitaa HODULO
AHPLIFIGADOR DE POTENCIA CON CIRCUITO DE PBOTECGION INCORPO
RADO,

Todo conforme, queda descrito Y reivindicado en la pre f

.sente Hemoria descriptiva que consta de 15. pésinas mecano-

grariadas Yy dibujos adduntos._'
' Madrid 30:de- mayo de l 972

' BERNARDO UNGRIA R

"poo'

‘del transistor T 9 o T 8, iniciandose,gl proceso de limiﬁg.”'5‘

| cién, en funcién de la tenéién'instantanealen'el.trapsis—' f-
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