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MEMORTA DESCRIPTIVA

PARA_SOLICITAR PATENTE DE INVENCION 7N ESPARNA

POR; MMEJORAS EN O RELACIONADAS CON SISTEMAS FLECTRICOS

DE COMUNICACION DE MODULACION POR IMPULSOS™

L NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, Sefe, DOMICILIADA EN
MALDRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N°.7

El presente invento se relaciona con sistemas eléctricos de
comunicacién, modulados por impulsos e implica un muevo método de
empleo de impulsos portadores de sefial,

Tl invento se aplica principslmente a sistemas de comunicacién
‘de canales miltiples que tienen un gran nimero de canales, y ocupan-
do por consiguicntc una banda de frecuencia muy ancha, pero los mis-
mos principios pucden amplearse en el caso de sistemas que tengan

pocos canalcs, o s8lamente uno.
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En sistcmas dc comunicacidn por impulsos sc ha empleado
corriesntemente trencs de impulsos scparados para cada candl,
modulando 2lgunsa caractcristié& dcl tren, de acuerdo con la
sofal., Tal caracteristica puede ser, por cjemplo, la amplitud,
o la duracibn o el tiempo de los impulsos. Se emplca también
generalmente, aunque no universzlmente, una disposicibdn para
quc la frecuencia de repeticidén del impulso sca la misma pa-
ra todos los canalcs de trencs de impulsos, y para transmitir
todos cstos trones ontrelagados on cl ticmpo on la forma do
un tren combinado de impulsos, cn el cual durante cada perfo-
do separado dc sefializacibn, los impulsos sucesivos pertenc—
eon a diferentes canales. A uno de estos trenes do impulsos
pucde dirselc une caracteristica de identificacibén por medic
de la cual pucden sor scparados de los otros trenes de impul~
sog en cl receptor y utilizerlos para sincronizar la roccp-
cibn de los otros trenes Ao impulsos. Este método corricnte
de amplear los impulsos para llcvar la noticia llega a ser
de diffeil mancjo cuando hay un gran nimero de canales., Si
por ¢jcmplo, hay 200 canales de conversacidn, cada canal nccesi-
tard por lo mcnos 10000 impulsos por scgundo para producir
una reproduccibn satisfactoria de la conversacibn, y asi cl
nfimcro topal de impulsos necesarios por segundo scrid dol or—
den de 2 milloncs, En un sistema de modulacidn dc ticmpo de
fase la duracién de los impulsos necesitaria ser por lo tanto
una fraceidn muy pequefia de un microsegundo si sc debe evitar
cruce de palabras, y la dificultad dec controlar las constan-
tcs de tioampo de los sistemas, y también la distorsifn sufri-

da por los impulsos durante la transmisidn en el medio de co—
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municacibn, llcgah a sor por lo tanto précticamente insupera- -
bles.

El presente invento propone un método completamente di-
ferente de empleo de los impulsos, En una incorporacién que
serf descrita en detalle, ¢l primer paso en el procedimicnto
es hacor una disposicibn para que los difercntes canales de
sefial ocupen un nimero corrvespondiente de bandas de frecuencia,
las cuales juntas den lugar a la composicién de una banda an-
cha, Esto se hace por los procedimientos bien conocicdos dec modu~
lacidn dc amplitud. Le banda compuesta sc trata luego como un
canal compucsto d¢ una sefisl simple, el cual debe ser llevado
por los impulsos.

En cl cxtremoc del transmisor, sc provee un generador de
impulsos maestros, la frecuencia del cuul dobe cstar cstabili-~
zade con mucha cxactitud por medio de un cristal piezooléetri-
co {o por obros mcdios apropiados). Suponiendo que hay 200
canales para scr transportados y que la banda campuesta se
extiende desde 60 a 800 kilociclos por segundo, el generador
dc impulsos maestros debe producir prefercntemente unos 4 mi-
llones de impulsos repetidos rogularmente por segundo, tenien—
do cada uno una duracidn tal vez cde 1/10 o 1/15 de microsegun-
do.

Estos impulsos se suministran a un modulador al cusl tam—

'bidn sc aplica la sefial compuest&s El modulador es del tipo en

cl que la duracidn cel impulso, amplitud y tiempo no son afecta=
dos por la sefial, poro en lugar de suprimir una parte de los im-
pulsos, esta parte es controlada por la variacibén en la amplitud
de la sefial compussta. En otras palabras, la densidad dc los

impulsos en el tren de impulsos transmitidos depende de la ampli-
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El tren de impulsos modulado en densidad se transmite

tud de la sefial.

entonces al receptor por modulacidn de una onda portadora

de ultra-alta frecuencis, o de otra manera apropiada y se
recupere. luego por un procedimiento convencional de demodu-
lacibn, El tren de impulsos recuperédo es aplicado a un filtro
estrecho pasc banda, el cual sclecciona una onda de sincroni-
zacién cuya frecuencia?gguai a la frecuencia fundamental de
repeticibn de los impulsos (4 milloncs de ciclos por scgundo),
Esta onda de sincronizacién se emplea para sincronizar un gene-
rador de impulsos macstros. semejante al del transmisor y di-~
seflado para suministrar 4 millones de impulsos maestros por
segundo, teniendo tales impﬁlsos una duracibén algo mis corta
que la de los impulsos generados en el extremo de trensmisién,
por ejemplo alrededor de 1/20 de microsegundo, Los impulsos
rceeibidos se aplican pafa controlar un circuito de disparo

de tipo convencional, al que también se aplican los impulsos
macstros del gencrador de impulsos maestros. La disposicidn
es tal quo se permite pasar un impuiso maestro a través del
eircuito do disparo sblamente en presencia de un impulso
recibido correspondiente. Se deduce que se obtendrid un tren
de impulsos macstros modulados en densidad a la salida del
circuito de disparo, dicho tren contienc todas las secfiales

de modulacidn del tren transﬁitido, pero habiocndo dosaparc—
cido la distorsién y los ruifdos, El tren de impulsos mrestros
modulados en densidad puede entonces demodularse pasindolo

a través de un filtro integral, En un filtro tal debe pasar

libremente la banda de frecucncia ocupadé por la sefial compucs—
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ta, pero debe cxcluir los impulsos de frecuencias mis iltas;
un filtro paso-bajo cuya frecuencia de corte cs del orden de
24000 kilociclos por segundo podrfa por cjemplo ser apropia-
do, o un filtro pasa-banca adaptado para dejar pasar €l rango
de frecuencias de 60 a 800 kilociclos por segundos

Las sefiales individuales correspondientes a los diferem
tes canales sc recuperan entonces por procedimientos corrien—
tes de demodulacién de amplitud de la sefial compuesta obtenida
a la salida del filtro paso-banda o, del filtro paso-bajoe
Se verd asi que la ventaja de una alta rclacién sefial ruido
cue resulta de la utilizacidn de impulsos para transportar
las secfiales se obtiene de acuerdo con ¢l invento sin las di-
ficultades asoeciadas con la introduceidn de conversaciones
cruzadas con los impulsos, I.as conversaciones cruzadas se
introducirén principalmente en los pasos moduladores y demodu=
ladores de amplitud, y cstas conversaciones cruzadas pueden, como
yn so sabe, reducirse ficilmente a limites despreciables. Aun~
que de una manocra ilustrative se ha tomado la sefial compuesta
para incluir 200 cancles, es cbvio quo el principio de impulsos
de modulacidn de densidad puede ser cmpleado cuando la sefial
compuesta incluye m&s o menos que 200 canales; tal como 12 canc=~
les, los cuaiesvpor ejanplo pueden cubrir una banda de 10 a 40
Idlociclos por scgundo, o sblamente un canal,

El nimero de impulsos por segundo generado por el genera-
dor de impulsos macstro, no debe de ser menor gque.unas 5 o 6
veces la méxime frecuencia de le banda que debe ser transmitida,
por lo menos en ¢l caso de cahales de conversacifine

El invonto dc acuerdo con su mis amplio aspecto provee wn

sistema de comnnicreibn de impulscs ecléetricos en el que las
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sofialea estin transportadas por impulsos de forma invariable,
las cuales pueden ser transmitidas sdlamente en tiempos espe-
cificados, estando indicadas las variaciones de scfial por las
variaciones en la densidad de los impulsos que son transmiti-
dose

El invento se demeribirf con referencia al dibujo adjun—
to cn €l que las figs, 1 y 2 representan respectivamente dia-
grames de cireculto esquemftico en bloque de un transmisor y
un rcceptor para un sisteme de acuerdo con el invento, y la
figsd representa un cireuito esquemitico del modulador de den-
sidad de impulsos émpleado en ¢l transmisor.

En el transmisor, fig.,l, se representa un nfimero idéntico
de eircuitos, correspondiendo cada unc a uno de los canales
del sistema, SSlamente se representan cuatro de tales circuitos,
pero puede haber un nfmero cualquiera de ellos. En cada circuito .
la sefial correspondiente se aplica al terminal 1 y después a
un modulador de amplitud 2 alimentado con una onda portadore
de frecucncia apropiada de un oscilador 3. lLa banda lateral
deseada es seleccionada por un filtro para banda 4 y suninis-
trada a un conductor comfin 5 21 cual estin conectados todos
los otros circuitos de canal, La disposicidn es tal que las
diferentos seflales de canal son suceptibles de ocupar un ndme-
ro de bandas dc frecuencia adyacentes correcspondientes formando
4s{ una sofial compuesta que ocupz una banda ancha, Esta disposi-
cidén do modulacidn cs hien conocida y no necesita una deserip—
cibn detallada,

La scfial compuesta en el conductor 5 es aplicada a un modu~
lador de densidad de impulsos 6 alimentado con, digamos, 4 mi-

llones de impulsos por segundo por un gonerador de impulsos
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7 de cualquier tipo conveniente, tcnicndo tales impulsos
una duracién, por ejamplo, de 1/10 o 1/15 de microsegundos
Parte do la salida del modulador de densidad 6 es de-
155 vuelta a la entrada a través de un filtro paso-bajo 8 ( u ‘
otro circuito dc aplanamientc apropiado) disefiado para qui-
tar las frecuoncias dec impulsos y para dar una tensidn de sa-
lida proporcional a la densidad dg los impulsos de salidae
Dotallos de la disposicidn do los elementos 6 y 8 sc dan en
160 la fig.3s Los impulsos moduledos en densidad a la salida del
modulador 6 se pasan a través ¢ un amplificador de alta fre-
cuencia 9 a un modulador de alta frecuencia convencional 10,
donde se aplican ‘para modular en amplitud una onda portadora
de alta frecueneia suministrada por un oscilador 11, Las ondas
145 de ilppulsos modulados son radiadas por una antena 12 En el
receptor, fig.2, la onda portadora modulada es recibida en una
antenz 13 y pasada a través un cambiador convencional de fre—-
cuencia 14, alimentado por una onda portadora de frecuencia
apropiada por un oscilador 15 para producir una onda de impul=
170 sos modulados de frecuencis intermedia apropiada, la ecual pasa
a través de un amplificador 16 a un detector apropiado 17 que
recupere los impulsos modulados en densidad,
Parte de la salida del detector se utiliza para sincroni-
zar un oscilador 18 que generz una frecuencia de 4 millones de
175 ciclos por segundo la salida del cual controla a su veg un gene-
rador de impulsos maestres 19 adaptado para producir 4 millones
de impulsos maestros por segunds, cada uno de los cuales tiene
una duracidn menor que la de los impulsos recibidos, por ejemplo
1/20 de microsegundo,
180 Los impulsos recibidos a la salida del detector 17 son aplica;
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dos como impulsos dc disparo 2 un eircuito do disparo con=
voneionsl 20 &l cusl tumbiln se aplicen los impulsos racsiros
del generador 19¢ 71 circuito de disparo 20 debe ser diseiado
para juser un impulso rzestro al filiro pusa~bajo 21 sélamen-
te cuando un impuluo ce disparo sc rccibe del detector 17.

Se verd asi cue los impulsos sumlnistrados ol filtre paso=bajo
21 corresporderdn en densidad exsctamente a los impulsos re=
cibidos, pero esterin completamente libres éc cuzlculer efec=
to de interfercncia o distorsibn,

ju energia mediz por segundo transportada por los impul-
s0s modulscos en densidad varda con Lz tensidn de la sodbal de
le misme jforma cue en el caso ¢e impulsos moduludos en dura=
cidn, y 4 filtro paso~bajo 21 rocupera por lo tunto la sofial
compucata en la rdspmu forme cue para los impulsos moculados
en duraeidn,

T'ste fiitro debe ser diselfiado patra cortar justo por en-
cima ce la méxima frecuencia ce lz banda ocupads por la sefal
compuesta,

1a sefial compuecsta recupersda es suministrada = un con=
ductor =l que estin conectados un nimero ¢e circuitos de mo-
duladores de smplitud convencionales corrsspondientes  los
res~ectivos canales del sistema, Cada circuito incluye un
filtro bajo-bsnda 22 y un damodulador 23 alimentedo por un
oscilador 24, !25 sefales recu;néradaz se¢ obiienen en un ter~
minal 25,

1l modulador de densidcd de impulsos 6 de la fig.l estd
représantzda en detalle en la fig.,3, Comprende 2 vélvulas 26
y 27 dispuestas de una manera convencional para formar un mul=

tivibpador llamado "flip-flopt, las vilvulas perticipan de
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urg resistoncic de cdtodo comfn 28 y los Anados ostén conecta=
dos a trovés de las resistencias 29 y 30 sl tervinel positivo

31 de la iuente dc 2limentacibn de alta tensidn, (no represcne
tada) el temind negetivo 32 estf preferiblemente unido a masz
tal como esth indicedo, 1.us rejillas pantallas estfn conectadas
directarentc 2l terzinal 31, y 1z rejilla supresorz ce lo vilvu=
la 26 estd cénect.ada al cétodo.

%1l &nodo de la vilwvula 26 estd conectcdo a través de una
registencia 33 a 1= rejilla de control cde lr vilwulza 27 sin nin-
ghn cordensador intercslado y esta rejilla de control estd conec=
tada & través de una resistencic 34 a musa,

Un condensador 35 shunta lz resistencia 33.

Jz rejilla de control de lz vilvula 26 estd conectada al
teminal R & través de una resistencia 36, y 2 masz & truvés
de una resistencia fija 37 y una resistencia variable 38. i.stas
resistancias son utilizadas pare detemninar el potencial de oste
rejilla de control, tal como se ex;licari mds adelante,

Un terminal dc cntrada 39 para el conductor 5 (¥Fig.l) 2l
cusl se suminisira la sedal corpuesta, estd conectada a truvés
del devanado secundario de un transformador L0 ¥ un condensador
de blogueo {1 a lez rejilla de control de la vilwala 26, /1 deva-
nado primario de este transfermador esid conectedo a la salida
dol filtro vaso-bajo & lu entrada cel cual esid conecioda & Lree
vés de un condensader de bloonec 42 21 fncde de la vilvula 27,
“gte &nodo esté también conectado z un termingl dé salida 43,
el cual scré concctzdo al amplificador 9 de la figele 5o rejilla
supresora de la vilvula 27 estd conectadz z un terminal de entrada
4k, 2l cual el generador de impulsos 7 de la figel serd conecte~

doe
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Ll circuito multivibrador ostéd asi dispuesto para que
caando ¢l potincial de 12 rejille de control de ia vilvuiz 26
estd por debajo de un cierto valor critico, csta vilvula ce=
tard cortada y la vilwvula 27 serk conductorae

vuando el poteneial de esta rejilla de control sube por
entdma del valor critico, el rultivibrador asumirf la otra
condicibn con lz vdlvule 27 cortada, .l potencizl ds la reji-
1la de control de la vilwvula 26 debe ser zjustado & un valor
0 un poco inferior al del zotuencial eritico rara que cuando
no se aplicuen sefizles a uno de los terminales 39 o 44, cl
multivibrador esté en lc primora conaicibn com 1z vflvula 27
ccnéuctora, i.sta vélvule estarf por lo tanto en uns condicidn
pere jroducir un Impulso de selida en el tuadnzl 43 on rese
puesta & un imjulso de entrada splicado ul toermdnal Ak

Tos devansdos del transformador LO deben de estar polari-
zados de tal forma cue el inpulso de sulida el cuel dcbe ser
tranaudtido 2 través del filtro paso-baje,8 apareszca en sentido
positivo cn la rejilla de cortrol de la viivula 26 conmutando
asf 2l rultivibrador a la secgunda condicién con la vllvuia 27
cortada, 0 pucden producirse mis impulscs de sclida rasta cue
el multivibrador welwe a la primerc. condicddne

~1 efecto del filtro ;zsc~-bajo redondear y alurgur el im-
pulso de salida para que, sn pirticular, su borde de solida sez
cortado mis o menos despacio, en luger o6 ser sustimeialmente
verticul, "1 tiempo @ el cual l& rejille de conirol de la vél-
vulae 26 cze otra vez jor debzjo de lc tansidn criticz, seri pop
lo tanto retrasado, “n la susenciz de cnelcuier tonsién de sc-

fial aplieace al terminal 39, el rultivibrador por lo tanto se



270

275

280

285

290

295

{6iGL4

11,

quedari en la segunda condieién pare uno o mis periodos de
ihtpuls‘be de entrada en el teorminal 46 Esto quiere decir que
uno o més do los impulsos de entrada se perderd y solamente
cada segundo o cada tercer impulsy por ejemplo, aparccerd en
el torminal de salida 43.

Cuando un potecncial de sefial es aplicado al terminal 39,
estar§ claro quc sl es positivo cl tiempo al cual el potenciél
do la rejilla de control de la vAlvula 26 cae por debajo del
valor critico estarf todavia mis retrasado y sc perderin mis
impuleos, Por otro lado, si el potoncial dec sefial es negativo,
la rejilla de control de la vilwula 26 alcanzard el valor cri-
tico mAs pronto y so perderdn menos impulsos, Se cntendord
fécilmente, por ld tanto, que ol nfumero de impulsos por sogun—
do obtcnidos en ol torminal 43, o en otras palabras, la donsidad
de los impulsos, depcrderd del potencial de la scfial,

El filtro paso-bajo 8 puede ser reemplazado por una red
formadore de impulsos apropiade, la cual produciré un retraso
conveniente en la rocuperacibn del multivibrador, Estc rectraso
puede, por ejemplo, ser tal que en la ausencia de sofiales apli-
cadas &l torminal 39, sc pierdan impulsos altcrnados,

Esz cvidente que las disposiciones en ¢l transmisor o en
cl recoptor para formar o desmontar la sefial compuesta puede
ser modificada, si sc desez, incluyendo uno o mfs pasos de
grupos de modulacién o de demodulacibm como los que se emplean
en esta rama de la clencias

Este invento corresponde a una solicitud de Patente formula-
da en Inglaterra cl 2 de Enerc de 1947, secfialada con ¢l n®,
130-47 y sc scoge, por lo tanto a los beneficios que otorgan

los conwenios internacionales vigentcse
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Los puntos de invencidn propia y nueva quc se presentan
para que sean objeto de esta Putente de Vwinte Aﬁos, son los si-~

guientes:

1.~ Mejoras' en, o relacionadas con, sistemas eléetricos de
ecomunicacidén de modulacidn por impulsos caracterizadas por un
sisteme eléctrico de comunicacidn por impulsos en €l que las
sefiales estin transportadas por impulsos de forma invariable,
los cuales pueden ser transmitidos sdlamente en tiempos cspeci~
ficados, estando indicadas las varizciones de sefial por las w}a-
riaciones en la densidad de los impulsos.

24~ Mejoras cn, o relacionadas con, sistemas eléctricos
de comunicacidn de modulacidn por impulsos caracterizadas por
un transmisor cléctrico de impulsos que comprende medios para
genorar un tren de impulsos repetidos regularmente, medios con—
trolados por una sefial moduladore para suprimir una proporcién
de los impuylsos de acuerdo con las variaciones de la sefial de
forma tal que produgea un btren de impulsos modulado en densidad,
y medios para tronsmitir €l tren de impulsos modulado en densi-
dad sobre un medio de comunicacién,

3,- Mcjoras en, o rclacionadas con, sistemzs eléctricos de
camunicacibén cde modulacidn por impulsos caracterizadas por un re-
coptor para un tren de impulsos eléctricos, el cual esté modula—
do on densidad de acuerdo con una sefial que ‘comprende medios para
recibir el tren de impulsos, medios controlados por el tren de
impulsos recibido para gemcrar un tren de impulsos secundario
que tiene un impulso correspondiente a cada uno de los impulsca

del tren recibide y medios para recuperar la referida gefial del
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tren de impulsos secundario.

325 Ly— Mejoras en, o relacionadas con, sistemas eléctricos
de comunicacidn de modulaclén por impulsos caracterizadas por
un receptor de acucrdo con la rcivindieacién 3 que comprande
modios para gonorar un tron do impulsos macstros ropotidos ro-
gularmcnto " mod:.m para aplicar los impulsog macstros a umn cir-

330 cuito de dispa.ro controlado por los impulsos rccibidos cn forma ‘
tal quo so quitc todos los impulsos macstros que no corrosponden *
con impulsos recibidos para formar el recferido tron dec impulsos )
secundaric, y medios para pasar cl tron de impulsos sccundario
a través de un filtro adaptado para que pasc la banda dc frecuen~

33 cia dc la sefial,

5+~ Mejoras en, o rclacionadas con, sistemes cléctricos
de comunicacién de modulacién por impulsos caracterizados por
un sistoma cléetrico de comunicacién por impulsos que comprende
medios en un transmisor para generar un tren de impulsos idén-
30 ticos ropetidos rcgularmente, medios para suprimir una propor—
cidn do los impulsos cuya proporcidn varfa de acuerdo con las
variaciones dc una sefial dada para ser transportados por los im~
pulsos cn forma tal que sc produzea un tren de impulsos modulado
on densidad, modios para transmitir ¢l tren do impulsos modulado
5 en densidad a un receptor y medios en cl receptor para rocuperar
la scfial dadla del tren de impulsos modulados en densidad.
6+~ Mcjoras cn, o relacionadas con, sistemas eléctricos de
comunicacién de modulacibn por impulsos ceracterizadas por un
sistoma de comunicacidn e¢léctrica multicanal de banda ancha por
350 impulscs, de acuerdo con la raivindiéaci6n 5 que comprends me—
dios de modulacién de amplitud en el transmisor para ocasionar las

sefiales individuales que deben ser transportadas sobre los respeo—
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tivos canales para ocupar juntas un nimerc de bandas de di-
ferente frecuencia, dando lugar a la schial dada le cual ccu~
pa una bande ancha y medios de democdulacifn de amplitud en el
reccptor para recupcrar 1os canales individuales de sclales
de la sefial dada,

7.~ Mejoras en, o relacionadas con, sistemas eléctricos
de comunicaclidn 4dc modulacidn por impulsos caracterizadas por
un sistema de acucrdo con la relvindicacidn 5 o 6 en el quc los
medios supresores comprenden vAlvulas primera y segunda dispucs—
tas para formar un circuito multivibradoy eapaz de asumir las
condiciones primora y sogunda en las que respectivamentc las
vélvulas primera y scgunda estén cortadas, medios para aplicar
los impulses repetidos regularmente a un electrodo de control
de la segunda v8lvula, medios para aplicar la sefial dade a un
electpdo de control de la primere vélvula, mediocs para derivar
impulsos de salida del &nodo de la scgunde vilvula, medios pare
realimentar los impulsos de salida 2l referido electrodo de
control de la primcra vélvula a través de dispositivos formé.—
dorcs de impulsos adaptados para alargar y redondeay los roferi-
dos impulsos de salida y medios para ajustar la polarizacidn
de la primera vdlvula on una forma tal que en ausencia de las
sefinles e impulsos aplicados, el multivibrador asuma la prime—
ra condicidn,

8.~ Mejoras en, o rclacionadas con, sistemas ocléctricos
de comunicacibén de modulacién por impulsos caractcrizadas por
un sistema de acucrdo con las reivindicaciones 5, 6 o 7, en
el. que los medios en ¢l receptor para recuperar la sefial dada

comprenden medios para generar un tren de impulsos auxiliarcs
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rcpetidos rcgularmonte & la misma frecuencia que los impul-
sos g;herados en el transmisor, peroc con impulsos de duracién
mfs cortm, medios para aplicar el tren de impulsos suxiliaros
a un cifcuito de disparo, medios para aplicar los impulsoas
»Bs5 rocibidos modulados en densidad como impulsos de disparo al
referido circuito de disparo on forma tal quo parég scleccio—
nar s8lamonte los impulsos auxiliares que coinciden respecti-
vamentc con los impulsos recibidos, y medios para pasar los
impulscs auxiliarcs scleccionadeos a travis de un filtro paso-
%0 bajo demodulador.
9~ Mejoras en o rclacionadas con sistemes eléctricos
de comunicaecidn por impulsos caracterizadas por el sistema
de comunicacién cléctrica multicanal de banda ancha por impul-
: 808 doscrito con refercncia a las figuras del dibujo adjunto,
395 10,~ Mcjoras on o rclacionadas con sistomas cléctricos

d¢ comunicacibn do modulzeidn por impulsos.

Tal y cano se ha descrito en la Mcmoria que antecede, re—
Presentado en los dibujos que se acompafian y a los fines especi« -
ficados,

- Esta Mcemoria consta de¢ quince hojes escritas por una sola

cara,

RICA RS

: Secretario Gene 1
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