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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR, "MEMORAS EM AMPLIFICADORES DE ONDAS ELECTRICAS" 

A NOMBRE DE STANDARD ELE0TRE3A, S .A , . IDMICILIADA BE 

mPRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Na. 7

Este invento ae refiere & un aparato eléctrico  y particularmente 

a un sistema amplificador que tiene una reacción inversa dotada, de 

g&Qn flex ib ilid ad  de funcionamiento*

mi amplificadores que funcionan en varias bandas de frecuencia,

B e l control de ganancia es de una importancia v ita l*  En particular, e l

control de ganancia a altos niveles de potencia indeseables es importan­

te para evitar sobre-cargas de los amplificadores. í& la  Solicitud de 

Patente Británica n ". 447,SSL se han presentado y reivindicado medios 

para controlar la reacción inversa en un amplificador, Bn términos gene- 

10 ra les, estos medios comprenden una red T que parto do la  salida del



amplificador y vuelvo a la  entrada. Ruta red T tiene una ramo 

que comprende una impedaneia variable consistiendo on un tubo 

de vacío que tiene una ganancia variable. La polarización on 

este tubo está bajo e l  control de la salida del amplificador 

para proveer una reacción por degeneración. El invento actual 

es una mejora sobre el invento presentado en la referida Soli­

citud y provee un sistema que tiene sustnneialmonto mayor f le ­

x ib ilidad de funcionamiento y diseüado para que so obtonga cual­

quier característica de funcionamiento deseada.

Ademas do la  ventaja obtenida limitando e l pico de amplitud 

este invento provee una mayor reacción cuando la  aaplitud do la  

3al ha aumentado. P^r lo tanto, esta reacción ney tlva aumentada 

provoe una mayor corroción do ]a distorsión cuando es míe necesaria.

C mo ya so sabe, la  variación de la  polarización de r e j i l la  

de un tubo de vacío, particularmente del tipo do tres electrodos, 

tiene un efecto sustancial en la  impedaneia interna del tubo.

Bajo ciertas condiciones, la  variación en ta l polarización pue­

da resulta,r de un afecto transitorio. Pernota tazón, os im­

portante que cualquier sistema de control de ganancia funcio­

nando en la  polarización de r e j i l la  do un tubo de vacío ampli­

ficador tenga características de funcionamiento las cuales pue­

den ser controladas precisamente para evitar los efectos in­

deseables antes mencionados. Por virtud dol invento aquí des­

crito , se provoo un sistema que u t iliz a  componentes conven­

cionales standardizados Peto las cuales son capaces da proveer 

un funcionamiento que tenga cualquier característica desea­

da. El invento u t iliz a  en general el invento presentad en 

la  Solicitud de Pístente antes mencionada, as dooirunn red P 

que tiene en la. rama de la  misma un tubo de ganancia variable,



No obstante, de acuerdo con o l invento actual, el tu.bo de ga­

nancia variable está controlado de dos manorr.s„ Un control está 

mrjndrdo directamente por la  salida dol mismo, mientras un con­

tro l colateral está provisto o la- salida a travos do un sistema 

rectificador y aplicado a otro electrodo de control del mismo 

tubo,

Eh un tubo m u ltirc jilla , el control ejercido por dos re­

j i l la s  por ejemplo os proporcional al producto de los controles 

individuales. Es evidente, por lo  tanto, que la  variación en el 

mismo sentido de cada control resultará en una variación fin a l 

más rápida que lo que es normalmente posible con un tubo de vacío 

de gan.neia variable. Los controlas individuales pueden tenor 

sus propios valores do entrada por debajo do los cuales cada uno 

puede estar respectivamente en no funcionamiento. El resultado 

final puede ser una característica que tenga propiedades 

altamente deseables no obtenibles ai sistemas de este tipo.

Para mayor claridad del invento, se hará ahora referencia 

a los dibujos en los que la  f i g . l  os un diagra.cn en bloque que 

ilustra la  naturaleza fundamental del invento. La f ig . 2 es un 

circuito esquemático do un sistema de acuerdo con e l diagrama 

en bloque de la  f i g . l .  La fig .3  es un circuito esquemático 

de una modificación representando un rectificador de onda com­

pleta para un control dol tubo do ganancia variable. La fig ,4  

es un circuito esquemático que representa un rectif icador do 

onda completa, p ra ambos centrólos ¿el tubo de ganancia varia­

b le . L: f i g .5 es un diagrama en bloque que ilu stra  la  cpH c!- 

cióh dol invento a un sistema modulador. Lo fig .6  es un circuito 

esquemático de un sistema de acuerdo con el diagrama en blaguo
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Hacienda referencia primero a le f i g . l ,  el canal de entroda 

10 suministra energía bien de radiofrecuencia o de audiofrecuencia 

<1 amplifica dc-r 11. La salida del amplificador 11 os suministra­

da por el canal 12 a la  entrada del amplificador 13. El amplifica­

dor suministra su salida a.l canal 14 para una u lterior amplifica­

ción o funcionamiento o utilización según se desee.

Un* parto predeterminada de la salida en e l  canal 14 pasa a 

travos del canal 16 al atenúador 16 y del canrl 17 a la  entrada 

de un tubo de vacío de ganancia variable 18. El tubo de vacío 

18 puedo ser uno cualquiera de un número de tipos de tubos cuya 

ganancia puede variarse por la  polarización do Ir. r e j i l la  de los 

mismos. Talas tubos, como regla, están provistos con electrodos 

do control que tienen una pendiente variable y en general están 

caracterizados por un extenso corte. Un e jemplo de un tipo de 

tubo que pueda ser utilizado es el pentodo tipo 58.

De la  salida, del canal 14, un camino colateral esta provis­

to por el eanatl 20 al sistema rectificador 21, El sistema, rec ti­

ficador 21 puede bien ser un simplo rectificador de media onda 

o bien uno cualquiera do un número de sistemas rectificadores 

de ond-;. completa. El rectificador o rectificadores piac^n sor 

bien 'el tipo diodo o, bajo ciertas condiciones crista les de 

varias mr te rie les, tales como c- rbu.ro de s ilic io  o bien do ma­

teria les teles como óxido de cobro o selenio em contacto con un 

metal.

La solida del sistemo, rectifica dar 21 es enviada a travos 

del canal 22 por cargar al condensador 23. El circuito del con­

densador 23 va a través del canal 24 n la  entrada 26 del tubo do
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ganancia variable 18. S" entiende que loB canales 17 y 25 

van a dos electrodos de entrada diferente en e l amplificador 

de ganancia variable 18. Esto sign ifica que e l amplificador 

18 debe ser por lo menos un tetrodo y preferiblemente un pon- 

todo debido a sus características de funcionamiento deseables.

Shuntando a l condensador 23 están la  batería 27 y la  re­

sistencia 28. L batería 27 puede ser u tilizada para polari­

zar el sistema rectificador 21 do forme. que sol emente tensiones 

por encima de un limito in ferior puedan pasar a travos de e l.

Ln resistencia 28 con el condensador 23 forman un circuito  

ouya constante de tiempo puede controlar la  velocidad do re­

cuperación del sistema. L". sa lida del amplificador do gananc ia 

variable 18 es suministrada por el canal 30 a través del ate­

nuad or 31 y por el canal 32 al circuito de entrada del amplifi­

cador 11,

Controlando las característicos de los atcnuadores 16 y 

31, prrtivularmente con respecto a la  frecuencia, es posiblo 

controlar la. respuesta del sistema pera frecuencias. Ad^mós 

la velocidad de funcionamiento de de ge na rae ion en cierto ex­

tensión puede ser controlada por estos atenuado res. Así por 

ejemplo, alguna dogo ne ración puede ocurrir a travos de los  

canales 15 al amplificador 18 y entóneos ¡1 amplificador 11 

sin que tonga quo ver la ramo rectificadora dol sistema. Tam­

bién , alguno degeneración puede ocurrir a. travcs do las ramas 

rectificadoras del sistema, a saber el canal 20, y a través 

del canal 25 a trayós de la  entrada del amplificador 18 sin 

que tenga que ver el canal 17. Es - eí ovidente que, contm* 1 an­

do 1 naturaloza de los atenuadoros, el tipo dol amplificador 

18, el punto de funcionamiento de los electrodos do 18, las
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125 características del sistema rectificado? 21, y la  constante

de tiempo del condensador 23 y de la resistencia 28, resultará 

una mr.yor flex ib ilid ad  en las características de funcionamien­

to. Es a s í posible diseñar un sistema degenerativo en e l  que la  

dcgenamci&i va subiendo muy deprisa por encima de un predetor- 

130 minado pico alto do solida do potencia. Así la  introdtccion

de un ruido extraño, tan frecuente con sistemas que no tienen 

un adecuado control del nivel de segal de pico, puede ser redu­

cido en cierta extonsion de forma que probablemente no sea per­

ceptible ,

135 Mientras e l  diagrama en bloque representado en la  ü g , l

puodG ser modificado de muchas maneras y puedo ser representado 

en varios circuitos diferentes!,; un ejemplo do un circuito ilu s ­

trando este diagrama en bloque está representado en la fig .2 . 

Refiriéndose, por lo tanto, o, esta figura , e l  transformador 35 

140 tiene el primario 36 r l cual se puede suministrar cualquior

segal apropiada. Así, tal como se representa, e l transformador 

35 puede ser del tipo de núcleo de hierro apropiado para baja 

y audiofrecuencia. Se entiende, no obstante, que e l transfor­

mador 35 puede ser por lo tanto de cualquier tipo. Así, puede 

145 tener un nácleo do polvo de hierro apropiado para frecuencias 

intermedias del orden de 400 K.C. aproximadamente o puedo te­

ner un núcleo de aire apropiado para radiofrecuencias y fre ­

cuencias más a ltas.

El transformador 35 tiene el secundario 37 cuyo terminal 

150 38 esté conectad^ lf  r e j i l l a  de c ontrol 39 del tubo de vacié

amplificador 40, Como se representa, el amplificador 40 es del 

tipo de tros elementos que tiene cátodo, r e j i l la  de control y 

ánodo. Se entiende, no obstante que osto es meramente ilustrativo  

y que, en le práctica puede utilizarse un tubo m u lt i-ro jilla .
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El tubo do vacío 40 tiene el cátodo 41 conectado a travos de 

la  resistencia de pAlarizacion 42 di h ilo  de nasa 43. El cá­

todo 41 está representado como del tipo de colefcccián indi­

recta y ostá onergetizr.do por e l calefactor 45 conectado a 

un circu ito  de suministro que consisto en el hilo do masa 43 

y el h ilo 4 6 alimentado por cualquior fuente apropiada ab 

energía, representada aquí por la  batería 47 como un ejemplo, 

Se entiénda que e l  calefactor puede ser energetizndo por co­

rriente alternativa.

El secundario 37 del transformador tiene su otro tormi­

nal conectado al conductor do masa 43 a trav¿B de la  resis­

tencia atenúa dora 4 9,

El tubo do vacio 4o tiene el &odo 51 conectado a tra -  

ves de la  resistencia de carga 52 al h ilo 53 q ue va a l  ter­

minal positivo de cualquier fuente apropiada de alto poten­

c ia l representada, como vía de ejemplo por la  batería 54, . 

Este suministro B puede bien ser de corriente continua,de 

corriente rectificadora filt rad a , o bien cualquier otra fuen- 

to apropiada de energía y está conectado entre el h ilo 53 y 

e l h ilo de masa 43.

El tubo de vacío 40 tiene su solida en e l ánodo 51 conec­

tada a travos del condensador de acoplamiento 56 a la r e j i ­

l l a  do control 57 del amplificador 58, Otra vez, como el tubo 

de vacío 40, e l amplificador 58 está reprasontado como un tipo 

de tres elementos, aunquG puedo ser utilizado cualquier otro 

tipo, Lr r e j i l la  do control 57 está conectada a l h ilo  de masa 

43 a travás da lr  resistencia do r e j i l l a  59, El cátodo 6o 

ostá conectado a masa a travás de la resistencia do polariza­

ción 61, estando el cátodo enorgotizado per el calefactor
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62 conectado entró loe hilos 43 y 46?

El tubo 58 tiene e l ¡modo 63 conectado por e l hilo 64 

185 al primario 65 del transformador de salida 66? EL transforma­

dor 66 tiene ol secundario 67 suministrando o una carga cual'-* 

quiera apropiada. EL primario 65 tiene su terminal in fe rio r  

conectado a l h ilo  53.

.EL tinado 63 esté también conectado a través del eondonsa- 

190 dor do acoplamiento 69 a la  resistencia 70 y 71 conectados en 

serie al h ilo  de masa 43. La resistencia 70 y 71 forman un di­

visor do tensién y? en el punto do unión 72 so ha hecho una cone­

xión a  la  re jilla , de control 73 del amplificador de ganancia 

variablo 74. El tubo 74 tione el cátodo 75 conectado a tierra  

195 a* través de la resistencia do polarización 76 y esté energoti­

zado por e l calefactor 77 conectado entre los hilos 43 y 46.

La r e j i l la  supresora 78 esté conectada al cátodo 75 de 

acuerdo con la práctica corriente. Puede, no obstante, o star 

conectada a masa o a la r e j i l la  de control 73.

200 EL tubo 74 t'ane el electrodo acelerador 79 oonectado a

través de la. resistencia de caída 80 al hilo 53 de suministro 

de B. El electrodo 79 esta también conectado a l condensador 

81, el cual esta conectado r l hilo de masa 43. El tubo 74 

tiene ol ánodo 83 conectado a trmrés de la  resistonoia de car^- 

205 ga 84 al hilo 53 del suministro B„ El ánodo 83 está conectado 

a través del condensador de acoplamiento 86 al hilo 86, a 

travos de la  resistencia 87 y luego por al hilo 88 a l te r ­

minal 48 del secundario 37 del transformador. El electro­

do acelerador 79 dol tubo 74 esta conectado ol cátodo 90 

210 del diodo rectificador 91. El cátodo 90 esté energe tizado 

por el calefactor 92 conectado entre los hilos 43 y 46, El
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diodo 91 tiano ol ánodo 93 conectado r. tr¡vós del condensador 

de bloques 94 el hilo 64. El ánodo 93 está tambión conectado 

ol punto do unión 96 en una red divis ora de tensión que con­

sisto de las resistencias 96 y 97 conectadas en serle entre 

ol hilo 53 dol suministro B y el hilo de masa 43.

El potencial del electrodo acelerador 79 del tubo do 

ganancia variable 74 puede sor de cualquia r valor deseado. 

Suponiendo que por esta r e j i l l a  circu la alguna corriente, e l 

valor do la  resistencia 80 determinará el potencial de oste_ 

electrodo. Este potencial será oí potencial estático de fun­

cionamiento. L-- polarización estática para e l  diodo 91 está 

así escogida pt ra hacer a l cátodo 90 positivo can respecto 

ni ánodo 93. Esta diferencia en e l  potencial determina e l  

nivel de pico de funcioncmiígnto por encima dol cual o l diodo 

91 es conductor. L"s potenciales relativos del cátodo 90 

y del ánodo 93 pueden ser determinados seleccionando el pun­

to 95 en ol punto p]&pio do la  red divisara de tensión.

Bl funcionamiento dol sistema es como sigue. Suponiendo 

que una scKal de nmplitud excesiva entra en e l  transformador 

36, diibrencias do potencial oxcosivas, serás generadas om 

e l scoundario 37. EsTan diferencias de potencial excesivas 

tenderán a aparecer como variaciones de tensión excesivas en ol 

ánodo 63 del amplific ador 66, Drl ánodo 63, las variaciones 

do tensión se ramifican en tros caminos.

Un camino es a trayes del transformador 66 al circuito

do salida,

Otr-, camino e s a  través del condensador de bloques 69 

y de la  resistencia 70 a 1- r e j i l l a  de control 73. Las va-  ̂

riñe iones de tensión en la  r e j i l l a  de control 39 suministra—
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das por e l seoundario 37 deí transformador están sustanctal­

mente en fase con la s  variaciones de tensión en la  r e j i l la  de 

control 7§. Asi, s i a cualquier instante la  r e j i l l a  do control 

39 está subiendo* la  r e j i l l a  do control 73 subirá temblón y 

24S el potencial dol ánodo 83 caerá. Esto resultará en una reacción 

a la  r e j i l l a  de control 59 de un potencial decreciente e l cual 

está en oposición de fase con rospecto ni supuesto potencial 

creciente. Esta, reacción, naturalmente, está atenuada por 

las resistencias 87 y 49. El tanto de reacción dependo no so- 

350 límente do las constantes dol circuito, pero también del factor 

de amplificación en e l  tubo de ganancia variable.

El tercer camino desdo el ánodo 63 del amplificador 58 

es por la  linea 64 y ol condensador de bloques 94 a l diodo 91. 

Con uní', señal de amplitud normal el potencial del anodo 93 no 

255 debo subir por encima del potencial del cátodo 90 y e l  diodo 

91 queda no condtctor. Con una señal de excesiva amplitud 

la parte de pico de las ondas individuales que don -lugar a la  

señal serán rectificadas per e l diodo y aumentan el potencia.l 

medio on e l condensador 81. Esto dará luvar a un aumento on 

26C el potencial del electrodo acelerador 79 y un aumento de ga­

nancia ¿el amplificador 74. Asi, la  reacción negativa debida 

a la acción do control de la r e j i l la  73 aumentará. La constante 

de tiempo dol circuito que contiene el condensador 81, la resis ­

tencia 80 y la, resistencia equivalente introducida por la co- 

255 rriente quo fluye do la  pantalla 79 al terminal negativo de la  

bato rio 54 es preferiblemente grande en comparación con e l pe­

riodo de las ondas que dan lugar a, una señal. Si se u tilizan  

audiofrecuencias como podría ser el caso con transformadores 

de núcleo de hierro, la  constante de tiempo puede ser del o r-



gyp den de una décima de segundo. Esto, no obstante, puede ajustarse 

de acuerdo con las necesidades individuales.

Como so ha visto con respecto el diagrama en bloque de la  

f i g . l ,  no es necesario que e l  rectificador dG polarización dio­

do 91 on le. fig .3 , sea do media onda. ABÍ an la fig .3 , se ropre- 

275 sonta un sistema en el que se ha previsto un rectificador de

onda completa. El sistema en la* fig .3  es sustancialmente e l mis­

mo que e l sistema on la fig .2  hasta o incluyondo e l amplificador 

de ganancia variable 74. Los medios para obtener la  polarización 

on el electrodo acelerador 79 difieren, no obstante. En la  fig .3  

280 e l electrodo acelerador 79 a través de la  resistencia 80 al

mas de B, como en la  f ig ,2 , está conectado al condensador uni­

do a nasa 81, El electrodo acelerador 79 está tambi& conectado 

al terminal 100 de un sistoma do rectificación de onda completa. 

El sistema representado aquí es dol t ipo doblador de tensión 

285 aunque pueden sor utilizados otros Bistamns rootificadores. El 

terminal 100 está conectado a través del rectificador lOl a l  

torminal 102, El rectificador 101 esta polarizado ta l como 

se representa y puede ser de cualquier tipo deseado, Los medios 

de polarización para el rectificador lOl estén provistos co- 

290 nactando la  resistencia 109 entrG a l terminal 102 y un punto 

10E en la  red divisara de tensión, resistencias 104, 108 y 

108. El terminal 102 esta también conectado a través del recti­

ficador 103 polarizado como se representa al terminal 107 en 

la  red divisará de tensión formada por las resistencias 104,

295 106 y 108,

Es evidonte que, can los rectificadores polarizados come 

so representan, e l  terminal 102 seré positivo con respecto a l 

terminal 107, Además la caída de tensién a través de la  tosia-
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tonein 80 y le s c Mistantes del circuito de .Ir. resistencia 

de denraje deben ser ta les que e l  terminal 100 da positivo 

con respecto al terminal 102, La polarización en e l  rootifie&- 

dor 101 dobe ser aproximadamente la  misma qias le polarización 

on e l roctifioador 103.

Bs posible aplicar e l principio de rectificación de onda 

completa a ambos electrodos del amplificador variable 74. ¿si, 

on la fig .4 , so representa un sistema en e l  cual proveo una 

amplif icación push-pull.

Bsftriándose a la  f ig .4 , e l transformador de entrada 130 

tiene e l primario 121 alimentado por unas señales de entrada 

apropiadas. Tal como para la  f lg .2 , e l transformador 120 pue­

do ser de cualquier tipo deseado. El transformador 120 tiene 

los secundarios divididos 122 y 123 con un terminal común 

unido a masa 119, El secundario 123 está conectado a la  r e ji ­

l l a  de control 124 del amplificador 126, mientras e l  secunda­

rio 122 estó conectado a la  r e j i l la  de oomtrol 126 del amplifi­

cador 127. Estos amplificadores puadon ser de cualquier tipo 

deseado y están representados como del tipo de tres elomontos 

sólamente por simplicidad. L^s cátodos 128 y 129 de los dos 

amplificadores están conectados a través de la  resistencia 

do polarización 130 y 13]. a l terminal, unido a masa 119,

El amplificador 126 tiene e l ánodo 133 conectado a l deva­

nado 134 del transformador do pal ida 136, Los devanados 134 y

137 están on relación push-pull y tienen un terminal común

138 el cual puede sor conectado al más del suministro do co­

rriente B, H  devanado de salida 139 que puede ser bien del 

tipo do tres terminales o bi¡3i de dos termínalos y puedo su- 

minlstrar a unr ' rga cualquiera deseada, El ánodo 133 está
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tambián consetado a travos del condensador de bloques 140 a la  

red divisara de tensión que incluye las resistencias 141 y 142, 

Bi punto de unión 143 de estas resistencias está conectado a

la  r e j i l l a  de control 149 del tubo do gannncia variable 148,

El tubo amplificador 148 tiene su cátodo 160 y su. r e j i l la  su- 

presora 161 conectados a tierra , EL tubo 148 tiene su áiodo 

153 conectado a la resistencia de placa 160 y luego a l  más 

de la  fuente de potencial B, EL electrodo acelerador 162 está 

conectado a l punto de unión 164,

El ánodo 136 está temblón conectado a trovos del condensa­

dor do bloques 144 a la  red divisora de tensión que incluyo 

las resistencias 145 y 146, EL punto do unión 147 de estas re­

sistencias está conectado a la r e j i l l a  de control 154 del ampli­

ficador de ganancia, variable 156. El amplificador 156 tiene ol 

cátodo 155 conectado a masa mientras la  r o j i l la  smprosora 158 

está conectada a l cátodo en la  forma usual, EL tubo 156 tiene 

su ánodo 159 consotado a trayós de la  resistencia de placo 161 

al más ¿Lo la  fuente de potencial B, El electrodo acelerador 

157 está conectado a trrvós dal punto de unión'164 a la  re s is ­

tencia do caída 165 y después al más do B, El punto de unión 164 

está tnmbien conectado a l condensador unido a masa 166.

L conexión del ánodo 133 se haco también a troves del

condensador de bloques 167 -ni ánodo 168 del diodo rectificador 

169, cuyo cátodo está conectado ni punto do unión 164 a los elec­

trodos aceleradores 152 y 157, El ánodo 168 está conectado a 

travós do la  resistencia 1^1 al punto do unión 172 de las re­

sistencias de drenaje 162 y 163 las cuales ostám conectadas a cr.de.

una de las otras por e l  h ilo 178,

Trmblan so haca una conexión desdo ol ánodo 136 a travos 

dol condensador de bloques 173 al ánodo 174 del diodo roc tifi—
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oador 175, cuyo cátodo 179 está conectado en el punto de Rnión 

164 a loe electrodos aceleradores 162 y 167<

El ánodo 174 está conectado o troces de lo  resistencia 176 

al punto de unión 177 de los resistencias do drenaje 162 y 163.

Dt,l ánodo 153 del tubo de ganancia variable 148, se ha hecho 

una conexión do renlimentaoion negativa a trcvás del condensador 

do bloqueo 180 y ue 1*? resistencia 181 a l cátodo 128.

Del ánodo 169 del tubo de ganancia variable 166, se ha hacho 

una oonexión de rcalimentaclón negativa a troves dol condensador 

de bloqueo 182 y de la  resistencia 183 a l cátodo 129,

El iuncivUctmiento del amplificador push—pulí 125 y 127 es 

bien conocido y no necesita ser explicado. El funcionamiento del 

control de los amplificadores 148 y 156 con respecto al sistema va 

a ser explicado a continuación, Suponiendo que la  tensión impre­

sionada en la  r e j i l la  124 está cayendo, EL potencial de la  placa 

133 y de la  r e j i l l a  149 subirá. El potencial de la  placa 153 cae­

rá, La corriente que fluye a trawós de la  resistencia 181 caerá.

Esta corriente también fluye a travás do la  resistencia ISO y la  

tensián ro sultán te tiene el efecto de disminución de la  tensión apli­

cada al amplificador .Es por lo  tanto una realimentación negativa.

Si lo subida de la  tensión en la  placa 133 excede e l limito 

deseado, el rectificador 169 lle ga  a su conductor y e l  potencial 

de la  r e j i l l a  pantalla 162 subirá. Esto resulta en una disminución 

u lte r io r  da la  corriente a troves del circuito  do realimentocion 

negativo (resistencias 181 y 130),

Mientras e l funcionamiento dol circuito regulador de pico 

da por resultado una disminución del factor de amplificación, 

porque hay un aumento de degoneración, se evita la  inestabilidad.
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El funcioncmionto de Ir otra mitad del sistema que incluyo 

loa amplificadores 187 y 156 y el diodo 17E os semejante d  que 

se ha, descrito. Por lo tonto, e l Bistema representado proveerá 

una degeneración independiente do Ir, polc.ridad de los impulsos 

do scKal.

La conBidoxocion de lr.s fig s , 3 y 4 indica que un sistema 

incorporando el invento no necesita necosa,r iamento un nómoro 

definido de pasos do amplificación para reversión do fases.

Auí, si so a,Badieso otro poso amplificador intermedio ni siste­

mo representado en la  f ig ,4 , la  salida de los tubos do ganancia 

variable pw.de ser realimontada a las resistencias en e l circui­

to de r e j i l la  , como se representa en la s fig s , 2 y 3 en lugar 

de las resistencias o n e l circuito  do cátodo.

Es evidente que los sistemas descritos puedan ser u t iliz a ­

dos en conexión con amplificadores de audiofrecuencia para ob­

tener efectos particulares, Gen los sistemas funcionando, como 

so han descrito, a saber proyeyendo degeneración, es posible 

disoSar un sistema el cual tendrá cualquier característica  

deseada como un comprosor do volumen*

Es también posible aplicar el invento a un sistema de modu­

lación en e l cual una frecuencia puede ser utilizada como una 

portadora, y la  otra frecuencia mezclada con aquella para pro­

veer frecuencias moduladas, L modulación puede ser bien de am­

plitud, de fase o de modulación v; frecuencia. En todos estos

cjomplos puede ser altamente deseable proveer lím ites de modula-
*

ción y evitar sobre-cargas de los amplificadores, ¿sí, refiriéndose 

a la  fig ,5 , vamos a explicar un diagrama en bloque, ilustrando 

la  aplicación del invento a un sistema do modulación. EL CMnal 

do entrada 800 puede lleva r ondas porteadoras de radiofrecuencia
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de cualquier fuente tal como un oscilador y suministrar tal 

portadora, al amplificador 201. El amplificador 201 puede a l i ­

mentar e l  canal 202 y suministrar energía a la  entrada del 

modulador 203. El modulador 203 puede ser de uno cualquiera 

de los diíbrentes tipos de modulad res ta l como los represen­

tados, por ejemplo, en las paginas 533, 536, 538 o cualquier 

otro de los circuitos de la  Sección 7 del Radio Bigineer's 

Handbook by Termans's Edición 1943. Como los moduladores son 

bien conocidos y ampliamente utilizados en este campo do técni­

ca, no se juzga necesaria una descripción detallada do los  

mismos.

El modulador 203 suministra su salida al canal 204, sumi­

nistrando esto canal energía portadora modulada a cualquier 

carga ta l como un sistema de'antena, lincas de conducción, o 

semejantes.

De la  salida del canal 204, una c ie rta  cantidad predeter­

minada de energía modulada golpea a l canal 205 y es suministra­

da a l rectificador o sistema detector 206, Ei rectificador 

206 puede sor uno cualquiera de un mimare de tipos bien cono­

cido enaste  campo de la  ciencia para demcdulor la  salida mo­

dulada para recrear la  baja frecuencia modulo dora. Como tales  

rectificadores o detectóles son blenoonocidos e n e l campo de 

la  radio recepción y en las comunicaciones en general, no se 

deró por lo tonto une. descripción detallada de los mismos.

El rectificador 206 alimenta dos canales 207 y 208, El 

canal 207 puedo alimentar cualquier red atenuadora apropiada 

209 y después alimontar con el canal 210 la  entrada de un am­

p lificador de ganancia variable 212, El amplificador de ganan­

cia variable 212 os sene junto a l  amplificador correspondiente

18ÉQQ6

nwnMfw



17

1 8 í 008
16 de la  f i g . l .

El c¿¿aal 208 suministra a l rectificador 213 e l cual, a 

so. voz, suministra al condensador 214 y a la  entrada 215 del 

pasa amplificador 212. El rectificador 213 so hace quo no fun­

cione pata soEales por debajo de un n ive l estipulado por me­

dio do la batería do polarización 216, La resistencia 217 per­

mito o! escape de la  cargp, del condensador 214, por lo  que res­

taura ol sistema a la ganancia normal después do un nivel do 

pico alto  anormal.

El amplifica,dor de ganancia 212 suministra su salida al 

canal 220 y pasa a travos de cualquier rád atenuad ora apropia­

da 221, luego por o l canal 222 a la  entrada del amplificador 

de frecuencia 223,

El amplificador de audiofrecuencia 223 tiene un canal 

224 que alimenta su entrada con energía de audiofrecuencia 

de cualquier fuente apropiada ta l como un micrófono pick-up 

de fonógrafo, o semejantes. El amplificador 223 puedo ser de 

cualquier tipo, y puede tenor cualquier tipo de tubo deseado. 

Así, el amplificador 223 puede ser del tipo push-pull.

El am p lificad o ra s  alimenta con su salida e l  canal 225, 

y esto canal alimenta e l paso de potencia 226, El canal 226 

suministra su salida a l canal 227, que va a le. entrada del 

modulador 203.

Está claro que la  salida modulada del modulador 203 es 

la  fuente de control de energía para e l  control de ganancia. 

Así, el detector 206 demodula una parte de la  salida de 203 

y suministra una. onda de audiofrecuencia, cuya amplitud os p ío - 

poro tonal á la  salida modulada. Del rectificador o detector 

206, la  energía va. por dos caminos colaterales para afectar
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r.l amplificador de ennecia 212. El funcionajniento de esta 

parte del sictema y en realidad e l  sistema M ata e l .m plifi- 

oador do audiofrecuencia 223, es precisamente e l mismo que
516

o l de la  f i g . l .

Aunque e l diagr:.cr, en bloque de la f  ig*5 puede tener 

muchas incorporaciones de circuitos, un circu ito  detallado 

correspondiente c.l diagrama en bloque está representado en la  

ggp fig .6 . En esta figura, la  energía de radiofrecuencia es sumi­

nistrada de cualquier fuente apropiada por o l canal 230 al 

primario 231 dol transformador do radiofrecuencia 232, El trans­

formador 282 tiene el secundario 233 conectado entre la  r e j i l la  

de control 234 del tubo de vacío amplificador 235 y e l  cátodo 

626 236 de este mismo tubo. El cátodo 236 está energstizado por un

calefactor apropiado 237, obteniendo la  corriente de calefacción 

por los hilos 238 y 239 conectados a, cualquier fuente de ener­

gía apropiada y representada, por simplicidad por la  batería 

240, El cátodo 236 está conectado a masa, en este caa) a l  hilo  

530 2 38, través de la  resistencia de r e j i l la  242, El condensador

de paso 243 está conectado en paralelo con la  resistencia 242 

para proveer un camino do baja impodanc la para la  onorgía do 

radiofrecuencia. Shuntando ol secundario 233 dol transforma­

dor está ol condensador de sintonía 244 que puede ser f i jo  o

536 variable según las circunstancias.

B1 amplificador 235 puedo tonar cualquier námero deseado 

de electrodos y, en esto ejemplo, está representado como un

totrodo. -

El rmplificador 235 tiene un electrodo acelerador 246 co-

540 nectado a través de la  resistencia de caída 247 al punto de 

unión 248. El punto de uniáa 248 está conectado a l hilo 250
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qne va a cualquier suministro apropiado B, representado por 

la  batería 251 meramente, como vía de ejemplo. El electrodo 

acelerador 246 esto unido a masa para la  radiofrecuencia por 

medio del condensador de paso 252 conectado entro el electro­

do y masa.

EL amplificador 235 tiene el ¿¡nodo 253 cone ctado a travos 

del choque de radiofrecuencia 264 a l punto do unión 248 ener— 

ga tizándose así por un potencial apropiado.

El ánodo 253 está también conectado a través del conden­

sador de acoplamiento 266 a la  r e j i l l a  de control 267 del 

amplificador 268. El amplificador 268 tim o e l  cátodo 26o 

energstizado convenientemente por e l calentador 261 conectado 

a los h ilos 238 y 239. El cátodo 260 aunque se representa co­

nectado a masa, puede funcionar con polarización de cátodo 

insertando una resistencia do cátodo.

La r e j i l la  de control 257 tiene la  induetnneia 262 coneoB- 

tada entrp e l la  y e l condensador de neutralización 263, e l  

cual a su vez está conectado al ánodo 264 del modulador. Shun­

tando la  indnetoneia 262 están los condensadores en seria 265 

y 266 con la  conexión unida a masa 267 que sale del punto de 

unión de los mismos.

La resistencia do r e j i l l a  268 está conectada entro una 

toma de la  induotancia 262 y masa. La corrionte de re jilla , 

que fluye a troves de la  resistencia 268 provee la  polariza­

ción ^eg^tiva. Una polarización de r e j i l la  adicional puede 

ser provista por una batería (no representada) u otra fuente 

do tensión en serio, can la  resistoneia 268,

El ánodo 264 tiene e l primerio 270 en e l  circuito de
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solida del mismo, formen ció parto este primario del transforma­

dor do radiofrecuencia 271, Shuntando a l  primario 270 está e l 

condensador 272, El ciremita do ánodo está completada por e l  

conductor 273 que va del primario 270 a l punto de unián 274,

EL punto de unión 274 está unido,a masa a travos del condensador 

de paso de radiofrecuencia 276, y está tambión conectado a tra­

vés del choque de radiofrecuencia 276 a l secundario 277 del 

transformador do audiofrecuencia 278, El circuito e stá  comple­

tado por la  conexión entro el secundario 277 y e l h ilo 250 

ol potencial más de una fuente B,

El transformador 271 tiene la  sa lida  secundaria 280 que 

va a cualquier carga apropiada que puede ser una antena.

Otro devanado 281 puede tenar un terminal unido a masa 

y e l otro terminal conectado por e l h ilo 282 a l ánodo 28 3 del 

detector 284, EL detector 284 tiene ol cátodo 285 energotizado 

por ol calefactor 286 conectado a los h ilos 238 y 239, El cá ­

todo 285 ostá conectad? al condonsador 288 y a la  resistencia 

287, ambos do Ion cuales están conectados n masa. Las variacio­

nes on la  amplitud do la  corriente do salida do radiofrecuencia 

aparece como variacianos en tonsión a traces do la  resistencia  

287.

Se entiende que el tdetestor 284 funcione para demodular 

la  energía del secundario 281. El rectificador 292 por otro 

lado aotáh. como un simple rectificador. El rectificador 292 

puede tener ol ánodo 293. polarizado a cualquier punto conve­

niente por las resistencias 293 y 294 conectadas en serie en­

tre el más de B y masa. El ánodo ostá conectado al punto de 

unión do estas dos resistencias.
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EL rectificador 292 tiene ol oátodo 295 energetizado 

por e l oaloi&otor 279 conectado al o ircuito de suministro 

goo 338 y 239. EL cátodo 295 está conectado al electrodo al ace­

lerador 296 del amplificador de ganancia variable 297. EL 

cátodo 295 está tambión conectado al condensador unido a masa 

298 y a la  resistencia unida a masa 334.

EL amplificador 297 tiene e l cátodo 299 oner^tizado  

605 ' por o l calentador 300 conectado al circuito de suministro

238 y 239, mientras e l  cátodo está unido a masa a troves de 

la  resistencia de polarización 301. El amplificador 297 tie ­

ne la  r e j i l l a  snpresora 302 conectada a l cátodo.

Las variaciones en tensión a travós de la resistencia 

610 287 están acopladas a troves del condensador de bloquao 309

y las resistencias divisoras de tensión 307 y 306. Se ha ha­

cho una conexión desde e l punto de unión 305 a l electrodo de 

control 303 del amplificador 297.

EL amplificador 297 tiene e l ánodo 308 conectado al mas 

615 B de la  línea do suministro 250 a trovos do una apropiada ?e- 

sistom ia de placo 310. EL ánodo está también conectado a 

través del condensador de bloqueo 311 a la resistencia 312.

Lr resistencia 312 va a un torminal 3lS. EL terminal 313 

está conectado a masa a troves do la resistencia de r e j i l la  

ggp SL4 y está conectado al secundario del transformador 315

del transformador de audiofrecuencia 316. EL transformador 

de audiofrecuencia 316 puede tener energía da audiofrecuencia 

suministrada al primarlo 317 por una fuente apropiada, EL se­

cundario 3L5 está conectado a la r e j i l l a  de control 318 dol 

625 dol amplificador 319, EL cátodo 320 tiene ol calefactor 321

colectado a la  línea de suministro 238 y 239, mientras e l cá-
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todo está polorizado a través do la  rosistencía unida a masa 

322, EL amplificador 319 tiene e l &odo 323 conectado a l más 

B do la  línea 260 a través do la  resistencia do placa 324, El 

ánodo está también conectado a través dol condensador de blo­

queo 325 a la  r e j i l l a  de control 326 dol amplificador 327. La 

r e j i l la  del control 326 tiene su circuito completado a través 

do la  resistencia de r e j i l l a  32S a masa. El amplificador 327 

tiene e l cátodo 329 energetizado por él calefactor 330 conec­

tado a l  circuito de suministro, EL cátodo 329 puede estar po­

larizado por lo  resistencia 331, El amplificador 327 tiona e l  

ánodo 332 ooneetado al primario 333 del transformador do s a li­

da de audiofrecuencia 278. El circuito desdo e l primario está 

completado por la  conoxián al más B do la  línea 250a

EL funcionamiento del sistema os como sigua. L" energía 

de radiofrecwoncia que entra en el transformador 232 es ampli­

ficada on ol tubo 235 y pasa a través do varios circuitos sinto­

nizados al modulador 258. El condensador 263 en e l  circuito  

do picoa dol modulador tiene una capacidad sufioicnto para 

equilibrar Ir capacidad del tubo de forma que e l modulador sea 

establo y no tienda a osc ilar. La, energía do radiofrccixnoin 

entrará o n o l tubo modulador por la  r e j i l l a  do control 257.

Al mismo tiempo, la  energía de audiofrecuencia on el transfor­

mador 316 será amplificada en o l tubo 319 y em el tubo de sa li­

da 327, Lr audiofrecuencia de salida va a l  transformador 278,

Por virtud de las conexiones en o l secundario dol transformo- 

dor 277, estará presento la  modulación de audiofrecuencia dol 

circuito de pleca del modulador 258. Como e l  circuito .de modu­

lación de placa es bien conocido, no es necesario hacer una
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descripción más detallada de la acción de la  modulación.

La salida modulada en e l transformador 271 tiene parte 

de la  oncrgía desviada al secundarlo 281. H energía modula­

da de radiofrecuencia en el secundario 281, estará domo dula- 

da on el detector 284. Así, la  energía de audiofrecuencia 

será suministrada por el cátodo 285 o troves del condensador 

dé acoplamiento 290 al ánodo del rectificador 292, Se entien­

de que e l condensador 288 es suficientemente pequeño país 

que su reactancia a la  energía de audiofrecuencia sea eomple- 

-tamonto a lta  pero sea suficientemente ta ja  para proveer un 

paso para le onergía de radiofrecuencia.

Lr energía, rectificada en el cátodo 285 será impresio­

nada vía la red divisoM- do tensión en e l electrodo de control 

303 en e l  amplificador de ganancia variable 297.

Las variaciones de potencial en el-ánodo del amplificador 

de ganancia variable 297 estará comunicada a trsvós del -con­

densador de bloqueo 311 y de las resistencias 312 a la  re ji ­

l l a  de control 318 del primer paso do audiofrecuencia. Las 

relaciones de fase deben do ser tales que está reacción soa 

ne^tiva .

Es ola.ro que, s i la amplitud en e l secundarlo 281 es 

excesiva, la variación de potencial en le. salida del segundo 

rectificador 291 puede vencer la  polarización positiva en el 

cátodo 295, estando controlada esta polarización por e l  dise­

ño de la  red de resistencias, L" tensión sanantnda en e l elec­

trodo 296 del tubo 297 resultará una ganancia abmentada en la  

reacción negativa, Estw será comunicado a lr. r e j i l l a  de control 

318 del amplificador do audlc y cortada la ganancia neta dol 

audloomplificador.
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Bs evidente quo e l rsc tif icodor de mBdia onda que signe 

ggg a l detector puede ser reemplazado por un sistema rectificador 

do onda completa a la cañera de la  fig .4 .

Este invento corresponde a una solicitud de Patente fo r -  

mulada en los Estados unidos del Norte de America e l  18 de Fe­

brero de 1946, sefhlada con e l n", 648506 y se ncogem por lo  

690 tamto, a los beneficios que otorgan los convenios internacionales 

vigentes.

------------------ -------------------------- N O T A ----------------------------------------------- ,

Les puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta patente de Veinte Aüost, son los  

695 siguientes {

1, — he joras en omplif leedores de ondas eléctricas carac­

terizadas por un sistema do amplificación qua comprende un am­

p lificador que tiene circuitos de entrada y do solida, un tu*

*bo de vacio que tiene por lo  menos dos electrodos de control

700 y cátodo y ánodo, medios para suministrar partes predetermina­

das do la  ad id a  del acplificador a los dos referidos electrodos 

de control y medios para ap licar la  salida del referido tubo 

de vacío a la  entrada del referido amplificador,

2, -  Mejoras en amplificadores de ondas doctrinas carac- 

706 te rizadas por un sistema de amplificación que comprende un

amplificador que tiene circuitos de entrada y de salida y un 

tubo de vacio que tiene por lo menos dos electrodos do control 

y cátodo y ánodo, medies pare ap licar partes predeterminadas 

de la salida del referido amplificador a los referidos eloetro- 

y^Q dos de control respectivamente y medios para suministrar In va­

lid a  del referido tubo de vacio a la  entrada del referido am­

plificador en oposición de fase para proveer la  degeneración.
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Mejoras en amplificadores de ondc.s clóctricas caracteri­

zados por un sistema de amplificación comprende un amplificador 

que tiene circuitos de enerada y solida, un tubo de vocfo gue 

tiene por lo  menos dos electrodos de control y cátodo y énodo 

y siendo del tipo que tiene una ganancia variable, medios para 

aplicar portes predeterminadas de lo. salida del referido am­

p lificador a los referidos olectrodos de control respectiva­

mente y medios para aplicar le sa lida  del referido tubo do va­

hío a la entrada del referido amplificador.

4 . -  Mejoras de amplificadores de ondas eléctricas caracteri­

zada por un sistema de amplificación que comprende un nmplificar­

do r  que tiene circuitos de entrada y de sa lida , un tubo de va­

cio de ganancia variable que tiene por lo menos dos electrodos 

do control y cátodo y ánodo, medios incluyendo un rectificador 

para suministrar una predeterminada parte de la  salida del am­

p lificador a cada cleotrodo de control respectivamente y medios 

para suministrar la  salida del referido tubo do vacío a la  

entrada del referido tubo amplificador,

5 .- Mejoras en amplificadores de ondas eléctricas caracte­

rizadas por un sistema de amplificación que comprende un ampli­

ficador que tiene circuitos de entrada y salida, un tubo de va­

cio que tiene por lo  canos dos electrodos do control y cátodo 

y ánodo, medios para suministrar partes predeterminadas de la  

salida del referido amplificador a cada electrodo de control 

respectivamente, teniendo cada electrodo su propio camino de 

suministro y por lo  monos un camino incluyendo medios p ira tor­

cer su parte de lf salida del referido amplificador, y medios 

para suministrar la  salida del referido tubo de vacío a la en­

trada dol referido amplificador en oposioión de fase para que
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haya degeneración.

6. -  Mejoras on amplificadores do ondas oláctricas earacto- 

rizadas por un sistema do amplificación que comprende un ampli­

ficador que tiene circuitos <33 entrada y de salida, un tu,b? de 

vacío do ganancia variable que tiene por lo  menos dos e lectm - 

dos do control y cátodo y ánodo, medios para apliear-partes pre­

determinadas de la salida del referido amplificador a los dos 

referidos electrodos de control respectivamente, un electrodo

de control que recibe la  referida parto a un nivel de energía 

difbrento que e l  otro olcctrodo y medios para suministrar la  

salida del referido tubo de vacío a la  entrada doí referido 

amplificador para controlar la  ganancia da estn.¿

7. -  Mejoras en amplificadoras de ondas eléctricas car&cto 

rizadas por un sistema de amplificación que comprende un ampli­

ficador que tiene circuitos de entrado, y salida, un tubo da va­

cío do ganancia variable que tiene por lo  menos dos electrodos 

de control y cátodo y ánodo, medios para suministrar una parto 

predeterminado, de la  salida del amplificador a un electrodo 

dol ro& rido  tubo do vacío, medios incluyendo un. rectificador

y una combinación resistencia condensador para suministrar una 

parte predeterminada de la  salida del amplificador a l otro elec­

trodo dol referido tubo de vacío, y medios para suministrar 

la  B d ida  dol referido tubo de v-'CÍo a la  entrada de l referido  

amplificador en oposición de fase para proveer la  degeneración.

8. -  Mejoras en aAplif lerdones de ondas eléctricas caracte­

rizadas por e l  sistema de la  reivindicación 7 en e l  que la  sa- 

lid a  del referido tubo de vacíe está provista con medios de ate­

nuación para controlar la  acción de degeneración^
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9,— Mejoras en amplificadores do ondas elóctbicas errado —

rizadas por un sistema de amplificación qno comprende un ampli­

ficador que tiene circuitos de entrada y sa lida ,, un tubo de va ­

cío de ganancia variable quo tiene por lo menos dos electrodos

de control y cátodo y ánodo, medios para suministrar una parte

predeterminada de la  referida sa lida  a un electrodo do control 

del referido tubo de vacío, un rectifieador, me<&os para desviar 

una parte predeterminada, de la  solida del amplificador a l re ferí— 

do rectificador, un condensador do acoplamiento cm e l  circuito  

de salida del referido rectificador, medios paro suministrar la  

salida rectificada a l referido otro electrodo do control y me­

dios para suministrar la  sa lida dol referido tubo do vacío a la  

entrada del roferido amplificador,

10,- Mejoras en amplificadores do ondas eléctricas carooto- 

rizqdas por un sistema de amplificación que comprende un ampli— 

ficador que tiene circuitos de entrada y salida, un tubo de va­

cío do ganancia variable que tiene por lo  menos dos electrodos 

de control y cátodo y ánodo, medios para imprimir una parte pre­

determinada de lo tensión de salida en uno r e j i l l a  de control

dol roferido tubo do vacío, un rectificador, medios para impri­

mid una parto diferente predeterminada de la  tensión de salida  

on e l referido rectificador, medios para suministrar la  salida 

del roferido rectificador al otro electrodo de control del re ­

ferido tubo de vacío, y una reacción del ánodo ' 1 referido tur­

bo de vacío a la  ei irada del referido amplificador, estando on 

una fase tal la  referida reacción pare que provea una caracterís­

tica de degeneración dependiente do las partes de tensión ap li­

cadas a loo electrodos de control dol roferido tubo de vacío y 

de las características do corte del reforido rectificador.
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11, -  ML'jorr.s en amplificadores de ondas eléctricos erraeto- 

rizadas por ol sistema do la  reivindicaci{&i 10 en e l  qu,o e l sis­

tema de rectificación esté dispuesto entro un electrodo do con­

tro l del referido tubo de vacio y la  salida dol referido amplifi­

cador.

12, -  Mejoras on emplifier dores do ondas eléctricas caracte­

rizadas por un siBtema do amplificación que comprende un ampli­

ficador que tiene circuitos do entrada y salida, un tubo de va­

cio de ganancia variable que tiene por lo menos des r e ji l la s  de 

control y cátodo y ánodo, un dioda rectificador conectado para 

rocibir emergía de salida, medios para polarizar una de las dos 

referidas re ji l la s  de control a un predeterminado potencial de 

funcionamiento, incluyendo los referidos medios, un condonsador, 

medios para suministrar la  sa lida  rectificada a l roferido electro­

do do control, una red divisora de tensién ou la  salida dol refe­

rido amplificador , medios pare aplicar un potencial de Ir. refe­

rida rod divisora de tensién a la  r e j i l l a  de control restante

del referid  o tubo de vacío, un circuito do roaccién entre e l 

ánodo del referido tubo de vacío y la  grtrada del referido am­

plificador, estando la referida reacción dol referido tubo de 

vacío a la entrada del referido amplificador en oposición de fa ­

se para provee r la  degeneración,

13, -  Mejoras ai amplificadores do ondas eléctricas caracte­

rizadas por ol sistema de la  rcivindlcacién 12 en e l  que Ir s a li ­

da del referido tubo de vacío esté provista con medios de ato - 

nuacién para controlar la  acción do la  dogpneracién,

14, — JUsjoraB czi amplificadores do ondas eléctricas caracte­

rizadas por un sistema de modulacién que oamprende un modulador
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que tiene circuitos de entrado y salida, une ícente portadora 

de energía y energía de audiofrecuencia que va ¡a los referidas  

entradas, incluyendo la  referida fuente de energía de audio­

frecuencia un amplificador, un tubo de vacío que tiene por lo  

menos dos ro j i l la s  do control y cátodo y <&iodo, medios pam 

desviar diferentes partes predetenminadOB de la  referida salida 

modulada a las dos referidas r e j i l la s  de control y medios pura 

aplicar la  salida del referido tubo do vacío a la  entrada del 

referido amplificador de audiofrecuencia,

15*- Mejoras en amplificadores de ondas eléctricas carac­

terizadas por un sistema de modulación que comprende un modula­

dor que tiene circuitos do entrada y salida, fuentes de radio- 

írectcncia y do audiofrecuencia conectados a las referidas en­

tradas incluyendo la  refo rida fuente de audiof recueno la, un 

amplificador, un detector, medios para suministrar una parte 

predoto minada do la  energía modulada a l referido detector,  ̂

un tubo do vacío que tiene por lo  menos dos electrodos de con­

tro l y cátodo y ¿nodo, medios incluyendo una, red para suminis­

trar la  sa lida del referido detector a un electrodo do control 

del referido tubo c.c vacío, medios incluyendo un sistsm?. recti­

ficador y condensador para suministrar a l otro electrodo de con- 

tro l 'dol referido tubo de vacío y medios para suministrar la  

salida del referido tubo do vacío a la  entrada dol referido:  ̂

pasa amplificador en oposiclái de fase para proveer la  degene­

ración.

16.- Majoras en amplificadores de ondas eléctricas carac­

terizadas por el sistema do la  reivindicación 1E en e l que el 

referido condensador tiene una rod de resistencias conectada . 

con aqUol para determinar una c notante do tiempo para hacer855
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funciona* a l referido electrodo de control.

17. -  Msjoras en amplificadores de ondas olóctricas carac­

terizadas por un sistema de amplificación que comprende un am­

p lificador que tiene circuitos de entrada y salida, un tubo

de vacío do ganancia variable quo tiene por lo menos dos elec­

trodos de control y cátodo y ónodo, medios para ap licar una 

parte pro do te im inada de la tensión do salida del referido am­

p lificador a un electrodo do control del referido tubo do va­

cío, medios incluyendo un sistoma roctificador do onda comple­

ta y condensador para nplicar una tensión proporcional a la  

salida dol amplificador a l referido sogundo olectrodo do con- 

tro l, y medios para ap licar la  salida del referido tubo do va­

cío a la  entrada dol roferido amplificador para controlar la  

ganancia do este como una función de la  solida del referido  

amplificador,

18. -  Bajeras en amplificadores de ondas elóotricas carac­

terizadas por un sistoma do amplificación que comprende un tu­

to de vacío que tiene un cátodo, eloctrod"; do control y ¿nodo, 

una señal do entrada a l  referido electrodo de control y cáto­

do, una señal de salida dol referido ód y cátodo, un tubo 

de vacío de ganancia variable qto tieno un eótodo, por lo mía­

nos dos electrodos de control y un anodo, medios para impri­

mir la  salida del referido primer tuba en un electrodo de con­

tro l y cátodo del roferido tubo de ganancia variable, un sis­

tema rectificador doblador do tensión, medios para imprimir

Ir salida del roferido primor tubo nombrado on e l roibrido  

sistena rectificador, medios peora polarizar e l  referido s is ­

tema reotifioador doblador do tenáión para que solamente se-
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Balea por encimo, de un predeterminado pico de amplitud hagan 

ggg funcionar el referido sistema rectificador, unr conexión del 

referido sistema,roctificador al otro electrodo de control dol 

referido tubo de ganancia variable pr ra controlar el potencial 

do el de acuerdo con la  salida dol referido sistema rectificador 

y une. reacción degenerativa del ánodo dol referido tubo do ga- 

890 nancia variable r la  entrada del refbrido amplificador do soHal.

19#- Mejoras en amplificadores de ondr.s eléctricas xaraoto- 

rizadas por un sistema do amplificación para so Hales Comprendiem- 

do un amplificador push-pull quo tione circuitos de entrada de 

seSal y de sel i da de señal, teniendo e l referido amplificador 

896 dos tubos do vasío, teniendo cada tubo cátodo, electrodo de con­

tro l y ánodo, un amplificador push-pull do gnnanoio variable  

que consiste en dos tubos de vacío , teniendo cada uno por lo  

menos dos electrodos de control y cátodo y ánodo, medios para 

aplicar potonciales de BeHnles do sa lida  a un electrodo de con- 

900 tro l de cada uno de los referidos tubos de vacío do ganancia 

variable, estando los referidos potenciales de las señales do 

salida aplica.dos a los referidos electrodos de control en push- 

pu ll, un rectificador pira cada tubo de ganancia variable, te­

niendo cada rectificador un cátodo y un ánodo, une. conexión en- 

906 tre el cátodo y otro electrodo de control del correspondiente 

tubo de ganancia variable, medios para imprimir potenciales de 

seHaleB de salida del referido amplificador push-pull de seSal 

sobro los ánodos de los referidos dos amplificadores on relación 

push-pull opuesta, medios para polarizar cada rectificador a 

910 un predeterminado potencial para bloquear e l  referido rectificador 

para las seHalos que tengan una amplitud menor que un predeter­

minado valor de pico y una reacción dogo re rativa. do los ánodos



de los referidos tubos de ganancia variable aH referido am­

plificador de señal,

g^g 20,- K&joms en amplificadores de ondas eléctricas carac­

terizadas por un sistema de amplificación que comprende un am­

plificador que tione circuitos de entrada y salida, un tubo 

de vacío que tiene por lo menos dos electrodos do control y 

cátodo y ánodo, una combinación condensador rosistoncia para

980 cada electrodo de control, medios para suministrar partos

predeterminadas de Ir, bal i  da del amplificador a la  referida  

combinación condensador resistencia, y medios para aplicar 

la  salida del referido tubo de vacío a la  entrada del ro íb r i-  

do amplificador^

925 21,- Mejoras en amplificadores de ondas eléctricas ca­

racterizadas por el sistema de la  reivindicación 20 en el que 

e l referido tubo de vacío tione una ganancia variable.

22, -  Majólas en amplificadores de ondeo eléctricas ca­

racterizadas por el sistema de la reivindicación 20 en e l que

930 Tin' do las referidas combinaciones condensador resistencia 

incluye un rectificador,

23, -  Mejoras en amplificadores de ondas eléctricas carac­

terizadas por e l sistema do la  reivindicación 20 en el que 

la  reacción a la  entrada del referido amplificador está en 

una fase t a l  para proveer l i  degeneración:,

24, -  li ja ra s  en amplifica r*ores de ondas eléctricas^

935



33.

TM y como Be ha descrito en la Mbmoria que antecede, 

representado en los dibujos que se acompasan y a los fines  

especificados.

Esta M3moria conBta de treinta y tros hojas oscritos 

por una sola cara.

TF.






	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



