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VEMORTA DESCRIPTIVA

PARA SCLICITAR PATENTE DE INVENCION EN _ESPANA

POR: "SISTEKA RADIOGONIOMETRICOW

A NOMERE DE STANDARD EIEC’ZH;_(}A; SeA., DOMICTLIADA EN
VADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Re.7

El presente invento se refiere a moduladores equilibrades que
pueden emplearse como conmutadores inversores y en particular como
conmutadores adsptados para la operacidn goﬁernada, continue y rapi-
da, camo por ejemplo en sistemas radiogoniométricos.

Un fin del presente invento es el de proporcionar un modulador
equilibrado mejorado, particularmente spto para operar como conmuta-

dor inversor.
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En ciertos sistemes, se reguiere que la fase con la
cual estd acoplada una fuente a una carga, sea invertida
continuamente. Un sistema semejante es el gonidmetro del
tipo en el cual las antenas estin dispuestas para producir
un diagrama de accién irradiadora en figura de ocho, empledn-
dose una antena de orientacién para cambiar el referido diagre-
ma en un diagrama en un cardioide. La direcci;'m en la cual apun—
ta el cardloide, deperde de 1a fasé relativa del acorlamiento
entre la antena de orientecidn y las denis a.nt;enas; la inver—
glén de la fase, invierte el diagrama en cardioide resultante.
En algunos de ésos sistemas, lz fase del acoplamiento de la
antena de orientacidén o de las otras antenas, ‘se invierte en
forme automitica y continua, generalmente a una razdn de au-
dio-frecuencia, y se efectiia una comparacidn entre las ampif.i—
tudes de las energias separadas recibidas de acuerdo con los
diegramas en cardioide opuestos, asi producidos alternadamen~
te. '

Si bien se han utilizado conmutadores inversores meca-
nicos para el fin indicado, estén limitados en cuanto a velo-
cidad y presentan las dificultades mecénicas usuales, como
las produeidas por el desgaste, la irregularidad del contac—
to, etc. Ademds, estos tipos mecénicos de conmutadores inver-
sores no se sincronizan ficilmente con la operacidn del resto
del sistems y no pueden gobernarse de manera facil y segura
mediante impulsos eléctricos de baje tensidn, que se utilizan
paras gobernar el resto del sistema.

Otro fin del presente invento es el de proporcionar un
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conmutador electrénico de inversidn, capaz de ser accionado
a gran velocidad y que ademfés puede gobernarse en forma fécil
y segura, mediante impulsos eléctricos de tensibén relativamen—
te baja.

| Otro fin del invento es el de proporcionar wn conmutador
electfénico de inversidn, adaptado para invertir la fase entre
una fuente no eouilibrada y una carga.

Otro fin del invento es el de proporcionar un conmitador
eléctrdénico de inversidén me jorado, adaptado para invertir la
fase en la cual se acopla una fuente ecquilibrada a una carga.

Ea los sistemas radiogoniométricos donde se emplea un
conmut.adof o llave de inversidn de sentido para prodﬁcir dia

gramas directivos slternados, la energia recibida de acuerdo

" con cada uno de los diagramas, se alimenta alternadamente al

receptor goniométrico, donde la referida energia se somete

a traslacidn, es decir, que gereralmente se amplifica, se he-
terodina y se detecta. Con €l fin de comparar el nivel rele~
tive de la energia recibida de acuerdo con cada diagrama, en
un punto del receptor o en su salida, la energia derivada de
acuércb con une. de los referidos diagramas se separa de la
energla derivada de acuerdo con el otro disgrams, Con este
fin, se emplea un conmutador, preferentemente electrdnico,

en una etapa del receptor o en su salide, para separar la
energfa derivads de cada diagrama. Si se emplea una llave

0 conmutedor mecdnico de inversidén de fase con el sistema

de antenas, mientras se usa el conmutador electrdnico en la
salida del receptor para separar la ensrgia derivada de acuer—

do con cada diagrema, se hace diffcil sincronizar el funcio-



*«
: 65

70

. 75
80

85

he

nemiento del referido connutador.

Otro fin del presente invente es el de proporcionar
un sistema radiogoniométrico en el cual se emplea un conmu~
tador electrdnico de inversidn para copmutar entre distintos

diagramas directiws, conmutador de inversién que estd gober—

_ nado por energfa proveniente de la misma fuente que gobierna

la conmutacidn utilizada pare separar energia derivada de cada
diagrama, con el fin de poder comparar las referidas energfas
separadas. | '

Otros fines del. presente invento se pondrén en evidencia
en la descripcidn que sigue, de una de sus formas de ejecucién
con ref@rencﬁ a los dibujos que se acompafian, en los cualea:

Ia figura 1 es un esquema de un modulador equilibrado que
ineluye el invento. |

la figure 2 es un esquema de un receptor radiogoniométrico
que incluye el invento, en el cual se exﬁplea el modulador
emilitrado como llave de inversién para invertir la fase de
la energia proveniente de una fuente no eguilibrada, con re-
lacién a masa.

la figura 3 es una reprcsentacién esquemética de otro
sistema radiogoniométrico que incluye el invento, en el cual
el modulador equilibradoe sirve como Ilave o conmutador de in~
versién para una fuente equilibrada, con relacién a masa; y

La figura 4 es una vista detallada del conmtador de in-
versidén equilibrado que se emplea en el sistema de la figura
3e

Eaciendo referencia a la figura 1, la referencia 1 indi-
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ca en gereral a un modulador equilibrado en el cual la ener-
gla proveniente de una fuente 2 se modula mediante energia
proveniente de una fuente de modulacién 3. la fuente 2 puede
ser una fuente de frecuencia portadora y la fuente 3 puede

ser de andio-frecuencia, Un lado de la fuente 2 se acopla a

"masa y el otro lado se comecte mediante una linea 4 a dos

condensadores 5 y 6 que a su vez estén conectados; respecti~
vamente, a rejillas 7 y 8 de dispositivos a descargs electrd~
nice o vilwulas termoidnicas 9 y 10. El dispositivwo a descar-
ga electrdnica 9 forma parte de un circuito anddico cargado,
indicado en general mediante el nimero 11, mientras que el
digpositivo a descarga electrdnica 10 fomma parte de un cir-
cuito de acoplamiento catédico indicado generalmente en 12,

"El énodo 13 del dispositive a descarga electrénica 9 se
conecta, por intermedio de un condensador de blogueo 14, 2 un
teminal de salida 15, mientras que el citodo 16 del disposi-
tivo a descarga electrénica 10 se conecta al mismo terminal
de salida 15, por intermedio de otro condemsador de blogueo
17+ En los eircuitos 1l y 12, fespect.ivamente, se proporcio-
nan otra resistencia de carga 18 y otra resistencia de carga
catédica 19.

La fuente de modulacién 3 suministra, por las lineas

20y 2, respectivamaﬁbe, tensiones que estdn equilibradas

con respecto amsa, pero a 180¢ fuera de fase entre si, y
estas tensiones pueden varlar sinusoidalmente. Las lineas
20 vy 21 se comectan a las rejillas 7 y 8, por intermedio

de resistencias 22 y 23, respectivamente. lLas tensiones
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aplicadas & través de las lineas 20 y 21 a las rejilles 7 y
8, respectivamente, varfan la conductividaed de las vdlvulas
2 v 10 en d.recciones vectoriales opuestas, de modo que cuan~
do aurenta la conductividad de una vélwula, disminuye la de
la otra vilwla y viceversa. Asi, la energia de la fuente de
modulacidn 3 modula la energfa proweniente del modulador 2,

De acuerd con el invento, si la fuente de modulacién
suministra, por las lineas 20 y A, impulsos rectangulares
a 180% fuera de fase entre si, entonces el modulador 1 actia com
mo conmatador de inversidn de fase e invierte las fases de la
emrgﬁ introducida en el mismo, desde la fuente modulada 2.
Esta operacidn se emplea en un sistema radiogoniométrico o bus- |
cador de direccidn, como se ilustra en la figura 2.

Haciendo referencla shora a la figura 2, una antena de
cuadro 24 lleva sus extremos acoplados, por la linea de trans-
misidn 25, a un receptor radiogoniométrico 26. La antena de
cuadro puede ser rotafiva, adaptada para girar alrededor de
un eje vertical indicado por la linea cortada 27. Una antena
de orientacidn 28 estd dispuesta inmediatamente adyacente al
cuadro 24, de una manera conocida y la antena de orientacién
28 y msa se acoplan medianté 1ineas 29 a un conmtador de
inversién 30. El conmutador de inversién 30 es similer al xno--‘
dulador 1 de la figura 1, sirviend la antena 28 y masa, en
lugar de la fuente modilada 2, mientras que una fuente de con—
trol 3l en la figira 2, sirve en lugar de la fuente de modula-
cidn 3 de la figura 1. La fuente de control 3 gemrﬁ impulsos
de ondas sustencialmente rectangulares, impulsos que se apli-

can a las vilwlas del conmtador de inversién en forma alter—
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nada, para hacer alternadamente conductivas a las referidas
véilwalas., La salida del conmtador de inversién 30 se acopla
entonces, mediante una linea 32, al receptor radiogoniométri-
co 26. Fl conmutador de inversidn 30 sirve para invertir la
relacién de fase de la snterma 28 con respecto al receptor, y
en consecuerncie sirve para invertir el sentido del diagrama
cardioide producido mediante la cooperacidn del cuadro 24
con la antena 8. Se proporcions dentro del receptor radiogo-
niométrico 26 cualquier dispédcién conocida para mezclar
12 energia de la antena 28 y el cuadro 24. El receptor radio-
goniométrico 26 entrega impulsos de erergia a través de su
1ineca de salida 33, impulsos altermados de los cuales se en—
tregen desde el mismo sentido del diagrama en cardioide, o
més correctamente desde el mismo diagrama en cardioide. EL
conmutador electrénico 34 sirve para separar la energia deri-
vada de acuerdo con cada diagrama, de modo que la referida
erergia pusde alimentarse por canales separados 35 y 36, a
un indicador 37, donde las energfas de acuerdo con los diagra-
mas separados se comparan en términos de sus amplitudes, Pre-
ferentemente, el conmutador electrdénico 34 se controla median
te impulsos sustancialmente rectangnlares de la fuente de go-
bierno 31, que gbierma el funciomamiento del conmutador elec-
trénico 30. is{, el funcionamiento del conmutador de inversiés
30 y del conmutador electrénico 3; se sincroniza y puede con-
trolarse ficilmente por la misma fuente de control 3,
AHaciendo referencia shora al radiogonidmetro de la figu-
ra 3, se diferencia de la figura 2 en que se invierte la fase

del cuadro, en lugar de la fase de la antena de orhentacidn.
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Una ventaja de este sistema es que cuando el cuadro eﬁté
en linea, de modo que es iguel a la energia recibida de
cada diagrama, no se oiréd la frecuencia de conmutacién. En
la figura 3, la antena de om’.entacién 28 estd acoplada me—
diante una linea 38, directamente al receptor radiogoniomé-
trico, mientras que el cuedro 24 estd acoplado, mediante
una l{nea 39, a un conmtador de inversidén eqilibrado 4O,
cuya salida se conecta a su vez, por medlc de una linea- i,
al receptor radiogniométrico. Toda vez que el cuadro estéd
equilibrade en cuanto a masa, le disposicién indicada con
respecho a la figura 2 y representads mis particulafmente
enla figura 1, que no estd equilibrada con respecto a masa,
se reemplaza preferentemente por una disposicidn equilibra—
da en cmanto a masa, como lo es su fuente, €l cuadro 21;.»
Por esta razdn, el conmutedor equilibrado de inversidn 4O
se diferencia del conmutador desequilibrado de inversién
de la figura 2, como se observard en la figura 4, domie se
ilustran los detalles del conmatador equilibrado de invez-_
sidn.

¥l conmtador equilibrado de inversibn de la figura &
consiste en cuatro clreuitos indicados gereralmente en 42,
43, 44 y 45, circuitos que incluyen dispositivos o vAlwulas
a descarga electrdnica 46, 47, 48 y L9, respectivamente,
los circuitos 42 y 44 son circuitos anbdicos cargados, nian-
tras que los circuitos 43 y 45 son de acoplamiento catbdico.
La 1fnsa 39 que conecta el cuadro 24 a la entrads del conmu
tador equiliiarado de inversidn, consta de dos conductores

50 y 51, estando acoplado el conductor 50 a las rejillas
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de las vilwulas 46 y 47, mientras que el condactor 51 estd
acoplado a las rejillas de las vilwulas 48 y 49. EL &nodo de

la vilwla 46 y el citodo de la vaAlwla 47 estén acoplados

a un terminal de salida 52, mientras cue el &nodo de la vilvula
48 y el citodo de la vilwla 49 estdn acoplados al otro terminal
de salida 53. Asf, los circuitos 42 y 43 forman un conmutador

de inversibn, mientras que los circuitos 44 y 45 forman otro
conmutador de inversidén. Aplicando tensiones de control para
controlar la conductividad de los diversos circuitos de modeo

que los cirecuitos anddicos cargados conduzcan alternadamente
con los circuitos de acoplamiento catédico, ambos conmutadores
operan sincrénicamente para invertir la fase de la energia trens-
mitide @& través de los mismos. En consecuencia, la energfa equi-
librada en la entrada del referido conmutador de inversin, estd
tambd.éﬁ equilibrada en cuanto a masa en los teminales de szlida
52 y 53 del mismo, Los termimales 52 y 53 estdn comsctados, por
la l{nea de transmisidn 41, al receptor goniométrico, como se
indica en la figura 3.

Si bien se han descrito precedentemente los principios del
invento con referencia a aparatos particulares y modificaciones ‘
especisles de los mismos, debe entenderse claramente gue lla des-
cripcidn es sblamente ilustrativa, sin limitar el alcance del
invento, tal como se define en las relvindicaciones anexzss,

Este invento corresporde a una solicitud de Patente for—
mulada en los Estados Unidos del Norte de América el 7 de Mayo
de 1945, sefialada con €l n?. 592.402 y se acoge, por lo tanto,

a los beneficios que otorgan los convenios internscionales vi-

gentes,
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Ios puntos de invencidn propia y nueve que se presentan
para que sean objetoc de esta Patente de Veinte Afios, son los
éiguientes:

1.~ Un sistemz radiogoniométrico caracterizado por un
modulador equilibrado para modnlar energis desde una primera
fuente, con emrgia proveniente de una segunda fuente, que
comprende un circuito de acoplemiento catddico y un circuito
anbddico cargado, incluyend cada unc de los referidos circui-
tos, un digpositiw a descarga electrdnica que tiene un &nodo,
un cétodo y un elemento de control, medios para acoplar la -
primera fuente con los elementos ée control de los referides
dispositivos en pé,ralelo, medios‘ para acoplar la salida del
elrcuito anddico de carga y el circuito de acoplamienbo caté-
dico en paralelo, y medios pars acoplar la segunda fuente en
"push-pull® con los dispositivos a descarga electrénica.

2.~ Un sistema radiogéniométﬁ.co carzcteri zado por un mo-
dulador equilibrado, de acuerdo con la reivindicacién 1, ca~
ract;exizado poer el hecho de gue los dispoalﬁvos de acoplamien~- :
to incluyen medios paraz acoplar un lado de la primera fuente
con el elemento ‘de control de cada uno de los referidos ciispo-r :
s tivos, medios para acoplar el dnodo del circuito anddico car-
gado y el catodo del ciraito de acoplamiento catddico con el
mismo lado de la salida del modulador, y medios para acoplar
la segunda fuente con los dispositivos a descarga electrénica,
para variar su conductividad en direcciones vectorisles opues-
tas. |

3.~ Un sistems radiogoniométrico carzcterizado por un

RS
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modulador, de acuerdo con laz reivindicacién 1 o é, utilizado
como digposicidn inversora para invertir la fase, en el cusal
una fuente modulada con respecto a masa estd acoplada a una
carge, caracterizado por el hecho de cue dos dispositivbs elec~
trénicos formen cada uno un par de comtadcres de inversiénm, y
que incluye medlos para acoplar un lado de la referida fuente
con los elementos de control de los dispositivos de uno de los
conmutadores de inversidn, medios pare acoplar el otro lado de
la fuente a los elementos de control de lod dispositivos del
otro conmutador de inversidn, medios para acoplar el &nodo
del circuito anddico cargado y el catodo del circuito de aco-
plamiento cat8dico de uno de los conmitadores con un lado de la
carga, medios para acoplar el &nodo del circuito anddico cargado
y el citodo del circuito de acoplamiento catddico del otro con
mtador, al otro lado de la carga y medios para’ hacer a los dis-
positivos a.,d'escarga electrdnica de los circuitos anbdicos car—
gados, alternademente conductivos con los dispositivos a descar-
ga electrdnica de los circuitos de acoplamiento catédico.

L= Un sistems, de acuerds con la reivindicacién 3, en un
sistema goniométrico, que tiene una antena direccional y una -
antena de orientacidn y medios pare acoplar las referidas ante-
nas al receptor goniométrico, caracterizado por el hecho de que
el conmutador de inversidn estd acoplado para invertir continua-

mente la fase en la cusl una de las antenas se cohecta al recep-

. tor goniométrico, para producir asi dos diagramss de accidn

irradiadora. diferentes, comprendiendo el referido commutador,
un circuito de acoplamiento catddico y un circuito anddico car-

gado, incluyendo ademis el sistema un conmutador electrénico
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dispx)eéto en la salida del receptor goniométrico y adsptads
para separar la energifa derivada de acuerdo con cada uno de los
dlagramas directivos y un dispositivo de gobierno para gobernar
sincrénicamente al conmutador electrénico y al conmutador de im-
versidn, dispositivo de goblerno gque hace alternadamente conduc—
tivos a los dispositiws a descarga electrdnica del conmtador
de inversidn.

%£.~ Un sistema radiogoniométrico, de acuerdo con la reivin-
dicacién 4, caracterizado por el hecho de que el dispositivo de
gobierno aplica impulsos sustanclalmente rectangulares, sincré-
nicamente al conmutador electrdnico y &l conmutador de inversién.

bo= Sistema radiogoniométrico,

Tal y como se ha descrito en la lemoria cue antecede, repre-
sentado en los dibujos que se acompafian y a los fines especifica~
dos, »

Bsta Memoria consta de doce hojas escritas por una sola

TF.
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