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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

correspondiente a un MODELO DE UTILIDAD, por veinte años, 

por: "MAQUETA PEDAGOGICA PROYECTABLE, RELATIVA A ENGRANA­

JES CILINDRICOS", que se so lic ita  a favor de EMPRESA NA­

CIONAL DE OPTICA, S.A., de nacionalidad española, residen­

te en MADRID, Avd. de San Luis, nS 91.

-  -  -  0O0 -  -  -

La maqueta que, como objeto de esta solicitud 

de Modelo de Utilidad, seguidamente se describe, está conce­

bida para poder ser proyectada, mediante cualquier apara­

to óptico adecuado, sobre una pantalla del tamaño preciso 

para su difusión docente a grupos de alumnos, estando des­

tinada a fa c il i ta r  la  asimilación de los no sencillos pro­

blemas derivados de las transmisiones por engranajes.

Se caracteriza por presentar una configuración 

corpórea, pero aplanada, con partes transparentes y otras 

translúcidas, en diferentes colores, para que puedan dife­



1 5 .-

2 0 .-

2 5 .-

3 0 .-

35.-

renciarse cada una de las partes o piezas en la  proyección.

Se caracteriza también porque las diferentes pie­

zas o partes móviles reproducen sus movimientos sobre la 

maqueta, de manera que aparecen también en la  proyección, 

existiendo las correspondientes vinculaciones y ejes de 

giro, asi como los demás elementos pertinentes.

De manera más especifica, esta maqueta proyec- 

table se caracteriza por constar de una placa de soporte 

o base, cuadrada, rectangular o de cualquier o tra  forma 

geométrica regular apropiada, reforzada con un bastidor 

adecuado, para constitu ir una especie de caja abierta 

por abajo, siendo la  mencionada base transparente e inco­

lora y soportando, como ya se ha indicado, las diferentes 

partes o piezas que constituyen la  representación material 

de un conjunto de engranajes c ilindricos, algunas de cu­

yas partes se alojan en e l recinto de la  mencionada caja, 

especialmente los elementos auxiliares destinados a pro­

ducir el movimiento del conjunto para que pueda asi ser 

proyectado.

Asi pués, esta maqueta constituye una transpa­

rencia ríg ida, corpórea y susceptible de funcionar mien­

tras está siendo proyectada.

Con objeto de hacer más claramente comprensible 

cuanto antecede, poniendo al propio tiempo de relieve otras 

características y ventajas de esta maqueta, se describe se­

guidamente un ejemplo de realización, no lim itativo, de la  

misma, ilustrado en los dibujos adjuntos, en los cuales:



40 .

45.

50.

55.-

60.-

La figura 1 & es una v is ta  del conjunto de la  

maqueta en planta.

La figura 23 es la  sección por A-B de la  f i ­

gura 13.

La figura 33 es la  sección por C-D de la  f i ­

gura 13.

La figura 43 muestra en alzado y planta un de­

ta lle  constructivo del conjunto.

Y, finalmente, la  figura 53 muestra en planta 

y en sección por C-F una pieza del conjunto ilustrado en 

la  figura 33.

Además de los elementos v isib le  en estas f i ­

guras, esta maqueta consta de un juego de ruedas denta­

das del mismo módulo, por ejemplo aumentando de cinco en 

cinco su número de dientes, y de una rueda de ciento vein­

t is ie te  dientes para la  aplicación práctica en los tornos 

de roscar ingleses, con lo cual la  pieza a obtener es de 

sistema métrico. También incluye un juego de ejes despla- 

zables y un juego de suplementos.

Haciendo pués referencia a las figuras, se vé 

que sobre la  placa de base o soporte —1—, por ejemplo de 

metacrilato transparente, cuadrada, rectangular o de cual­

quier o tra  forma geométrica?, regular apropiada, reforzada e 

en su perife ria  y por el bastidor —2— de escasa altura y 

estrecho, van montados los elementos que constituyen es­

te  conjunto de engranajes cilindricos.



En el ejemplo ilustrado, e l tren de engranajes 

65.- consta de uno de entrada -3 -, e l de salida -4—, e l doble

-5 - y e l intermediario -6 -.

Ni que decir tiene que mediante esta disposi- 

ción de maqueta y utilizando los juegos de engranajes que 

incorpora, pueden obtenerse las combinaciones que tienen 

70.- por objeto:

a) variación del sentido de marcha

b) hacer posible la  transmisión entre dos ejes 

distantes, sin necesidad de grandes ruedas.

c) obtener una relación de transmisión dada en-

75.- tre  dos ejes.

Con la  u tilización  de las ruedas dentadas -3-, 

-5 - y -6 - para mover la  -4 - se logra, por una parte, una 

reducción en la  velocidad, por o tra  parte conservar el 

sentido de giro y, por o tra , transm itir e l movimiento a 

80.- distancia que puede variarse entre ciertos lim ites,

modificando el diámetro primitivo (y por tanto el número 

de dientes) del intermediario -6 -.

Estos piñones o ruedas dentadas y los elemen­

tos que los soportan y que sirven para su montaje y fun- 

85.- cionamiento, ta l  como se describirán seguidamente, pue­

den estar realizados en materiales transparentes de di­

ferentes colores para que, en la  proyección óptica, sean 

fácilmente diferenciables.

Para lograr e l movimiento de este tren de engra-



90.- najes, se dispone por ejemplo, de un tren  auxiliar cons­

titu ido  por las ruedas dentadas o piñones -7 -, -8 - y -9-, 

este último asociado a la  manivela -10-.

Esta solución puede ser sustitu ida, por ejemplo, ; 

por un pequeño motor eléctrico , de cuerda, etc.

95.- También puede indicarse que este sistema auxi­

l ia r  se halla por la  cara opuesta de -1 -, esto es, en el 

recinto a modo de caja constituido por -1-2-.

Y también puede hacerse notar que estos elemen­

tos pueden ser transparentes como la  base -1-, puesto que 

100.- no tiene ningún interés que sean apreciados en la  proyec­

ción.

El soporte o "guitarra" -11- presenta las par­

tes ranuradas -12-, -13-, y -14-, las dos primeras de ellas 

para e l desplazamiento deslizabie de las ruedas dentadas 

105.- o piñones y la  o tra  para e l posicionamiento de dicho ele­

mento -11- respecto a su posible giro de ajuste, inmovili­

zándose mediante e l apriete de -15-.

Para montar los ejes desplazables sobre la  guitas* 

r ra  -11- basta introducir e l rectángulo Aparente de los 

110.- mismos en la  ranura de la  guitarra (-12- o -13-) y opri­

mir hacia abajo, girándolos después de salvar e l espesor 

de la  misma, quedando de esta forma sujetos. Para despla­

zarlos basta oprimirlos levemente a l tiempo que se los 

desplaza.

Cuando hay necesidad dé salvar espesores debido115.-



120.-
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180995
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a que sobre un mismo eje se ha montado mas de una rueda, 

en el siguiente se monta un casquillo separador, provis­

to de un taladro y un pivote, de forma que al montar la 

rueda encima queden sólidamente unidos y a la  misma al­

tura que la  anterior.

Algunos de estos detalles pueden apreciarse en 

las figuras 3&, 4& y 5^, en las cuales e l eje de montaje 

-17- presenta la  disposición que, con mas detalle , se apre­

cia  en la  figura 4&.

El disco intermedio de a rrastre  -18- presenta la  

disposición que se ve en las figuras 3a y 5&, en sección.

El separador -19- tiene por objeto salvar las 

diferencias de altu ra que antes se han indicado, mientras 

que el muelle -20- en e l in te rio r de -17- tiene por ob­

jeto garantizar el apriete buscado.

Las patas rectangulares -21- constituyen la  ca­

beza terminal de -17-.

El plato o disco de a rrastre  -18- presenta un 

apéndice o tetón -23- cerca de su o rif ic io  interno y un 

o rific io  -22- diametralmente situado a -23- sobre la  mis­

ma circinferencia y del mismo diámetro, para encajarse con 

un saliente análogo.

Como se ve en la  figura 3& esta disposición es 

complementaria de la  que presenta la  rueda dentada -6 - 

y por tanto, esta pieza de arrastre  -18- tiene en realidad 

por objeto serv ir de complemento para rec ib ir , anulando el

140.-



145.-

150.-

155.-

160.-

165.-

pivote de cada rueda dentada, cuanto ésta  se monta inde­

pendiente, pues estos pivotes estén previstos para su aso­

ciación en e l giro a otras ruedas cuando se montan por pa­

re jas .

Asi pués, en e l caso de montarse una pareja co­

mo la  -5-, e l pivote de cada rueda en traría  en el tala­

dro de la  otra, quedando asi firmemente asociadas ambas 

y siendo innecesario el casquillo complementario que ha 

sido llamado aquí de arrastre .

En su conjunto, e l elemento representado en la  

figura 4& es el que sirve como eje para s itu ar sobre é l 

la  rueda o ruedas, sujetándose dicho eje por la  presión 

entre -19- y -21- producida por el muelle -20-.

El movimiento del eje de salida se hace v is i­

ble mediante las aspas -16-.

Evidentemente, respecto a lo descrito e ilu s tra ­

do, pueden introducirse en la  "práctica cuantas modifica­

ciones de detalle, por no a lte ra r lo esencial de este mo­

delo, tengan cabida en e l marco de las reivindicaciones 

que siguen.

NOT A

Descrito suficientemente e l objeto de esta so­

lic itu d  se declaran de novedad en España las siguientes: 

R E I V I N D I C A C I O N E S

13.- Maqueta pedagógica prpyectable, re la tiva  a 

engranajes cilindricos, caracterizada por el hecho de com-



170.

175.-

180.

185.-

190.-

ponerse de una base ríg ida, transparente o translúcida, 

adecuadamente reforzada mediante bastidor, sobre la  que 

se sitúan los juegos de ruedas dentadas previstos en cada 

caso, existiendo sobre dicha base una rueda f i j a  asocia­

da permanentemente a un sistema para hacerla g irar, el 

cual puede ser un tren de engranaje que parte de una pe­

queña manivela, existiendo también un soporte para rue­

das dentadas o "guitarras" con dos ramas en V y un sec­

to r que las une sobresaliendo de e lla s , presentando tan­

to ambas ramas como el sector úna ranura in te r io r , la  de 

las ramas para e l montaje de los ejes de las ruedas den­

tadas y la  del sector para la  fijación  de la  guitarra me­

diante un elemento de apriete, disponiéndose de juegos de 

ruedas dentadas del mismo módulo y diversos números de 

dientes, presentando cada rueda dentada un pivote, cerca 

de su eje de giro, y diametralmente opuesto un o rific io  ge­

melo al pivote para la  posible asociación de parejas o 

grupos de ruedas, estando montado e l dispositivo de accio­

namiento por la  cara opuesta o interna de la  placa de so­

porte, siendo todos los elementos de la  maqueta a proyec­

ta r  de materiales transparentes, de colores diferentes y 

fácilmente diferenciables en la  proyección óptica, de ma­

nera que la  maqueta, de escasa a ltu ra  general, sea proyec­

tada ópticamente estando en movimiento y pueda también ser 

observada directamente desarrollando dicho movimiento.

23.- Maqueta pedagógica proyectable, re la tiva  a



engranajes cilindricos, según la  reivindicación primera, 

195.— caracterizada además por e l hecho de que cada eje previs­

to para e l montaje de ruedas dentadas cosnta de una cabe­

za rectangular, de un muelle interno y de un anillo que 

puede ser arrastrado por dicho muelle contra la  menciona­

da cabeza apretándolo contra e lla , para lo cual e l alo ja- 

200.- miento in te rio r del muelle asoma al exterior mediante sen­

das ranuras la tera les, disponiéndo también de casquillos sja 

paradores complementarios paradiferencias de altu ra en 

los montajes, y de casquillos dotados de la  misma disposi­

ción de saliente y taladro que las ruedas dentadas, con 

205.- el fin  de cubrir la  disposición de cada una de estas rue­

das cuando no vá montada en conjunción con o tra  de e lla s .

3 3 MAQUETA PEDAGOGICA PROYECTABLE, RELATIVA A 

ENGRANAJES CILINDRICOS.

Todo ta l y como se describe y reivindica en la  

presente Memoria Descriptiva que consta de nueve hojas y 

se ilu s tra  con los dibujos que a la  misma se acompañan.

Madrid, a tre in ta  de Mayo de mil novecientos
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