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MBiOaiA DESCRIPTIVA

A ctu a lm en te  se ha  c o n se g u id o  con muy b u e n o s  r e ­
s u l t a d o s  de f a b r i c a c i ó n  de e s t e r e s  d e l  á c id o  m e t a c r l -  
l i c o ,  o m e t a c r i l a t o s ,  l o s  c u a le s  p o seen  p ro p ie d a d e s  
t a l e s  que su p r i n c i p a l  em pleo e s  en e l  campo de l a s  

5 . m a t e r i a s  p l á s t i c a s ,  s ie n d o  c o n s id e ra d o  como uno de 
l o s  m e jo re s  p l á s t i c o s  que se conocen dada  su t r a n s ­
p a r e n c ia ,  su  d u re z a  una vez p o l im e r iz a d o  y a l  mismo 
tiem p o  su  b a j a  te m p e r a tu r a  de p o l im e r iz a c ió n ,  p e ro  
s i  b ie n  en lo  que a  f a b r i c a c i ó n  se  r e f i e r e  se  han 

10 . r e s u e l t o  to d a s  l a s  d i f i c u l t a d e s  y a c tu a lm e n te  se f a ­
b r i c a n  en Espada g ra n d e s  c a n t id a d e s  de e s to s  p l á s t i ­
c o s , no o c u r re  lo  p ro p io  en lo  ^ue r e s p e c ta  a  l a s  con­
d i c io n e s  de p o l im e r iz a c ió n  p u e s  a p e s a r  de  s e r  a  tem ­
p e r a tu r a  r e l a t iv a m e n te  b a j a ,  r e q u ie r e  l a  d i s p o s i c ió n  

1 5 . de m o ld e s  e s p e c i a l e s ,  l o s  c u a le s  han d e 's e r  b añ ad o s 
en un b a r n iz  e s p e c i a l  a n te s  de s e r  em p lead o s , y po r 
e l l o  l a  p ro d u c c ió n  de e s t e  p l á s t i c o  se  re d u c e  ú n ic a ­
m en te  a  l a  f a b r i c a c i ó n  de p la n c h a s  de d iv e r s o s  e sp e ­
s o r e s ,  de  l a s  p ie  en  o p e ra c io n e s  m e c á n ic a s  p o s t e r i o — 

20 . r e s  se  o b t ie n e n  l a s  p i e z a s  a c a b a d a s  según  se d e sé e
p e ro  en n in g ú n  caso  e s  p o s ib l e  o b te n e r lo  en p o lv o  p a ­
r a  su  u l t e r i o r  m oldeo p o r  p re n sa d o  o p o r  in y e c c ió n .

E s ta  d i f i c u l t a d ,  n a c e  de una te n d e n c ia  a  f o r —



m ar ir r e g u la r io .a d .e s  b u r b u ja s  en su seno d u ra n te  l a  
p o l im e r iz a c ió n  <¿ue puede e v i t a r s e  según se La i n d i — 
cado con l a  d i s p o s i c ió n  ae  m oldes r e a l i z a d o s  en a c e ro s  
e s p e c i a l e s ,  d e b ie n d o  p r e s e n t a r  l a s  s u p e r f i c i e s  ^ue h -̂n 
de e s t a r  en c o n ta c to  con l a s  r e s i n a s  p e r fe c ta m e n te  pu­
l im e n ta d a s  y  r e c u b i e r t a s  de un b a r n iz  e s p e c i a l ,  p a r a  
^ue de e s t a  m anera  no se  form en l a s  i r r e g u l a r i d a d e s  
o b u r b u ja s  c i t a d a s  d u r a n te  su  p o l im e r iz a c ió n  y m o ld eo .

E s to s  e s t e r e s  m e t a c r í l i c o s  se com portan  como 
te r m o p lá s t i c o s  p o l im e r iz a b le s  p u n ien d o  v o lv e r  a  su 
e s ta d o  monómero p o r  un s e n c i l l o  t r a t a m ie n to  té rm ic o , 
y p o r  e l l o  l o s  r e c o r t e s  o r e t a l e s  p ro c e d e n te s  de l a  
f a b r i c a c i ó n  m ecán ica  de  o b je to s  son r e c u p e r a b le s ,  p e ­
ro  e s  f á c i l  com prender que s i  se  lo g r a  que su  mamu-* 
f a c t u r a  se  a d a p te  a  l o s  s i s te m a s  de m oldeo p o r  p re n ­
sado  o in y e c c ió n ,  r e p r e s e n t a r é  una g ra n  v e n ta ja  y a  
que e s t o s  s is te m a s  son mucho m ás r á p id o s ,  p e r f e c t o s  
y económ icos que l o s  que se  s ig u e n  en l a  a c tu a l id a d  
a l  t e n e r  que t r a b a j a r  m ecán icam en te , p o r  c o r t e s ,  t a ­
l a d r o ,  g ra b ad o  e t c . ,  l a s  p la n c h a s  d e l  p l á s t i c o .

En v i s t a  de t a l  s i t u a c i ó n  d e l  p ro b lem a  y con e l  
ánimo de d o t a r  a l a s  i n d u s t r i a s  de l o s  p l á s t i c o s  de 
un nuevo p ro c e d im ie n to  de m oldeo y p o l im e r iz a c ió n  — 
g r a c i a s  a l  c u a l  queda p e r m it id o  em p lea r l o s  c o n o c id o s  
s i s te m a s  de m oldeo p o r  in y e c c ió n  o p re n sa d o  p a r a  l a  
m a n u fa c tu ra  de o b je to s  de to d a s  c l a s e s  y fo rm as s i n  
n e c e s id a d  de to m ar p r e c a u c io n e s  e s p e c i a l e s ,  l o s  r e -
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c u r r a n t e s  kan p o d id o  com probar que en D a ra is ta d t -  
(A lem an ia) y p o r  l a  c a s a  Robimund H aas, se  l l e v a  a  
e f e c to  e l  p ro c e d im ie n to  a ^ue se c o n tr a e  l a  p r e s e n ­
t e  P a te n te  de I n t r o d u c c ió n  e l  c u a l  e s t é  b a sa d o  p r i n -  

5 5 . c ip a lm e n te  en p o l im e r iz a r  e l  m e t a c r i l a t o  en p re s e n ­
c i a  de un p l a s t i f i c a n t e ,  de un l u b r i c a n t e  o en emul­
s ió n ,  según  que se  d e se e  m o ld e a r  s in  p r e s ió n ,  p o r  i n ­
y e c c ió n  o p o r  p re n sa d o  r e s p e c t iv a m e n te ,  a p l ic á n d o s e  
in d i s t in t a m e n te  cuando se  p a r t e  d e l  m e t a c r i l a t o  de 

6 0 . m e t i lo  en e s ta d o  monomero i n i c i a l  o r e t r o g r a d a d o  a é l .

En e l  p r im e r  c a s o , o se a  p a ra  e l  m oldeo s i n  p r e ­
s ió n ,  se  a d ic io n a  a l  m e t a c r i l a t o  de m e t i lo  en e s ta d o  
monómero o r e t ro g r a d a d o  a  e l  c i e r t a  c a n t id a d  de p e ró ­
x id o  de b e n z o i lo  y de d i b ú t i l —f t a l a t o  que a c tú a  como 

6 5 . p l a s t i f i c a n t e ,  v e r t i é n d o s e  e s t a  m ez c la  en m o ld es  o 
c e ld a s  de c r i s t a l  que pueden fo rm a rse  p o r  p la n c h a s  
de e s t e  m a t e r i a l  u n id a s  p o r  m edio  de p a p e l engomado 
ú o t r a  m a te r ia  im p e rm e a b il iz a d a . En e s t a s  c o n d ic io ­
n e s  se  e le v a  su te m p e ra tu ra  h a s ta  a lc a n z a r  l a  de p o -  

7 0 . l i m e r i z a c ió n ,  que o s c i l a r á  e n t r e  l o s  50 y 1002 C ., 
según  l a s  p ro p o rc io n e s  de p l a s t i f i c a n t e  y d e l  p e ró ­
x id o  de b e n z o i lo  que se  l e  hayan  a d ic io n a d o  d e b ie n d o  mal 
t e n e r s e  en e s t e  e s ta d o  d u ra n te  46 h o r a s .

1 \

Una vez p o l im e r iz a d o  y e n f r i a d o  se  desm o ld ea  ob - 
7 5 . te n ié n d o s e  p la n c h a s  o c u e rp o s  d e l  p l á s t i c o ,  l o s  cua­

l e s  p r e s e n ta r á n  e s t r u c t u r a  s i n  Im p e r fe c c io n e s  n i  b u r -
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b u j a s ,  em pleándose  e s t a s  p l a n e t a s  p a ra  l a  m a n u fa c tu ra  
de o b je to s  p o r  t r o q u e la d o ,  ú o t r o  p ro c e d im ie n to  mecá­
n ic o ,  o b ie n  p a r a  su  u t i l i z a c i ó n  in m e d ia ta  como ob­
j e t o  acabado  en su  c a s o .

8 5 .

En e l  segundo c a s o , o se a  p a r a  e l  m oldeo p o r 
in y e c c ió n ,  se  m ezc la  e l  m e t a c r i l a t o  de m e t i lo  en es-* 
ta d o  monómero o r e t ro g r a d a d o  a  e l  con e l  p l a s t i f i c a n -  
t e ,  norm alm ente  e l  d i b u t i l - f t a l a t o  y  con a lc o h o l c e -  
t i l i c o  p ro c e d ié n d o s e  se g u id am en te  a  su p o l im e r iz a ­
c ió n  p o r  e le v a c ió n  de te m p e r a tu r a  y a  p r e s ió n  n o rm a l, 
según  se  ha  in d ic a d o  a n te r io r m e n te .

En e l  t e r c e r  c a s o , o s e a  cuando e l  p ro c e d im ie n ­
t o  de m a n u fa c tu ra  e s  e l  de m oldeo p o r  p re n s a d o , se  

9 0 . p ro c e d e  p rim eram en te  a  l a  m ez c la  d e l  m e t a c r i l a t o  de 
m e t i lo  en e s ta d o  monómero o r e t r o g r a d a d o  a  e l  con e l  
p e ró x id o  de b e n z o i lo  y  e s t a  m ez c la  se  e m u ls io n a , s i r -  
v ié n d o  cono a g e n te  d i s p e r s a n t e ,  una  su sp e n s ió n  de  
c a rb o n a to  de m a g n e s io . S om etiendo  e s t a  e m u ls ió n  a  l a  

9 5 . te m p e ra tu ra  de 902 C, y a  p r e s ió n  l ig e ra m e n te  su p e­
r i o r  a l a  a tm o s f é r ic a  p a s a  e l  m e t a c r i l a t o  de m e t i lo  
d e l  e s ta d o  monómero a l  p o lím e ro  o in t e r p o l im e r o .  Pa­
r a  e l im in a r  d e l  p ro d u c to  o b te n id o  e l  c a rb o n a to  de 
m ag n es io , se  l a v a  se g u id a m e n te  con á c id o  s u l f ú r i c o  

10 0 . y a  c o n tin u a c ió n  se  la v a  con agua  h a s t a  que hayan  d e ­
s a p a re c id o  e l  s u l f a t o  de m ag n esio  que se  h u b ie s e  f o r ­
mado en e l  p r im e r  la v a d o  y  e l  á c id o  s u l f ú r i c o  r e s ­
t a n t e .



4

1 0 5 .

110.

1 1 5 .

1 3 0 .

1 2 5 .

'  ^ ^ 0 9 5 4

E l p l á s t i c o  a s i  o b te n id o  se p r e s e n ta  en form a 
de p e r l a s ,  d ep en d ien d o  e l  tam año de e s t a s  de l a  p ro ­
p o rc ió n  en que se  e m u ls io n e  e l  e s t e r  monómero con 
e l  c a rb o n a to  de m agn esio  en l a  c i t a d a  e m u ls ió n . Es­
t a s  p e r l a s  se  pueden m o ld e a r  p o r  p re n sa d o  o b ie n  ¡p 
p o r  c a le n ta m ie n to  y p u lv e r i z a c ió n  so b re  c i l i n d r o s  
se  o b t ie n e  e l  p o lv o  p a r a  e l  m oldeo p o r in y e c c ió n .

F á c ilm e n te  se  com prenderán  l a s  v e n ta j a s  p r á c t i ­
c a s  y económ icas que e s t e  nuevo  p ro c e d im ie n to  r e p o r t a  
a  l a s  i n d u s t r i a s  de  l o s  p l á s t i c o s ,  máxime te n ie n d o  
en c u e n ta  l a  c i r c u n s t a n c ia  de que en l a  a c t u a l i d a d  e s  
in d is p e n s a b le  d is p o n e r  de m o ld es  e s p e c i a l e s  p a r a  l a  
m a n u fa c tu ra  de o b je to s  p a r t i e n d o  de l a s  m a te r i a s  p l á s ­
t i c a s  in d ic a d a s ,  lo  c u a l  im p l ic a  l a  n e c e s id a d  de d i s ­
p o n er de d o s  t i p o s  de m o ld e s , uno p a r a  e s to s  p l á s t i ­
c o s  y o t ro  p a ra  o t r a s  c l a s e s ,  c i r c u n s t a n c i a  e s t a  que 
u n id a  a l  n a t u r a l  e le v a d o  p r e c io  de  e s t o s ,  r e p r e s e n t a -  
Bá un s e r i o  in c o n v e n ie n te  que no  to d a s  l a s  i n d u s t r i a s  
p o d r ía n  r e s o l v e r ,  y  con e l  p ro c e d im ie n to  a  que s e  con­
t r a e  l a  p r e s e n te  P a te n te  no  se  r e q u i e r e  e s t a  d u p l i c i ­
dad y a l  mismo tiem p o  quedan muy s im p l i f i c a d a s  l a s  
o p e ra c io n e s  de m a n u fa c tu ra .

Con o b je to  de d a r  cu m p lim ien to  a l o  que p r e s c r i ­
be  e l  a r t i c u l o  70 d e l  v ig e n te  E s t a t u to  so b re  l a  P ro ­
p ie d a d  I n d u s t r i a l ,  se  h a ce  c o n s ta r  que l a  e s e n c i a l i -  
dad d e l  p ro c e d im ie n to  se  l l e v a  a l a  p r á c t i c a  en  D arm s-



t a d t ,  A lem an ia , p o r  l a  c a s a  Robimund K aas, d e sco n o ­
c ié n d o s e  s i  fu é  o n ó  o b je to  de r e g i s t r o  cono P a te n te  
en a lg ú n  p a í s .

D e s c r i t a s  c o n v e n ie n te m e n te  l a s  fu n d a m e n ta le s  c a -  
r á c t e r í s t i c a s  d e l  p ro c e d im ie n to  a que se  c o n tr a e  e s ­
t a  P a t e n t e ,  s e  hace  o b s e rv a r  ^ue en e l  mismo s e r é  
s u s c e p t ib l e  de i n t r o d u c i r  t o d a s  a c u e l l a s  m o d if ic a c io ­
n e s  que l a  e x p e r ie n c ia  y  l a  p r á c t i c a  puedan  a c o n s e ja r ,  
s iem p re  que con e l l a s  no  se  cam bie , a l t e r e  o m o d if iq u e  
su  id e a  fu n d a m e n ta l, l a  c u a l  ^ueda re su m id a  en l a  s i ­
g u ie n te :

N O T A

Se d e c la r a n  de n o v e d a d , p ro p ie d a d  y u t i l i d a d  
p a r a  to d o  e l  t e r r i t o r i o  e s p a ñ o l ,  s u s  c o lo n ia s ,  do­
m in io s  y p r o te c to r a d o s ,  l a s  s i g u i e n t e s :

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 8 . -  Un p ro c e d im ie n to  de p o l im e r iz a c ió n  y m ol­
deo  de m a te r ia s  p l á s t i c a s  m e t a c r í l i c a s ,  c a r a c t e r i z a d o  
en que l a  o b te n c ió n  de l o s  p o l ím e ro s  o in te r p o l ím e r o s  
de l o s  m e t a c r i l a t o s  se  c o n s ig u e  g r a c i a s  a l a  a d ic ió n  
de p l a s t i f i c a n t e s  o l u b r i c a n t e s ,  o b i e n  p o r  em u ls ió n  
d e l  monómero en a g e n te  d i s p e r s a n t e  a p ro p ia d o , some­
t i é n d o s e  seg u id am en te  a e le v a c ió n  de te m p e r a tu r a ,  o
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te m p e ra tu ra  y  p r e s ió n  s im u ltá n e a m e n te  h a s t a  a lc a n z a r  
l a s  c o n s t a n te s  de p o l im e r iz a c ió n .

2 4 . -  E l mismo p ro c e d im ie n to  de l a  n o ta  p r im e ra  
en e l  que p a ra  o b te n e r  e l  monómero p o l im e r iz a b le  y 
l a  p o s ib i l i d a d  de su  m oldeo  s i n  n e c e s id a d  de p r e s ió n ,  
se  l e  a d ic io n a  e l  m e t a c r i l a t o  de m e t i lo  en e s ta d o  mo­
nóm ero , o r e t ro g r a d a d o  a é l ,  c i e r t a  c a n t id a d  de  p e ró ­
x id o  de b e n z o i lo  y de d i b u t i l - f t a l a t o  que a c tú a n  co­
mo p l a n t i f i c a n t e s ,  v e r t i é n d o s e  e s t a  m ezc la  en m o ld es 
s e n c i l l o s  de c r i s t a l  o m e ta l  p u lim e n ta d o  p ro c e d ié n ­
d o se  seg u id am en te  a  su e le v a c ió n  de te m p e r a tu r a  h a s ta  
e l  g ra d o  c o n v e n ie n te , que o s c i l a  e n t r e  l o s  SO y  ICOS 
C. según l a s  p r o p o rc io n e s  de  l a  c i t a d a  m e z c la , man­
te n ié n d o s e  en e s t e  e s ta d o  d u r a n te  46 h o r a s .

3 4 . -  E l mismo p ro c e d im ie n to  de l a  n o ta  p r im e ra  
en e l  que p a ra  o b te n e r  l a  p o l im e r iz a c ió n  y  m oldeo a 
p r e s ió n  y p o r  in y e c c ió n  se  a d ic io n a  a l  m e t a c r i l a t o  de 
m e t i lo  en e s ta d o  monómero o r e t r o g r a d a d o  a  é l ,  c i e r t a  
c a n t id a d  de d i b u t i l - f t a l a t o  que a c tú a  cono p l a s t i f i -  
c a n te  y  de a lc o h o l  c e t i l i c o  que a c tú a  como l u b r i c a n t e ,  
p ro c e d ié n d o s e  se g u id a m e n te  a  l a  e le v a c ió n  de tem pe­
r a t u r a  h a s ta  o b te n e r  e l  ín te r p o l ím e r o ,  e l  c u a l  d u ra n ­
t e  e l  p ro c e s o  de m oldeo y p o r  in y e c c ió n  se  t r a n s f o r ­
m aré en p o l ip e r o  de m e t i l - m e t a c r i l a t o .

4 4 . -  E l mismo p ro c e d im ie n to  a que se r e f i e r e  l a  
n o ta  p r im e ra  en e l  que p a ra  o b te n e r  l a  p o l im e r iz a c ió n
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e s ta d o  monómero o r e t r o g r a d a d o  a  é l  d e te rm in a d a  can ­
t i d a d  de p e ró x id o  de b e n z o i lo ,  y  e s t a  m ezc la  se  -  
e m u ls io n a , s i r v ie n d o  de a g e n te  d i s p e r s a n te  una  su s­
p e n s ió n  de c a rb o n a to  de m ag n es io , so m e tié n d o se  e s t a  
em u ls ió n  a una te m p e r a tu r a  de 9Os C y a  p r e s ió n  l i ­
g e ram en te  s u p e r io r  a  l a  a tm ó f é r ic a ,  o b te n ié n d o s e  a s i  
e l  in te r p c l im e r o  en form a de p e r l a s  ^ue p o l im e r iz a n  
p o r  p re n s a d o , p u d ien d o  asim ism o y  una vez m o lid o  p o r 
c i l i n d r o s  c a l l e n t e s ,  c o n s t i t u i r  p o lv o  de  m o ld e a r  p a ­
r a  e l  m oldeo p o r  p re n s a d o .

5 5 . -  E l mismo p ro c e d im ie n to  de  l a  n o ta  p r im e ra  
en e l  que una vez  r e a l i z a d a  l a  p o l im e r iz a c ió n  de  l a  
e m u ls ió n  in d ic a d a  en l a  n o ta  c u a r t a ,  se  som ete a l  -  
p ro d u c to  o b te n id o  a un la v a d o  p re v io  con á c id o  s u l ­
f ú r i c o  que l e  p r i v a r a  d e l  c a rb o n a to  de  m ag n esio  y 
seg u id am en te  a  un la v a d o  d e f i n i t i v o  m e d ia n te  agua  -  
que l e  p r i v a r é  d e l  s u l f a t o  de m agn esio  que se  h u b ie ­
r a  form ado y  de l o s  r e s id u o s  d e l  á c id o  s u l f ú r i c o  p ro ­
c e d e n te s  d e l  la v a d o  p r e v io ,  quedando a s i  e l  m e t a c r i -  
l a t o  p o l im e r is a d o  y en e s ta d o  p u ro .

6 5 . -  "UN PROCEDI,. Ilh.TO DE POLIMERIZACION Y MOL­
DEO DE MATERIAS PLASTICAS ^ETACRILICAS".

Todo e l l o  t a l  y como se  d e s c r ib e  y r e i v i n d i c a  
en l a  p r e s e n te  m em oria que c o n s ta  de d ie z  h o ja s  f o —
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