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por "MEJORAS EN LAS CONSTRUCCICNES EN BOVEDA POR EL EMFLEO

INVENC%O@

DE ELEMENTOS PREFABRICADCS DE HORMIGON VIBRADO”, a favor de
Mr. Eugine Germain Paul MOPIN, de nacionalidad francesa, Te-
gidente en Boulevard Bilneau a Levallois-Ferret, 14, (Seine)

FRANCIA.

IEMORIA DESCRIPTIVA

E1 presente invento se refiere a la reallzacidén ra-

pida ¥y relativemente pococ costosa de construcciones de gran

alcance, tales como halls, hangsres de aviacidén, talleres, etc.

A dicho efecto, el invento engloba cierto nimero de mejdras

en las construcciones en bbveda, mejoras que ofrecen el maximo
de ventsjas cuando éstas se utilizan simulténeamente en una
misma obra, Lero que se€ pueden utilizar tembién aisladamente,

Una de las meloras es que los arcos principales,

eventualmente de grean alcance J por consiguiente de gran de-
ssrrollo, con articulacién o sin ella, estén formados de ddve-
lag, independientes, prefabricadas de hormigén vibrado, de un
tamafio ¥ peso que les hace ser ficilmente manejables, con pre-
ferencia por dos hombres, establecidas para ser yuxtapuestas

vy meantenidas en contacto, ya sea por medio de elementos meta-
licos tsles como perncs O prisioneros, o con plezas de enlace
de hormigdén vibrado que les solidarizan entre ellos tanto ho-

rizontalmente como verticalmente, de msners que, en el caso de

carges anormales que provengan de vientos, nieve etc., puedan

trebajer en conexién y resistir asi a los esfuerzos que se les

impone por dichas cargas Y ello en condiclones de estabilidad
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completas,
: de
Dichas dovelss son/forma trapezoidal o con limites

eltos vy bajos segin el perfil arqueasdo del srco, con uno o
varlos montentes y traviesss intermedias, diagonales, ete.,
¥y de eantlded varlable por arco segin el alcance de la obra,

Se pueden establecer completamente de hormigbn, ar-
madas o no, o bien guarnecidas de tacos o cufias de maders que,
aun absorbiendo los esfuerzos de tensidn y de compresidn,se
pueden disponer para gque permitan también el esteblecimiento
fécil de revestimiento o de techo de maders o cualguier otrs
materia asl como para garantizar las aristas de las dbvedas
durante las manipuléciones para el transporte y montsje ulter
riores,

En una realizascidén particular, y ésto constituye
una caracteristica cue presenta con preferencia une construc-
cién segin el invento, cada piezs de unidn es ensablada en
cada una de las dos dovelas,entre 1lss cuales se interpone, por
encaje mutuo en cruz, estando constituldo uno de los encajes
por insercién percisl de la pileza de unién en una entalladurs
transversal en la cars de junta de la ddvelay el otro por in-
sercidén de 1s de 1la d0vela en una entalladura perpendicular a
la anterior, de la cars encesjads de dicha pileza de unidn.

Los &#dvedas quedan asi inmovilizedas lss unas con relacidn a
las otras tanto longitudinel como transversalmente ¥ se pueden
desmontar fécilmente,

Otra de dichas mejorss reside en que los cimientos
que reciben los empujes de los arcos -y estsbilizan las obra
contra dichos empujes en el terreno que las soports estén cons-
tltuldos d&e una caja compuesta de un armszén de hormigdn, con

preferencia formads de elementos prefabricados de hormigén
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vibredo, postes, travlesas, tablones, losas, plezas contra le
desformacién, soportes de dovelas, etc, reunidos por entalladu-
ras, espigas, mortajas, pernos, prisioneros, etc, que mantle-
nen compacto un blogue o mecizo de tierra o de hormigén ligero,
independiente de 1as tierrss circundantes, de dimensiones ¥
pesos capaces de determinar con el empuje de los arcos una re-
sultante al interior del tercio central del ancho de base de
dicha caja y de asegurar as! la estabilidad del conjunto. El
macizo puede estar formado, ya sesa de tierras‘de excavacidn,
fuertemente sglomerades por un fuerte apisonsmiento, o bien
de hormigén ligero, o ce arcilla mezclada con cal en polvo,
mezela 1lemada hormigén chino, o de cualguier otra especie,

ELl cubo de hormigénlgmpleado para esta armazén asi
constituida por préfabricacién es muy inferior al cubo de hor-
migén empleado normalmente en cimiehtos corrientes de hormigén
colado o apisonado en encofrados en el luger mismo, Como los

elementoé de dichos cimientos se fabrican en moldes por vibra-

|

cibn, de hormigdn con dosificacién normal de cemento, son debido |

a la reslstencia obtenida por dicha vibracidn, de dimensiones
y peso reducidos, por consigulente fécilmente manejables y
transportables., La manipulacién, 1ls ensambladura, el montaje
por medio de pernos y prisioneros son sencillos y réplidos,

Bl empleo simulténeo de ambos perfeccionamientos an-
tedichos permite, utilizando tamblén para las plezas contra la
demformacién y la cublierta elementos prefabricados de hormigdn,
reslizar una construcclén abovedada, de hormigdn, notable por
el hecho de que en su integridad, srcos, plezas contorela des-
formscidn, cubierta, cimientos, estd constituldas de elementos
prefsbricados que se montan y solidarizan entre ellos por me-

dio de pernos o prlsioneros, o por medlo de plezas de hormigén
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prepersdas s dicho efecto, con exclusidén de toda colada de
hormigdédn en el lugasr mismo.

Los elementos se fabrican con hormigén de cemento,
por vibracidn, en moldes metdlicos sobre mesas vibrantes, vi-
brados y sacados del molde inmediastamente después., Debido a
esta fabricacidn, que da un hormigébén de gran resistencia, los
elementos pueden gser de dimensiones reducidas y por lo tanto
de un peso bastante pequefio haciendo gue la manipulaclidén y
aplicaclidn de los mismos sea fécill y sencilla,

Pueden estar armados con aceros o provistos simple-
mente de listones de msdera aparentes, los qué se les hsace:
ser solidarios de los elementos de hormigén, cuando se prefa-
brican por vibraciédn, por medio de clavos cuyo nimero y grueso
han de estar en relacidn con 1ls resistencia que debe obtenerse,

En una realizacidn, les plezas contra la desformacién
estan dispuestas horizontalmente y tienen una seccién transver-
sal en forma de U que vienen a cubrir en extremo las piezas de
unién gque reunen las dovelss ¥ sobre las cusles se mantienen por
un talén de hormico ya moldeado y dos prisioneros.

En una variante de realizscidén, dichas piezas contra
la de«formacién se disponen diagonalmente y terminan por cada
extremo en una espiga que penetra en una entalladura en los
limites de las dovelas y queds sujeto por un prisionero trans-
versal, formsndo el espalddn en la base de la espiga un tope
contra la dovela,

Les losas de cublerta de hormigén vibrado son de gran-
de dosis de cemento en su parte superior para garantizar su im-
permeabilidad e la lluvia., ZXEstes se preparan, bien seas con |
nerveduras de hormigén conteniendo armaduras ligeras capaces

de resistir a las cargas de nieve, viento v de servicio gque
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estén llamadas a soportar, o también también ir provistas de
listones o tacos de madera gue se les hace ser solidarios del
hormigén al hacer la vibracién, como se ha dicho antes, Di-
chas maderas sirven entonces de armsdurs de tensién en susti-
tuc;én de los aceros. Tales losas son ligeras y pueden tener
grandes dimensiones, cubriendo asi 1os‘espacios entre los ar-
cos principales. Fara gearantizar aun més el estsdo hermético
de la cubierta, las losas reciben por su parte superior apa-
rente, después de colocadss, una cespa dada con pincel de un
producto a base de asfalto o equivaelente. Se las dispone de
modo que descanse por sus extremos en los arcos en clave de
gue se ha hsblado antes y se hace que sean solidarias de di-
chos arcos, ya sea'por medio de un ligero colado de mortero
¢laro cusndo éstgs son entersmente de hormigén, o por medio
de puntas que reunsn los listones de maders que forman srma-
duras con los de los 4ngulos superiores de las dovelas., y una
Junte de masilla de asfalto que asegure el estado estancao,

Las losas asi colocedas tiene también por resultado
méntener los arcos en linea al hacer el montaje y estén dis-
puestas para syudsr a las plezas contra las desformaciones a
que resistan a los esfuerzos de flexidn- procedentes de los
empujes en los arcos de gran desarrollo. Las orillas longi-
tudinales de dichas losss se estgsblecen con ranurss de recu-
brimiento y uns junts prevista psra recibir un calafateado de
masilla de asfalto o equivalente.

En el eje de la obra, van las losas un poco sobre-
alzadas por medio de cufas al sesgo fijadas en las ddvelas de
articulacién y dispuestas para recibir una gumbrere: de hor-
migbén vibrado prefabricada con calafateado de masilla de as-

falto o equivalente de las dos juntas laterales.
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Una de las ventajss més importantes del invento es
que permite edificar construcciones importantes, de peso re-
lativamente reducido, cublertas, estancas, con meteriasles du-
ros, de duracidén casi indefinida, de todas las dimensiones,
de slcance varliable gue va de 20 & 50 metros y més por ejemplo,
de largo indefinido puesto que éste depende solamente de 1la
gseparacién de los arcos, utilizando solo para la prefabrica-
cién de los diversos elementos estandardizados, cads uno en
su especle, cuatro o cinco moldes para los diferentes elemen-
tos de la superstructurs y cinco o seis para aguellos de los
cimientos. Todos los elementos mencionsdos pueden por lo tsen-
to ser prefabricsados indusfrialmente en gran serie a un preclo
de coste minimo.

For otra parte, las obras construidas en su totalidad
con elementos prefabricados son enteramente desmontables. Las
dovelns. van' simplemente yuxtapuestss sin interposicidén de una
ligazbn y el enlace de las losas de cublerta con las dovelas.
asl como las juntas de masilla de as«falto, son facilmente de-
gradables sin deterioro de los elementos, ILos elementos des-
montados se pueden transporter facilmente, de modo que la recons-
truceidén de la obra en otro sitio, con lqs mismos elementos, es
facil y sencilla,

En conjunto, la economia que permite realizar el in-
vento en la construccidén de las obras de gque se trats puede
llegsar hasfa el 50 % del coste de la misma obra reslizada con
armazdn metélica o de hormigdn armado colado en encofrados en
el lugsr mismo.

Como ejemplo de ningln modo limitativo, se represen-
ta en el dibujo adjunto una construccidn en béveds, que pre-

senta el conjunto de las mejoras antedichas, asf{ como otrss
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varias caracteristicas,

En el citado dibujo :

Le fig., 1 es un corte transversal vertical parcial
de la obra que muestra uno de los arcos constitutivos de la

5 armazén principal con su divisién en Aovelss v el armazdén es-
quemitica de los cimientos ,

La fig, 2 es una vista pertisl andloga a la fig, 1,
pero a mayor escala, y muestra un corte transverssl del arma-
z6n de los cimientos, 1la dovels de caida de un arco Y la dovels

10 de articulscibn.

La fig. 3 es una vista parciasl de plano del armazén
de los cimientos.

La fig., 4 represents a mayor escals las dos dovelas
de articulscién con la dbvem de cade uno de los srcos.

15 La fig, 5 es un corte segin la lines V&V de ls fig.
2 y muestra los montantes de 1imites de las dovelas,

La fig, 6 representa de plano en elevaciédn v en ex-
tremo una pleza de unién entre las dos dovedas.

La fig. 7 represents una vists de un extremo vy dos

20 cortes transversales de una pieza contra la dewformacidn ho-
rizohtal reunida con lss plezas de unidn de 1la fig. 6, cortes
hechos por las iineas 4-A y B-B en el extremo antedicho.

La fig. 8 representa en elevacidn y de corte una de
las plezas de srticulacién de los srcos.

25 Le fig. 9 es un corte longitudinael parcial de 1sa
obrs y muestre los srcos Y las piezas superiores asf{ como el
armazdn dei maclzo de los e¢imientos.

La fig. 10 representa s mayor 9;0&1& dos tipos de
plezss contre dewformaciones, las riezas de unién y las losas

30 de cubierts entre los arcos,
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Las figs, 11 y 12 son respectivamente uncs ecortes
segin las lineas XI-XI ¥ XII-XII de 1s fig, 10.

Le fig. 13 es un corte longitudinal de las losas de
cublierta de construccidn mixta de madera y hormigén.

Y la fig., 14 es un corte transversal de las losss de
cubierta segfn la lines designada por XIV-XIV en 1a fig, 10,

En este ejemplo de realizaecibn, la obra se compone
de un nimero cualqulers de arcos compuesto cada uno de davelas
1 de hormigbn, armado o no, celulares para que sean mas lige=-
ros, y de tales dimensiones oque se puedan manejar y colocser
por dos hombres, En este caso, dichas dovelas son de forms tra-
pezoldal y todas ellas son 1dénticss entre s{ con excepcidn de
las claves de 56veda y de nacimiento la que son dovelas de arti-
culaclén, La fig., 1 muestra dos realizacliones de tales piezas
celulares, les unss con separaciones radiantes en disgonales
dobles. las otras con montantes ¥ traviesas interiores. En sus
caras de junta las dovelss 1 Y la ¥y las otras dovelss 1 presen-
tan dos entalladuras 2 transversales situadas una frente a
otra en las cuales encajas una pleza de unidén 3 de hormigén, que
ella misms preéenta por sus caras opuestas unas entalladuras
dirigidas radislmente ¥ del mismo largo que el espesor de la
dovela entre paramentos de manera que dicha pleza de unién 3
encaje en cada una de las dovelas entre las cuales va inter-
puesta, solidarizéndolas asf uns con otra tanto longitudinal '
como transversalmente (fig, 6). Las dovelas lg de 1a clave y
de los nacimientow del arco (fig. 2 y 4) son idénticss entre
ellas y llevan pof una cara una cavidad transversal hemicilin-
drica 7 en la que entra el eje 8 de articulaciédn, provisto de
pestafias 9 en sus extremos para sbrazsr la dovels (fig. 8).

Dicho eje 8 es de hormigén armado, vibrado Y pulido y presenta

o e

e T ST —
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un agujero axial 10 psra el psaso de ﬁn coﬁtradefbrmanﬁnn.

La no demformecidn longitudinal de los arcos se ase-
guras por medio de unas piezas 12 prefebai-cadas de hormigén
(fig. 7) con una ligera armsdurs interna 1% en vista de los
esfuerzos eventusles de traccidn., Dichas plezas 12 tienen una
seccidbén en U, de sles més altas en los extremos que en el me-
dio, y presentsn hacia cada extremo, al interior, un tslén 14,
Las plezas 3 de unién de las dovelas entre s{ presentan unas
prolongsciones 15 en saliente en cada paramento de lss dovelas
(fig., 6) y cubiertas de arribs a abajo por los extremos de di-
chas plezas 12 contra la de:formacién, viniendo a colocarse el
talén 14 en una entalladura 16 en la parte superior de las ci-
tadas prolongaciones 15 y garantizando asf la transmisidn de
los esfuerzos longitudinsles, Un prisionero 17 pasado por
unos agujeros 18, 19 hechos al moldear las plezas 3 ¥ 12 man-
tiene en su sitio estas Gltimes.

Una variante de contraﬁeﬁbzmamﬁéqfepresentada en la
parte irquierdas de 1s fig; 10 consiste en disponer en diagonal
les plezas 12a y reunirlas en su punto de eruce por un prisio-
nero 20 (fig, 11) formando asi uns cruz de San Andrés. Los
extremos de dichss plezas 12a terminan en unas esplgas de menor
espesor (fig, 12) metidos en el puesto de las plezas 3 en las
entalladuras al sesgo transversasles en la cara de junta de las
dovelas donde quedan sujetas por ,unos prisioneros 17g pasados
por unos agujeros de las espigas ¥:de las dovelas. E1 espal-
dén formado en la base de ceds egpiga por el cuerpo de la pleza
124 de mayor espesor que 1ls espiga forma tope contra la cara
de parsmento de ls dovela,

© Bms una realizacién indicada por la fig. 13, 1a cu-

bierta se realiza por medio de losss 21 con nerveduras 22 en
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lg cara de debajo, prefabricedas de hormigén armedo de madera,
siendo aparente‘lé armadura v estando compuesta de llstones

2% dispuestos en las nerveduras 22 y ligados al hormigén con
unas puntas 24 con cabeza enterrads en este Altimo cuasndo se
moldea., Dichss losas encajan por sus nervaduras transversa-
les 23 entre dos arcos préximos en los que descansan los ex-
tremos desbordantes de dichas locas; éstas quedan sujetas con
unas puntas clavadas gl traves de losblistones 23 en unos lis-
tones de maders 26 de que estén armadss las dovelas y que cons-
tituyen sus aristas exteriores, disponiéndose dichos listones
26 en unes ranuras de las dovelss y yendo unidos a2l hormigdn
con unsg puntas 27 de csbeza enterrada en este Ultimo; concur-
ren as! s la resistencia del conjunto a la vez que facilitan
la fijacién de las losas y protegen las aristas de las dovelas,
Una cufia de madera 22 puede asimismo fijarse debajo de la cara
inferior de cada dovels y servir eventualmente para colocar un
techo. El estado estanco énvés de los arcos queda garantizado
por medio de una jﬁnta 29 de masilla de asfalto o equivalente,
hecho en el lugar mismo después del montaje entre los extremos
de las losas. Las orillas longitudinsles de las losas llevan
ranuras de recubrimiento (fig. 14) ¥y se consigue el eétado €8=-
tanco por medio de uns junta 31 de masilla de aslfalto o equi-
valente entre dichas orillas.

En otra reelizacidn indicads por la fig. 10, la cu-
bilerta se rewliza con unas losas 21 con nervaduras 22 en las
carss de debajo, prefabricadas enteramente de hormigdén vibrado,
armadas de sceros metldos en dichas nervaduras, Dichas losas
encajan como las anteriores de 1la fig, 13 por sus nervgduras
transvergales 22 entre los arcos proéximos en los cusles desean-

san: los extremos desbordantes de dichas losas., Estas quedan

y
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fijas en su sitio bor medioc de un ligero colado de mortero del-
gado, vaciado durante Su montaje y obran asi por su propio peso
contra los esfuerzos interiores del viento, El estado estanco
por encims de los arcos 8e realizs tambidn Por medio de unsa Jun~
ta 29 de mesills de aslfslto o equivalente hecha en el lugar
mismo, ILas losas?32309nsan en las dovelas de clave (fig, 4)
van ligeramente realzadas por medio de unos listones en forma
de cufias 32, sobre dichss dovelss Y entre ellas ge interpone
unea eriilore 35 de hormigén, prefabricada, Cuyo estado estanco
Seé resliza por medio de juntas 34 de masills de asfalto o equi-
valente,

El mseizo de los climlientos comprende un armazdén 37
(fig. 11), Esta 1193%\%%%ech$egjcada arco y en su plano un mar-
€0 o estacads verticsal compuesta de dos pilares exteriores 38
(figs., 2 v 3) unidos él pievpor,unas traviesas 39 sujetas con
pernos que atraviesan los Pilares o de cualquier otro modo con
objeto de que sean Técilmente desmontables Y por la cabeza por
medio de ung travieéa maciza 40 ensemblada cton espigas y morts-
Jas en la cabezs de los pilleres 3n Y de la misma maners en los
extremos de los montantes, cruces Y descargas 41 de debajo, La
traviesa 40 de cabeza presents por su carsa superior una ranura
en la que encaja ls base de un soporte triangular 42 sélidamen-
te atornillado con pernos en la misma., La cars de dicho soporte
vuelts hacia el interior del arco sirve de soporte a este Wltimo
y presenfa aqul, a dicho efecto, una cavidad semicilindricyg en
la que encaja el eje de articulecién 8 Cuyas pestafias 9 vienen
a encajar lateralmente dicho soporte 42, Entre dichas travie-
Sas apuntaladas 39 y maclzas 40 se disponen unos montantes,

cruces y descarges 41 ensamblados con espigas y moertsjas arribs

¥ entalladure entre los puntales 39 del bajo, todo €l1o con
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pernos que hacer ser inde:ormsble el conjunto. Ests armazén
comprende ademés un contredeformador longitudinsl 46 de forma
angular o de cuslquier otra forma, interpuesto entre los so-
portes triangulares 42 y atornillados con pernos. Ademis,

D,

unas barras 47 de hormigdn, metidas por sus extremos de menor

o

seccidn gque el resto de la barra en unos agujeros 10 de los !
ejes de articulscién 8, contrayrestan laterslmente estos Glti-
mos. Unss treviesas 48, situadss en el plano vertical de las
paredes longitudinales exteriores, con ektremos en escuadrsa

van dispuestas arriba y abajo de los pilares,atornillsdss con
pernos a los mismos pars mentener su separacién., Bl armszén 37
se completa con tgblones 49 que van de un srmazdén a la inmediata;
Yy se colocan horizontslmente tasnto sobre las travieses 39 de
cruceros del ple de las estacndas como verticalmente contrs 1a
cara interior de los pilares exteriores 38. De este modo que-

da constituido un armazén caja gue se llens de cualquier pro-
ducto pesado destinado s obrgr Unicamente por su peso.

Todos los elementos de dicho armazén son de hormigédn,
armado o no, moldeados, prefabricados, por los procedimientos
conocidos de vibracibn y se Fueden sacar del molde répidsmente,

Se ve que una obra asf constituilda ¥ que puede alcan-
zgr dimensiones considersbles, tanto en longitud como en slcan-
ce, solo necesits pars su construceidn un nuimero muy reducido
de moldes, utilizables ademés en Su mayor parte para obras ani-
logas de dimensiones diferentes,

Naturalmente, el invento no se limitas de ningdn modo
a los detslles de realizscién representados o descritos, los
gue tan solo se han dado como elemplos,

- NOTaA -
Descrits suficientemente 1a naturaleza del Invento,

asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
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constar nuevamente que las disposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto
no aglteren su principio fundsmental. También se hace constar
que dicho invento corresponde a una patente expedlida en Francis
con fecha 24 de Julio de 1944 bajo el n° 898,983 acogiéndose,
por lo tanto a los beneficios gue conceden los Convenios Inter-
nacionales en vigor, y siendo lo que constituye la esencia del
referido invento Y por lo que se solicits patente de invencidn,
por veinte gfos en Espafia : "Mejoras en las construcciones en
béveda ‘por el empleo de elementos prefabricados de hormigén vi-
brado” carscterizéndose por lo siguiente:

l.- Una construccién en béveds, Que g2¢ caracterizg
rorque los srcos principsales, eventuslmente de gran alcance y
por 1o tento de gran desarrollo, con articulacidn o sin ella,
estén formados de dovelas caladas, independientes, prefabrica-
das de hormigén vibredo, cuyo tamado J peso hace que sean fé-
cilmente manejables con preferencia por dos hombres, esteble-
¢idas para ser yuxtapuestas y mantenidés en contacto, bien ses
por medio de elementos metalicos, tales como pernos o prisione-
ros, o por plezas de enlace de hormigén vibrado que las solida-
rizan entre elles tanto horizontal .como verticalmente, con ob-
Jeto de que en el caso de cargas anormales procedentes de vien-
tos, nieve, etc, puedan trabajsr en conexién Y resistir s los
esfuerzos cue se les impone por dichas cargas y ello en condi-
clones perfectas de estabilidad,

£.- Uns construcci’n en béveda segin 1ls reivindica-
cidén 1, gque se caracteriza porque cads pleza'de unidn se ensam-
bla con cada una de las dos dovelas, entre las cuasles va inter-
puesta, por encaje mutuo en cruz.

»

3.- Una construceidn segin las reivindicaciones 1 $ 2,
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gue se caracteriza porque da contx'gavdeformaci«éfcngitudinal se
realiza por medio de elementos prefabricados también, que se
enganchan en unos ssallentes de enganche que llevan las dovelas
o van metidos por sus extremos en unas cavidades de estas Ul-
timas,

4.- Una construccién segin una de les reivindicacio-
nes snteriores, que se caracteriza poraque los salientes de en-
ganche estén constituidos por los extremos de las plezas de
unién de las dovelas segin 1,

5.. Una construccidn segiin una de las reivindicacio-
nes snteriores, gue se caracteriza porque las piezas de contra-
defbrmasﬁahfegﬁn %, tienen una seccidén en U ¥ cubren los dichos
galientes de enganche,

6.- Una construccién segin una cuslquiera Ce las rei-
vindaciones snteriores, que se caracteterizs porque el enganche
de las plezas de contra&eﬁ&rm&d®7 segin 4 & 3 se hace por enca-
je de una espiga cue lleva una de las piezas en uns mortaja de
1a otra pleza y por prisioneros o ligedurss de laes plezsas,
yendo dispueste dichs espiga para tranemitir los esfuerzos lon-
gitudinales,

7.- Una construccién segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, gue se caracteriza porque el contra-
teformato longitudinel se consigue por cruces de San Andrés
en las gue eada brazo termina en unsa espiga gque se introduce en
una entelledurs en la cars de Jjunte de las dovelas‘y gueda su-
jeta por medic de un prisionero transversal, formendo un espal-
86n en ls bese de ls esplge un tope contra la cera de paramento
de la dovela.

f.- Una construccidén segén uns cualguiera de las rei-

vindicsciones anteriores, que se caracteriza porque las dovelss
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cgladas son de entabicados radiados con diasgonales o con mon-
tantes o travieas intermedlarios,

9.- Una construccidén segliin una de las reivindicaciones
anteriores, que se caracterizs porque los cimlentos que reciben
los empujes de los arcos ¥y que estabilizsn la obra contra dlchos

empujes sobre el terrenc gue los soports estén constituidos por

una caja compuesta de un armazén de hormigdn, formado preferente-|

mente de elemintos prefabricedos de hormigén vibrado, postes tra-

viesas, teblones, losas, contradeformaddres,soportes de las do-

velas, etc, ensamblados por medio de entalladuras, espigas, mor-
tajes, pernos, prisioneros, etc, manteniendo compacto un bloque
o maclizo de tlerra o de hormigdén ligero, independlente de las
tierras circundantes, de dimensiones y pesos capaces de deter-
minsr con el empuje de los arcos una resultante que pasa al in-
terior del tercio central del ancho de base de dicha caja vy ga-

rantir la establlidad del conjunto.

10.- Una construccidn segiin uns de las reivindicaciones

snteriores, que se caracteriza porque la caja segln 9, comprende
un marco vertics erech&#’y” csda arco y tablones llevsdos por
dichos marcos,

11.- Una construccién segdn una de las reivindicaciones
anterlores, ocue se caracterizs poroue ls caja seglin 10, se com-
pone de dos plleres unidos por 1ls cabeza y el ple por unas tra-
viesas atornilladas con pernos y ensambladas por espigas y mor-
tajes entre las que se interponen unos montantes verticales v
bancas atornilladas éon pernos y ensambladas,

12,- Una construcciébdn segin una‘de las reivindicaciones
anteriores, que se caracterizs porgue en ls traviesa de csbezs de
los pilsres va atornillado con pernos un elemento triangular de

apoyo del extremo del srco, yendoc preferentemente ls base de
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dicho elemento encsjeds en una ranura
viesa, .

1%.- Una construccidn segin
enteriores, cue se caracteriza poraue
gitudinal gue forma parte del armazén
traviesas gue unen por la cabeza ¥ el
res de los merecos,

14.- Una construccidn segin

¢clones anteriores, que se caracterizs

en la mencionada tra-

una de las reivindicaclones
el contragefbrmaddbo lon-
segiin 9, comprende unas {

ple los pilares exterlo-

ung de las reivindica-

porque elementos atorni-

llados con pernos en los elementos triangulares de apoyo segun

11, realizan.unhﬂcontradéformaﬂ@ longitudinal directo de dichos

elementos,
15.- Uns construccidén segin

ciones anteriores, que se caracteriza

una de lass reivindica-

porque en el caso de ar-

cos de srticulsciones un contrageformador longitudingl directo

entre los ejes de articulacidén queds realizado por medio ce

barras, teniendo éstas preferentemente sus extremos metidos en

unos sgujeros axiales de los citados eles,

16.- Una construccibdn segin

ciones anteriores, que se caracteriza

una de las reivindica-

porque los ejes de arti-

culscién de lss dovelas son de hormigdén armado y presentan con

preferenciz, en sus extremos, unas pestafias entre las cuales

se encaja la dovela de articulecidn,

17.- Una construccién segin una de las relivindica-

ciones anteriores, que se caracteriza

porque las dovelas de

hormigén son armadas a lo largo de sus orillas transverssles

de tresios con plezas de madera aparentes, metidas por elemplo

en unas ranurss de Angulo,

17 .. Una construccidn segin una de las relvindica-

ciones anteriores, cue se carscteriza poroue el intrados vy las



—

10

15

20

25

17

orillas vertlcales entre juntas de las dovelas de hormigﬁn‘es~
tédn armadas de madera que le cubreparcial o totalmente.

19.,~ Una construccién segfn una de las relvindlcacio-
nes anteriores,que se caracteriza ponue la cublerta estd hecha
de losas nervuradas de hormigbn y armadas en su parte de deba-
Jo descangando por sus extremos enh dos arcos inmediatos.

20.- Una construccidn segfin una de las relvindicaciones
anteriores, que se caracteriza porque las lbzas de cublerta
se recubren longitudlnalmente por una ranura y la junta es
calafateada con masilla de asfalto o andlogo.

21l.- Una construccibn segfin una de las reivindlcaciones
anteriores, que se caracteriza porque la junta entre los extre-
mos de lozas encima de los arcos se calafatea con masilla de as-
falto o equivalents,

2.~ Una construccidn segln una de las reivindicaciones
anteriores, que se caracteriza porgque entre 1&5 lozasg de-ghbier-
ta en el medio de los arcosg se dispone una cumbrers de hormigbn,
prefabricada,con juntas de calafateo de asfalto 0 equivalente,

23.- Una construccibn segfn una de las reivindicaciones
anterlores que se caracteriza porque las lozas segfin 19,1levan
por su cara de Ceba jo unas nervaduras transversales,formadas por
ejemplo de listones de madera asegurados en el hormighn, y
aquellas se encajan entre dos arcos prbximos por sus nervaduras
extremas que desbordan de los extremoa por los cuales descansan
en los arcos.

24,.-lie joras en las construcclones en bbveda por el empleo

de elementos prefabricados de hbrmlgbn vibrado.

Todo segfin se describe y reivindica e:. la pressente memorls

gue consta de 17 piginas mecanografindas por una sola cara y de tre;

léminas de dibujos.

ladrid, a 16 de Diclembre de 1947,
 BUGEME GERMATN PAUL MOPIN
p.ao - .
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