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MEWHMORTIA DESCRIPTIVA
sobre:
"Procedimiento y aparato pars mejorar la adnerencis

"de revestimlentos de sluminio®,

Solicitentes: THE ARMCO INTERNATIONAL CORPCRATION,

domlicillada en 703 Curtis Avenue,
KIDDLETOWN, kstado de Ohio, Estados

Unldos de Amerlca,

[y

La bresente invencién se relasciona con los
problemas que se presenten en el revestimlento de tireg
metdlicas, chapes o articulos simllsres, con sluminio
fundldo o metales similares en los procedimlentos en los

5. que los productos Que =6 han de revestir pesan por una tolve
de atmbésfers protectors dentro del bafio de revestimiehto
de metal,

En la patente norteamericana n2 2,110,883 a

nomhre de Sendzimir, puede hallarse un e jemplo , no
10. limitetivo, de semejente procedimlento, €én €l gque la tira

de metal vé pesando en primer lygar por un homo de
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oxldacibén, en el que se quemsn aceltes ¥ d ustancjas
carbonosas en sus superflcies y en los que se forms unsg
pelicula de éxido iZhal y microscdplca, y después a través
de un nomo de una atmésfers reductora, donde entre otres
cogas, la pelicule delgade de 6xido se reduce, dejondo
lag superficies de la tiras completsmente limplas y
dispuestas pare recibir el metal fundido de revestimiento.
Se lleva la tire s través de una tolva deade el homo de
reduc cidn al baflo mientras estéd todavia pr(;tegido per

una atmésfers reductora o neutra ¥ sin tratamiento

de fusién.

En el revestimlento de tires ferrosas con alumi-
nio por inmersion en caliente, a pesar de la atmésfera
protectors empleada, se ha tropezado frecuemtemente con
difficultades por fomarse o depositarse en 1la tirs,
peliculas de material que perjudicen la adherencia del
metal fundido de revestimiento. El revestimiento resultsn-
te tiene superficies no sdherentes que varlan desde grmndes
menchas del 50j% o més de la superficie totsl, e pedquefiag
vejigas. En éstas, aun cuando existe el revestimiento,
no estd firmemente adherido a la base metdlica y estd
sujeto 8 resquebra jaduras cuando el metal ge dobla, curve
o forma, Tamblen se tropleza algunss veces con picaduras
en el revestimlento,

Bl objeto fundamental de la presente invenciédn
es eviter las dificultades menclonadas., Este y otros
objetos de la invencidn gque se expondrdn & continusaclion o
que comprenderéd cualquler personae especializada en 1la

industrie después de leida la presente memo vla descriptiva,



nosotros llegamos a consegulirlos median te el procedimlento,
M construccidn y dlsposicidén de partes de las cuales
describiremos una ejecucldén , como ejemplo no limitativo,
Se haréd referencla al dibujo sdjunto en €l Que nemos
45, representado en corte transverssl un recliplente que contiene
metel fundldo, una parte de la tolva y otr;os accesorios ’
1lustrmtivo de una forma de realizacidn del invento,
Haste shora se ha venidoc creyendo que la
atmbsfera protectora en la tolva, que debe ser reductors,
50, ‘tiende en algunas circunstanclas a llegar & ser ligeremente
oxldante por efecto de la temperatura o slre gue puede
pasar a l8 tolva o & través de materisles despedidos por
la tire de metsl mlsma, y se ha sugerido que ls stmdsfers de
la tolva sea tratade con un egente sbsorbedor, pr ejemplo,
55, vapores de un metal que tengs mayor afinidad pare el
ocxigeno que las superficles mismaside latirs,
Aun cuendo una atmésfera sbsorgedora impide
la oxidscidén de la tire, la prectica empleada hasta shors
pare la sbsorcibén y regulacion de In atmésfara no han solucio-
0. nado &l problemas & que este Invencién se refiere. Nosotros
hemos descublerto que, en una superficle de tira satisfacg-
torlamente limpia, la csuse de ls= dificultad en la formecién
de substenclas, se deriva en gran medide, si no completamente,
de la reaccidn del mlsmo bafio o metel evaporado del bafio,
65. con constltuyentes de la atmbésfera, Estas substencias
se adhieren 2 le tire e impliden wme edherencila adecus da
del metal de revestimlento, Une psrte de esgtas substancias’
puede produclrse en le atmbsfera sobre ei batioc y puede

haller su camlno & las superficles libres de la tirs antes
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de que esta Gltime entre en el bafio, Pero la mayor pe rte
de elles se presentan en forma de €spuma o capa flotante

en el befio, la cusl al ponerse en contacto con 1a tim, se

adhiere = sus superficles y es armastrads dentro del bsfio

por la tira, con formacion de los defectos antes anotados,

Entre estas substancias ge presentan los
nitruros formados por la reaccidn del bafio con nitrégeno
que forms parte de ls s tmosfera Protectora o q\;e entran
en él Inadvertidamente. Algunas atmésféras protectoras
tienen un elevsdo contenido de nitrégeno, como cusndo se
emplea un gas reductor que contiene hidrégeno 1libre y
formedo por el cracking del emoniseco. Tambien hey presentes
6x1dos, hidrbzidos fomados por la rescclon con vapo:;
de agua, y otras substanciea,

Le presente Invencidén estd besada en el descu-
brimiento de que se puede former un revestimiento en 1le
superficle del baflo que es de naturslezs pulvorienta, pero
no adherente a la tira metélica., Este revestimiento
parece que implde, por lo menos en gzah medida, la resccidén
del bafio y de los constituyentes atmosféricos; y en
cuslauier ceso neutrelizae el efecto, haciéndolos no
adhegivos & 1la tira, de seme;}anteé nitruros, 6xidos y
simila res que de otro modo podrisn formarse,.

Por vie de ejemplo, hemos descubie rto que se
puede formsr sobre la superficle de un bsaflo de alumin 1o,
une capa que consiste principaelmente en sluminato sddico
en polvo, cuya capa no se adnlere @ la tira que por &1
pasa y gque implde que el aluminio forme una cspa perjudicial

de si mismo.
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No es convenlente pretender formar seme jan te
100. capa sfisdlendo sodio metélico al bafio en la tolva. Algo
del sodio fundido flotaréd en la superficle del bafo y se
pondré en contacto con la tire que revestird con una caps
muy delgade por debsjo del aluminio. Cuando la tirs
revestide cualiente emerge del bafio sl 'aire, tlene lugar ypg
105, rédplda oxidscidn con destruceidn de =mbos revest imientos,
Los Intentos hechos pera desoxidsr el bafio con sodlo
han demostredo ser ineficaces.
Por otrs perte,‘ la mezecle simple de vapres ge
sodlo metdlico con ls stmbésfera en 18 tolva no es eficaz
110. pere todos los fines, excepto desoxiduacion o ebsorcidn
de la stmdésferas y no harfd desaparecer la dificultad a 1la
que esta Invencidén se reflere. Hn estas circunstencias
no se forme en el baiio revestimiento slguno eficaz de
aluminato sddico.
115. Nogotros hemos descublerto, sin embargo,
que pueden consegulrse los objetos de este invencidn ,
si, sin que hays necesidad de poner sodio sblido o liquido
en contacto con el metal de revestimiento fundido, produ-
cimos o 1ntvbduc1m03 vapores de sodlo contlguos & 1la
120, superficie del aluminio dentro de la tolva. En estas
circunstencias el revestlimlento desezdo se formard en 1ls
superficle del bafio de sluminlo, y se renove ra consten temente
segiin se requiera, sin formascibn o condensacién de
capa alguns flotente de sodio liquido en el bafio.
125, Es necesarlo que los vapores de sodio se
formen o introduzecan en lg tolva entre la superficie del

bafio y el punto de introducclén de la atmbébsfera protectors
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(que por lo general v4 colocado en la parte inferior

de la tolva muy cerca ge la "cempena") , puesto gque de

otro modo los vapores ge sodio pueden diluirse indebidamente
ror le atmésfera protegtora o ser arrestrados por ella

desde la superficle gel bafio, 81 los vspores de sodio

Sé ZENErtn en un punto cuelquiera y se introducen en la
tolva o cammena, deberén tomarse las debides precauclones
pere evitar la mezcla de los vapores con ls atmbsfera de

la tolva, evitando iguslmente la turbulencis innecesaria
dentro de l= tolva,

Hemos descublerto que pueden conseguirse de
modo muy convenlente los requisitos de nuestro procedimiento
disponicndo en la tolve o campens un reciplen te con la
parté superior ablerta que rodez la tira,o reclpientes
sepamdo.s a cadd lado de la misma, Dentro de estos
reciplentes Introducimos de vez en cuendo sodioc metdlico
que se vé fundiendo y =e vaporlza lentamente por el
calor del bafio trensmitldo s &1 & trevés de los reclplen-
tes, Ls venteja de un solo recipiente consiste en que
8¢ preclsa solamente un dlsgpositivo pars ir Introduciendo
el sodlo, fluyendo el metal fundido pam cubrir todas
las partes del fondo del reclipiente, Cusndo se trabs jen
materisles en tlres perece ser: requlsito preciso
establecer un veporizador en awbos lados de la tirs
puesto que de otro modo los vapores de sodio pemrecen
quedsar mas o menos conflnudos 8 un lado de ls tira.

Lo parte superior sblerte del recipiente o reclpientes vé
colocada muy cerca de lz supe rflcle del bafio expuesta

sl interior de lu tolva o campsné y la generyecidn de
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la invencidn, como se ha explicedo snterlormente, La S pEr-
ficle supe rlor ablerta del recipiente se colocaréd gehe jo
de la admisidén en 1la tolva psre 1la atmosfers protectora,

Con referencla a 1la fig. 1, en 1 se indics un
reclplente pare contener el metal fundide ge reveatimiento,
es declr, aluminlo fundldo 2. La tirs 9 que viene de un
homo de reduccldn , en este caso, pasa s través dei una tolva
4 en la que queds proteglida vor une atmbsfers reductors,

cracked”
por € jemplo,"amoniaco/, entra en el bafio y pasa alrededor
de una reda excéntrica & de modo que pueda salir del
beflo al exterior de l& tolva, L& tolve termina en una
campana P cuyos bordes se eéxtienden por debajo de la
supe rflcle del aluminio fundido. En 6 v4 ingicada una
admisién par le atmbésfera protectora cerca gel extremo
Inferior de la tolvs,

Construlmos la éampana de tal modo Que establezes
el antedicho reciplente con la siperficie supe rior sbierta
rodeando la tira, llevando Interiomente las pe redes metélicas
de 1ls campena 7 y 8 y en la parte superlor dentro de 1le
campana, una parte en forma de collar 10. Estss partes se
sueldsn o se sujeten juntes de cuslquiler otra'smanera, de
modo aque las.pare'des de la csmpena y lss partes 7,8 y
10 formen un recliplente superior sbierto gue rcdea la -
tire, El aluminio fundido sube dentro de la e rte en forma
de collar 10 y su superflcle descanse muy cercs gdel
extremo superlor dé¢ lz parte del collar,

El sodio metélico se introduce dentro del

reciplente que tlene la parte superior abie rte donde se
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funde y fluye elrededor, cubriendo el fondo del reclviente,
Se vé eveporsnd graduelmente y se notard que los vapores
ge genersn muy cerca de lo superficle del s luminio fundido
Yy que en el asparato especificedo los vapores de sodlo
190, pesados fluirén hacia abajo sobre la supe rficie dgel baiio
de aluminio. El sodio metallco en el reciplente v4
Indicado en 1ll. |
Pam la Introduccldn de sodlo en el recipiente,
segun se requiere de vez en cusndo, preferimos estsblecer
un conducto 12 equipado con un par dge vadlvules o lumbreres
13 y 14. El empleo de dos valvulas de aberture répida en
serle nos permite introducir el .sodlo sin consentir
suceién de sire dentro de la campana. El sodlo se introduce,
de preferencia, en‘ foma s6llda, en trozos o bolites de
200, temafios & proplados, sunque puede licuefactarse entes de
introducirle si ss! se desea, ILa ldicuefaceién del sodio
€n el 2pe rato descrito hace inn'e'cesaria su ﬁmlicuefacc 1én
¥ Quede evitado el Inconvenliente de msnipular el sodio
liguide en tubos o conductos en los cus les puede congelarse
205, y produclr une obstrucclén. Se comprenderd desde luego
gue ls tolve 4 y 1ls cempena 5 estdn en comunicecién una
con otre, pero estén cerradas al exterlor, sirviendo el
bafio pare cerrar ¢l extremo inferior de le campsna,
Lu presente Invencién no se limits 2l reves-
21, timiento de cuslaquier articulo metalico especiall, sino que
se aplica a2l alambre, chapas y hasts earticulos sueltos
sobrentendiéndose que traténdose de chapes o articulos

individuales se establecen los dispositivos adecusdos pare

transportar dlchos srticulos a través de la tolva y campane
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dentro del bafio y fuers de é1 por la perte de la salids.

Aun cusndo hemos descrito este Invento en
relscién con el empleo de sodio, hemos descuble rto que los
meteéles alcalinos son todos cepaces, cusndo se emplean
debidamente, de formar un vapor protector sobre el baiio
Y un revestlimlento pulverulento en el mismo que no presents
propledades =2dherentes hacla las chepes, hojes, tiras o
articulos y que tiene la propiedad de impedir la formacidn
de substenclas adherentes perjudiciales que -dificulten
el depésito del metal fundido en el metal bésico. Por via
de ejemplo, el potasio y el litio sirven muy bien parxe
el expresado objeto.

Avun cusndo este procedimlento se emplea
principalmente pars el revestimlento de hierro o acero
dulce con revestimiento de metal fundide, no gqueda restrin-
gido & estos metsles bdsicos puesto que compuestos quimicos
adherentes que afectan al deposito del sluminio con
hilerro y acero lo efectlan tembien con otros meteles.
#gimismo, aun cusndo hemos descrito le invenciédn en
relacién con el aluminio, se comp renderd que le misma es
aplicable a aleaciones de aluminio con otros metales y
tanmblen @& metales de revestimiento fundidos que no contienen
aluminio, per que tilenen ls propledad de resccionar con
el nitrbgeno, oxigeno, vapor de agua y sus similares pere
producir espumas de superficle adherente en el bafio ,
las cuales S€ mezclan con el revestimiento adecuado,

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza gel

invento,88l como la meners de realizarlo en la préctica,
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dehe nece rse constar que las dlsposiciones anterio;mente
245, indlcades son susceptibles de modificaciones de detelle, en
cuento no altere su prinecipilo fundemental, slendo 1lo que
constituye la esencla del referldo invento y por lo que
se sollclta patente de Invencién , or veinte silos en
Espefla: "Procedimiento y aperato pars mejorar 1la sdhe rencia
250, de revestimientos de aluminto”; carecte rizdndo se por lo
slguientes
12,~ Procedimiento y spareto pere mejorar la
sdheréncls de revestimlentos de sluminio y aleaciones de
aluminlo, caracterizéndose porque los s rticulos de metal
255, se védn pasando & través de una tolve dentro de un bafio
de dlcho metal fundido de revestimlento, teniendo lugar
las fases de mentener una atmbésfere protectors en la tolva
précticamente no-oxidante & los metales ferrosos ¢ Intro-
ducir uns stmdéefers que contiene vapor metédlico slcaline
260, entre‘la superficile del expressdo baflo de metal fundido
de revestimlento y le expresada atmbésferm protectora,.
22 ,- Procedimlento y @aparato pers me jorer
la sdherencls de revestimientos de aluminio, care eterizéndose
porque los srticulos metélicos vdn msando a trevés de
265, une tolva dentro de un bafio del expresado metal fundldo de
reve stimiento, efectudndose las fé ges de mentener una
stmésfera protectors en la tolva précticamente no-oxidente
& los metales ferrosos € Introduclr une atmbésfers que
- contenga vupor de &lecall metélico entre la superficie del
270, expresado baeflo de revestimiento de metal fundido y 1la
cltade stmésfera protectora, manteniendo uns csntidsd de

metal slcalino dentro de¢ la expresad tolva relacionado
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we u.—.u de metal

meédlean te compensaclén de culor con el clts
fundldo de revestimlento, con lo cual el citado metal
275, alcalino se licGa y véd veporizéndose lentamente, manteniéndose
el expresado metal alcelino en forma liquide fuers de
contacto con el citado bafio de revestimiento de metal
fundido.
32,- Procedimiento y eaperato psre me jorer la
280, adhe vencla de revestimientos gde aluminio, caracterizédndose
porque los articulos de metsl limplos se vén pasando @&
travée de une etmésfers protectore dentro de un bafo de
revestimlento de metzl fundido, teniendo lugar las fases
de mentener sobre la superficie del citado bafio una &tmbs-
2835, fera de gas reductor que contlene nitrégeno, y estableciendo
entre la expresada atmbéafere y las citades superficles del
bafio una atmbésfera que contiene vapor de dlcall metélico.
4.- Procedimiento y apmrato para mejorar la
edherencia de revestimientos de aluminio, o2 recterizéndose
290, porque se llevan a cabo las fases de impedir la fomseidn
de un& espuma de compuestos en 1l superficle de un bafio
del cltado revestimlento de metal fundidoe, cuyos compue stos
se adhleren a8l metal ferroso y perjudicen el depésito del
metel del expresado bafic de fundicilén , impidiéndose dicha
295, formecién constituyendo sobre las superficles del citedo
bafio donde entran los articulos metdlicos que se hayan de
revestir, una caps pulverulenta que comprende un alumina to
de un metal alcalino que no e¢s adherente al metal ferroso,
tenlen do lugar la formacién de la clteda capas estsbleciendo
30¢, Inme dlatamente sobre le cltads supeérficie del bafio una msas

gaseosa de vapor de un metasl alcalino,
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&2 ,- Procedimiento y aparato pa & la
sdherencla de revestimlentos de aluminio, cars cterizéndo ge
porque el apare to se compone de ls combinscidn de un

505, reclpiente pars un bafio de metal fundido de revestimien to,
une tolva a través de la cuesl puede pasar sl bafio el metal
Que se haya de revestlr, tenlendo dicha tolvs una parte
que se prolonga dentro del baflo del metal fundldo cop
lo cusl el extremo de la citade tolva queds cerrado,

3lof unos dispositivos de aduisidén mere Introducir unsa & tmbsfe g
protéctora dentro de ls expresad® tolva en un punto separado
de la superflcie del citado bafio, con lo cual la expressda
stmbésfera se mueve dentro de 1a expresada tolva en contre~
corrlente al metal que haya de ser revestido, y esté

315, prédctlicamente en reposo en la superficie del expresado
bafio, un reclplente que tiene unas paredes en relscidn
de crompaa sacién de calor con el expresado befio de metal
fundldo, tenilendo dicho recipiente una parte superior
ablerta colocada completemente dentro de le e rte de 1la

320, tolvs v éerca pero encima de la superflcle del expresado
metal fundido, y unos dlspositivos psr Iintroduclr metal
alcelino dentro del expresado reciplente sin abrir la
parte superlor dela tolva 3 la 2tmbefers exterlor,compren-
diendo dichos dispositivos medios en unién con la cltade

325, cempana pera reciblr dlcho metal slcalino y dispositivos
que se acclonan subslgulentemente pare cerrsr los’dispo-
sitivos Gltimsmente ciltados & la atmdésfere en gicha
campena y sbrirlos ¢ la atmésfera exterior para recibir
el expresado metal, ¥ cervarlos ¢ la astmbsfere exterior

330, y ebrirlos & la expresada campansa pare admitir dicho
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metal en esta G(Gltima, con lo cual se forms una & tmésfere
précticamente en reposo de V8 por de metel alcslino cubriene
do 1a superficie fnmedlate del metul fundido dentro de

la citsda purte de.la tolva.

338, 62, Procedimiento y eparato pare inejomr la

edherencia de revestimlentos de sluminio, cam cterizéndose
‘porque €l eperato se compone , en combinacidn , d€ un
reclplente para un bailo de metal fundido de revestimiento,
una tolva que temina en uns cemmpena, 1ntrodu<;1endosa un
s4c, extremo de la expresads campena en el cltadgo bafio y sir-
viendo le tolva y la campens pare proteger el metal que
s¢ heyu de revestir de la atmbésfers exterior, mientres que
es llevado dentro del cltado bafio ¥y un reciplente con
su parte superior shilerta mre metal salcalino situsdo
345, dentro de ls ceampana y formado en parte por las psredes
de esta ultima, tenlendo unas prolongsclones hacis el lado
Interior y superlor de la misma,extendiendose este recipiente
"sobre ls expresads campena por el interior y sirviendo para
méntener el metal alcelino en relscidn mediente compensacidn
350, de calor con el metal del bafio, &stando sbierta la parte
superior del reciplente y situada en estrecna proximided
a la superficle del bafio dentro de dicha cempsna, ¥ unos
dispositivos pare Introduclr metal alcalino dentroc gdel
expresado reciplente a8 través de las paredes de la campane
355, gin ebrir le parte superior de la misma a lz & tmbsfere,
compréendiendo estos medios, unos dispositivos en unidn
con le citada campana pars recibir dicho metal alcalino
y otros dispositivos que se acclonen subsigulentemente

pare cerrar €stos dispositivos Gltimsmente menclonsdos a
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la stmésfera en dlcha campena y ebrirlos a la atmbsfers
exterior pare reciblir el metal, y cerrarlos = la stmdefera
exterlior y abrirlos 8 la expressde campaneé pare ¢ duitir
dicho metal en 1l camaana.

7% .- Procedimiento y 8pareto pars mejorar la
adherencle de prevestimlentos de sluminio, carm cterizédndose
porque €l aparsto comprende le comblnacidén de un recipiente
pare un bafio de metal fundldo de revestimliento, unes tolva
que termina en uns cempsnsa, une parte extrems de dicha
campane que 86 Introduce por debsjo del expresado bafio,
slrviendo la tolva y la campsna pat@ proteger el metal
qQue se heya de revestir de ls satmésfers exterior mientras
que €s conducildo al bsfio y un reciplente ablerto vor la
rerte superior psre metasl alcalino situsdo dentro de la
campenes y formado en parte por las paredes de- estsa
Gltime, y que tlene unes prolongaclones hscla dentro y en
sentldo ascendente de la misms, prolongéndose el recipiente
sobre la campens en el Interior y sirviendo pera mentener
el metsl alcalino relsclon:do medlante compensacidn de
calor con el metal del bafio, estando ablerts la parte
"supe rior del reclpliemte y situasda en estrecha pmw=ximidad
@ la superficle del befio dentro de la campana, y medios
pare Introduclr metal alcelino dentro del recipiente @
trevés de la campena sin abrir, por srriba esta Qltims
a8 la atmésfera que la rodea, comprendiendo los expresa-
dos medlos, unos dispositivos en unién de la campana
pare reciblyr el metel alcalino y disposgitivos que sé
acclongun subslgulentemente e cerrar estos Gltimos

dispositivos a ls atmbésfera en la campens y abrirlos a 1la
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etmbsfera exterlor pars recibir el metal, y cerrarlos & 1s
satmbefere exterlor y abrirlos s la cempana para admitir el
metel en este Gltima, y dispositivos pare iIntroducir en l& tdwe
contigua & la campene perc sobre ella, uns stmbésfere
proteectore no oxidente que contiene hidrégeno,

82,- Procedimlento y apare to pare me jorar le
adherenecla de‘ revestimlientos de aluminio; tal y como guede
substen clalmen te descrito en le presente memoris €
{lustrsdo en el adjunto dibujo.

Esta memoria conste de quince hojas escritas 8

méquina poruns sols cara.

Madrld,15 de diclembre de/ 1947,
THE ARMCO INTERNAT

RATION.

Por Poder ae d. <. CEBL

|
é’z’
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