
PATENTE DE INVENCION

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

s o b r e :

"Proced im ien to  y a p a r a t o  para  m e jo r a r  la  ad nerenc ia  

"de r e v e s t i m i e n t o s  de a l u m i n i o " .

S o l i c i t a n t e s : THE AHMCO INTERNATIONAL CORPORATION,

d o m ic i l i a d a  en 705 C u r t í s  Avenue, 

MIDDLETOWN, E s tad o  de Othio, E s t a d o s  

Unidos de America .

La p r e s e n t e  invención se  r e l a c io n a  con l o s  

problemas  que se  presentan  en e l  r e v e s t i m i e n t o  de t i r a s  

m e t á l i c a s ,  chapas  o a r t í c u l o s  s i m i l a r e s ,  con aluminio  

fund ido  o m e ta l e s  s i m i l a r e s  en l o s  p ro c e d im ie n to s  en io s  

5. que l o s  p ro d u c to s  que se han de r e v e s t i r  pasan por una t o l v a  

de a tm ós fe ra  p r o t e c t o r a  dentro  d e l  baño de r e v e s t im ie n to  

de m e ta l .

En l a  peten te  n o r te am e r ic an a  n^ 2 .1 1 0 .8 9 3  a 

nombre de S en d z im ir ,  puede h a l l a r s e  un e jem plo  , no 

10. l i m i t a t i v o ,  de semejante  p ro ced im ien to ,  en e l  que la t i r a  

de m eta l  vá pasando en pr im er  l u g a r  p o r  un hora o de
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o x i d a c i ó n ,  en e l  que se queman a c e i t e s  y o ^ r a s  s u b s t a n c i a s  

c a rbo n o sa s  en sus s u p e r f i c i e s  y en l a s  que se  forma una 

p e l í c u l a  de ó x i d o i^ g u a ly  m ic r o s c ó p i c a ,  y después a t r a v é s  

de un nom o de una a tm ó s fe r a  reducto  ra ,  donde entre  o t r a s  

c o s a s ,  la p e l í c u l a  delgada de óxido se re d u c e ,  dejando 

l a s  s u p e r f i c i e s  de la  t i r a  completárnoste l i m p i a s  y 

d i s p u e s t a s  para r e c i b i r  e l  m eta l  fund ido  de r e v e s t i m i e n t o .

Se l l e v a  la t i r a  a t r a v é s  de una t o l v a  desde e l  h o m o  de 

reducción a l  baño m ie n t r a s  e s t á  t o d a v ía  p r o te g id o  por 

una a t m ó s f e r a  reductora  o n e u t r a  y  sin t r a t a m ie n to  

de f u s i ó n .

En e l  r e v e s t im ien to  de t i r a s  f e r r o s a s  con a lum i­

n io  por  inmers ión en c a l i e n t e ,  a p e s a r  de la  a tm ósfera  

p r o t e c t o r a  empleada, se ha t ropezad o  f r e  cuartamente  con 

d i f i c u l t a d e s  p o r  form arse  o d e p o s i t a r s e  ar la t i r a ,  

p e l í c u l a s  de m a t e r i a l  que p e r ju d ic an  la ad heren c ia  de l  

m eta l  fundido de r e v e s t i m i e n t o .  E l  r e v e s t im ie n t o  r e s u l t a n ­

te  t i e n e  s u p e r f i c i e s  no ad heren te s  que v a r í a n  desde g l a n d e s  

manchas d e l  50% o más de l a  s u p e r f i c i e  t o t a l ,  a pequeñas 

v e j i g a s .  Eo é s t a s ,  aun cuando e x i s t e  e l  r e v e s t i m i e n t o ,  

no e s t á  firmemente adherido  a la base  m e t á l i c a  y e s t á  

s u j e t o  a r e s q u e b r a ja d u r a s  cuando el m e ta l  ge d o b la ,  curva 

o aé form a.  También se t r o p i e z a  a l g u n a s  v e c e s  con p i c a d u r a s  

en e l  r e v e s t i m i e n t o .

E l  o b j e t o  fundamental  de l a  p re sen te  invención 

es  e v i t a r  l a s  d i f i c u l t a d e s  p e n s i o n a d a s .  E s t e  y o t r o s  

o b j e t o s  de la  invención que se expondrán a cont inuac ión  o 

que comprenderá c u a l q u i e r  persona e s p e c i a l i z a d a  en la 

i n d u s t r i a  de sp u és  de l e í d a  la p re sen te  memoria d e s c r i p t i v a ,40



n o s o t r o s  l legam os  a c o n s e g u i r l o s  mediante e l  p roced im iento ,  

c o n s t ru cc ió n  y d i s p o s i c i ó n  de p a r t e s  de l a s  c h a l e s  

d e s c r i b i r e m o s  una e je c u c ió n  , como ejemplo no l i m i t a t i v o .

Se haré  r e f e r e n c i a  a l  d ib u jo  a d j u n t o  en e l  que nemos 

represen tado  en c o r te  t r a n s v e r s a l  un r e c i p i e n t e  que c o nt iene  

m eta l  fu n d id o ,  una p a r t e  de la t o l v a  y o t r o s  a c c e s o r i o s  , 

i l u s t r a t i v o  de una forma de r e a l i z a c i ó n  de l  in v e n to .

Hasta  ahora se  ha venido creyendo que la 

a tm ós fe ra  p r o t e c t o r a  en la t o l v a ,  que debe s e r  r e d u c to r a ,  

t ien d e  en a l g u n a s  c i r c u n s t a n c i a s  a l l e g a r  a s e r  l igeram ente  

o x id an te  por  e f e c t o  de la temperatura  o a i r e  que puede 

p a s a r  a le t o l v a  o a t r a v é s  de m a t e r i a l e s  d e sp e d id o s  por 

l a  t i r a  de meta l  misma, y se  ha su g e r id o  que l a  a t m ó s fe r a  de 

l a  t o l v a  sea t r a t a d a  con un agen te  ab s o r b e d o r ,  por  e jem plo ,  

v a p o re s  de un meta l  que tenga mayor a f i n i d a d  pa re e l  

ox igeno  que l a s  s u p e r f i c i e s  mismastde l a t i r a .

Aun cuando una a tm ósfera  ab so r e d o r a  impide 

la  ox id ac ió n  de la t i r a ,  l a  p r a c t i c a  empleada h a s t a  ahora 

para l a  ab so r c ió n  y r e g u lac ió n  d e l h á t m d d l a r a  no han s o l u c i o ­

nado e l  problema a que e s t a  invención se r e f i e r e .  N o s o t r o s  

hemos d e s c u b i e r t o  que,  en una s u p e r f i c i e  de t i r a  s a t i s f a c ­

to r ia m e n te  l i m p i a ,  la  causa de la d i f i c u l t a d  en la  formación 

de s u b s t a n c i a s ,  se d er iv a  en gran medida,  s i  no completamente,  

de l a  reacc ión  d e l  mismo baño o m eta l  evaporado del baño,  

con c o n s t i t u y e n t e s  de la a t m ó s f e r a .  E s t a s  s u b s t a n c i a s  

se adhieren  a la t i r e  e impiden una ad h eren c ia  adecuada 

del m eta l  de r e v e s t i m i e n t o .  Una p a r t e  de e s t a s  s u b s t a n c i a s  

puede p r o d u c i r s e  en l a  a t m ó s f e r a  sobre  e l  baño y puede 

h a l l a r  su camino a l a s  s u p e r f i c i e s  l i b r e s  de la t i r a  a n t e s
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de que e s t a  ú l t im a  e n t re  en e l  baño. Pero l a  mayor p a r t e  

de e l l a s  se presentan  en forma de espuma o capa f l o t a n t e  

en e l  baño ,  la cua l  a l  ponerse  en c o n t a c t o  con la t i r a ,  se 

ad h ie r e  a s u s  s u p e r f i c i e s  y e s  a r r e s t a d a  dentro  del  baño 

por la t i r a ,  con fo imacion de l o s  d e f e c t o s  a n t e s  a n o t a d o s .

Entre  e s t a s  s u b s t a n c i a s  se p re sen tan  l o s  

n i t r u r o s  formados  p o r  la reacción d e l  baño con n i t r ó g e n o  

que forma p a r t e  de la a t m o s f e r a  p r o t e c t o r a  o que entran 

en é l  in a d v er t id a m e n te .  Algunas  a t m ó s f e r a s  p r o t e c t o r a s  

t ienen  un e lev ad o  contenido de n i t r ó g e n o ,  como cuando se  

emplea un g a s  r e d u c t o r  que c o nt iene  h id róg en o  l i b r e  y 

formado p o r  e l  c r a c k in g  d e l  amoniaco. También hay p r e s e n t e s  

ó x i d o s ,  h i d r o x i d o s  formados  por l a  reacc ión  con v a p o r  

de agua ,  y o t r a s  s u b s t a n c i a s .

La p re sen te  invención e s t á  ba sad a  en e l  d e scu ­

b r im ien to  de que se puede fo r m a r  un reves t im iento  en la 

s u p e r f i c i e  de l  baño que e s  de n a t u r a l e z a  p u l v o r i e n t a ,  pero 

no adhe rente  a la t i r a  m e t á l i c a .  E s t e  r e v e s t im ie n t o  

parece  que impide ,  por lo menos en gran medida,  la  reacc ión  

d e l  baño y de l o s  c o n s t i t u y e n t e s  a t m o s f é r i c o s ;  y en 

c u a l q u i e r  oaso n e u t r a l i z a  e l  e f e c t o ,  h a c i é n d o l o s  no 

a d h e s i v o s  a la t i r a ,  de s e m e ja n te s  n i t r u r o s ,  ó x id o s  y 

s i m i l a r e s  que de o t r o  modo podrían f o r m a r s e .

Por v ia  de e jem p lo ,  hemos d e s c u b i e r t o  que se 

puede formar  sobre  l a  s u p e r f i c i e  de un baño de a lu m in io ,  

una capa que c o n s i s t e  p r in c ip a lm e n te  en aluminato  sód ico  

en p o lvo ,  cuya capa no se  a d h ie r e  a l a  t i r a  que por  é l  

pasa  y que impide que e l  a lum inio  forme una capa p e r j u d i c i a l  

de s i  mismo.
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No es  ooo ven l e n t e  p r e t e n d e r  fo r m a r  semejante  

capa añadiendo so d io  m e t á l i c o  a l  baño en la t o l v a .  Algo 

de l  sodio fundido f l o t a r á  en la s u p e r f i c i e  del  baño y se 

pondrá en c o n ta c to  con la  t i r a  que r e v e s t i r á  con una capa 

muy delgada p o r  debajo  del a lu m in io .  Cuando l a  t i r a  

r e v e s t i d a  c a l i e n t e  emerge d e l  baño a l  a i  re, t i e n e  lu g a r  ^ g  

rápida  ox id ac ió n  con d e s t ru c c ió n  de Bmbos r e v e s t i m i e n t o s .

Los i n t e n t o s  hechos  para d e s o x i d a r  e l  baño con sodio  

han demostiudo s e r  i n e f i c a c e s .

Por  o t r a  p a r t e ,  l a  mezcla s imple  de v a p o r e s  de 

sodio  m e tá l i c o  con la a t m ó s fe r a  en la t o lv a  no e s  e f i c a z  

paya t o d o s  l o s  f i n e s ,  excepto  d e so x id ac ió n  o ab so rc ión  

de la a t m ó s fe r a  y no hará  d e s a p a r e c e r  la d i f i c u l t a d  a la  

que e s t a  invención se r e f i e r e .  En e s t a s  c i r c u n s t a n c i a s  

no se fonna en e l  baño r e v e s t im ie n t o  alguno e f i c a z  de 

a lum inato  s ó d ic o .

N o s o t r o s  hemos d e s c u b i e r t o ,  sin embargo, 

que pueden c o n s e g u i r s e  l o s  o b j e t o s  de e s t a  invención ,  

s i ,  s in  que haya n e c e s i d a d  de poner sodio s ó l i d o  o l i q u i d o  

en c o n tac to  con e l  m eta l  de r e v e s t im ie n t o  fu n d id o ,  produ­

cimos o in t roduc im os  v a p o r e s  de sodio  c o n t ig u o s  a la  

s u p e r f i c i e  de l  a lum inio  dentro  de la t o l v a .  En e s t a s  

c i r c u n s t a n c i a s  e l  r e v e s t im ie n t o  deseado se formará en l a  

s u p e r f i c i e  d e l  baño de a lu m in io ,  y se renovara  constantemente 

según se r e q u i e r a ,  sin formación  o condensación de 

capa a lguna  f l o t a n t e  de sod io  l i q u i d o  en e l  baño.

E s  n e c e s a r i o  que l o s  v ap o re s  de sodio  se 

formen o in troduzcan  en l a  t o l v a  e n tre  la  s u p e r f i c i e  d e l  

baño y e l  punto de in t rod u cc ión  de l a  a t m ó s f e r a  p r o t e c t o r a
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(que p o r  lo g e n e r a l  vá co locado  en la p a r t e  i n f e r i o r  

de l a  t o l v a  muy cerca  de la  "campana")  ,  pues to  que de 

o t r o  modo l o s  v a p o r e s  de sodio pueden d i l u i r s e  indebidamente 

p o r  la a t m o s f e r a  p r o t e c t o r a  o s e r  a r r a s t r a d o s  por  e l l a  

desde la  s u p e r f i c i e  d e l  baño .  S i  l o s  v a p o r e s  de sodio  

se ge n e rad  en un punto c u a lq u ie r a  y se  introducen en la 

t o lv a  o campana, deberán tomarse  l a s  deb idas  p r e c a u c io n e s  

para e v i t a r  la mezcla de l o s  v a p o r e s  con la a t m ó s f e ^  de 

l a  t o l v a ,  ev i tando  ig u a lm a i te  l a  tu rb u le n c ia  I n n e c e sa r i a  

dentro  de la t o l v a .

Hemos d e s c u b ie r t o  que pueden c o n s e g u i r s e  de 

modo muy conveniente  l o s  r e q u i s i t o s  de n u e s t r o  proced im iento  

disponiendo en la  t o l v a  o campana un r e c i p i e n t e  con la 

p ar te  s u p e r i o r  a b i e r t a  que rodea la t i r a , o  r e c i p i e n t e s  

s e p ara d o s  a cada lado  de l a  misma. Dentro de e s t o s  

r e c i p i e n t e s  in t roduc im os  de vez en cuando so d io  m e tá l i c o  

que se vá fundiendo y se v a p o r i z a  lentamente  p o r  e l  

c a l o r  de l  baño t r a n s m i t id o  a é l  a t r a v é s  de l o s  r e c i p i e n ­

t e s .  La v e n t a j a  de un so lo  r e c i p i e n t e  c o n s i s t e  en que 

se p r e c i s a  solamente un d i s p o s i t i v o  pare i r  in t ro d u c iend o  

e l  s o d i o ,  f lu y e n d o  e l  m e ta l  fundida  pare c u b r i r  t o d a s  

l a s  p a r t e s  d e l  fondo d e l  r e c i p i e n t e .  Cuando se t r a b a j e n  

m a t e r i a l e s  en t i r a s  parece  s e r *  r e q u i s i t o  p r e c i s o  

e s t a b l e c e r  un v a p o r i z a d o r  en a s b o s  l a d o s  de la t i r a  

p ues to  que de o t r o  modo l o s  v a p o re s  de sodio  parecen 

quedar mas o menos con f inad o s  a un lado de la t i r a .

Lo p a r t e  s u p e r i o r  a b i e r t a  d e l  r e c i p i e n t e  o r e c i p i e n t e s  vá 

co locada  muy cerca  de l a  s u p e r f i c i e  d e l  baño e xp u es ta  

e l  i n t e r i o r  de l a  t o l v a  o campana y l a  generac ión  de
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v a p o r e s  de sod io  en e s t e  punto, s i r v e  pa ia  e l  o b j e t o  de 

l a  in v e n c ió n ,  como se ha e x p l i c ad o  a n t e r io r m e n t e .  La super­

f i c i e  s u p e r i o r  a b i e r t a  d e l  r e c i p i e n t e  se c o lo c a r é  debajo  

de la admis ión  en la to lv a  para la a t m o s fe ra  p r o t e c t o r a .

Con r e f e r e n c i a  a la f i g .  1,  en 1 se  in d ic a  un

r e c i p i e n t e  para c o n te n e r  e l  m eta l  fu nd ido  de r e v e s t im ie n t o ,

es  d e c i r ,  a luminio  fundido 2 .  La t i r a  9 que v iene  de un

h om o  de reducción  , en e s t e  c a s o ,  pasa  a t r a v é s  de una t o l v a

4 en l a  que queda p r o te g id a  por  una a tm ó s fe r a  re d u c to r a
c r a c k e d "  '

por e j e m p lo , " a m o n ia c o / ,  e n t r a  en e l  baño y pasa  a l r e d e d o r

de una rueda e x c é n t r i c a  3 de modo que pueda s a l i r  d e l

baño a l  e x t e r i o r  de l a  t o l v a .  La t o lv a  termina en una

campana 5 cuyos b o r d e s  se ex t ienden  p o r  deba jo  de la

s u p e r f i c i e  d e l  a lum inio  fu n d id o .  En 6 vé indicada  una

admisión para la  a tm ós fe ra  p r o t e c t o r a  cerca  d e l  extremo

i n f e r i o r  de la t o l v a .

Construimos la  campana de t a l  modo que e s t a b l e z c a  

e l  a n te d ic h o  r e c i p i e n t e  con l s  s u p e r f i c i e  s u p e r i o r  a b i e r t a  

rodeando la t i r a ,  l l ev an d o  in t e r io r m e n te  l a s  p a r e d e s  m e t á l i c a s  

de la campana 7 y 8 y en l a  p a r t e  s u p e r i o r  den tro  de la  

campana, una p a r t e  en forma de c o l l a r  10.  E s t a s  p a r t e s  se 

sueldan o se su je ta n  j u n t a s  de c u a l q u i e r  otra'manera,  det
modo que l a s  p a re d e s  de la campana y l a s  p a r t e s  7 , 8  y 

10 formen un r e c i p i e n t e  s u p e r i o r  a b i e r t o  que rodea la 

t i r a .  E l  a luminio  fu n d id o  sube dentro  de la p ar te  ac forma 

de c o l l a r  10 y su s u p e r f i c i e  descansa  muy cerca  d e l  

extremo s u p e r i o r  de la p a r t e  del  c o l l a r .

E l  sod io  m e tá l i c o  se in t rod u ce  dentro  de l

185 r e c i p i e n t e  que t i e n e  la p a r t e  s u p e r i o r  a b i e r t a  donde se
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funde y f l u y e  a l r e d e d o r ,  cubriendo e l  fondo  del  r e c i p i e n t e .  

Se vá evaporando gradualmente  y se n o t a r á  que l o s  v a p o r e s  

se generan muy cerca  de la s u p e r f i c i e  del a lum in io  fundido  

y que en e l  a p a r a t o  e s p e c i f i c a d o  l o s  v a p o r e s  de sodio  

p e sad o s  f l u i r á n  h a c i a  a b a jo  sobre  la s u p e i f i c i e  del baño 

de a lu m in io .  E l  sod io  m e tá l ic o  en e l  r e c i p i e n t e  vá 

Indicado en 11.

Pam la  in t ro d u cc ió n  de s o d io  en e l  r e c i p i e n t e ,  

según se r e q u ie r e  de vez en cuando, p r e fe r im o s  e s t a b l e c e r  

un conducto 12 equipado con un p a r  de v á l v u l a s  o lumbre í e s  

15 y 14.  E l  empleo de dos v á l v u l a s  de a b e r t u r a  r áp id a  en 

s e r i e  n os  permite  i n t r o d u c i r  e l  sodio  s i a  c o n s e n t i r  

succión de a i r e  dentro  de la campana. E l  sod io  se  in t ro d u c e ,  

de p r e f e r e n c i a ,  en forma s ó l i d a ,  en t r o z o s  o b o l i t a s  de 

tamaños a p r o p i a d o s ,  aunque puede l i c u e f a c t a r s e  a n t e s  de 

i n t r o d u c i r l e  s i  a s i  se d e s e a .  La l i c u e f a c c i ó n  del sodio  

en e l  a p a r a t o  d e s c r i t o  hace i n n e c e s a r i a  su p r e l i c u e f a c c i ó n  

y queda e v i t a d o  e l  incon ven ien te  de m a n ip u la r  e l  sod io  

l i q u i d o  en tubos  o conductos  en l o s  c u a le s  puede c o n g e l a r s e  

y p r o d u c i r  una o b s t r u c c i ó n .  Se comprenderá desde luego 

que la t o l v a  4 y la  campana 5 e s tán  en comunicación una 

con o t r a ,  pero e s t é n  c e r r a d a s  a l  e x t e r i o r ,  s i r v i e n d o  e l  

baño pa í s  c e r r a r  e l  extremo i n f e r i o r  de la campana.

La p r e se n te  invención no se l i m i t a  a l  r e v e s ­

t im ie n to  de c u a l q p i e r  a r t i c u l o  m e t á l i c o  e s p e c i a l ,  s in o  que 

se a p l i c a  a l  a lam bre ,  chapas  y h a s t a  a r t í c u l o s  s u e l t o s  

sobren ten d iénd ose  que t r a t á n d o s e  de chapas  o a r t í c u l o s  

i n d i v i d u a l e s  se e s t a b l e c e n  l o s  d i s p o s i t i v o s  adecuados  para  

t r a n s p o r t a r  d ic h o s  a r t í c u l o s  a t r a v é s  de la t o l v a  y campana
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dentro  d e l  baño y f u e r a  de é l  por  la p a r t e  de la s a l i d a .

Aun cuando hemos d e s c r i t o  e s t e  invento en 

r e l a c ió n  con e l  empleo de s o d io ,  hamos d e s c u b i e r t o  que l o s  

m e ta l e s  a l c a l i n o s  son to d o s  c a p a c e s ,  cuando se emplean 

debidamente,  de fo rm ar  un v a p o r  p r o t e c t o r  sobre  e l  baño 

y un r e v e s t im ie n to  p u lv e r u le n to  en e l  mismo que no p re se n ta  

p ro p ie d a d e s  adhe r e n te s  h a c i a  l a s  ch ap a s ,  h o j a s ,  t i r a s  o 

a r t í c u l o s  y que t i e n e  la p ro p ie d ad  de impedir la formación 

de sub sta n c i a  s a dha ren t e s  pe rju  d ic ia le  s qu e d i ^ i c u l t ^ P  

@1 dep ós i to  d e l  m eta l  fundido en e l  m eta l  b á s i c o .  Por v ía  

de e jem plo ,  e l  p o t a s i o  y e l  l i t i o  s i rv en  muy bien para 

e l  expresado o b j e t o .

Aun cuando e s t e  procedimiento  se  emplea 

p r in c ip a lm e n te  pana e l  r e v e s t i m i e n t o  de h i e r r o  o ac ero  

dulce  con r e v e s t i m i e n t o  de m eta l  fu n d id o ,  no queda r e s t r i n ­

g ido  a e s t o s  m e ta l e s  b á s i c o s  puesto  que compuestos  químicos 

a d h e r e n te s  que a f e c t a n  a l  d e p o s i t o  d e l  a luminio  con 

h i e r r o  y acero  lo  e fectúan  también con o t r o s  m e t a l e s .  

Asimismo, aun cuando hemos d e s c r i t o  la  invención en 

r e l a c ió n  con e l  a lu m in io ,  se comprenderé que la misma es  

a p l i c a b l e  a a l e a c i o n e s  de a lum inio  con o t r o s  m e t a l e s  y 

también a m e ta l e s  de  r e v e s t im ie n t o  f u n d id o s  que no cont ienen  

a lu m in io ,  pero que tienen la  p ro p ied ad  de r e a c c i o n a r  con 

e l  n i t r ó g e n o ,  o x igen o ,  v a p o r  de agua y su s  s i m i l a r e s  para 

p ro d u c i r  espumas de s u p e r f i c i e  adherente  en e l  baño ,

Tas cuales s e  m ezc lan  con e l  r e v e s t i m i e n t o  a d e c u a d o .

N 0 T A

D e s c r i t a  s u f i c i e n  temas te  la n a t u r a l e z a  de l  

in v e n to ,a  s i  como la  manera de r e a l i z a r l o  en la p r á c t i c a ,
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debe h a c e r s e  c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  anter iorm ente  

i n d i c a d a s  son s u s c e p t i b l e s  de m o d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e ,  en 

cuanto no a l t e r e  su p r i n c i p i o  fundam enta l ,  s iendo lo que 

c o n s t i t u y e  l a  e s e n c i a  d e l  r e f e r i d o  invento  y por  lo que 

se s o l i c i t a  p a t e n t e  de Invención , por v e in t e  añ os  en 

E sp a ñ a :  "Proced im ien to  y a p a r a t o  para  m e jo r a r  la  adherencia 

de r e v e s t i m i e n t o s  de a lu m in é # " ;  c a r a c t e r i z á n d o s e  por l o  

s i g u i e n t e :

i s . -  Procedimiento  y a p a r a t o  para m e jo r a r  l a  

ad heren c ia  de r e v e s t i m i e n t o s  de a lum in io  y a l e a c i o n e s  de 

a lu m in io ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  porque l o s  a r t í c u l o s  de meta l  

se van pasando a t r a v é s  de una t o lv a  dentro  de un baño 

de dicho meta l  fundido da r e v e s t i m i e n t o ,  t en iendo  lugar  

l a s  f a s e s  de mantener una a tm ós fe ra  p r o t e c t o r a  en la to lva  

p rác t icam e n te  n o - o x id a n te  a l o s  m e ta l e s  f e r r o s o s  e i n t r o ­

d u c i r  una a t m ó s fe r a  que c o n t ien e  v a p o r  m e t á l i c o  a l c a l i n o  

e n t r e g a  s u p e r f i c i e  del  expresado  baño de m eta l  fundido 

de r e v e s t im ie n t o  y la ex p re sad a  a tm ósfera  p r o t e c t o r a .

2 a . -  Procedimiento  y a p a r a t o  para m e jo ra r  

l a  adherencia  de r e v e s t i m i e n t o s  de a lu m in io ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  

porque l o s  a r t í c u l o s  m e t á l i c o s  ván pasando a t r a v é s  de 

una t o l v a  dentro  de un baño d e l  e x p re sad o  meta l  fundido de 

r e v e s t i m i e n t o ,  e f e c tu á n d o se  l a s  f a s e s  de mantener una 

a tm ó s fe r a  p r o t e c t o r a  en la t o l v a  p rác t i c am e n te  n o - o x id a n te  

a l o s  m e ta l e s  f e r r o s o s  e i n t r o d u c i r  una a tm ósfera  que 

contenga vap or  de á l c a l i  m e t á l i c o  entre  la s u p e r f i c i e  de l  

expresado  baño de re v e s t im ie n t o  de m eta l  fundido y la 

c i t a d a  a tm ós fe ra  p r o t e c t o r a ,  manteniendo una c a n t id a d  de 

metal a l c a l i n o  dentro  de la e x p r e s a d  t o l v a  re l a c io n ad o
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mediante  compensación de c a l o r  con e l  c i t a ^ T u ^ d e  meta l  

fund ido  de r e v e s t i m i e n t o ,  con lo  c u a l  el  c i t a d o  m eta l  

a l c a l i n o  se  l i c ú a  y vá v ap o r izá n d o se  lentam ente ,  manteniéndose 

e l  expresado  m eta l  a l c a l i n o  en forma l i q u i d a  f u e r a  de 

contacto  con e l  c i t a d o  baño de r e v e s t im ie n t o  de meta l  

fu n d id o .

3 3 . -  Procedimiocto  y a p a r a t o  para m e jo m r  la  

a d h e r e n c i a  de r e v e s t i m i e n t o s  de a lu m in io ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  

porque l o s  a r t í c u l o s  de m eta l  l i m p i o s  se ván pasando a 

t r a v é s  de una a t m ó s fe r a  p r o t e c t o r a  dentro  de un baño de 

re v e s t im ie n t o  de m eta l  fu n d id o ,  teniendo l u g a r  l a s  f a s e s  

de mantener  sobre la s u p e r f i c i e  de l  c i t a d o  baño una atmós­

f e r a  de g a s  r e d u c t o r  que c o n t i e n e  n i t r ó g e n o ,  y e s t a b l e c i e n d o  

entre  l a  expresada  a t m ó s fe ra  y l a s  c i t a d a s  s u p e r f i c i e s  d e l  

baño una a t m ó s f e r a  que cont iene  v a p o r  de á l c a l i  m e t á l i c o .

4 . -  Procedimiento y a p a r a to  para  m e jo r a r  la  

adherencia  de r e v e s t i m i e n t o s  de a lu m in io ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  

porque se l levan  a cabo l a s  f a s e s  de impedir la íbrmación 

de una espuma de compuestos en la s u p e r f i c i e  de un baño 

d e l  c i t a d o  r e v e s t i m i e n t o  de m e ta l  fu n d id o ,  cuyos compuestos  

se ad h ieren  a l  m eta l  f e r r o s o  y p e r ju d ic an  e l  d e p ó s i t o  de l  

m eta l  del  expresado baño de fund ic ión  ,  impidiéndose  dicha 

fo imaclón  c o n s t i tu y e n d o  sobre  l a s  s u p e r f i c i e s  d e l  c i t a d o  

baño donde entran l o s  a r t í c u l o s  m e t á l i c o s  que se hayan de 

r e v e s t i r ,  una caps  p u lv e r u le n t a  que comprende un a lum inato  

de un m eta l  a l c a l i n o  que no e s  adherente  a l  m eta l  f e r r o s o ,  

teniendo  l u g a r  la  formación de la c i t a d a  capa e s t a b l e c i e n d o  

inmedia tamai te  sobre  la c i t a d a  s u p e r f i c i e  d e l  baño una masa 

g a s e o s a  de v a p o r  de un meta l  a l c a l i n o .
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52 . -  Procedimiento  y a p a r a t o  l a

ad h eren c ia  de r e v e s t i m i e n t o s  de a lu m in io ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  

porque e l  a p a r a t o  se compone de la  combinación de un 

r e c i p i e n t e  para un baRo de m e ta l  fu n d id o  de r e v e s t i m i e n t o ,  

una t o l v a  a t r a v é s  de la  c u a l  puede p a s a r  a l  baño e l  meta l  

que se haya de r e v e s t i r ,  t en iendo  dicha t o lv a  una p a r t e  

que se prolonga dentro  d e l  baño de l  m eta l  fundido  con

lo cual  el  extremo de la  c i t a d a  t o l v a  queda c e r r a d o ,  

unos d i s p o s i t i v o s  de admisión para i n t r o d u c i r  una a tm ós fe ra  

p r o t e c t o r a  dentro  de la expresada  t o l v a  en un punto separado 

de la  s u p e r f i c i e  del c i t a d o  baño,  con lo  c u a l  l a  e x p r e sa d a  

a tm ó s fe r a  se mueve dentro  de la  expresada  t o l v a  en con t í a - 

c o r r i e n t e  a l  m eta l  que haya de s e r  r e v e s t i d o ,  y e s t á  

p rác t icam e n te  en r e p o so  en la s u p e r f i c i e  d e l  exp re sad o  

baño,  un r e c i p i e n t e  que t i e n e  unas  p a r e d e s  en r e l a c i ó n  

de compensación de c a l o r  con e l  e x p re sad o  baño de meta l  

fu nd id o ,  teniendo dicho r e c i p i e n t e  una p a r t e  s u p e r i o r  

a b i e r t a  c o loc ad a  completamente dentro  de la p a r t e  de la 

t o l v a  y c e rc a  pero encima de la  s u p e r f i c i e  d e l  expresado  

m eta l  fu n d id o ,  y unos d i s p o s i t i v o s  pa ia  i n t r o d u c i r  meta l  

a l c a l i n o  dentro del  expresado  r e c i p i e n t e  sin a b r i r  la 

p ar te  s u p e r i o r  de^la t o lv a  a la a tm ós fe ra  e x t e r io r , c o m p r e n ­

diendo d ic h o s  d i s p o s i t i v o s  medios  en unión con la c i t a d a  

campana para r e c i b i r  dicho m e ta l  a l c a l i n o  y d i s p o s i t i v o s  

que se acc ionan  subs igu ientem ente  para c e r r a r  l o s  d i s p o ­

s i t i v o s  últ imamente c i t a d o s  a la a tm ós fe ra  en dicha 

campana y a b r i r l o s  a l a  a t m ó s f e r a  e x t e r i o r  pa ie  r e c i b i r

330

e l  expresado  m e ta l ,  y c e r  a r l o s  a la a tm ó s fe i a  e x t e r i o r  

y a b r i r l o s  a la expresada  campana paie  a d m i t i r  dicho
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metal  en e s t a  ú l t im a ,  con lo c u a l  ge foima una a t m ó s f e m  

p rác t icam e n te  en reposo de v a p o r  de m eta l  a l c a l i n o  c u b r ie n ­

do la s u p e r f i c i e  inmediata  de l  meta l  fundido  dentro de 

la  c i t a d a  p a r t e  d e , l a  t o l v a .

6^*** Procedimiento  y a p a r a t o  paie m ejorar  la 

ad heren c ia  de r e v e s t i m i e n t o s  de a lu m in io ,  caía  e t e r i z á n d o s e  

porque e l  a p a r a to  se compone , en combinación , de un 

r e c i p i e n t e  para un baño de m eta l  fund ido  de r e v e s t i m i e n t o ,  

una t o l v a  que t e  imina en una campana, in t r o d u c ié n d o se  un 

extremo de la e x p re sa d a  campana en e l  c i t a d o  baño y s i r ­

viendo l a  t o l v a  y la campana para p r o t e g e r  a l  m eta l  que 

se haya de r e v e s t i r  de la a t m ó s f e r a  e x t e r i o r ,  m ie n t i a s  que 

e s  l l e v a d o  dentro  de l  c i t a d o  baño y ^ n  r e c i p i e n t e  con 

su p a r t e  s u p e r i o r  a b i e r t a  para m e ta l  a l c a l i n o  s i tu a d o  

dentiu  de la campana y formado en p a r t e  p o r  l a s  p are d e s  

de e s t a  u l t im a ,  teniendo unas  p ro lo n g a c io n e s  h ac ia  e l  l a d o  

i n t e r i o r  y s u p e r i o r  de la misma,exten diendose  e s t s  r e c i p i e n t e  

sobre la ex p re sad a  campana p o r  el  i n t e r i o r  y s i r v i e n d o  p a í s  

mantener e l  m eta l  a l c a l i n o  en r e l a c i ó n  mediante compensación 

de c a l o r  con e l  m eta l  de l  baño,  bstando a b i e r t a  la par te  

s u p e r i o r  de l  r e c i p i e n t e  y s i t u a d a  en e s t r e c h a  proximidad 

a la  s u p e r f i c i e  de l  baño dentro de d icha campana, y unos 

d i s p o s i t i v o s  paia i n t r o d u c i r  m eta l  a l c a l i n o  dentro  d e l  

expresado  r e c i p i e n t e  a t r a v é s  de l a s  p a r e d e s  de l a  campana 

s in  a b r i r  la p a r t e  s u p e r i o r  de* l a  misma a la a t m ó s f e r a ,  

comprendiendo e s t o s  medios ,  unos d i s p o s i t i v o s  en unión 

con la c i t a d a  campana para r e c i b i r  dicho m eta l  a l c a l i n o  

y o t r o s  d i s p o s i t i v o s  que se  accionan su bs igu ientem ente  

para c e r r a r  e s t o s  d i s p o s i t i v o s  últ imamente mencionados a
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360 .  l a  a t m ó s f e r a  en dicha campana y a b r i r l o s  a la a tm ósfera

e x t e r i o r  para r e c i b i r  e l  m e ta l ,  y c e r r a r l o s  a la  a tm ós fe ra  

e x t e r i o r  y a b r i r l o s  a la  expresada  campana para a d m i t i r  

dicho m eta l  en l a  camaana.

7 3 . -  Procedimiento  y a p a r a t o  para  m e jo ra r  l a  

365. ad h eren c ia  de r e v e s t i m i e n t o s  de a lu m in io ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  

porque e l  a p a r a t o  comprende la combinación de un r e c i p i e n t e  

para un baño de m eta l  fundido de r e v e s t i m i e n t o ,  una to lv a  

que termina en una campana, una p a r t e  extrema de dicha 

campana que se in troduce  p o r  d e b a jo  del expresado  baño,

370. s i r v i e n d o  l a  to lv a  y la campana para p r o t e g e r  e l  metal

que se haya de r e v e s t i r  de la a t m ó s f e r a  e x t e r i o r  m ie n t r a s  

que e s  conducido a l  baño y un r e c i p i e n t e  a b i e r t o  p o r  la 

p ar te  s u p e r i o r  para m eta l  a l c a l i n o  s i tu ad o  dentro  de la 

campana y formado en p a r t e  por l a s  p a r e d e s  de e s t a  

375 .  ú l t im a ,  y que t i e n e  unas p r o lo n g a c io n e s  h a c i a  d e n tr o  y en

s e n t id o  a sc e n d e n te  de la misma, pro longándose  e l  r e c i p i e n t e  

sobre  la campana en e l  i n t e r i o r  y s i r v i e n d o  para mantener 

e l  m eta l  a l c a l i n o  re la c io n ad o  mediante compensación de 

c a l o r  con e l  m eta l  de l  baño ,  es tando  a b i e r t a  l a  p a r te  

380. s u p e r i o r  del  r e c i p i a a t e  y s i t u a d a  en e s t r e c h a  proximidad 

a l a  s u p e r f i c i e  del baño d e n tr o  de l a  campana, y medios 

para i n t r o d u c i r  m eta l  a l c a l i n o  den tro  d e l  r e c i p i e n t e  a 

t r a v é s  de la campana s in  a b r i r i  por  a r r i b a  e s t a  ú l t im a  

a la a tm ó s fe r a  que la rodea ,  comprendiendo l o s  e x p r e s a -  

385. dos medios ,  unos d i s p o s i t i v o s  en unión de la campana 

para r e c i b i r  e l  m eta l  a l c a l i n o  y d i s p o s i t i v o s  que ge 

acc ionan  su bs igu ien tem en te  para c e r r a r  e s t o s  ú l t im o s  

d i s p o s i t i v o s  a la a tm ós fe ra  en la campana y a b r i r l o s  a la
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e tm ó s fe ra  e x t e r i o r  para r e c i b i r  e l  m e ta l ,  y c e r r a r l o s  a l a  

390. a tm ós fe ra  e x t e r i o r  y a b r i r l o s  a l a  campana peía  a d m i t i r  e l

meta l  en e s t a  ú l t im a ,  y d i s p o s i t i v o s  para i n t r o d u c i r  en l á t d & e  

c o n t i g u a  a la campana pero sobre  e l l a ,  una a tm ós fe ra  

protectora no o x id a n te  que c o n t ie n e  h id r ó g e n o .

8 3 . -  Procedimiento  y a p a r a t o  para m e jo ra r  l a  

395 .  ad h eren c ia  de r e v e s t i m i e n t o s  de a lu m in io ;  t a l  y como queda 

s u b s tan c ia lm e n te  d e s c r i t o  en la p r e s e n t e  memoria e 

i l u s t r a d o  en e l  ad ju n to  d i b u j o .

E s t a  memoria consta  de quince  h o j a s  e s c r i t a s  a 

máquina p o r u ñ a  so la  c a r a .
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