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MEMORIA DESCRIPTIVA 

que se presenta para unir a la solicitud

d e

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

formulada el 13 de Diciembre de 1 9 4 7 , bajo el N*. 100913,

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de N*V. PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad holan­

desa, establecida en Emmasingel 2 9 , Eindhoven, Holanda, por: 

"UN MONTAJE QUE SIRVE PARA CONVERTIR UNA TENSION 

DADA EN UNA TENSION DE OTRA FORMA".
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E1 invento se refiere a un montaje que sirve pa­

ra convertir una tensión dada en una tensión de otra forma 

y, eventualmente, de otra frecuencia.

Según el invento, la  tensión a convertir actúa en 

5 el circuito de carga de un condensador, circu ito  que permite 

el paso de corrientes de sentidos opuestos a un condensador, 

gracias al hecho de que contiene un elemento no lin e a l, cuya 

característica: intensidad de la corriente en función de la 

tensión, pasa por cero, y esta elemento es mandado por una
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tensión pulsatoria constituida por impulsos, cortos con rela­

ción al intervalo que lo s separa, de manera que e l circu ito  

de carga no actúa más que durante la  duración de impulso.

Con preferencia, la constante de tiempo del circu i-  

3 to  de carga se elige  de modo que e l condensador se cargue o 

se descargue durante cada duración de impulso, h a sta  el va­

lor instantáneo -  obtenido durante este impulso -  de la am­

plitud de la  tensión a convertir, al paso que e l condensador 

está shuntado por una resistencia y que la  constante da tiem- 

10 po del montaje en paralelo tiene un valor ta l  que la tensión

del condensador queda prácticamente inalterada durante e l tiem­

po comprendido entre dos impulsos.

En una forma de ejecución del montaje según e l in­

vento, el elemento no lin e a l está constituido por la  impedan- 

1$ cia comprendida entre e l cátodo y e l electrodo de emisión se­

cundaria de un tubo de emisión secundaria, electrodo cuya ten­

sión continua con relación al cátodo es prácticamente igual a 

su tensión continua con relación al ánodo.

Con preferencia, la  fuente de tensión que suminis- 

20 tra la  tensión a convertir está insertada en un circu ito  que 

une el electrodo de emisión secundaria con el ánodo.

Cuando e l elemento no lin eal insertado en el c ir­

cuito de carga es mandado por impulsos periódicos cuya fre­

cuencia as elevada con relación a las frecuencias de la s  com- 

20 ponentes a transm itir de la  tensión a transformar, se puede 

tomar del condensador una tensión cuya curva varía de manera 

discontinua con la  frecuencia de lo s impulsos, y se acerca a

.j
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la  de la tensión a convertir. A medida que la  frecuencia de 

los impulsos aplicados es más elevada, se acerca mejor a la  

curva de la  tensión a convertir. Un montaje de esta clase  

conviene especialmente bien en un dispositivo destinado a 

convertir una señal de amplitud variable en impulsos de fre­

cuencia constante cuya duración varia con el valor instantá­

neo de la  amplitud de la  señal. En la  solicitu d  de patente 

número 1 8 1 . 2 6 9 , la  S o licitan te  ha propuesto ya efectuar esta 

conversión de la  manera siguiente: convertir primero la  señal 

de amplitud variable en una oscilación cuya amplitud instan­

tánea adquiere de una manera discontinua, en momentos equi­

distantes, e l valor instantáneo -  obtenido en estos momentos -  

de la  amplitud de la  señal, a l paso que la  frecuencia con la  

cual la  oscilación varía de manera discontinua es igual a la  

frecuenoia de impulso deseada, y convertir luego esta o scila­

ción, cuya curva varía de manera discontinua, en impulsos cu­

ya ley de variaciones en función del tiempo afecta la  forma 

deseada. La conversión de la  señal de amplitud variable en 

ta l  oscilación puede obtenerse por un montaje según el inven­

to.

El montaje según e l  invento ofrece todavía varias  

otras posibilidades de aplicación.

Si la  frecuencia de lo s impulsos periódicos de la  

tensión a convertir es igual a la  tensión a transformar o 

constituye un sub-armónico de esta última, se puede tomar del 

condensador una tensión continua cuya magnitud y polaridad va­

rían con el intervalo comprendido entre la manifestación de un
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impulso y e l paso por cero próximo de la  tensión a convertir. 

Esta tensión puede servir, por ejemplo, para regular la  fre­

cuencia da lo s impulsos o la  de la  tensión a convertir.

Si la relaoión de la frecuencia de una tensión a 

convertir y de la  frecuencia de lo s impulsos tiene otros va­

lores^ ge pueden obtener tensiones cuya ley  de variaciones 

afecta la  forma de ana curva en escalera, u tiliz a b le  para d i­

versas aplicaciones.

En otra aplicación del invento, la  tensión a con­

v e rtir  es una tensión en dientes de sierra de frecuencia cons­

tante y la  tensión pulsatoria está constituida por impulsos 

modulados en fase por una sedal a reproducir, impulsos cuya 

frecuencia fundamental es igual a la frecuencia de la  tensión  

en dientes de sierra. Tal montaje conviene especialmente bien 

en un receptor de T.S.H. con modulación de impulsos. Enóste 

caso, e l montaje según el invento se dispone en la  casoada de 

recepción y e llo  de manera que lo s impulsos obtenidos después 

de la  detección le  sean aplicados, al paso que Intensión de 

salida es aplicada a un dispositivo de reproducción, eventual­

mente por mediación de un f i l t r o  que no transmite la  frecuen­

cia  fundamental.

La descripción siguiente con referencia al dibujo 

anejo dado a t ítu lo  de ejemplo no lim ita tiv o , hará comprender 

bien cómo puede realizarse e l invento, del cual forman parte 

las particularidades que resaltan tanto del texto como del di­

bujo.

La figura 1 muestra un ejemplo de ejecución de un
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montaje según e l  in v e n to .  En e s te  m on taje , un tubo de em isión 

secundaria 1 ,  t ie n e  un cátodo 2 , una r e j i l l a  de mando 3 * una 

r e j i l l a - p a n t a l l a  4 , un e le c tr o d o  de em isión  secu n daria  5 y  un 

ánodo 6. E l  e le c tr o d o  de em isión secun darie  3 e s t a  unido a l  

5 cátodo 2 por m ediación de una r e s i s t e n c i a  7) de una fu en te  de 

te n s ió n  9, que su m in istra  l a  te n s ió n  a c o n v e r t i r  y  de l a  fuen­

t e  de te n s ió n  continua 1 0 . Un condensador de c o r t o - c i r c u i t o -  

do shunta l a  fu e n te  de te n s ió n  10 para l a s  componentes de f r e ­

cuencia  ig u a l  a l a  de l a  te n s ió n  a c o n v e r t i r .  E l  ánodo 6 e s-  

10  t á  unido a l a  r e j i l l a - p a n t a l l a  4  y  a l a  fu e n te  de te n s ió n  1 0 , 

de modo que, con r e l a c i ó n  a l  cá to d o , e l  ánodo 6 t ie n e  l a  mis­

ma te n s ió n  continua que e l  e le c tr o d o  de em isión  secundaria  5 .

¿  l a  r e j i l l a  de mando 3 se l e  a p l i c a  un impulso de 

t e n s ió n  que es  p o s i t i v a  con r e l a c i ó n  a l  cátodo 2, y  cuya du- 

15 r a c ió n  es  c o r ta  con r e l a c i ó n  a l  i n t e r v a l o  comprendido en tre

l o s  im pulsos. Los im pulsos de te n s ió n  son a p l ic a d o s ,  por me­

d ia c ió n  de un condensador 12 y  de una r e s i s t e n c i a  1 3 ,  monta­

da e n tre  l a  r e j i l l a  3 y  e l  cátod o 2 . La te n s ió n  p o s i t i v a  t i e ­

ne una magnitud t a l  que e l  tubo 1 no sea conductor más que du- 

20 r a n te  l a  co r ta  duración  de im pulso.

En e l  montaje d e s c r i t o ,  e l  condensador 8  forma par­

t e  d e l  " c i r c u i t o  de c a rg a "  que t ie n e  también l a  fu e n te  de te n ­

s ió n  continua 1 0 , l a  impedancia no l i n a a l  e n tr e  e l  cátodo 2 

y e l  e le c tr o d o  de em isión secu n d aria  5 y  l a  fu e n te  de te n s ió n  

25  9 -

La f ig u r a  2 muestra c u a l i t a t iv a m e n t e  l a  c a r a c t e r í s ­

t i c a  que da, para un v a l o r  determinado de l a  t e n s ió n  de ánodo
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y de r e jilla -p a n ta lla , la  corriente 1^ en función de la  ten­

sión del elemento no lin e a l insertado en el circuito de 

carga determinado. Esta figura muestra que la  c a ra cte rísti­

ca paga popero en A. La posición de este punto es indepen­

diente de la  tensión de r e j i l l a  de mando y se encuentra a un 

valor de que es prácticamente igual a la  tensión de ánodo 

dada.

SÍ, como lo  muestra la  figura 1 , la  tensión entre 

el electrodo de emisión secundaria 5 y el cátodo 2 es igual a 

la  tensión anód&a, resultado que se obtiene conectando, por 

vía  conductora, e l electrodo $ con el ánodo 6, el tubo 1 es  

regulado al punto A de la  característica  trazada sobre la  f i ­

gura 2, y e l  circu ito  de carga no es asiento de ninguna co­

rrien te. Si la tensión del electrodo de emisión secundaria 5 , 

con relación al cátodo, rebase el valor mencionado, e l c ir ­

cuito de carga puede ser asiento de una corriente que se di­

rige desde el electrodo de emisión secundaria hacia e l cátodo, 

de modo que e l condensador 8 se carga o se descarga. Si la  

tensión del electrodo de emisión secundaria 5 cae por debajo 

del valor citado, e l condensador 8 puede cargarse o descargar­

se por una corriente de sentido opuesto.

Cuando el montaje tiene una fuente de tensión 9 , 

el circu ito  de carga es asiento de corriente y e l condensador 

8 se carga o se descarga durante la  corta duración de impul­

so, durante la  cual se aplica una tensión p ositiva a la  r e j i ­

l l a  3 del tubo 1 . La magnitud de la  tensión de carga del con­

densador 9 varía con la  constante de tiempo del circu ito  de
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c a rg a . S i e s t a  c o n sta n te  es  pequeña, e l  condensador 8 se c a r ­

g a ,  cada vez durante un im pulso, h a s ta  e l  v a l o r  in s ta n tá n e o  -  

obtenido durante e s te  impulso -  de l a  am plitud de l a  te n s ió n  

propcr cionada por l a  fu e n te  de t e n s ió n  9*

La marcha de l a  te n s ió n  d e l  condensador e n tre  dos 

im pulsos v a r í a  con l a  co n sta n te  de tiempo d e l  montaje en pa­

r a l e l o  de l a  r e s i s t e n c i a  7 y  d e l  condensador 8. S i  e s ta  cons­

t a n t e  de tiempo e s  gran d e, en o t r o s  térm in os, s i  e l  tiempo de 

d e scarga  d e l  condensador 8 e s  grande por r e la c i ó n  a l  in t e r v a ­

lo  comprendido e n tr e  l o s  im p ulsos, l a  te n s ió n  en l o s  bornes 

d e l  condensador conserva p rá ctica m en te  e l  v a l o r  a l  cual se 

ha cargado durante e l  impulso p re c e d e n te ,  de modo que e n tre  

dos im pulsos l a  te n s ió n  en l o s  bornes d e l  condensador 8 es  

p rácticam en te  h o r iz o n t a l .

M ien tras  la  fu e n te  de te n s ió n  9 su m in istra  a l  e l e c ­

tro d o  de em isión secundaria  5 una te n s ió n  p o s i t i v a  con r e l a ­

c ió n  a l  ánodo y  e l  v a lo r  in s ta n tá n e o  de l a  ampBtüd de e s t a  te n ­

sión  aumenta con e l  t iem po, l a  te n s ió n  a p lic a d a  durante l a  du­

r a c ió n  de cada impulso s ig u ie n t e  e s  mayor que l a  te n s ió n  en 

l o s  bornes d e l  condensador y  e l  condensador 8 se ca rg a  por l a  

c o r r ie n te  que a f l u y e ,  en e l  c i r c u i t o  de c a r g a ,  desde e l  e l e c ­

tro d o  5 a l  cátodo 2 . S in  embargo, cuando e l  v a lo r  in s t a n t á ­

neo de l a  te n s ió n  a p lic a d a  cae por debajo  de l a  te n s ió n  d e l  

condensador, por e l  hecho de que e l  c o c ie n te  d i f e r e n c i a l  de 

l a  te n s ió n  a p l ic a d a  cambia de s ig n o  con e l  tiem po, e l  poten­

c i a l  d e l  e le c tr o d o  5 cae por debEj&dálddL ánodo, y  l a  c o r r ie n t e  

en e l  c i r c u i t o  de carga  cambia de s e n t id o .  Por e l l o ,  e l  con-
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densador se descarga, hasta e l momento en que e l  valor instan­

táneo considerado es alcanzado.

Durante el otro período de la  tensión de la  fuente 

de tensión 9 , período durante e l cual la tensión a convertir 

5 aplica al electrodo 5 una tensión negativa con relación a l cá­

todo, e l condensador 8 se carga cada vez durante la  duración 

de impulso, por la  corriente que, en el circu ito  de carga, 

aHuye desde e l cátodo a l electrodo 5 y luego ge descarga por 

una corriente que circula en sentido inverso.

10  Como lo muestra la  figura 3 , la  tensión en lo s bor­

nes del condensador 8  será, pues, discontinua; en esta figura, 

14  es la  tensión aplicada a la impedancia 9 , 1$ la  tensión  

discontinua obtenida en lo s bornes del condensador 8 . Como 

lo muestra netamente esta figu ra, en momentos equidistantes  

13 t^, tg , t ^ .. . t p ,  an loe cuales se manifiestan lo s  impulsos,

e l valor de la  tensión de salida varía de manera discontinua 

y resulta igual a l valor instantáneo de la  amplitud suminis­

trada por la  fuente 9* La frecuencia de la s  variaciones dis­

continuas de la  tensión de salida es, pues, igual a le  de los  

20  impulsos aplicados a la  r e j i l l a  3 del tubo 1 . Si esta frecuen­

cia es suficientemente elevada con relación a la  de la  mayor 

componente a transm itir de la  tensión a convertir, la  tensión 

discontinua obtenida en ló s bornes del condensador se acerca 

a la  curva de la  tensión a convertir. La aproximadón es tan- 

25 to mejor cuanto que la  frecuencia de lo s impulsos de mando es 

más elevada.

Si la  frecuencia de lo s impulsos aplicados a la  re-
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j i l l a  3 es igual a la de la  tensión suministrada por la  fuen­

te  9, se obtiene en lo s bornes del condensador 8 una tensión  

continua cuya magnitud y poralidad varían con e l desfaeaje  

entre la  tensión suministrada por la  fuente de tensión 9 7  

3 la  tensión pulsatoria.

En la  figura 4 , la  tensión suministrada por la fuen­

te 9 esté indicada con 1 6 , los impulsos de tensión por 1 7 , res­

pectivamente 1 7 *. Para e l desfasaje representado en la figu ­

ra entre la  tensión 16  y lo s  impulsos trazados pon línea l l e -  

10 na 17, el condensador 8 se carga a una tensión continua re­

presentada por la horizontal 1 8 ; por el contrario, cuando se 

aplican a la  r e j i l l a  3 los impulsos 17* trazados con líneas  

de trazos, e l condensador 8 se carga a una tensión continua 

de polaridad opuesta, y representada por la  horizontal 1 8 *.

1$ La magnitud y la  polaridad de la  tensión continua varían puee 

con el desfasaje entre la s  tensiones 16 y 17, respectivamen­

te  1 6 ' y 17*.

Si la frecuencia de lo s impulsos es un sub-armóni- 

co de la  tensión suministrada por la fuente 9, ya no es cues- 

20 tión de desfasaje entre las dos tensiones, pero la  tensión su­

ministrada por la fuente 9 se convierte en una tensión conti­

nua, cuya magnitud y polaridad varían con la diferencia de 

tiempo entre la  manifestación de un impulso de tensión y e l  

paso por cero próximo.

25 como ya se ha mencionado en e l preámbulo, esta ten­

sión continua puede servir para la  regulación de la  frecuen­

cia de los impulsos o de la  tensión a convertir.
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Las curvas que se muestran en la  figura 5 permiten 

explicar en d etalle  la u tiliza ció n  del montaje según e l inven­

to para detectar impulsos modulados en fase por una señal a 

reproducir.

En la figura 5, los impulsos modulados en fase es­

tén indicados por 1 9 . La frecuencia media de estos impulsos, 

denominada frecuencia fundamental, es constante, pero e l  tiem­

po comprendido entre e l momento en que se manifiestan lo s im­

pulsos y aquél en que se manifestarían en estado no modulado, 

denominado fase, varia con el valor instantáneo de la ampli­

tud de la  señal a reproducir. Estos impulsos son aplicados a 

la  r e j i l la  3 del tubo 1 . En esta aplicación, la  tensión a 

convertir esté constituida por una tensión en dientes de sie­

rra, 20, cuya frecuencia es igu al a la  frecuencia fundamental 

de lo s impulsos. Como ya se ha descrito en lo que precede, 

mientras la  constante de tiempo del circu ito  de carga, la  del 

montaje en paralelo de la  resisten cia  7 y del condensador 8, 

se e lija n  cuidadosamente, se obtiene en lo s bornes de este  

condensador una tensión cuya amplitud corresponde, a cada mo­

mento, a l valor instantáneo obtenido durante el impulso pre­

cedente de la  amplitud de la  tensión, aquí en forma de dien­

te s de sierra 2 0 , suministrada por la  fuente 9. La curva 21 

de la  figura 5 muestra la s  variaciones de la  tensión en los  

bornes del condensador 8.

Si se admite que, en estado modulado, lo s impulsos 

19 coinciden con el medio del flanco inclinado de la curva en 

dientes de sierra 20, la tensión obtenida en lo s bornes del con-
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densador 8 es una tensión continua, igual a la  amplitud me­

dia a de la  tensión en dientes&e sierre. Cuando se aplican  

a la  r e j i l l a  3 impulsos modulados en fase, la  diferencia  

entre la  amplitud de la  tensión en dientes de sie36  que se 

produce cada vez durante un impulso y la  amplitud media a es 

proporcional a la  fase de los impulsos considerados. El va­

lor instantáneo -  obtenido cada vez durante un impulso -  de 

la amplitud de la  tensión en dientes de sierre (a varía,

pues, con la  fase de lo s impulsos aplicados a la  r e j i l l a  3 y , 

por consiguiente, con e l valor instantáneo de la  amplitud de 

la  sedal a reproducir. En la  figura 5, la  sedal está repre­

sentada por la  curva 22. Puede tomarse de la  tensión del con­

densador por mediación de un f i l t r o  pasa-bajo que no transmi­

te la frecuencia fundamental de lo s impulsos.

Sin embargo, este f i l t r o  no es indispensable más 

que en el caso en que la  frecuencia fundamental de los impul­

sos tiene un valor ta l  que podría ocasionar una perturbación 

en el momento de la reproducción. Si la  frecuencia fundamen­

ta l  se encuentra fuera de la  gama de reproducción del dispo­

sitiv o  de reproducción o fuera de la  gama de las frecuencias 

audibles, la  tensión 21 obtenida en lo s bornes del condensa­

dor 8 puede ser aplicada directamente, sin intervención de 

un f i l t r o ,  al dispositivo de reproducción.

Cuando se u tiliz a  e l dispositivo descrito en un re­

ceptor de T.S.H. para la  modulación de fase de impulsos# se 

le  inserta en la  cascada de recepción y esto de manera que los  

impulsos modulados en fase obtenidos después de la  detección,

#
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le  sean aplicados. La figura 6 muestra esquemáticamente una 

forma de ejecución de t a l  receptor. \

En este receptor, la  oscilación portadora, capta­

da por la  antena 23 y modulada por impulsos, es aplicada e un 

amplificador de a lta  frecuencia 2 4 , montado en cascada con un 

paso cambiador de frecuencia 25, con oscilador lo cal 26  co­

rrespondiente, con un amplificador de media frecuencia 27 y 

con un detector 2 8 . Las variaciones de la  tensión de salida  

de este detector se muestran por la  curva 19 de la  figura 5.

Por una parte, esta tensión es aplicada a un dispositivo se­

gún el invento, 29, idéntico a la forma de ejecución mostra­

da en la  figura 1 y , por otra, se toma de estos impulsos mo­

dulados en fase una tensión de frecuencia igual a la  frecuen­

cia fundamental de los impulsos, tensión que se convierte en 

una tensión en dientes de sierra (véase figura 5) an un dis­

positivo 30 o es u tilizad a para la sincronización de una ten­

sión en dientes de sierra engendrada por el dispositivo 3O.

La tensión 20  se aplica a l dispositivo según e l invento, 29,

En los bornes del condensador 8 del dispositivo  

29 se producirá pues una tensión cuya le y  de varlaclóneaesta 

representada por 21  en la  figura 5 * Esta tensión es conver­

tid a , con ayuda del f i l t r o  31* en señal a reproducir 22  y ea 

aplicada a un disp ositivo  de reproducción, por ejemplo, e l a l-  

ta-voz<*52.

La forma de ejeouoión descrita oonviene para la  re- 

. capción de modulación de fase de impulsos con impulsos simples. 

También se sabe u tiliz a r  la  modulación de fase de impulsos
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con dobles impulsos. En este caso, se emiten a l mismo tiempo 

que los impulsos de señal 1$, impulsos de frecuencia igual a 

la  frecuencia fundamental de los impulsos de señal y de fase  

constante (impulsos ritmados). Del lado receptor, se pueden 

u tiliz a r  estos impulsos ritmados después de la separación de 

los impulsos de señal, para la  sincronización de la  tensión  

en dientes de sierra engendrada por el dispositivo 30.

El d isp ositivo  según e l invento permite también 

convertir impulsos modulados en frecuencia por una señal, mée 

en general, impulsos cortos con relación a su separación, y 

cuya separación de un valor instantáneo de la  amplitud varía  

con una señal, en variacióiasAe amplitud correspondiendo a es­

ta  señal.

La figura 7  muestra una forma de ejecución de un 

montaje según el invento, cuyas partes que corresponden a la s  

del montaje representado en la figura 1 , llevan los mismos nú­

meros de referencia. El montajqAe la figura 7  d ifie re  del ya 

descrito porque la fuente de tensión 9  se encuentra en un c ir ­

cuito que une e l ánodo 6  con e l cátodo 2  en lugar de estar in­

sertada en un circu ito  que une el electrodo de emisión secun­

daria 5 con el cátodo 2 . Sin embargo, en principio, e l  fun­

cionamiento del montaje es idéntico al del montaje descrito. 

También en e l montaje representado en la figura 7 , la  fuente 

de tensión 9 se encuentra en un circuito que une el electrodo 

de emisión secundaria 5 con e l ánodo de modo que, a consecuen­

cia  de la  tensión suministrada por la fuente de tensión 9 * 

potencial del electrodo de emisión secundaria 5, con relación
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a l ánodo, aumenta o disminuye. Este hecho influye sobre la  

intensidad y el sentido de la corriente en el circuito de car­

ga, de modo que, en este montaje, también la tensión de la  

fuente de tensión 9 actúa en e l circuito  de carga.

La figura 8 muestra una forma de ejecución en la  

cual se u tiliz a  un tubo 33, de r e jilla -p a n ta lla . Como se sa­

be, para una tensión de r e jilla -p a n ta lla  dada, la caracterís­

tic a  intensidad de corriente anódica:tensión anódica de un 

tubo de r e jilla -p a n ta lla  puede afectar una forma análoga a la  

de la  curva mostrada en la figura 2; en el punto en que la  

característica  pasa por O, la  tensión anódica es prácticamen­

te igual a la  tensión de r e jilla -p a n ta lla  dada. En este  caso, 

la  impedancia no lin e a l del circu ito  de carga del condensador 

está, pues, constituida por la impedancia ánodo-cátodo del tu­

bo 33, a l  paso que la  fuente de tensión 9 , que suministra la  

tensión a convertir, está insertada en el circu ito  de r e j i ­

lla -p a n ta lla . El funcionamiento del montaje es idéntico al 

del montaje representado en la  figura 7, de modo que toda ex­

plicación resulta superflua. Eventualmente, la  fuente de ten­

sión que suministra la  tensión a convertir puede, como ocurre 

en e l montaje representado en la  figura 1 ,  insertarse en el 

circuito  anódico en serie con el montaje en paralelo de la  re­

sisten cia? y e l condensador 8.

La figura 9 muestra otra u tiliza ció n  del montaje 

según el invento en un receptor de T.S.H. para la  modulación 

de la  fase de impulsos.

En este receptor, los impulsos modulados en fase
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q.ue se m a n if ie s ta n  en e l  c i r c u i t o  de s a l id a  d e l  d e t e c t o r  28 

son aplicados a un d i s p o s i t i v o  34, que c o n v ie r te  l o s  im pulsos 

modulados en f a s e  en una c o r r ie n t e  o una te n s ió n  en d i e n t e s  

de s i e r r a ;  e l  tiempo durante e l  cu a l  l a  c o rr ie n te  o la  te n s ió n  

v a r i a  en un s e n t id o  determ inado con e l  i n t e r v a l o  comprendido 

e n tr e  l o s  im pulsos, a l  paso que e l  tiempo durante e l  c u a l  l a  

c o r r ie n te  o l a  te n s ió n  en d ie n t e s  de s i e r r a  v a r ia  en sen tid o  

o p u esto , e s  c o n sta n te  y durante e s t e  tiempo c o n s ta n te ,  l a  va­

r i a c i ó n  de l a  c o r r ie n t e  o de l a  t e n s ió n  e s  siempre l a  misma.

En l a  forma de e je c u c ió n  co n s id e ra d a , e l  d i s p o s i ­

t i v o  34 co n tie n e  un condensador 3 5 , que e s  cargado por una 

fu en te  de t e n s ió n  con tin ua  37  con ayuda de una r e s i s t e n c i a  

36 y que puede d e s c a rg a rs e  sobré un tubo de d escarga  38, con 

p r e f e r e n c ia  un tubo de r e j i l l a - p a n t a l l a ,  a s a b e r , un pentodo.

A l a  r e j i l l a  d e l  tubo 38 se a p l i c a  una te n s ió n  n e g a t iv a -p r o ­

cedente de una fu e n te  de te n s ió n  39 -  t a l  que normalmente e s ­

t e  tubo e s t é  bloqueado. La te n s ió n  h e g a t iv a  puede o b ten er­

se también por l a  u t i l i z a c i ó n  de un condensador de r e j i l l a  y 

de una r e s i s t e n c i a  de escape de r e j i l l a  ju ic io sa m e n te  dimen- 

s ion ad a.

.Por m ediación de un condensador 40  y  de una r e s i s ­

t e n c ia  4 1 , l o s  im pulsos a c o n v e r t i r ,  cuyo in t e r v a l o  v a r í a  con 

e l  v a lo r  in s ta n tá n e o  de la  am plitud de una se ñ a l a r e p r o d u c ir ,  

son a p lic a d o s  a una r e j i l l a  del tubo 38 y e l l o  de manera que 

e l  tubo 38 sea conductor durante cada d u rac ió n  de l o s  impul­

sos a p l ic a d o s .  De e s t e  modo, e l  tiempo de d e sca rg a  d e l  con­

densador 35 es  determinado por l a  d u ració n  de im pulso, e l  t iem -
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po de carga por el intervalo comprendido entre lo s impulsos. 

Cuando e l intervalo comprendido entre lo s impulsos aplicados 

es constante, se produce en lo s  bornes del condensador 35 una 

tensión en dientes de sierra de frecuencia igual a la  frecuen- 

5 cia fundamental de los impulsos aplicados y de amplitud cons­

tante. Sin embargo, cuando el intervalo comprendido entre los 

impulsos varia con e l valor instantáneo de la  amplitud de una 

sedal a reproducir, se obtiene, en lo s  bornes del condensador, 

una tensión en dientes de sierra puya amplitud máxima varía  

10 con el valor instantáneo de esta sedal.

En la  figura 1 0 , lo s impulsos a detectar aplica­

dos a la  r e j i l l a  del tubo 38, están indicados por 4 2 . Estos 

impulsos se caracterizan porque la  frecuencia media de los im­

pulsos (frecuencia fundamental) es constante, pero su fase 

13 es proporcional a l valor instantáneo de la  amplitud de una se­

dal a reproducir.

En la figura 1 0 , la  tensión obtenida en lo s bornes 

del condensador 35  se indica con 43. En este caso, la  ampli­

tud máxima de la  tensión obtenida en lo s bornes del condensa- 

20  dor es proporcional a la  fase de los impulsos aplicados y , por 

tanto, al valor instantáneo de la amplitud de la  señal a re­

producir. De esta tensión, se puede tomar la  señal a repro­

ducir aplicando la  tensión considerada a un dispositivo de re­

producción por medio de un f i l t r o  pasa-bajo, que bloquea la  

25 frecuencia fundamental de los impulsos o, eventualmente, por 

mediación de un amplificador 4 4 .

En el caso en que la  frecuencia fundamental está
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próxima a l  v a lo r  máximo de l a  f r e c u e n c ia  de modulación e s ,  

s in  embargo, d i f í c i l ,  r e a l i z a r  un f i l t r o  que impida l a  t r a n s ­

m isión de l a  f r e c u e n c ia  fundamental s in  d e b i l i t a r  notablemen­

te  l a s  f r e c u e n c ia s  de modulación máximas.

El montaje según e l  in ven to  perm ite  su prim ir  l a  

f r e c u e n c ia  fundamental s in  i n f l u i r  notablem ente sobre l a  r e ­

la c ió n  en tre  l a s  f r e c u e n c ia s  de m odulación. Un montaje s e ­

gún e l  invento  in s e r ta d o  en l a  cascada de re c e p c ió n  se i n d i ­

ca con 4 6 . En p r i n c i p i o ,  e s t e  montaje corresponde a l  que se 

hq&ogtrado en l a  f ig u r a  ? .  ¡La te n s ió n  de s a l id a  en d ie n t e s  

de s i e r r a  a c o n v e r t i r  d e l  d i s p o s i t i v o  3 4 , t e n s ió n  que c o n t ie ­

ne l a s  componentes de f r e c u e n c ia  de l a  señ al a r e p r o d u c ir  y  

l a  fre c u e n c ia  fundamental de l o s  im pulsos, e s  a p lic a d a  a l  áno­

do d e l  tubo 6 .  A l a  r e j i l l a  de e s te  tubo se a p lic a n  l o s  im­

p u ls o s  modulados en f a s e ,  que se m a n if ie s ta n  en e l  c i r c u i t o  

de s a l id a  d e l  d e t e c t o r  2 8 . En l o s  bornes d e l  condensador 8 

d e l  d i s p o s i t i v o  46  se p r o d u c ir á ,  p u e s, una te n s ió n  cuya ampli­

tud es  determinada en cada momento por e l  v a l o r  in s ta n tá n e o  -  

obtenido durante e l  impulso p reced en te  -  de l a  te n s ió n  a p l i ­

cada a l  ánodo. En l a  f ig u r a  1 0 , l a  curva  47  muestra l a s  va­

r i a c i o n e s  de e s t a  t e n s ió n .  E sta  curva muestra que l a  fre c u e n ­

c ia  fundamental de l o s  im pulsos e s  p rácticam en te  suprim ida, 

aunque l a  r e l a c i ó n  e n tre  l a s  componentes de f r e c u e n c ia  de l a  

se ñ a l a re p r o d u c ir  se m odifique poco.

En l a  forma de e je c u c ió n  d e l  m ontaje según e l  inven­

t o  rep re sen ta d a  en l a  f i g u r a  9, l a  te n s ió n  con tin ua  anódica 

para e l  tubo 6 es  sum in istrad a por l a  fu e n te  de te n s ió n  3 7 .



<A

^809^8
La tensión continua para e l electrodo de emisión secundaria 

5, tensión que debe ser prácticamente igual a la  tensión con­

tinua anódica, se toma de la  tensión anódioa del tubo 6, por 

mediación de un f i l t r o  de uniformización que tiene una r e s is -  

5 tencia 48  y  un condensador 49  y que tiene como finalidad im­

pedir la  transmisión aJ^lectrodo de emisión secundaria de es­

te  tubo de la s  tensiones alternativas que se producen en los  

bornes del ánodo del tubo 6.

E sta  so licitu d , que corresponde a la presentada en 

10 Holanda, e l 1 de Octubre de 1 9 4 5 , bajo e l Numero 1 2 1 . 3 2 8 , se 

acoge a los beneficios del artículo 51  del vigente Estatuto 

Ley sobre Propiedad Industrial, y a los derivados de los De­

cretos de Moratoria del 7 de Febrero y 4 de Julio de 1 9 4 7 .

------N O T A --------

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta Patente de Invención en 

España, son lo s siguientes:

1 *. Un montaje para convertir una tensión dada en 

una tensión de otra forma y,, eventualmente, de otra frecuen­

cia , caracterizado por que la  tensión a convertir actúa en el 

circu ito  de carga de un condensador, circuito que permite e l  

paso de corrientes en sentidos opuestos al condensador, gra­

cias a l hecho de que tiene un elemento no lin e a l cuya carao-
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t e r i s t i c a  " in te n s id a d  de l a  c o r r ie n t e :  te n s ió n "  pasa por ce­

r o ,  a l  paso que e s te  elemento es  mandado por una te n s ió n  p u l-  

s a t o r ia  c o n s t i t u id a  por im pulsos c o r t o s  con r e l a c i ó n  a l  in ­

t e r v a lo  que l o s  se p a ra ,  de manera que e l  c i r c u i t o  de carga  

no actúe más que durante l a  d u ración  de im pulso, pudiendo p re­

sen ta r  además e s t e  montaje l a s  p a r t ic u la r i d a d e s  s ig u ie n t e s  t o ­

madas por separado o según l a s  d iv e r s a s  com binaciones p o s i­

b le s :

a) La con stan te  de tiempo d e l  c i r c u i t o  de carga se 

e l i g e  de modo que e l  condensador se cargue o se d escargue du­

ra n te  cada d u ración  de impulso h a s ta  e l  v a lo r  in s ta n tá n e o  -  

obtenido durante e s t e  impulso -  de l a  am plitud de l a  te n s ió n  

a c o n v e r t i r ,  a l  paso que e l  condensador es  shuntado por una 

r e s i s t e n c i a  y que l a  c o n sta n te  de tiempo d e l  montaje en para­

l e l o  es  t a l  que la  te n s ió n  d e l  condensador permanece p r á c t i ­

camente in a l t e r a d a  durante e l  tiempo comprendido e n tre  dos im­

p u lso s ;

t )  E l  elemento no l i n e a l  e s t á  c o n s t i t u id o  por l a  

impedancia comprendida e n tre  e l  cátodo y  e l  e le c t r o d o  de emi­

s ión  secu n daria  de un tubo de em isión se c u n d a ria , e le c tr o d o  

cuya te n s ió n  con tin ua  con r e l a c i ó n  a l  cátodo es p rácticam en te  

ig u a l  a la  te n s ió n  continua con r e l a c i ó n  a l  ánodo.

c) La fu en te  de t e n s ió n  que su m in istra  l a  te n s ió n  

a c o n v e r t i r  e s tá  in s e r ta d a  en un c i r c u i t o  que une e l  e l e c t r o ­

do de em isión secu n d aria  con e l  ánodo;

d) Para engendrar l a  te n s ió n  r e q u e r id a ,  e l  e l e c t r o ­

do de em isión secu n d aria  e s tá  conectado a l  cátodo por media-
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c ió n  de un montaje en s e r ie  de un condensador shuntado por una 

r e s i s t e n c i a  y  de la  fu e n te  de te n s ió n  mencionada, a l  paso que, 

para l a s  f r e c u e n c ia s  e le v a d a s ,  e l  ánodo e s tá  unido d i r e c t a ­

mente a l  cátodo;

e) Para engendrar l a  te n s ió n  re q u e r id a  e l  e l e c t r o ­

do de em isión secu n d aria  e s t á  conectado a l  cátodo por media­

c ió n  de un condensador shuntado por una r e s i s t e n c i a ,  elpaso que 

e l  ánodo e s tá  conectado por e l  cátodo por m ediación de l a  fuen­

t e  de te n s ió n  mencionada;

f )  La te n s ió n  p u l s a t o r ia  es  a p lic a d a  a una r e j i l l a  

de mando d e l  tubo de em isión secundaria;

g) La f r e c u e n c ia  de l o s  im pulsos que mandan e l  e l e ­

mento no l i n e a l  en e l  c i r c u i t o  de c a r g a ,  es  ta n  e levad a  con 

r e l a c i ó n  a l a s  f r e c u e n c ia s  de l a s  componentes a t r a n s m it i r

de l a  te n s ió n  a c o n v e r t i r ,  que d e l  condensador se toma una 

te n s ió n  que v a r i a  de manera d is c o n tin u a  con l a  f r e c u e n c ia  de 

l o s  im pulsos y  cuya curva se a ce rca  a l a  de l a  te n s ió n  a con­

v e r t i r ;

h) La f r e c u e n c ia  de l o s  im pulsos e s  ig u a l  a l a  

f r e c u e n c ia  de l a  te n s ió n  a c o n v e r t i r  o c o n s t i tu y e  un subar­

mónico de l a  misma y  d e l  condensador se toma una te n s ió n  con­

t in u a  cuyo v a l o r  y p o la r id a d  v a r ía n  con l a  d i f e r e n c ia  de tiem ­

po e n tre  l a  m a n ife s ta c ió n  de un impulso y e l  paso por cero  

próximo de l a  te n s ió n  a c o n v e r t i r ;

i )  La te n s ió n  de forma dada e s t á  c o n s t i t u id a  por una 

t e n s ió n  en d ie n t e s  de s i e r r a  de f r e c u e n c ia  con stan te  y  l a  te n ­

sión  p u l s a t o r ia  e s tá  c o n s t i t u id a  por im pulsos modulados en f a -
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se por una señal a reproducir cuya frecuencia fundamental es 

igual a la  frecuencia de la  tensión en dientes de sierra;

j)  La tensión dada está constituida por una ten­

sión en dientes de sierra que contiene las componentes de 

$ frecuencia de una señal a reproducir y una frecuencia (fre­

cuencia fundamental) que es superior a la frecuencia de se­

ñal más elevada y la  tensión pulsatoria está constituida por 

impulsos modulados en fase por esta señal; impulsos ouya fre­

cuencia fundamental es igual a la  frecuencia fundamental de 

10 la  tensión en d ien tes de sierra.

2 ' .  Un receptor de T.S.H. para la modulación de 

fase de impulsos, caracterizado por que en la  cascada de re­

cepción va intercalado un montaje ta l  como se especifica en 

e l punto 1 * . ,  a l cual se aplican los impulsos modulados en 

1$ fase y obtenidos después de la  detección y cuya tensión de

salida es aplicada a un dispositivo de reproducción eventual­

mente por mediación de un f i l t r o  que bloquea la  frecuencia 

fundamental, pudiendo presentar además este receptor la  par­

ticularidad de que la  transformación de lo s impulsos modula­

do ñ°s en fase obtenidos después de la  detección se efectúa me­

diante un dispositivo que convierte lo s impulsos en una co­

rriente o una tensión en dientes de sierra que contiene la  

frecuencia fundamental de los impulsos y la s  componentes de 

frecuencia de la  señal a reproducir y de que la  tensión de 

25 salida del dispositivo es aplicada al dispositivo de repro^ 

duoción por mediación de un montaje ta l  como se especifica  

en el punto 1*.
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3 ". Un montaje que sirva para convertir una ten­

sión dada en una tensión de otra forma.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­

cede, ilustrado en los dibujos que se acompañan y para los  

$ fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintidós hojas eeorita# a 

máquina por una sola cara,

m .dri. 3 ^ 8 .1 9 4 8  

P . A.
Alberto de EtzabufO

M/L/L.
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