RENO RTA DESCR 1 PT IVA

PATENTE DE INVENCION.
BAIS:-ESBAA&A.

DURACION:- 20 ANOS.

OBJETO:- "UNA RUEDA MOTRIZ PARA BOMBAS CENTRIFUGAS™.

A nombre de:- EBKIt EGGER.
Residente en:- Creasier b.Neuchatel (Suiza).
Nacionalidad:- Suiza.
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La presenta invencidon ae refiere a una rueda motriz para
bombas centrifugas y especialmente a las utilizadas para la im-
pulsién de libidos que contengan aire,que forman espuma,o de
facil evaporacion;para la impulsidén de sustancias espesas de ba-
ja a alta concentracion, sustancias con misturas de sustancias
s6lidas fibrosas.pastosas y grumosas,asi como para la impulsidn
de agua,con alto grado de rendimiento.

La esencia de la presente invencion consiste en elegir las
secciones de las canales de paleta de la rueda motriz,de modo
que la sustancia a impulsar se desvia del lado céncavo de las
paletas estableciéndose asi una zona de vacio en las canales de
paleta por efecto de la circulacién de la sustancia,y por lo
que la rueda motriz se insensibilizara al aire.

En los dibujos que se acompafian:-

Las figuras 1 & 2 son secciones transversal y longitudinal
en angulos rectos entre si de un ejemplo de construceidn de 9
rueda motriz de bomba de tres paletas,las cuales,en combinacioén
con dos juegos de curvas en,

La fig.-3,representan el diagrama de la velocidad cualita-
tiva de la rueda motriz,y en,

la fig.4,el rendimiento y la altura de elevacidén que de-
penden de la cantidad impulsada por la rueda motriz,de acuerdo
con la presente invencidn,en comparacién con otra de construc-
cion ordinaria,ambas provistas de las mismas caracteristicas
de impulsion.

la fig.5,muestra un corte transversal parecido al de la
fig.l de una rueda motriz abierta de dos paletas aalientez.

la fig.6 representa una instalacidon de bomba de acuerdo
con la presente invencioén, especialmente indicada para liquidos
de gran formacién de espuma,y

la fig.7 muestra una forma de ejecucién con costillas guia
ante la entrada a la rueda motriz.

En las figuras 1 & 2,l1a anchura b” de salida de la rueda
motriz es tan, grande que la canal entre dos paletas(l) ejerce
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. el efecto de la fuersza eentr:f.fuga,se producird un aumente de w.-_ :
¢io en la canal de paleta.
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el efecto de un eyoetbr(fig.l),de manere que segin s indica - -
anteriormente,y a consecuencia de la circulacién del liguide y -

la forms de las tres paletas(l) de la rueda motriz dopende

‘no solamente de considersciones puremente hidrénlieu,sino que
_tambien de las propiedades de 1la sustancia a impulsar Un obje-

to de la forma dads a las ;paleta.a(l),os el de producir una des-

. viacidn de la corriente de sustancia & impulsar del lado céneavo
"de las paletas,

El funcionamiento de 1la rueéa motriz de acuerdo con la pre-
sente invencidn,explicado con referencia a las fisaras 1& 2,7
& la curva de 1la fig.3,e8 el siguiente:- '

Ia rueda motriz exige en primer lugar y sobre todo,bajas

. welocidades de 1fquido,siendo Unicamente las velocidades relati-
. W88 en la rueda motriz misma,un factor determinado. Ia veloci-

dad de entrada en la rueda,no deberd,en lo posible,rebasar les

-dos metros por segundo y conservard el mismo valor que las velo-

' oidades en la. conduccidn de aspiracidn. Esta exigencia resulta

S - en una gren drea de seccidén transversal de entrada(2) a la rueda.
55

ia fig.3 representa cualitativa la curva tipica de distri-
bucidn de velecidades relativas de 1iquido en una rueda motriz;

- de gcuerdo con la presente invencién,y las velocidades absolutas

en las eonduceiones de aspiracién y presidén. ITes valores indi-

- cados en la fig.3 para las velocidades,se dan s8lo a titule de

ejemplo y pedrdn por lo tanto variar dentro dé siertos limites.
‘Bajo el efecto de la presidn atmosférica,se acelerard el 1{-

‘qﬁj_do hasta la velocidad absoluta vg em 12 entrada de la conduc-

cién de aspiracién correspondiente al vacio producido en la. bomba, .

' Dicha velocidad habrd de mantenerse constante en la conduccién
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de aspiracién hasta la entrede(2) a la rueda motris,es deeir
Vg = V4. Mefced a un ligero estrechsmiento de las Sreas de sec-

‘6ién transversal en la rueda motriz hasta el borde de entreda(3)
de la paleta.(l) se imprimird una ligers aceleracién de la wveloci-
~ dad relativa Vor de la sustancia a impulsar ep este borde(3).

‘Mediante el ensanchamien‘ba* de la apertura de salida. by és la

. paleta motriz,para la’ convemiencia de la .sustancia a impulsar y

L lm ampliaeidn del érea. de seccidn trensversal de la canal de pa-

leta asi eonnesuido se re@usird grendemante 15 velocidad relativa
do liquido va;- m :La uli&a(ll-). In. curva em la fig.3 entre Vg y %
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‘en ]a rueda motriz. Esta forma lisa es de sums :I.nportmia ptn |

muestre un curso simsoidal 1iso pare las velocidades. Telativa

Jlos resultados obtenidos.
Ia relacidén entre el 4rea de la secci&n transversal de 1a

- entrada(3) de la canal de paleta y la de la salida(4) puede ele-
~ varse hasta 1110,por lo que habrd de elegirse esta relacidn tap-

to mayor,cuanto mds aire contenga la sustancia a impulsar,o cuan-
to mds concentrada ses una sustancia ‘espesd que haya de¢ impulsar-
se. ‘ :
Mediante una reduccidén del mimero de paletas y/o dande nns._‘
forma conveniente & las paletas(l) de la rueda,puede variarse
la dicha relacién notablemente,v.g.hasta 1:10,5. :
Si la rueds motriz representada en las figures 1 & 2 fuese
construida segdin el criterio hidrdulico actual,entomces tendria
una apertura de salida b sefialada por las lineas punteadaa(fis.a)
¥ por consiguiente tendria que estar provista de siete a nu:o‘n

-paletas,

‘Supuesto que la superficie E(fis.l & 2) de un liguido fuese

. pueata en rotacidén en 1a direccidén sefinlada por la flecka en la
© figsl,dicha superficie,al quedar sometids & los efectos de las

leyes de la fuersza centrifugs,tendria entonces a salirse de la
rueda motris. Ahore bien,dicha superficie de lfquido deberia
ser reemplazeds inmediatameunte por el liquido al que precede.
Sin embarge,a consecuencis de las enormes diferemcias existentes
entre las 4reas de seccidén transversal de entrada(3) y de sdli-
da(4) de la canal de- pa.leta,resulta imposible acelerar el liqui-
do desde la entrada hasta la salida de al medo gue la entrada .
del 1{fquido pudiere corresponder a la posible sallida efectiva.

A consecuencia de este insuficieate reemplazo de 1{quido,se ori-
gina em el lado céncavo de 1a paleta(la),m desviacidén del 11-
quide,0 sea surge un vacio R(ﬁ.g.l) que aumenta considereblemente
el efecto de aspiracién de la rueds. Asi mismo y merced a la
especial eleccidn dola seccién transversal de la paleta,se es-
tablece cierto efecto de eysctor,por lo que la cerrieute de 1f-
quido tan 88lo roza l1la espalda de la paleta.

De allf se deduce que-sin dificultad a].guna. podre{n impul-
sarse,por ejemplo,liquidos que contengan aire, El aire es aspi-
rado por el vacio R,sin perandicar de manera alsuna. el rendimi-
ento de la ilpnlsién. '

Ia preaenta invencién representa por sus éfectos 1a aonbi— -
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nacion ideal de una rueda motriz de bomba centrifuga con la

da motriz de una bomba de aire con anillo de agua. La hasta

tan temida penetracién de aire en las bombas centrifugas dege de
constituir inconveniencia alguna.

Debido al reducido numero de paletas motrices,asi como a
la gran Urea de seccion transversal existente en las canales de
paleta,serd factible efectuar el maquinado de las superficies de
las paletas y del interior de la rueda con eficiencia,con lo eual
se reducirda la resistencia friccional interna de la rueda motriz,
aumentando de este modo el rendimiento hidraulico de la bemba.

La formacién del vacio R en la rueda motriz tiende a impedir
cualquier efecto de cavitacidon en la misma. En virtud de la re-
ducida tensiodn superficial debido al vacio R,no se presentaran
remolinos por rotacién*

Por efecto de la acciodn de aspiracion o de eyector,produci-
da en la rueda motriz deja de ser necesario el.procurar de obte-
ner un recubrimiento positivo de paleta,por lo contrario,para la
impulsion de sustancias que contengan aire,serd preciso proveer
un recubrimiento negativo de paleta en el anguloO0( ya que sélo
de esta manera sera posible expulsar por la accién de la fuerza
centrifuga,el aire llevada por el liquido.

Loa ensayos comparativos efectuados con una rueda motriz de
construcciodn ordinaria,y otra construida,de acuerdo con la pre-
sente invencién,han demostrado que el rendimiento hidraulico y
la altura de elevaciéon de la ultima,son superiores a los de la
primera.

La fig.4 representa un diagrama de los resultados obtenidos,
indicandose la altura de elevacién en metros de columna de agua
y el grado de rendimiento en porcentaje en funcion de la canti-
dad impulsada en Titros/segundos. Las lineas punteadas convienen
a una rueda de paleta de baja presion de una construccién cono-
cida .mientras que las curvas de un trazo completo,se refieren a
una rueda motriz segun la presente invencién* Los ensayos han
sido realizados bajo condiciones idénticas y en el mismo cuerpo
de bomba. Los datos de la construccion de ia rueda de ensayos
segun la presente invenciéon s<a loa siguientes

Diametro de entrada 150mm. -
Diametro de salida 245mm.
Numero de paletas 3
Canal de bola $4mm.
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3 de la rueda motriz de construccién ordinarias-
Didmetro de entrada - 150mm,
Didmetro de salida 24§mm._ .
Mimero de palotaa . -2
Caual de bola - © 17mm.

Ia Tuede motriz abierte sefialada en la ﬁg.s esta provists

 de dos paletas salientes(5). Estd rueda resulta mmy wventa josa

en su empleo para 1fquidos que contengan grandes cantidades de
aire y ademf{s,en virtud de dicha construccién abierta se redu-
cird notablemente el empuje axial de la bomba,per lo gque en la
mayoria de los casos no se precisardn orificios de compensacién.

las diferencias de presidn.
Ia impulsién de liquidos que contengan aire y de sustancias

L espesas mediante las bombas utilizadas hasta ahora,fallabsa- por
el hecho de que el aire ocluido y adherente,se separaba del 1f{-
quido en la entrads o la salida de las paletas de la rueda mot-

riz,de modo que se formaba una bolsa de aire en el cuerpo de la

- ‘bomba,lo que reducia la impulsidn,o si no la obstruia por com-
pleto. ‘ ’

Ia presente invencién tiende a eliminar. estas desventajas,

puesto’ que el 1fquido o .la sustancia espese es aspirada de una
maners mds perfects por el aumepto de vacio producido eam la .

rueda motriz. Ia conversién de la energia de ¢irculacién en ,
enargia de presidn,ya se verifica,en gran parte,en la rueda mot-
riz. No se requerird la comversifn de la emergia cinemftica en
energia de presién en un difusor,puesto que el 1fquido. ya sale
de 1a rueds motriz con la @eseads energia.de presidn.

Hasta la 'zocha. 1a :hmulsn.on de liquldos sapondceos y espu-

mosS08,0 de sustancias espesas par nod.:l.o de bombas sentrimgas

ordinarias fallaba a causa de. la ospm expulsada a la entrada
del liquido en la rueda motriz,formsndo luego un tapén de espu-

‘ma sobre el lado de aspirecidn,le qne de tal msners obstruia la
f :meuls:.én por la bomba.

 Ia .preseute invencién,en cambio,permite la aspincion do

-la csmma dentro del alcance de las paletas en velocidades com-

parativamente ba;]as,gs deeir,que la espums qa aspirada directa-
mente,al tiempo que el aire en las canales ée las paletas,es
recogido por la zona de vaeio,mientres que el 1fquido,cesi libre

 de. aire,tlende a eircular por J.a cspalda de las paletas. Ba
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‘de la rueda motriz de la presente invencidn,es decir,que el 1f{-

los cesos en que s@ produeen grandes cantidades deé espm.
la posibilidad de pemit:l.r la marcha libre de la bomba pro

' -quido emtrante sflo llenard hastd la mitad,el drea de seccién
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- mufién de aspiracidén hasta aproximadamente la mitad de su seccién
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. como por ejemplo,celulosas,pasta de madera,pulpa de patata,espin- |
_acas,puré de tomates,etc.,tienden a suplantar,casi por comploto,

- externas se aumen'b'an ‘considerablemente,al tiempo que,en 1la mim
‘ proporcién decrecen las propiedades de circulacién,lo que resul-.

ta en que,en muchos instantes,el aire representard un porcentaje
“considerable del volumen de la sustancie impulsada. A consecuen-

'pulsién,ya no permiten comparacidn con el &gua.

-curva & de la fig.4. ,mientm que el rendimiento potoncial se

transversal de entreda del mufién de aspiracidn,y que de tal ma-

. .pere se presentard una eliminacidn de aire apropiads en 1a bomba,
sobre el lado de aspiracidn. Este caso se ilustra en 1la £ig.6,

que mestra una bomba(6) con una rueda motriz de acuerdo con la
presente inveneidn para liguidos de mucha espume. Como se apreé-
ciard,existe una caual(6) para llevar la sustancia a impulsar(l3) .
hacia el mufién de aspiracién(7). ssta sustancia s§lo llemard el

trensversal. El espacio de vacio R(fig.l) recogerd la espuma,
efectudndose una eliminacién subsiguiente de aire sobre el lado

‘de aspiracion a través de la parte superior de la seccién treans-

versal del muiién(7) ,por lo que se consegniré un funcionamiento
continuo sin choques.

-Ias sustancias espesas de alta concentracién ofrecen difi—
cultades especiales a su impulsién mediante bambas céntrifugas. -
En éstas,las propiedades de las sustancias extrafias adicionales,

las propiedades del mismo 1fquido. Ias fricciones internas yt

cia de ésto resulta que estas sustancias espesas llegan a aer -
1iquidos o pastas nds © menos eldsticas provistas de propiedades
de circulacidén muy diatintas a las del agua. Bl comportamiento
&s tales sustancias espesas en bombas centr{fugaa ordinaries,de-
muestre que,debido & su inercia y frieccidn,como sustancia de im-

51 se mide una bomba de construccién ordinaria durante la
impulsidn de agua,se consesuiré pare la altura dé elevacién la

muestre en 5 H.P. :
Ahora bien,si la n:l.ana bomba se mido durante la impulsién i

de una sustancia espesa,como por ejemplo,de celulosa con el 6% -

de conceptrac:l,én,osta entonces sefalard una bajada en la alture
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de elevaciéon,dando la curva d de la fig.4. y asimismo ana babada
del rendimiento potencial de so0lo 2 H.P. La explicacion es la,
siguiente*- Si se observa la trayectoria recorrido per una par-
ticula de agua de x a x en La fig.l.,0 sea desde la entrada hasta
la salida de una rueda motriz de construccién ordinaria,entonces
se verda que. dicha particula de agua debera ser acelerado a una
velocidad determinada en un espacio de tiempo relativamente cor-
to* En efecto podra acelerarse una particula de agua durante
este lapso de tiempo al valor deseado. EIl ensayo,sin embargo,
ha podido comprobar que durante la impulsidén de ""na sustancia
con propiedades distintas a las del agua,no basta el tiempo dis-
ponible en una bomba ordinaria,por lo que ésta retrasa conside-
rablemente el rendimiento absorbido.

La rueda motriz de la presente invencion proporciona rela-
ciones de tiempo muy distintas a las de las ruedas de construc-
cion ordinaria. la particula de agua,o de sustancia que sale
de la rueda en xl,recibe mayor cantidad de tiempo en virtud de
las nuevas relaciones de velocidad,conseguidas mediante La eo¢-
figuracion eyectorial de la canal de la rueda motriz. EL ensayo
efectuado con una rueda motriz de acuerdo can la presente inven-
cién ha demostrado que la curva para sustancias espesas frente
a la curva d se elevard hasta tanto que la bomba asimisma absor-
be 3 H.P. Se habra alcanzado la relacién ideal,cuando la absor-
cion potencial con la medicidén de agua y de sustancia arroja va-
lores analogos.

Con una rueda motriz construida de acuerdo con la presente
invencion podran impulsarse perfectamente dichas sustancias es-
pesas. En virtud de su gran area de secciodon transversal de en-
trada*y del elevado vacio,sera factible que esta rueda llevarse
con facilidad,hasta las sustancias espesas mas viscosas,dentro
del alcance de las paletas de la bomba. Lo mas esencial durante
la impulsidén de sustancias espesas, es el hecho de llevarlas den-
tro de las canales da paleta de la rueda. De aqui en adelanté
ya no se trataranmas que de un problema de transporte corriente,
en lugar de un problema propio de bomba. la posicién y la con-
figuracion de los bordes de entrada de la paleta de la rueda mot-
riz deberan corresponder con la propiedad de la sustancia que
ha de ser impulsada.

Los liquidos que contengan sustancias so6lidas fibrosas,pas-
tosas y grumosas,requeriran una configuracidon especial para sus
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bordes y angulos de entrada y salida,asi como también una elec-
cion correspondiente para el area de seccidn transversal de
canales de. paleta,con el fin de evitar la adherencia de las aun—
t&ncias o la obturacion de las canales. la rueda motriz de la
presente invencion facilmente cumple con estas exigencias. Bor-
des de entrada de paleta,fuertemente perfilados,sin angulos muer-
tes,asi como la admision unilateral de las paletas e& la rueda,
impediran la adherencia de las fibras. las grandes areas de sec-
cién transversal de entrada,producidas por el reducido numero de
paletas,facilitan el paso de los cuerpos extrafios,aun de mayor
tamafo. En virtud de las velocidades de entrada y de salida re-
lativamente pequefas,originadas por las correspondientes grandes
areas de seccioén transversal,podran transportar sustancias soli-
das grumosas,sin el menor perjuicio para la bomba. Precisamente
eh estos casos se requerira una gran fuerza de aspiracién por
medio del aumento del vacio,lo que facilmente se consigue con la
rueda motriz de la presente invencion.

Cuando se utiliza un cuerpo de bomba en espiral,deberan lle-
varse la lengueta del cuerpo en estrecho contacto con la nueva
rueda motriz. Las areas de seccidn transversal del cuerpordebe-
ran elegirse del tamafio correspondiente a las velocidades,con el
objeto de poder conseguir pequefias velocidades especialmente du-
rante la impulsidén de sustancias espesas(Linea B de la fig.39.

Uh cuerpo anular con grandes areas de seccion transversal,resul-
tara ser tan ventajoso como un cuerpo en espiral,

La rueda motriz de acuerdo con la presente invencioén,podra
montarse en posicion horizontal o vertical indistintamente,pu-
diendo efectuarse la entrada de la sustancia a impulsar dentro
de la rueda,en sentido radial o axial.

Para la impulsidon de ciertas sustancias,se recomendara la
provision de,por ejemplo,tres b cuatro costillas guia(9 de la
fig.7),que se sujetaran,al mufibn de aspiracion(l0) ante la entras-
da(3) en las paletas motrices(ll).

Con la rueda motriz,de acuerdo con la presente iInvenciodn,ne
se precisara la eliminacion del aire contenido en ei cuerpo pre-
vio el arranque de la bomba,pues éste serd aspirado automatica-
mente.

Asimismo podran utilizarse la nueva rueda motriz para la im-
pulsidon de agua. Merced al reducido numero de paletas y a las

jpequenas velocidades de agua en la rueda motriz,se reduciran las
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“do de rendimiento total de la bomba. ILos dmgules de ontzau
' de salida deberdn elegirse el tal suerte que el agua,pars ml,
‘quiera impulsién podrd entrar y salir con el mfnimo de choques.

. siou mediante el montaje de la primera etapa de otra rueda andlo-

~hasta ls salida de lampaleta aegun una curva s:mnsoidal 1isa.

- mor que la velocidad relative de entrads en 12 rueda motTisz..

-por- el hecho de que la anclmra de salida de paleta resulta mayor -

- 8al de paso desde la -entrada de la rueda hasta los bordes de en-
_trada de paleta.

- por el hecho de que el recubrmiento de paleta s8 negativo. .

pérdidas por rozamiento y por consiguiente se aumentarf e}

81 la presidén menométrica producida em una sola rueda no fue-
se suficxente,podria construirse la bomba con gradacion de pre-

ga en funcidn de rueda de alimentacidn,mientras que las etapes
restantes podrdn ser servidas por ruedas de construccién ordina-
ria, De esta manera podrdn aplicarse las venta;;as de la preaonto
:lnvencion a 1as bombas de alta presidn. '

N

Los puntos de invencién propia y mnueva gue se presentam pa-

ra que sean objeto de esta Patente de Invencién.en Espaiia ,por

veinte afios,son los siguieutes:—
l.- Una rueda motriz para bombas centrﬁ‘ugas,caraetorizade
por el hecho de que se eligen las secciones ‘kmsversalea de las

~ camsles de paleta de la rueda mtris de modo que la sustaneia a

impulsar se desvie del lado cémeavo de las paletas,estableciéndo-
se a%l #ma zona de vacio en las causles de paleta por efecto de

la eirculacién de la sustancis y por lo que la rueda motriz se

.tnsenaibilizare’. al aire. .
2.- Una rueds motriz para bombas eentr:.fugaa oaracterizade

por el hecho de que por mediacién de las canales de paleta asi:

formadas se oonsiguen velocidades relativas desdo la entrada

3.~ Uns rueda notriz para bombas centr:'.fugas caracterizado !
por el hecho de que 1a velocidad relativa de salida resulta me-

4.~ Una ruedn motriz para bombas centr:[:mgas caracterizado
que 1a anchure d# entmda.

5.= Una rueda motriz ‘para bombas centrlfugaa caracterizado :
por el hecho de que se estrecha ligeramente la seccién transver-

. 6.— Un8 rueda motriz para bombes centrimgas,camctorizado
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7. - Una rueda motriz para, bombas centrifugas, caracterizado®
por el hecho de que.no se precisara la eliminacién del airer
tenido en el cuerpo previo él arranquese la bomba,puesto
éste serd aspirado automaticamente.

8 . — Una rueda motriz para bombas centrifugas,caracterizado
por el hecho de que la entrada a las ruedas es de construccioén
abierta.

9** Una rueda motriz para bombas centrifugas,caracterizado
por el hecho dé que esta construida como rueda de alimentacioén
para una bomba con gradacidén de presion.



EOCALA VARLABLE oo

9
_—

’ _— | 7 L
r,’5— | ___/_____zf.----
05 Vs ve ver e

Fig. 7

N

N

N

N A

0 7 A
N A

v §
A 3 A
RN b \\\\\

N7 \\\\i’.-‘ \

kiadrid, 12 de/dicj@nbre 1.947,

\ r. &




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



