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El precucte inventn ticre per cbjete uyldspoei-
tive suto-rigulsaor para' nenoie hidreulices, destinadcs més
particularnente al neade hidrdulice de méquizas-hasrfamia—n-
tus ¥ qui tlens ung boube que sliments wi cilindro de tre-
5 bajo por megiscifn de ws txificic @x aeccibn reguleble, ¥y
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w: digpesitive autc-regulader que compoende un érbolo Que
su Gorlicve en w cllindrs euxilier y cuys preicién define
la seccibn de pasc Qe un curificitc de descargs de 18 conduge

c¢ién impelente de lae bombe, siendo deficide le posic ifn de

do otra perte por is empujes sjercidos por el 1liquido an
las dos ceres cel Cul®lir, uns de las cueles e:té unids el
eilindro de trebajo, a8l pasn gque le otrs esth: wnide a di-
cha onnduceién drmpelente,

Este digpeeitlivo auto-rppulsior eo Jigetingue é&
los eonveldrs por &l heoho de tener un fmbpls difsvencisl,
y a& que Ls otnducelér que ccneote una de las cores del
fubclo cow we eilinere de trebejo tisne un Grgenn que limi-
ta 20 suministro, y por «! hecho d= que &l tross de sota
coacuceidn situsdo entre dicho 6rgano y diche csrs del
&ubeio eeté consoteadc por wse censl, proviets de wa digpo-
gitivo de reguleclbn fr surinistro, con wp gspecic ea w2l

& ouy rpine gn 8l pllin-

cusl relng wne presifn fnfericr e
dro J& trebajc.

Eete digprositive eutt-ragulader rrxoviste de un fa-

bolo dfercnciel cuyo efzeto ¢e coupensecide pugde féeoflman-

te modificarse y regulerse por medic de dicho Argeno de rue
guleein, ds ol frbricante !s preibilided 2z esteblecer w
modsle tdpico, pudiends &l misﬁ@ usu&riﬂbaﬁaptar el afgcto
de compenspeifn a les carscterictices del circuite hidrén-
lioo v ru méquine y o Tip disegde. Bn »feote, wa mo&;-'
ficseidn 3¢ la preicifn del 6rgene reguleder provoca wne
modif'icacion fe la veriaciérn de ls veliseiizg el 8rgeno

mancede en funoidn do le veriseibn del sefucizo que se opf-
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n tl evenze de este altimc. ,

El dibujc snsxo ‘nuestra z—aqwmétic&nmte y & t:—
tulo de ejesple wn dispositivo asuto-reguleder de tipo oo |
ﬁo-::idm k% di;vexrs&s verientes de ejs oucidn del dlgpositivo
del invento. | |

Le fig. 1 es wn esquens del cireuite hi&ratﬂ.iop
de wza inﬂta,aoidn}hidréu..ico gmviwta de un diagocitivo
suto-reggulador do tipo conncido,

, Léa fig. 2y 3 sen Aog variantsr de reelizsoidn
del digpositivo suto-regulader que ticne wr éuwbolo diferen-
cial, )

Les fige., 4 y 6 muestran , vistaz en corte yres
formas de real izeoién del dispOsitive suto-regulader srri-
ba desoritos | | _
 La fig;. 7 #8 uns viata es quemﬁtica de un Aigpral-
tivo ds mende hidréulice nonobloe previgte del .ﬂispesitivc
suto-regulador representsde en les figs. 4 g 6.

La fig. 8 s wn dlegrems que da la curve de ve-
riseiongs de le velreidad del Organc mendede en funida de
la resisteccis ofrecide & su avence s #2 el cese de un & s-
positivo suto-reguledor segfin le fig. 2.

La fig, 9 es wn dlogrems semejente el de ls 'fig.
8, establecido pere le veriente de ej@ouoién del dlepcrelitie
vo suto-regulador segtn le fig 3. '

Le fig. 10 es un clegreme qus <& ¢1 hez de cur-
vas de lss variaembﬁs de le veicclded d¢l organo r8ndado
an fureién de la resistencis ofrecldes £ su evance, abtfa-‘

nido por ucdificacifn de la prmieién del 6rgano regulador
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dal éf&cto de compenzucifn rapreﬁgntado’ﬁﬁ las verigntes
de ejrcucitn del disprsitive aute-regulader segtn e iz,
4 8 6, |

Bl cdigpositivo sute-reguledor objote del invento
relne un oanjuntﬁ 8¢ cuslicedes due son lae fnices que p&:;
mites regllzer wn disp sitivo de mando quo sstisface todass
las exigencise iapucstes por L& préotice. v

En efecto, an sl dfs de hoy sélo g ste digpositi-
vo suto-regulader permite wne 0! ueibn r&éianal del proble-
ma gus pleates le exlgsocie de use ocnrntsnecie do secelén én
el nende hidréulico:

a). Cuslecquicre gue £«&1 ¢l rendimieate &s le bone
ba y ie ?eﬁanqu&iﬁad.éel circuiteo hidreuiico,

b) Cuslesquisre gue scven lep veriscicnes de los
gpfusrzis & Quo esté scmetido 21 €rgenc ¢ mencer.

¢) Cuslguiergfus sne lr tempersturs de 1fuido (es-
to, netwrelvente en los 1Imitan &wigueraw, oomp rtiblon -
la postencts fg T¢ ins ta?ﬂclén) |

Las ventejre técﬁicﬁg vy préoticas d»l digposive
suto-rgguledor smr{m,inmﬁdifta;@ntﬂ rzocnooides é@spufﬁ dal
axmnan‘da Log dispositives d#;&a@cs hidréuiicos eonseidos.

dn gengral, oo tﬁﬂég;tﬁ mendre hidr8alio s d2 né-
quinsg-herseiientas, ¢l degploegamieste 40 un érgano (mesae
ds’a:s-rmctifzcaﬁ;;u, serre dg w huglllo d¢ uae perferade~
ra ste) os proveesdo por us fzbrle gug aé'muav& én o cilin-
dre dg trevsjo &bestmeidm de 1lqguids por we booba, La ou-
gulse olén de lu **.ﬂixad de desplezenmiento del Srgmo men de-

40 se obticoa gencreliente, on les inztelselonsg actublmnta

ﬂ4ﬁ
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conocidas, ‘utilizendo pera glimsntar ¢l oilindro de trabe-
jo sf8lc uza perte del suministre Jde la bouba, ascapéndo-
se &l resto d«1 suministro por wn conducts ds sscepe prff—'
visto de un 6rgeno ds regulascifn 3¢ su suministro; las posi-
clién 22 snte 6rgano regulador que define el swni,.nis'tm de
dicha conduccién se rigule diresta o iadirgctanente.

| Ael los dzstelacionzs de mendes hiéréulima pera
méquines~hersemivntss 8 ctueluente conceidesr son ds was 4g
i0s des tipos siguientes: ; o

8) Begulsoidn de la sliuzeatscton del eilindro del
servomutor hidréulico por uns medificscién de la podcibn ds
una derivecién monteds @ we oonducto 4s sscepe que eoneo-
ta las tuborfas ce ilmpulsibn y do &-pirscidz de la bomba,

b) Regulscifr d¢ la elimentaciéz el ciliadre dsl
sa&rmmﬂt:m.hi&réulics por modificecidn de le pérdide de cer-
g8 ou su conducto dg &limentecidn por sstraaguleacibn de es-
te Gltimo; y uz ﬁﬁpi*sitivo de doescergs montado o un aondw-
to de sscape unido & lea tuteria impelente de >& bomba, psr-
mite avacusr Ia zelida de sste f1tine, que ne puede utiligar-
86 pars abestecer 1 ollindro d«l1 trabajo.

Tinguno de cstos tipos ds ingteleci6n puede ser
satiafactorie cusnde (comd courre an gensrel en las néqui-
has-herrauientss) se exige que 1t velooldad de desplezemisa-
to dgl O6rgance nandedd gct consténte, per ejeupls e indepsa-
diente do 1s fu&rza que s 9 OpC"la &l é&xﬁy}.&z&miéﬁtf‘ d¢ dicho

6rgano mandedo.
En ¢fecto, ss evidents qua en uno u otro osso la
fuerze que sobpone al desplezamients del 6rgano mad

'0& Una variecifén del qumi_;i.atm dml conducte de ascspc y por

...5..
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tento una verieoién intempective dsl suminictro d¢ 8 Limenta-
0ibn del oilirdrs de trabajo, de nansrs gus o d&fiaitt;h la
valooldad de desplegemisnto del 6rgenc nandedo varia seztn
wie funoibn inverss ds la var‘iaoidn’ de ls fuerga que se OpOQ
ns 8l despleszamismto d e sste Gltimo, |
Pera evitar este inconven iente los crastruotores
han pravigto les Mstaj.acim@s de & ndpm h_iaréuliebg as bom;
bas sobre-dimensionsdss, es dedhz, cuyc suninietro es s me-
audo wn méltiplo del méximo hecesaric pera abastéoar el oi§ :
lindro de mando. Come san estas ins*talaoim.as 8élo se utl liQ
28 una pequelia perte del suministro c}e is bomba, ls varizcisn
de la fuerze que se cpone &l J esplazeniento del Orgsno nonds-
do provocs s varisclén de le vel<cided de desplazamiento de
este ditimo més reducica qus cumade la bonba se dimensions de
meners que é sl suministro necseeric pare sbasteoer sl oiline
dro. LEste artificiec he pemitide chtensr wn dssplegeamien to 4
dsl Sdrgeno m&zﬁ&ado a velccldad bestente constente para(parmi-
tir ls utilizeoién de tales instalaciones para el mendo de
alertos 6rgancs de clertss méquines (mese do rectifl cader a
por gjenplo) cn las cusles las varieoiches de¢ le fuerca qua’
8@ opono & sus desplazanientos ofrecen prquelias amplitudefs.,
No ¢+ menos clerto que les instaleclongs de mandng |
higréulicos eotuslmsnte conncidss, 8 pesar de las groandes ven-
taejas debidas a su gencilleg, & su pseguefio’ dvsgaste y 8 la
progracividad que pormiten realizar en le variscién d& la ve=

locidad de desplagamiento dal érgano nandedo, no pue den dege
tinerse el mendo de los desplazarieatos de Srgancs cusndo las

e

veriseliones de ls fusrza qus se opone & sus d esplazaulien tos |

-6 -




10

15

25

 bomba en su régimen méximo és de heoho mn gran desperdicio

180817

prusentan grandss amplitudes. Ademés en los pocos oasos
&0 que pueden empleerse, estas instelaciches naccsiten ung
bomba cepag de dar wa suminiatrc'muy su@&riar‘al astricta-.
mgnte necesario pars ol méndo de que-ss trata,.Ahora bien;

¢8 avidente que @l funciocnamiento ininterrumpide da ests

de anergie. )
‘ Esta incongtencie de le velooided del 6rgano man-
dado se ha agravado afin por otrgs dos faotores independlen-
tes dal tipe de nmando utilizsdo.

El primero de estcs faotores es el rendimliento ve-

rigble de¢ le bomba ¢n furcifn de la presién del 1fiquido que
suninistra y en ocorrelacién directs, la estanqgllad pés o me-
noa perfecta y veriable dc t-de la lnstalscién hidréulics. -

El segundo de estes feotores proviene de lzs veria-

_oionas de la temperatura del liéuiéolde_mando, cusndo este

1iquido &5 acelte, come ocurre en general. Asi si ls sbere .
tara del puntero o del 6rganc de regulacién gue mgnda la seo;
cién de paso del liguido &l través del ~rificic se reguls
pera clorto suniniptee o condiciones detezrminsdss este
suniniztre pueds verier eé prOpdrcisnes bastante grandes
falseendo por completc ie velcclcsd del érgeno mandade, si
le temperetura varfas. Con el &ceite, si ls temperstura aue

ments, l& viscosided cdisminuye y el suminigtre por el ori-

' ficio suments en consecuencis.

La inverse tieae naturaluente luger cuando la
temperature disminuye.
Bn conclusién, los tres defeotos importantes con
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que han tropossdo y troplezan sun hoy los cghstructdres de
nendo hidrafilicos para mégiinas herranientas y que derm;
cho hes impsdido la vulgarizacién de sstos mandns 8 pessr
de sus restentes ventajes conncidss soni
1. *noonstaccis de la veltcidad del organo mandeds (mess,
carro, husillo, et0) en ragzén de las verisciones de los
asfuerzos & que estén semetidns estos Crganose
2. Varieditn del rendimiento de la bomba y de la eetanquoi—
dad de todo el oircuito hidreulico en fungidn de laptesifén
variacibn que se deja sentir tanto m&a cupnto mas elsvadas
es la presién de trabejo del 1fquido.
3. Veriaoién de la temperatura interne del liquidn (aoeite)
Todos los aapecialistae_enwla materi s tropiepen
con estos tres defectos fundamenteles, y son muchcs los un—"
Bayos y realizacionss intantaaoa: para atenusr wao u otrp
de estos defeotcs, pero sin que la cuestién, se hays tr
tado en sk conjunto y sin que un 3 spoeitive n}zeve hm'.a;ztrl
una soducién homoganes y eamp;at@ del problema.
El dispositivo suto-reguladr objeto de este in-

vento de precissmente & le sciueién prectiea, rescicnsl y come

'gﬁﬁi§.; de ests auestibn,

Bo ciértas crnetrucciones conceidss, e hen emplea;
d0 diverscs digpositivos rere mejarai‘ ls oonstencie de la
velcoided y heoer & ésta indepencdiente de ;Os‘esfuasza ve-
riables que acttan scbre el Gfgano ngadsdo, FPor desgrada
no todos astos diepositivos son iguslmente eficeces, ¥ lg
mayoria‘ann,émpirioea v no den sino resultsdos limitedes.

Bl que mas se s&osroa a la busnas selucién ﬁagé,aanatitpida

.
-8 -




10

15

20

25

por el dlsprsitivo auto-reguledor de que esté previste la
instslscién de mendc hidrsflioco repressntédes esguemftica-
mente ez le figura 1 del aibujo anexo. i ] |

Un diepositivo 1 para el liguido de maando esth
congotado por uas ornduceidn 2 con la tuberis de espire~
0ién 3 de une boxba 4. En le tubed & de impuleién 5 de
gsta bomba 4 ve interowleda de una perte une coaduccifn de
alinsntecifn 6 ds m ﬁlin'a:ro de trabsjo 8 y por otra perte
una ounduccién de escape 7. Bn ecte cilindro 8 se¢ desliza
un émbolo 15 sobre ¢1 cusl sct@a un empuje R de valor verle-
ble, y que tiende & cperar sl desplazemiento S.el &mbclo bajo
el empurje V que scbre &1 ¢jerce ¢l liquide precedsnte de la
bomba, '

Lt conduceién de elimentecidn € esta provista de
un orifieioc 9 cuys secciin iibre pusle me'czifiearsa & velun=-
tad por nedioc de wa érgeno Ge menicbre 10, Bste vltimo pue-
de ser escciocnudo 8 mm O sutcmetiocsments y p&a‘rmite modi ficer-
ls velocided dé desplezemiento del 4mbolo 15, |
» El conducto de esceps 7 qus @ssemboce o 4 depo-
sito 1 esté peoviete @a ur 6rgeno de regulscidn 11 &e su
surinigtro de liquido., La posiclén de este orgeno de re-
gulacibn 11 defing la secdion livre de un od ficle 12 par
él cusl puede gsceparse liquides Cémo en otires insteala-
clcnes do ¢ste glnero, ¢ 1 4rgsno llesté stuetido & va cmpus
Jje espscifico (por cm2) F precticaments constente que tien-
de a provocer un desplezemionto del 6rgano 11 en ¢l sentido
de wn dci.ez«rre del orificio de escape 1. Bete empuje &spe-

cifico B, de wvelor practiceaments oonstalte s o jarci do par
wm rescrte 13.
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A fin de hacer sl %miaietr*’ del @ ificio 9 in—
dependiente de le fuerge R que tiemée & tponerse: d deg-
plaganicnto dd £Zmbolo 15 en &l eilim,ro de trabajo 8, la -
ingtelacibn tiene un cunducto 14 gue coasck e el espsclo si-u
tuado despw e del crificio § con una gémara de volumen va-
risble 16 delimiteds por sl érgsno 11, Bl funcionsmiznto
de la ingtalaolén descrlte con referercls & la figura 1 .
dal dibujo es el ziguisnte: |

Cuand la bombs 4 &8 pussta en rstacién, sspira
lg.qaido'por. g oonduceipn 2 y 1o recheza por su tubzria
impelante 5.

Un& perts ée suministro de este Gltime pasa ¢ le
oconduccibn de elimentacién 6 v entrs @ ol cilindro 8. El
guninistro du gste ccndie 10 de elimam tacién w¢ limitsdo po
la meocién libre del adifdclo 9 quﬁ defim ls velme ided
de desplegewiznto ¢ ol firbolo 15s

El sxceso gz1 cweinictre da&a b::m'ba fluye pow &1
conductc de @ scips 7, possndo y 15’y vlvsz“if icio 1& cuye seccl6n
es definida por le posd d 6a del frgeno ll, ahcre W osn, co-
mo g5 £6cil ver por el extzen de ls figure 1, 1a podciftn de
este brgenc 11 eﬁzs”_:'defiaida por sl aqail jbrio dz los gmpules
ciué*' sotusn gtbre sas dos ceras cpusatess

- A=i, tode veri golén r d¢ la fwree R que tiende
a noonurge al degplezauiento ésl fmbnle , piv vies une ve-
riaci;‘:n v de la presién especifica v, que reina en &l cil ia—
dro 8, Estas verisclfin v Jo la ‘,ri,sié ;:« rcute #2h 21 Srge-~
no da .mm&:z 11, cuye peési‘cden inickl d&fim: £1 zuministeo

dal oonducto de woscape Te

-10 -
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Pura obtsner une velnoldud conptants dsl érgano -
n;sndaﬂ&_oﬁnstituiﬁo/psr el &ubolo 15 cg&lswsqgriﬁara q ue
sean las varisciones de R, ©s menester gis sea oonstente
el suministro de liquide que pasa por ¢l orificio 9 de
rﬁgulac‘idp de la velocidsd de desplazemionto del 6rgaqo
nandados .

Pars que ¢sts coandicldn ss cumpls , éz‘sﬁiz;digpen-
sable qus la diferencis de lss presiones espaﬁiﬂn’as P
que existe entre el espacio situsdo entss dpl srificio
9y 2l gitusdo deapw%}d&l’mismo ges wacstenta. o

_Guanﬁo r ¢s nulo, es deolr, cwndo no hay fusrga
que sé sponge  dl desplasan;i,anto .delaﬂbom 15, V eghulo
de men era que la pm&idn reinante @ 4 ocondueto 14 y 1a
cénara 16 o3 nula. ;Puz' aond gulante 18 prz=:i16a = ¢l eon~
ducto 6 ¢s igusl e P. Cusndo R ¢s omstents y diferante
dg G, le prusifn gn g2 coilindre 8 ¢& constenta e _igual
a V. lLste presifn V se tremMte iguslmente & le camere 16
y al ccndmte»;} 6. ‘ |

Por”aansigui@nte la diferencia ds ?r&sidn gspeci-
fice P gntre =1 cﬁz@ugta 6 yel cilind;o S- eg iguel &

P=e F+ VeV, de docde P=F,

En cuanto una veriascién r de le resistencies R me
manifisate, bHate pr‘cﬁduca uns veriaeibn v de le prad 6n reinen
te en el oilindro 8, ‘

La presibn cspedifioa P es entonces igusl a

Pa ¥ + (Viv) - (V4 v) de rhézde P=F, | 7

Ast P permanece oonstante indepe:dientensnte ds las

varigolongs de R y esto gre,ciasval hecho de que la presién

w1l -
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ble nbtaner & estmqueidaﬁ abs"‘luta ﬁel ala’cama hw

(V+v ) acts simultan@ammta\ sobre la osra inferor s
y scbre la csra supsricr S dsl émbelo 11, »

Ls velocidad de ﬁesplazamumto del amboleo 15, pue-
de ,por el cvntrerieo, ser modificada menicbrends el érgeno
de maniobra 10 qus define 1l& sscciba libre del ozl ficlo 9.
Este solucibn tebriocs exzacta sgiia sxcelente si -pmir;ra 'em;r

en cusnts los A& eotos arribe saislados bejo los numeréé -3
¥y 3 y corregirlos. Desgraci adevsnte,. descuide pae oompleto

astos dos fvaotcraa‘,- fundaner @ las, pem tearicenen®d qansti-f
tuye un gran progreso por cusnto asegurs la conptendin ® le
velocidad . del érgeno mndsdo mis ntras el renc?imimte' de la
boubs y la sayenqueided del skstema hidraulios permsnesosn
constantes en tode la extensidn de ls verieci6n de la pre-{
8i6n de liquido necessris pers el pando del 6rgeno msndado,
‘ ~ Ahors bien: _por desgracis en ls pruﬁtiuiiﬂrm
80 no ge realize nuncs. For perfectaﬂ que sean las s:}oa
oionas practicas, por: preci s0s que sesn 108 aj%ﬂ v pt‘;
fias las tolerancias da fabricacifn es J&‘tﬁriahﬂﬁtQ f.mgma

ye aaan &mbz:tloa, vllvulas , inversos dicztribuid:r, pr.
topas ato. Iguﬂmm te, todas les bombag axistenten y
ta las mejores tlens un rendimiento que es funcién de-laipi
sién a la cusl trsbajen y que sigue siendo muy nxferior ul

loo #%. Kl nm or defeoto de astanqueided , la merdr 1mper-

fecoidén de fébrica no pueden tener mas qus una impartanda
minime cusnde es pequefis le prssibén de tmbajo del M guido. ‘
Por ¢l cuntrerio , conforme suna ta ls presibn, & consequen-

otande los 88f'$‘:1‘£°5 faenm tes e¢jercides s obre el 6:M !

- 12 -




dnao (masa, ‘carro, husillo etc,) ‘estos @efeatos resulten
cada vez mas seasibles, les fugas mee considerebles y en-
tonoss es neterial y metematicamente imposible obtener una
valocidad ¢¢ngtante; del 6rgenc man dado. Las varisciones

~ 38 veloocidad son tqﬁto més marcados cuento mayores seen

las dssviacionss de la presifn de trabajo del liquidos  aho-
ra bien gn la meyoria de las mbguinas-herranlentas estas

dgsviacinnes de presién necesitadas psr las exigsnciae de
le misme méquina, puden varler sn proporcd dnes cﬁrrimtes

de 1 & 20.

Los muchts ensayos practioos vy de leborat.rit
' ajecu‘cados con muchos tipns de bombaa y ¢e mandos hid.rauli—
cos ususles han pxobado que existen difereneias nyy greides
 de rendimiento de trebsjo e pequedia presién de 1liguido
y el trabejo & presién fusrte. Otros ensayos efectuados
igusloa te en gren escela y con potencias coneslderables pe~
ra niaquinaf-h@rramientas, han prebadoe tembién qusel & sposl-
tivo de mando aﬁteri@mm te dusorito pers la obtenoifén de
1§ velocl ded con-tlantes ers ebshlutasnante inospap de rjali.-
ger esta eab.dicién. En efecto, si no se tiepe en ouento
el rendimiento de la bomba y les deféctos de est:nqugidad
a lag ¢4verses preciones, si no s¢ les pone un rcc’rr&crtiv::,
se ¢ cuprugbs que pears una sberturs ‘dgda. del puntero"ae
regilacibn 10, la velocided del émbolo 15 dieminuye & veces
. en pwporciones crm:.arider&bles,’ elandn sumznta g osf uerzo
R, ZBsto ee explios fucilmente. 4 les presiones pequﬁap
el rendimiente de la bomba‘ ss testante elevedo y las fu=

ges que pueden producirse ez @l irouito por defecto defe-

bl}“
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taaqueidad son minimas. Perc en el instarte en que la pre-
sién se elsve & consecusncie de lss condlcloness de trabajo
de la nfgulna ¢l rendimtento de la bouba éiﬁminuya, les fu-
ges sunenten y la repercusifn directe se hece sentir por une
¢isminueidn de la velaﬂidaé 661 érgano msndedo 15, y esto a
pasar del ﬁispaaitivo auto-zegul&dor descrito provisto del
éubolo de coupensacién 11, 4 ' ' ’
El presente invente sporta w cOrrectivo eficag
y ofrece we swpericridad incantevt&blg scb;e el diapOslti-
vo d¢ snacdo descrito oon refaraﬂcia & ¢g fig. 1, por cuanto
tiene eu cuents & ls vez le veriseifn ce rendimiento de le
bomba y les veriscicnvy de le esteaquelcded del slstema hi-
dréulico & les c¢iferentes presicnes de tretejo del 1iquido,
a8l occwo les veriecicnge de tenpereture de ecte @ltimo,
v Al ofecto, ws indicpencable Qu& @l dispoeitive
‘aumo-r@gul&dor tohge un fmbolc diferencisl (fig. 2) ouya
secciba es sometide & 1& presién desde srribe dsl 6rgeno
do rogulacidn 16 es clarasmente Infericr a le de ls oarp_s
sonetide & le pi*e:esién de sbajo. 8in esta cnnd.iaiﬁn."eme
ous non", ls verisci6n del rendimiento de la bombe y loe
defectoz de eotanqueided felspaﬁ coemplotamcn 9 e secidn
del émboleo de compansaseldn de w Mapnsitivo aaatd-*'egula-
dnr orovisto de gﬁ fubolo de seccicnsc sotusntes igusles
an les dos careas, _ ‘
Como complemento de le explicecién detallsda dads
pere ¢l funcicnamignto del dispositivo dsserite con rﬁfaren?
cia & le fig. 1, el fuacicnemientc 4gl émbolo diferencial

dal dispusitivo auto-r@guiadﬁr ¥8 ¢l slguiantes
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EBn rezbr. d¢ le Cifgrencie de les Cimaengiones de
lag ceris Irounteles s y 5 del &mbole difercncis) 11, ls re-
sultente de las presionps que ¢ ¢jercen sobre sup ¢os o~
Tes RO ¢t y& constentemente iguel & le tencibn del resorte
13, Haclendo el regonemiento matemftico dessrrcllade pre-
farentenente se comprusbe que el scfusrpgo resultente sobre
la cars superior S del éubolo diferenclefsunute cn funcién
del sefusrzgo R que se gjerés sobre el érgenc'l5, y esto taa-
to mée intensements cuento mayor es le diferancis dz lé su~
perficles vntre les doe cerusr del émbolo difersncisl 11, Por
consiguiente, & modids qus suments ls reslestancis B, el ém-
bolq diferencisl 11 obture nés y m€:z ¢l orificic de descar-
ga 12 por donde el 1lfiquido vuelve al depfsito . 1y, por
este hscho, la presifn del lfquide suministrado por la bome
ba y qug relne més errive del punterc 10, aumente =n clerta
proporcibn, corriglends asi le dlspinucifn dsl rén&imismtq
de la boubs y lés fugss inevitables debides & le falte de
estanqueidsd dei oircuito hidréulico, |

Se ve, puss, quo,seglin las clmensions: respeoti-
ves dades & las doe cuperficies fronteles S y 8 d2l émbo-
lo diferancisl 11, s pcsitle hager la velceldsd de desple-
zamignto del drgsno mendade verisbls segln uns funaién, ele-
gice de sotemano, do le variaoidr Jde le fuéfz& B que tiende
8 Op@ﬁ&rﬂé 8l decplazemiento de dicho Sroens mandedo. Ba
efecto, o1 comt ge represonts en la fig. 2, 1ls swperficie
§ de la cere frental el 6rgenc 11 situedo ea lz cfuara 16,
48 Wayer que 1o 8 sometide a & presidn de e conduceibn de

alimentscidn 6, la veriscién de la velccided de déaplazamienw

- 15 -




10

a5

Bpeicad

nicnsl & 1z vericelifa de la

+

to del érgenc mendede o putpd
fusrze quﬁ@ tiends & cpeneres £ su degpis gamlento. Asi
& w sumento de R correeponds us sunents de le velocidad
del frgenc mandedo. Este rzsults el hodho de que,psars
rectebleser la igueliad de lee empujes que ectlan scbre
les oco ceres S y & del fubele 11 despubes 7 ne vexriseién
r ds 1z fucrze R «g reoecsrie gue le prﬁéiéa sn el oendue-

&

to do alimentscién 6 sufra uxa vericcida Jdel mismo signo,

e

pess la amplitud neyocr que i veriaeifn do la presidn e

2

21 oitindrn ¢¢ cendo 8 dubide a lo veriselfn de le fusraa

e fucrrus B, ¢l frgone dg wondo

b
b

R, Asi peak c&ds ve..o w

11 towe uss nusva pogicién do squiliveic gue define (perna-

-

5

censténte ie seceifn libre &l 2xiflieclo 9)(1& Ve~
locided de despleszsuiente del drgeac vondode.  Asl se obtle-
ne une gqparnﬁmpwnaﬁcién reprocuntiss prr lo curve -e- de

le fig. 8.

izr vl contreric ei, otwe g yepaouente en le fig.

3, Lo cuperficle § es menxr quo le @, lec veriecloncs dz le

Cpresi6n  oi ol condueto & son Ag mentr erplitud que las pro-

*

voeadas o ol eiliisfro 8 pow lan varisoio

I

<8 do g funres R,

Bn = ste cesn, ls veriseisn 3 le veloo?ded del 4rganc mende

- -

¢ L veeteolfn 32 Tn fusrze R, &8

5

a0 esth o vazbn irviersse £
deedr, g & un suwmonto daz le fusrze H corrasgponde una rsduo-

=

pifn s Ta velr idad de degplezemisnte sl 4rzens mendedo.

Bet. cusn, Qu. 00rregponds & Ura subotupeasecifa

Sy TEproointe por i& oWwve -be o La filg. G

Bntre le curva -&- (fig. 10y de supercompsnsacidn

v ls curva ~be d¢ spubcompensaoibn se pnewatrs la cwva -o-

- 16 -




ds oospsnsteia norasl, = le cusl le velocided del Srgans

mendads permbnecs oonztante cusl qulsra cus szen les verie-

| gionas de R.  Hste purvé -c- pusde Péeilments oblenare. 8 L
. glends le roleoifin 2o Tao sup rfinice Sy 8 tﬁi;quﬁ lag va-
5 risoiznes del recdiniente de e bompa NG ;m; Asfeotse de 28-
taaqaaiﬁaé Su orEmpenosl axectenznie.
Fuso hey mé: tocevie. Bs svidents que 2 eds dispn-
:  zitive hidréulion dv mﬁquiﬂaﬁ-h@r:ﬁmiﬁﬁtaﬁ y c6dEe bombe tia-
) ngn su cerecterfsticas propises, ¥ ws de toie sviisncla que

10 para cads ceso La relaci6n ds les super icigs de les G0s o8-
. Tes s y 5 del fabelo difersncisl Jebs cotablecerss ea coase-
cugncia, Bl preschte iavento permite, por use glmple rsgu-
lacién, adsptar ls ctmy ansselén & les cerscteristices pro-
pisse del efrcuito, y ssto slh tener que medifdesr le relse
15 cifn d¢ las supesrficiee de les (op oeras fro atales Sy 8
del 4&mbolo diferenciel 1l. Pare osto se figpone wn Ambo-
lo difsrenciel 11 cuye raleeibn d¢ les superliciss 8y 8
23 suficicnts para tener wo cuante w readimiento muyy ms-
1o da le bombe y wras mels sstenqueidad dsl sirevito hidr éa,
20 lice. Esto quiagre Jzcir quﬁblﬁ'ﬁifar@aeia . 8a log supile
ficizg antrs les Aog cerss 8 y s del émbole 11 Asbe ser muy
grun da, 81 zate Ambolo difersncial 11 s nonts sin otra
particularidad, ls velogidsd del Srganc motor 15 viens
. sor clarumsnte meyor chwndo al esfuarzo R sunente y se ob-
25 tlane wa quaronmp@zsacién. Fara stenuer zsta acoién
compensadcrs demssiado fuerts y voilverla s las neimés 5@-

sgedas oL relécién con les cerectarfsticss dgl eircuito, Be

ofraoe un dispositivo dw regwlaclén spucllie y répida rgprs-
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seatedo en las fige. 4 & 6, N

~En le veriante ds ejecucidn raprecentacs en la
fig. 4 w dlafregma u orificio caiibrade 9 se coloes & la
entrada de la cfimara 16, paro se evidente que este diafrag-
me piris aclocarss sn ouslquisr punte 4 ¢l cenductp 14,
Este cfmara 16 g:té conectsde por une zanel 25., proviste
de wa 6rgano reguledor de su suministro 22, ccn ¢l eondug-
to de impulsin 5 de ls bomba. EBs evidsnte que 1 una va=

riante de oenstrucciﬁz)/fiel digpositive regulador dsserito con

referancis & la fig, 4 del dibuje ensxo, le ofmsrs 16 que

g¢ vocUentrs sonstida & l&a prasifn reilnente an el cilindre
ds trabeje, podrfs coasctéerss por ia cwnal 20 coz o punto
cuslquiera del oi.couitc hidrdulice ca el cusl relns une pre-
gién inf@r{ior & le que reine en dicho ciiindro de ,trabajo.

Bn le vesisate de sjscucibn reprecestsds an la fig.
5, ia ctnal 20, proviste del 6rgenc de regulasdd 6n 21 egté
congctads con el conducto 4 ¢ &limentacién & entes del 6r-
gano de regulaciéa 10,

B ls verisnte dw» sjecucifa reprecentscs en la ,
fig. 6, L& cenal 20, trrvista del 6rgsno da regulad 6n 21,
@até conootada con el conducto 4c cscepa 7.

BEn eti-&g varisntes de reelizseién no represente-
das zoté canal 20 pruvista 4sl 4rgano de ragulacién 21 pe-
arte deseubocsr ¢n el depfeito 1 debajo del aivel del scei-
te, ¢ bisc an 21 ecniuote de egpiracidn 2 de la bombe 4.

Es gvidente quo 1& meoceién 1ibre del disfregne 19
debs sso menor Gue le de la ceiel X o que ls méxine del 6re

g8n0 de ragulacida 21.

018-»




10

15

20

25

S A

Es svidente que 13 regulecidn & :l afecto d¢ com-
panseolién por medie é¢el 6rzano 21 cg tanto nés fiza cuanto
més pequsila es la diferenoia de pre biﬁﬂ antre la ofmara 16
y 8l s speolo en qua desemboce la canel 20. Asfl cuwsnto nenor
o5 anta difa:anciqﬁg prngéﬁ m&e proxines pesrmenecen antre
54 las ourves -a=- y -b-, de neners qus ¢l ¢ fezcto de compen-
sacidn el dispositivo auto-reguiador pu@ﬁe rggulerse de ma-
pnara muy precisa por wnadic del OGrgenc 21,

Bl funcicnsmiento del.dispositivo re gulador de la
compamsscidn as el siguizatst

| 8i ¢l 6rgeno regulador 21 esté totalmente carrada,
gl funciozaniento §s anélogo 8l descrito del émbolo diferen-
eial du ls fig. 2 o= deeir, que la velopided del Argeno mo-
tor 15 aumente al aunsntar 1a rezistencia R. En gt caso
se obtlena uss aqpﬁr ooLpans :acifn cOrrespon uleﬁtu & l&s our-
va -a- de Lgfig. 10,

Por sl contrario si se sbre complugtancnte dlcho
6rgano regulader 21 oomo su sacci&n l1ibre de peso 88 hece
mé: goa.de que la del diefregue 19, &l érmbolo diferenciel
11 esté sntonces semetide s€lo a le scolén de reszrte 13 7,
ecomo &s natursl, 1ﬁvve1nc€ﬁad dsl drgeno 15 disminuye oon
&1 sumanto de la resistenoia R. Se obtiene, pues, el nis-
mo funcioanmiento qus con la variante de congtruceién re-
presentads s=n le fig. 3 es @ecir, gug se cbtiene uns suboom-
pensacién segln la curve -b- &g le fig. 10. Tsnemos, puss
el caso clésico de las instel seicnes ordisesies oo Cigpusi-
tivo de cempensaeiGn. Pero antre gstrn fos extremos vienea

& intercelarse todes les pusibilidedss de rsgulacién de la

;19a
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velociced del 6rgano 15 en fuzeifn del ¢efusrge Re Obturenw

‘draulico. BEn efecto, hsst& ahora ls febricecifn de trie la

do méz - .owve la seecibn 1ibre de peso del érgmo‘ regulador
2l o5 slempre posille sjuster mu.;v répicenente el ¢fecto ds
cémpansacidn‘a leabaracter;stisas del eircuito hidréulice,
8 fin du cbtener uze velociced constanty cel 6rgano 15 inde-
pendientemente de les veria clones del esiuwrzo R o 2 ualquier
otre ley deseade de wvete velsc. ded en funcién de dicho gefuer-
20 K. Acf, gracles sl presente ﬁisgfsﬁtivo suto-r@gulaapr
provigte de uﬁ énbele Fiferencial cuyb efectt de compence-
cidn o reguleble, 2 @ obtienen prelbilidedis y ventajas tﬂ&c-
nices y préotices gue hasta hoy no se hen resliszsdc nunce.

Bs preciso obgerver adends, comc consecusacia impore
teate, que el dispositivo supone una simplificecién de elabo-
racién y wns rebeja del preclo de coste de.todo &l msendo hi}

perte hidréulice, bowba, émbole, vélvula, pustero, cilindro,
6rgeno de mendo, inversor oto, sxigle una precisidn rotable
vy mérgeses muy estrictos, cosss todes que haeclen costose es-
te febriosoibn. Greciss &l preeexte invento, que pernite
compenser las feltes de estanquelded, loshérgencs ds elabo-
racibn pucdec heosrse menos rﬁgi@os.y Ia :leboracibn resul-
ta egl més féoll y més wcondumice., Ademés, el desgaste de los
6rganone nel mando, Que se hace sentir infaliblemente con el
tismp0 y que falsem poco & poco el funoionemiento de los mens

dos hidardulicos ordinarios carece précticemente de influenocia

porque puede coupensarse féoiluente¢ en tode tiempo por une
simpie reguiacidn del Orgeno 21,

Pare corregir el defeoto indicedo mée arribs, en ¢l

w 20 &
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ntuero 3, es ceocir pars suprimir las perturbsciones de fun-
cionsmiento debices & i8s varieciones te 18 temperatura del |
liguido de ﬁa.ndo, €l dispositivo de mendo auto-regiledor tie-
ne wedios pars mantener el lfquido a teuperastura préoticamen~
te congtente, pera evitar va:;-iao-ionea :i.nténpestivae del auw
ministro del vrifigio 9 devides & i8p vVArisciones de is vise
cogided aer fluido de wando, v

A este efecto, i® instalecibn tiene cowo se repres
Benta, en la fig. 7, un depdsitey~l provisto de ugfedisdor
oongtituido por un ﬁez tubular 25, y do wn disposi.tiga de
calantamiento constituido por un ouerpo oalen‘tadur Ql.éotria
00 26, Un releis termomtftioo 27 sensible & 18 temperatu-
ra ael 1£quido contenido en el d ep6sita mands sutométicamens
te y segin la teuperatura del lfquido _l‘a puests en oircuito
y fuera de é1 del cuerpo ceieatador. un ventilador 28 errape
trado por el motor 29 de ia bombe 4 est8biece una corriente
de sire al través dei hag tubuler. &s evidente gque ol vene
tilador 2B poarfis tembién Ber arrestredo por gu mOLOr propie,
puciendo vambién conirolerse por el reigis termostético la
Puepsta en cirowito y fuers de 61 éw, dioho mOTUr,

Despubs de todes les e@iic&oicnee precedentes que
8o relfierent céde funcién percisii dei dispositivo de mando,
€8 posible @hor& iener und ides exaota del funcionamiento
de conjunto, asi como de izs mfiltiples ventajas que de é1
resuitan. Pusde desoribirse en Bu reelizanién pr&ot;lﬂ, Yy,
segfm les expliceciones precedentes, resulterén claremente
la utilided, el funoionsmiento y le disposicibn de cads eiee

wento,

uzlﬂ




ot
L

Bo el aispositivo ée mendo representedo en ia fig,

7, toous sus eiswentor estla reuwwiaos oo un :Clo grupt mono-
bloc g comprence €l motor eléctrico 29 scopledo con l& bomw
ba 4, la cual c«s5té encgeds ¢c el Jdepfeito 1 & fin de sup.inir
1z tuboris d@’&fpir&ciéa, vE qus leg bﬁmbﬁ, cumerglés sn el |
gan0 del fluido 818 sloipre <t CETER. El fluido 1lege 8
18 bomba sl trevés de wi £iltre 30. For gi ledo imp:slente,
1s borbe goté oonuctads dlrsectemente con ¢l digpocitivoe suto-
rogulador descrito ocoa referarcie & leo figs, 4 & 6, Este
epreitive pucde ineluse Prermer perte Integrents de 1s bome-
ba 4, y Addsprocres on ool cusrpo ds le nirca. Pecze 0o tue
bmriag 1, 6, o priraoipal, qus ecndues ¢l fiutde s progién
sl Azgens reguledor 10 ds 1o velveided y A2 2111 &1 eiltne
érm fe trebeds 8. Le etrc tubwriﬁ 14 ¢=18 eoncotede Jus-
D J' de dfcho Srgeno Ay regulecidn. Come ## he degserito &n-
tys, =1 sogunds oxtrsme Jel érbol ool moter 29 tiloe an ven-
tilosnr 28 QU. orse ung corriccte Qo fire el trevé: dclhag
tubuler 25, au el cuel z:téo &laj;iﬁe it gusrpts fu eslane
temicato eifetrico 26 ¥y €l rulels tormostftice 27. ElL re-

a =

srac 4:4 gegdts qgus vuelve del cilindre 3« trabejo tienc.

ct

lugexr por wre tuberi& 17 qur~A,wwﬁbaca g1 Lla perts supsrior

dsl heg tubular., Touo el csté protegide prr un ofrtsr me

parts del cukd, oo ol vigte ornctructive, pu 4z

aster formeds pru leg

Tg oot crtor, qu: phsde vl ten r formes Z20Mmbe

[

Q‘ih
42
ot
%
e
b
©
4]
o
-
S
>
«
[
ﬂ
-
pa
i

tri 85 modernue, & .n abls tr
tine las b orngoteres oresoant
o .

hidréniieo do la mfquing-h.rrenicnts « socloner. Aai, no

- 22~




-
D

10

15

010 wate grupe mencbloc comprenls oa wr blogue oompscto

homegénes y bien proteglide todng irg €rgeans que espnrten-
do una soiuciln cuupleté & los ties priceoipeiss dzfeotos

inherentes & los mendee hidrdalies: cléoicng, slan que sde-
mé; forus un todo sutfnomo ¢ indepeadicate que, ocomo ua
motor eléetrico, puede «or sumialgtesdo come wn gecssorio
complato que se pusde consmcter con cuslquigr circuite ni&réu—
iico apropledn de méguimag-hgrr&mi&ntas. Censtruyende, por
& jemp lo, trfs temeiics de potenclsc diferentes, ceths grupos
menasbleg auto-ceguledores pucdgn utiligserse ain més indife-
rant@manta pare rectificsdores, tornse, pexforedoses, aceﬁ;—
ilsdoras, fresadorss eto, provietss pers candos hidréulicos,
43 iguel,msners que un motor eléotrico pU&dﬁ~utilizar§& ingle
ferentensnte pare ura u otre de cotes méquines, sismpre qus
su pitcnelas convengs. : '

¥pr la oroscién de sstos grupeos los cgﬂmtruato—

oda

Tuz ds wéquineg-hercamientes queder 11br.: o tode la»prea;
cgpacifn del gencrédor hidréulion que conctiuye la perte més
difioll del nende hidréulieo.

Este selicitud quu corrésponls & la pre a@nt&da eh
Suiza el 9 ds diciombre de 1946 soacnge e loa benaficios del
articulm ci del vigente Esﬁatutc-Ley ds Prgpi%aad Industrisl
y & los derivadce de las'Deeratcg de Moratoria de 7 de fabre-
0y 4 de julio de 1947,
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Loa puntos dc¢ inmvenoié:o ya:e pia y nugva qus se pra-
sentan parsa que séan objeto ds esta Patsnte 28 Invenci&n an
Bepaiia, pox VEIN‘IE afins, non los ciguientes: ’

18,- Un ddgpositive au‘ca-mgulacbr para men 8o hi—-
dréulico qua tlens une fuents de 1fquido & prauléa que all-
zanta w cilindro wl treves do un nxifloin de seceibn regu-
leble y un disprsitivo sute-rsguledor que tlene wn &b 610
qus s deslize en un ciliadro y ouys posicién determine 8l
suminds tr0 de un conducto de deccergs, pnsicidn definide por
la accifn de¢ w resorts, y los empujas ejewroides pa& el liqui-
do sdbre sus dogberss, uxe de les cusles estf en unién con eli
oiiindrofie trebajo, &L pesc gue la strs la #até con sl conduc-
to de impulsién dg la bomba; oaracterizedo pgr el heoho de qus
tisns un émbolo diferenciel y da gue 2l conducto gquw oonnota
una de les ograsz del érboio con &l ailinfro de trebsjo, tisne
un Argent que limite su suministre, y porque el trozo de as-
ta aonducto situsdo entre dicho érgeno y dlche cera dsl -émbc-a
lo Mw consotade por uns cenal, provista de wn é.ﬁ..ﬁpgsitivo de
reguiscién de su puministro cen un espacio en el cusl reine
wae presién inferior a ls quo relna on ¢l cilindrgfie trebaje,
de manera que wg modificacién de le posicién ds dicho 6-gas
no de ragulacidn yl‘tﬁvﬁc& ws nodificecidn do le ley de la
varicoidn de le velwidad de Jesplezemiente del frgeno made

dado, en funoién del s sfusrgo que 8e O0poLe el svenoce 4 vste

- 24 -
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fii timo,

2%8.- Un Afepnsitivo segln se reivindics o el puato
1¢, caractsrizado por ¢! heooho de que 24 chs cersl Acsemboca
0 si conducte d4¢ sbastecimiento 45l c1lindro d¢ trabsjo por
zacina Ael eorificie ds azsceifn reguleble, "

8.~ Un digpositivo segtn se relvindice en el punto
1#, carsctorizado por ¢l hecho de que dicha canel dssemboca er
&l conducto de descargea, ‘ (

4% .~ Un Gigpositive segln 'se reivindics sn ¢l pun-
to 1f, corecterizeds per &l hecho 42 gue diche cenal desemboce
&n ai ocnducto impelente de ls bomba,

5%+~ Un dispositivo segfn se relvindice en ol punto
12, careoterizado por el hecho de estar elojeds an &l dephgie.
to ds ecelte y sujeto sl olrtar de L& bombae, sisndo este alti-
ma errastrads por o motor eléetrico disgpussto fuers de dicho |
depbsito. . ; ‘ A

» | 62 .- Un dlspeositivo segfn se reivindica en los pm-

tos 1% y 5%, ocarsctaerizado por el hooho de que gl frbol del
motor tlane sdemés w v@ntilaﬁsr dlspusste frants ¢ wn hag
tubular concetado con ol dapfsito de scelite por una censl en J
ia cusl va alcjedc w cucrps caiemﬁdor aoagctads ooa unz fugne
ta de en;rgig ¢léotrios peu nediaeién de un termostato,

‘ 78.- Un disprsitive segln se selvindics en lis pune
tos 18, 5% y 6%, cersoterizedo por el h.chc Je que el depfai-
to d: agsit@'cénactads pCr dichs cazsl ccn ¢l hez tubalar, as#
como gl motor que errsstre le bombz y el vantilader et rols
aidos sn un efrter oomfn qus tisse wh crificilo Adsstinedo s 00=
n:otarse oon el conduoto ce retorno de aceite, wn orificio dage

tinade @ ceneotarse pon el conducto de absstecinmicnto del ai-
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tindro de trabajo, y wa oxificio destlnade & congetarse con
une tuberfs qus llege del cilindro de trebajo, de mensra
que sste conjunto constituye une unidaed que puede interce-

Larse en cuslquier fnstalaoidn de masndo hidréulice.

5 ‘ . 88, Uz digpositivo auto-regulsdor pere uandos
hidréulicos. .
Tel y como se ha desorito en la llemorls que ane
tgoede, representado on el dﬁ.}au,jo qua se scompafia y oon los
fines qua se han sspecificado, '
10

Entre lineas "de mando", vele,

Esta Memoria conste de veintiseis hojas esorites
por une solea ocaras
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