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D E  I NV S E S I O N
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S S U l  A

por VEI1ÍTÉ Míos

a nombre de raira ZÜBCHEB, de ceoioaalidafi suiza, reíd deate 

en «Les Bouleeux”, Aveaun de Crevin, .fia Chat eor Cero age-, 

Ciiaebra, SUIZA, porí

«US DISPOSITIVO AUTO-itEilULADOií i  ABA 

MANDOS hlDBÁÜ1 ICOSw. -

El presisiitt invento tiene per objeto uq&isposi- 

tivo 3uto-regulaesor pare manóse hidráulicos, destina dee mis 

particularmente al mando hidráulico de mé quina s-hsrr ami sa­

tas y gu© tiene una bomba que alimente un cilindro cié tre- 

5 bajo por mediación da un orificio  de eaecióa regulable, y
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un d isp ositivo  auto-regulador que comprende un émbolo qx© 

.Sis düt.llüo en ua c ilin d ro  a u x ilia r  7 cuya posición  define ■ 

la  sección de pase de ua exi f ic io  de descarga de la  conduc­

ción impelent© de la  bomba, siendo definida le  pos 3a ión de 

dicho émbolo, ce una pex-te p i r  le  acción de ua re so rte , y  

de o tra  p arta  por Im  empujes e je rc í dos por é l líqu ido m 

la s  dos cares del émbolo, una de la s  cueles e? té  unida e l  

c ilin d ro  ¿c trab ajo , a l  paso que la  o tra  esté; unida a di­

cha conducción impélante*

liste d isp ositivo  auto-regulador se óis-tingu© de 

lo s  cono cides pcx el hecho de tener ua émbolo d ife re n c ia l, 

y ue que; le  conducción que censóte una de la s  caras del 

émbolo ooa. a l c ilin d r o  da trebejo tie n e  un órgano que lim i­

ta  su sum inistro, y  por el hecho d ? que e l tro zo  da esta  

conounción situado e n tre  dicho órgano y dicha car© del 

émbolo esté consotado por uta ca n sí, p ro v ista  de? un. dispo­

s it iv o  de regu lad ón  c-c suministro, con un especio en ^1 

cual rvin o una presión in fe r io r  a le  que reine rn al c i l in ­

dro ¿a trab ajo .

Esta dispositivo a uto - r ¿¡¡gul a do r previsto da un ém­

bolo diferencial ouyo efecto  ce compensación puede féoilm en-

t# moüfioars© y rcgulera© per medio de dicho órgano da r e -«
gu lecién , da el fabrican te la  p o s ib ilid a d  de establecer ua

modelo t íp ic o ,  pudianclo a l mismo usuario adaptar a l e fe cto  

de compensación a las- c a r a c te r ís t ic a s  del c ir c u it o  hidráu­

l i c o  de fu máquina y ai f in  deseado. En a fe c to , una modL -  : 

fio eción  di: la  posición  del órgano regulador provoca una

modificación de l a  variación  a© la  v a le d  de a del órgano 

mandado un función de i© vari ación del esfuerzo que s© qpo-
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n® e l a vana* de este  di timo.

.El dibujo ene330 muestra esquemáticamente y e t i ­

tulo de ©jeir.plo un d isp o sitivo  auto-regulador d® tip o  oo- 

accido y  diversas varíentea de e ja oución. del d isp ositivo  

del invento.

La f ig .  1 es. un esquema del c ir c u ito  M ár&uliop 
de mando

da una in sta leo ió c/h id rá u lieo  p ro v ista  fie un d isp o sitivo  

auto-regulafior de tip o  conocido.

Las f ig .  2 y 3 son dos v a ria n tes  de rea liza ció n  

del d isp o sitivo  a uto-regulador que tien e un émbolo diferen­

c ia l .

Las f ig s .  4 y 6 muestran , v is ta s  en corte praa 

formas de rea liza c ió n  del d isp o sitivo  auto-regulador a r r i­

ba d e s c r ito * ’

La f ig .  7 una v is ta  «equemética de un d isp osi­

t iv o  do sendo h id ráu lico  monobloo p ro visto  del d isp ositivo  

auto-regulador representado en la s  f lg s .  4 a 6.

La f ig .  8 ss un diagrama qu* da la  curve de va­

ria cio n es de la ' velocidad del órgano mandado en fnoción d® 

la  re s is te n c ia  o frecid a a su avance , en e l ceso de un ct s- 

p o e itiv o  auto-regulador eegfin le  f ig .  2.

La f ig .  9 ©s un diagrama semajente el de le  f ig ,  

8, establecido para le  varian te de ejecución del d is p o s it i­

vo auto-regulador segdn le  jfiig 3.

La f ig .  10 es un diagrama que .cía é l hez de cur­

vas de la s  variacion es de le  val co i dad del Organo mandado 

«n función de lo  r e s is te n c ia  o frsóida a su avance, obte­

nido por m odificación de la  posición del órgano- regulador
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del e fe c to  de ocmpeaaaoidn represente do’ caí Xas vareantes • 

d® ejecución del d isp o s itiv o  auto-regulador según 3® f ig ,

4 a 6.

El d isp o sitivo  auto-reguleñcr objeto del' invento 

reúne un conjunto de cualidades que. son le e  Onices que per­

miten re el leer- ua ¿ísp .a lt iv o  de mando qua s a t is fa c e  todas 

la s  exigencias impuestas por le  p rá c tic a .

En e fe cto , en al día de hoy sólo 9 ote d is p o s iti-
\

vo auto-regulador permite una- so] ueíón racional del proble­

ma que plantea, la  exigencia de une constancia da eocldn en 

e l mando hidráulico}

a ). Cuelasquiera que'Sean. o l rendimiento As la  bom­

ba y le  «stauaquaiáfid del c ir c u ito  h idráulico*

t>) Cuela esquiara que sean le s  veris cienes éo los 

«afuéraos e que -esté sometido e l  órgeno e mondar,

e) C ualquier^  ue nm Is  temperatura de líq u id o  (es­

to , notara! mente en lo s  lim ite s  asigne dos, comp etlbláie . con 

la  potencia de le  instal.eoi.6n)

I bo ventajea técn icas y p réo tica e  del óieposivo 

auto-r^guledor seréh .inmediatamente recen00id as después dsl 

aiamaa d© lo s  d isp o sitivo s  duendes h id rá u lico s  éonooidos*

En general, &u tóeles los mandes htdráuii©  s de r:.é- 

q ui.no s-herrami santas, t i  d»sp las&mi as te- do un írgan o (mesa 

da una- r a o t i f  i  cadera, carro de un h u s illo  de una perforado­

ra. etc)' ce provocado per un émbolo qu<> se' muava en un c i l in ­

dro de trabajo abastecido de liqu ido por una bombe. L a r u -  

gulecifin de la  v© l:cíáad de desplesemiento del órgano mande» 

do se obtiene generalmente, en la s  in otelscíon o s actualmente
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conocidas, -utilizando para elim antar al a ilin d rc  de traba­

jo  adío una parte del suministro de la  bomba, as cap ¿ado­

se « 1  re s to  Sel suministro por un conducto a® escegpt pro­

v is to  de un árgano de reguleoidn de su sum inistro; la  p o si­

ción ds ástá  órgano regulador que define e l suministro de 

dicha-conducción se regu le  d irecta  o indirectamente*

le í la s  in sta la cio n es de mandos hidráulico a pera 

máquinas-herramientas actualmente conocidas con d® uno da 

lo a  dos tip o s siguientes*

a) Regulación de l a  aumentación del c ilin d ro  d e l 

servomotor h id ráu lico  .por una m odificación de la  poáoióa de 

uaa derivación montada ai un conducto de ascepe que conec­

ta  la s  -tuberías de impulsión y de aspiración  de la  bomba,

b) Regulación de la  alim entación del c ilin d ro  del 

servómetar..hidráulioo por m odificación de la  pérdida de car­

ga •aa su conducto de alimenta edén por estrangulación de es­

te  61 timo; y un d isp o sitivo  da descarga montado en un aoaduc 

to de escape unido a la  tubería  impélente de la  bomba, p er­

mití? evacuar la  s a lid a  ds esta  Al tima, que no pueda u t i l iz a r  

SS para abastecer el c ilin d ro  del trab ajo ,

Ninguno de astea tip o s  da in sta lación  pueda ser 

s a t is fa c to r io  cuando (como ocurre en gen eral en la s  máqui­

nas-herramientas) s# exige que- le  velocidad de desplasamien- 

to  del órgano mandado sea  constante, por ejemplo & indepen­

diante ds la  fu erza  que s & opone a l  desplazamiento te dicho 

órgano mandado#

fin e fe c to , #s evidente qu© en uno u otro caso la  

fuerza que síjfepone a l desplazamiento del órgano «p ll& ^ xovo* 

oa una variación  del sum inistre del conducto de escape y  por

-  5 -
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tanto una ve ri coi 6a intem pestiva del sum inistro de a lim eata- 

oión del oilin d ro ñe trab ajo , da manare que m  defin i  t  i - la  le  

velocidad de desplazamiento del órgano mandado varia  segfln 

una función inversa de le  variación  de la  fuerza que s@ opo­

na al desplazamiento d # esta Último,

Para e v ita r  asta inoonveilente lo s  oonstruotores - 

han p ro visto  la s  in sta lacio n es de asados h id ráu licos da bom­

bas sobre-dimeasionadaa, ®s ded r, cuyo suministro as a ma­

nado un m últiplo del máximo necesario  para abasteoer e l  o l-  

1  ladro de mando. Gomo en estas in s t a la d  anee sólo se  uH l i ­

za una pequeña p arta  del suministro de la  bomba, la  variación 

de la  fuerza que sa opone al d espía zumiento del órgano manda­

do provoca uno variación de la  val coi dad de desplazamiento de 

asta  Último más reducida que cuando la  bomba sa dimeneiona da 

manera que dé s i sum inistro necesario pare abastecer e l  c i l in ­

dro. Sato a r t i f i c io  he permitido chtenar un dssplazam im to 

del órgano mandado a velocidad bastante constante para permi­

t i r  la  u t iliz a c ió n  de ta la s  in sta la cio n es para e l  mando de 

c ie r to s  órganos de c ie r ta s  máquinas (mesa da reotifl. cada* a 

por ejemplo) «a la s  cuales la s  v a rí solones de le  fuerza que' 

as opona © sus desplazamientos ofrecen pequeñas amplitudes.

íJo et menos c ie r to  que las. in sta la cio n es de mandos 

hidráulicos, actualmente conocidas, a pesar d® la s  grandes ven­

ta ja s  debidas a su s e n c ille z , a su pequeño' desgaste y  a la  

progresividad que-permiten r  « a lisa r  en la  variación  a ¡s la  ve­

locid ad  de desplazamiento d a l órgano mandado, no pueden des- 

tin a rse  a l mando de lo s  desplazamientos de órganos cuando'las

variacion es de la  fuerza, qua se  opon® a sus desplazam ientos

— 6 —
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presan tan gran de;:; amplitudes. Además en lo s  pocos oesos 

aa qu© pueden emplearse, e s ta s  in sta la cio n es neos s i  tan una 

bomba capaz de dar un suministre muy superior e l e s tr ic ta ­

mente necesario para al mando de que se t r a t a . . Ahora bien:

es evidente que a l funo..enamiento ininterrumpido da esta
0

bomba en su régimen máximo es de hecho un gran desperdicio 

de energía.

Esta inconstancia da le  velocidad  del órgano man­

dato se ha agravado afin por otros dos faotores independien­

te s  del tip o  de manto u tiliz a d o .

El primero de e s t o s .facto res es e l  rendimiento va­

r ia b le  de la  bomba en función de la  prasión del liqu ido que 

sum inistra y  @a correlación d ire cta , l a  estanqi|^.ad p is  o me­

nos p e rfe cta  y v a r ia b le  de toda la  in sta la c ió n  h id rá u lica . •

. El segundo de estos fao to res previene de la s  va ria ­

ciones de la  temperatura del líqu id o  de mando, cuando esta  

líq u id o  as a c e ite , oomo ocurre en gen eral. A si s i  la  aber­

tura del. puntero o del órgano de regulación que manda la  sec­

ción de paso del liq u id o  a l  través del o r i f ic io  se re g u la  

para c ie r to  sum inistro an condiciones determinadas este  

sum inistro puede variar en proporciones bastante grandes 

falseando por complete la  velocidad del órgano mandado, s i  

l a  temperatura v a ría . Con e l  a c e ite ,  s i  la  tenp©ratura au­

menta, la  viscosidad  disminuye y- e l  sum inistro por e l  o r i­

f i c i o  aumenta en consecuencia.

La inversa tien e  naturalmente lu gar cuando la  

temperatura dienlnuye.

En conclusión, lo s  tre s  defectos importantes con

- 7 “
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que han tropeas do y tropiezan aun hoy lo s  constructores ¿e 

mandó h id rafilioos para máqélaas herramientas y que de ha­

cho han impedido la  vulgarizaclón  de estos mandos a pesar 

de sus re sta n te s  ven ta jas conocidas sonj 

1 .  inconstancia de la  velocidad del erg ano mandado (mesa, 

carro, h u s illo , ato) en razón de la s  variacion es de lo s  

esfuerzos a que están sometidos estos órganos»

2« Variación del rendimiento de l a  bomba y  de la  estanque!* 

dad de todo e l  c ir c u ito  h id ráu lico  en función de la  pf asida 

variación  que se deja s e n tir  tanto más cuesto mas elevada

v

;

El
■
:

H:.

I'

es l a  presión de trabajo  del liquido*

V ariación de l a  temperatura in tern a del liq u id o  (a c e ite ) . 

Todos lo s  e s p e c ia lis ta s  en la  m ateria tropiezan 

con estos t r e s  defectos fundamentales, y  son muchos lo s  en­

sayos y re a liza c io n e s  intentados para atenuar uno u otro

de esto s  d efectos, pero sin  que la  cuestión, se haya tre -  .•  ̂ - _ <**.* ”?,£íy&í
tado en su conjunto y sin que un d isp o sitiv o  nueve haya tra  

una sobuoión homogénea y completa del problema*

El d isp o sitivo  su to-regu lad ir objeto de este  in-

:E
v
k

vento da precisamente s la  solución p ra c tic a , racio n al y eos-**

í f l l e t s  de esta  cuestión.

En o le r te s  construcciones.conocidas, se han emplea­

do d iversos d isp o sitiv o s  pare mejorar la  constancia de l a  

velocidad y M oer a ésta  independiente de lo s  esfuerzos va­

r ia b le s  que aotfian sobre .@1 Órgano mesdado, Por desgracia 

no todos estos d isp o sitivo s  son igualmente a fio a c e s , y la 

mayoría son empirlooe y no dan sino resu ltad o s limitados*

El que mas se soaroa a la  buena solución  esfc# .constituido

8
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por #1 d isp o sitivo  a uto-regulador de que e s té  p ro vista  1© 

in sta la c ió n  de meado M drefllioo representada esquemática­

mente st 1© f ig u r a  1 del dibujo anexo.

üh d isp o sitivo  1 para e l  liq u id o  de meado está  

5 conectado por una ooniuooión 2 con la  tu bcria  de ©apira- 

oión 3 de un© bomba 4. Ea la  túfeoste de impulsión 5 de 

esta  bomba 4 va in terca la d a  do una parte una conducción de

alimentación 6 de un c ilin d ro  de trabajo  8 y por otra parte 

una conducción de escapa 7* 3a este  c ilin d ro  8 se d e sliza

10 un émbolo 15 sobre a l cual act&a un empaje B de va lo r va ria ­

b le , y que tiende a operar aL desplazamiento del émbolo bajo 

e l  empuje V que sobre é l  e je rce  e l  liqu ido precedente de la  

bomba*

La conducción ce alimentación 6 esta  p re v ista  da 

15 un o r i f ic io  9 cuya sección l ib r e  puede m odificarse e. volun­

tad por medio de un órgano de maniobra 10. Este ultimo pue­

de ser accionado a mano automáticamente y  permite m odificar­

la  velocidad de desplazamiento del émbolo 15.

El conducto de escape 7 que desemboce en 4 . depo- 

20 s ito  1 está  pjfcovietc de un órgano de regulación 11 te  su 

sum inistro de liquido* La posición  de este  órgano fi® re­

gulación 11 define la  seoólón l ib r e  de un oai f ió le  12 per 

#1 cual puede escaparse liq u id o . Cómo ©a otras in s ta la ­

ciones da e s te  género, a l  órgano 11 esté  gftmetido a un empuf 

25 je  e sp e c ifico  (por cm2) F prácticamente constante que tie n ­

de a provocar un desplazamiento del órgano 11  en .e l sentido 

de un a te rre  d e l o r i f ic io  de ©«cape 12. Beta -empuje espe­

c i f i c o  F# de va lo r prácticamente constante es e je r d d o  por 
un r e í r t e  13.
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A; f ia  ¿e hacer e l  suminisjnrs ¿e l *  i f i c i o  9 in ­

dependiente de le  fuerza R que tiende a oponerse-, «L des­

plazam iento dd émbolo 15 en e l  c ilin d ro  de trab ajo  8, 3a

in sta la ció n  t ie n e  un c-néucto 14 qus conecte e l  espacio. é.ir...

5 tuado deepiBS ¿ e l o r i f ic io  9 con. una cámara de volumen va­

ria b le  16 delimitada por e l órgano 11* Bl funcionamiento 

de la  in sta lació n  descrita con ref©rentos e la  fig u ra  1

del dibujo es el sigu ien te:

Guandí la  lomba 4 t-s puesta en xr¡tccfión, aspira 

10 liq u id o  ppr le  conducción 2 y lo  rechaza por su tu to r ía  

impélante 5»

Una psrts de suministro de este 61 tin a  pa sa e l e  

conducción de alimentación 6 y entra ai. e l  c ilin d ro  8* Bl 

suministro do asta ocndiB to  de a l ia  su tación ss lim itado por 

15 la  sección l ib r e  del « i n d i o  defina la velos ided

de ¿espíasemiento ¿ e l Aebolo 15*

El exceso del ¿uministre ¿4U bomba flu ye  por e l  

conducto de a socpa 7, pasando foc e l.  orí f íe lo  1$ ccye sección 

es definida por la  posdeí ón dal- órgano 11* Ahora t i  sa, co­

mo ss f á c i l  ver por e l  ©acámen de la  fig u ra  1, 3a poáciín  de 

e s te  órgi.no 11  es definíA s por s i  e q u ilib r io  d* los empujes 

qué actúan sobre sos des oaras opuestas*

A si, toda variación  r de la  fiare© R que tiende 

a oounerse a l desplazamiento éfil émbolo > pi© vo-ca una vs—

25 riaoirtn v de. l a  presión e sp e c ífica  V, que reina en ©1 c i l in ­

dro 8. Esta variación, v  ¿c to presión repercute en s i  órga­

no 'de mtn do 11 , cuya posición inidfel" define e l  c-uministeo 

del conducto de escape 7*

Sí'.

-  10 -
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ja r a  obtener une velocd dad oon etaate del árgano 

mande-do con stitu id o por e l  émbolo 15 cu alesquiera q no 

asan la s  variaoion.ee de B, es menester qre sea 'con stan te 

e l  suministro de liq u id o  que pasa por ©1 o r i f ic io  9 de 

regulación de la  velocidad de desplazamiento del órganoé '
masdado.

Para que e s ta  condición se cumpla , es indispen­

sable que l a  d iferen cia  de la s  presiones e s p e c ific a s  P 

que e x is te  entre e l  esp ad o situado antas del o r i f ic io  

9 y  e l  situado después del mismo ses constante •

Guando r  as nulo» es d e c ir , cuando no hay fta re a  

que se oponga a l  desplazamiento del d b o lo  15, V esculo  

de manera que la  p rad ón  re in a n te  m A conducto 14 y  la 

oteara 16 es nula. Por eonsl guiante la presión m ©1 con­

ducto 6 ©s ig u al a P« Cuando B as o b sta n te  y d iferen te  

da O, la  presión m. s i  c ilin d ro  8 as constante e ig u a l 

a V. ' Usté presión Y se tiápUbe igualmente a -la  otear© 16 

y e l  conducto^ 6•

Por consiguiente la  d iferen cia  de presión esp eci­

f ic a  P e n tre  ¿1 conducto 6 y e l  c ilin d ro  8 as- ig u a l a 

P* p + V •  V, d© donde P*F.

r

.

;

!S

E2n cuanto una variación r  de l e  re s is te n c ia  R a* 

m an ifieste, ésta  produce una variación  v de la  predi Ón reinan­

te  en el- c ilin d ro  8»

La presión espedí fio  o P es entonces ig u a l a

P - P + (V+v) -  (Y + ▼  ) da donde P » P.

Asi P permanece constante independientemente de le e  

variacion es de S y esto g racia s  a l  hecho de que l a  p re s ite

.» 11  •

íp

:



( Y + v ) actúa simul t  &n «m onte sobre l a  oara In fe r io r  s 

y sobre la  oara superior S del émbolo 11.

La velocidad de desplazamiento del embolo 15, pue­

de ,por e l contrario, ser modificada maniobrando e l  órgano 

de maniobra 10 que define la  sección l ib r e  dél o i l f i o io  9« 

Seta solución te ó rica  exacta o e íia  excelen te s i  pudbra to a r

en cuanta lo s  defectos a rr ib a  s fia la d o s  bajo lo s  números 2 
y  J  y corregirlos» Desgraciadamente,, descuida pac 00mplato

éstos dos f  soto re s , fundamenta le s ,  pero tearioamen% co n sti­

tuye un gran progreso por cuanto asegura l a  constaseis *  l e  

velocidad . del órgano Bandado mientras e l  rendimiento da la  

bomba y la  a ayanque! dad del sistema h id ra u lio s  permanezcan 

constantes en toda l a  extensión de la  variación  da la  pre-

alón de liq u id o  n ecesaria  pera e l  91 ando del órgano mandado»

Ahora bien: por d; sgraoia en la  p reo tio e  e s te  «• *  ^

so no se r e a liz a  ñuños. Por p e rfe cta s  que sean la s  ejeo»* 

clones p ra c tic a s , p o r•• p reciso s que sean lo s  e jut^ps y  peque­

ra s  la s  to le ra n cia s  de fabricación  es  materialmente impost­

ó le  obtener una estanque!dad absoluta del sistem a h ldrao llet»¡

ya sean émbolos, válvu las , inversos d istrib u id or, prense#*- 

topas a to . Igualmente, tedas le s  bombas ex isten tes y  b*e- 

ta  la s  mejores tiene un rendimiento que es función da la

sión a l a  cual trabajen y que sigue siendo muy in fe r io r  e l  

loo ?•* ISl mm cr defeoto de estánqueidad , la  menor inpar­

fe  colón de fá b rica  no pueden tener mas que una importancia 

mínima cuando es pequshe la presión de trabajo del liquido.

Por e l  o ca tra rio  , conforme Summ.ta la  presión, a consecuea- 

lo s  esfuerzos faenm te s  ejercidos 9 obre e l ’ 'órgWM* Má**

&
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frdo (mesa# corro, h u s illo  e tc ,)  setos defectos resultan 

cada vee mas sen sib les, lo s  fugas mas considerables y en­

tonóos es m aterial y matemáticamente im posible obtener una 

velocidad constante:, del órgano mandado. Las variaciones 

da velocidad  son tanto más marcados cuanto mayores sean4
la s  desviaciones de l a  presión de trabajo  del liquido» Aho­

ra  bien an la  mayoria de la s  méquinas-herramientas estas

desviaciones de presión necesitadas por la s  exigencias de 
la  misma máquina, puden variar sn proponedónes co rrien tes

d® 1  & 20.

Los muchos ensayos p ractioos y de lab o rato rio  

ejecutados con muchos tipo© de bombas y de mando® h id rá u li­

cos usuales han probado que existen  d ife re n cia s  muy grandes 

de rendimiento de trab ajo  a pequeña presión de liquido 

y  e l  trabajo  a presión fu e rte . Otros ensayo» efeotuados 

Igualmente en gran ©sosia y con potencias considerables pe- 

r e  máquina-herramientas, han probado también que e l  d isp osi­

t iv o  de mando anterifjrmsit® d escrito  para la  obtención de 

l a  velocidad  con aten te s  era absolutamente inoepea de r e a l i -  

ser esta  condición» En e fe c to , s i no se tiene en ouanto 

e l  rendimiento de la  bomba y le s  de feote® de est- nquéidsd 

a la s  c !v e rsa s  presiones, s i  no se le s  pone un o e rre e tiv } , 

se c ompxueba que pera una abertura•,ditd«. del puntero de 

regulación 10, la  velocidad del émbolo 15 disminuye e veces 

en proporciones considerables, ouande aumenta e l  esf uerzo 

B. Esto se ezp lioa  fácilm ente. A le s  presiones peqeehas 

e l  rendimiento de la  bomba as bastante elevado y la s  fu ­

gas que pueden producirse en e 1 o i r  cu ito  por defecto

1 -  15 -
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taaqueidad son mínimas. Pero en s i  in sta n te  en que la  p re­

sión se eleva a consecuencia de la s  condiciones de trab ajo  

de lñ  maquina a l rendimiento do la  bomba disminuye, la s  fa ­

gas aumentan y la  repercusión d irecta  ee hace se n tir  por una 

disminución de la  velocidad ce l órgano mandado 15# y esto  a 

pasar del d isp ositivo  auto-regulador d escrito  p re v isto  dal 

émbolo de compensación 11 .

E l presenta invento aporta un co rrectivo  ©fieas 

y o frece un© superioridad in con testable sobre e l -d isp o siti­

vo de mando descrito  con referen cia  a la  f i g .  1 , por cuanto 

tien e  en cuanta a le  ves la  variación de rendimiento de la  

bomba y la s  vari ed e n e s  de l a  estánqueiced del sistema h i­

dráulico a la s  d iferen tes presionas de treb ejo  del líquido,, 

a s i  oemo le s  variacion es de temperatura de este Ultimo*

Al a fecto , ts  indispensable que ©1 d isp o sitivo  

a uto-regulador tonga un émbolo d ife re n c ia l ( f ig .  2) cuya 

sección es sometida a le  presión desde arriba dal órgano 

de regulación 10 es clarsman te  in fe r io r  a la  da la  o era 5 

sometida a le  presión de ©bajo. Sin e s ta  condición "sine 

cus non", 1© variación dal rendimiento de lo  bomba y lo e  

defectos de eetanqoeldad falsean  completamente l a  ecolón 

del émbolo de compensación de un d isp o sitiv o  auto-regula­

dor p re v is to  ¿a uá émbolo de escólense actuantes igu alas 

en le e  dos a ares.

Como complemento de le  ©aplicación d etallada dada 

per» e l  funcionamiento del d isp ositivo  descrito  con referen­

c ia  a la  f ig .  1 ,  e l funcionamiento d a l émbolo d ife re n c ia l 

dal d isp o sitivo  auto-regulador &s e l  siguiente* •
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fin rezón ríe le  d iferen cie  de las 'dimensiones fia 

le s  caras fro n ta les  s y S del émbolo d ife re n c ia l 11, le. re­

su ltan te  de la s  presionas que s® ejercen sobre sus dos ca­

ras no m  ye constantemente igu al a la  tensión 'del reso rte  

13* Haciendo e l resonamiento matemático des arrolledo pre- ■ 

ferentemente as oomproaba que el asfaorso resu ltan te  sobre 

le  oara superior S del émbolo áiferencia^;amiabean función 

del esfuerzo B que s© ©jercít sobre e l  órgano 15, y esto  tan­

to más intonsamente cuanto mayor es la  d iferen cia  de las su­

p e r f ic ie s  en tre la s  dos caras del émbolo d ife re n c ia l 1 1 . Por 

consiguiente, a medida que aumenta la  re s is te n c ia  H, e l  ém­

bolo d ife re n c ia l 11 obtura más y más e l  o r i f ic io  d© descar­

ga 12 por donde el líq u id o  vuelve a l  depósito . 1 y , por 

este  hacho, la  presión del líquido suministrad© por la  bom*» 

ba y que reine más. arribe del puntero 10, aumenta en c ierta ' 

proporción, corrigiendo a s i  le  disminución dal rendimiento 

de le  bomba y le s  fugas in e v ita b le s  debidas « le  f a l t a  de

astanqueidad del c ir c u ito  hidráulico.»

Se ve,' pues, que, eegfin las filmen alonas re sp e c ti­

vas dadas a la s  des superíl eies fro n ta les  S y s del émbo­

lo  diferencial 11, es posible hacer l a  velocidad de despla­

cí amianto riel Órgano mandado ver.1 able segán. un© fundón, e le ­

gid© a# antemano, do le  variación de le  fuerza 1  que tiende 

a oponerse a l  desplazamiento de dicho órgano mandado. Sn 

e fecto , s i  como se representa m  la  fig . 2, 1© ai^erficie 

S de la  o¿ra frontal d el Órgano 11 situé-do en la  oénara 16,

as mayor qu© xt* s sometica a la  presión de la  conducción da 

alim entación 6, la  variación  da la  velocidad da desplaza® ton*

-  15 -
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to  del órgano mandado ©c p rcp crcicn al a la  variación de la  

fuerza B qu© tienda a cpcaerso a su desplazamiento. A si

a un aumento de B oorrespond® un aumento de la velocidad 

del órgano mandado. Esto re s u lta  del hstího ám que,para 

re sta b le ce r  la  igualdad de los-empujes que actfian sobre 

la s  eco cares S y s del émbolo 11 despule di? une variación 

r  da le  fuerza B as noces arle. qoa le  presión m  e l ooniuo- 

to  ó.:- alimentación 6 sufra una variación del mismo signo, 

p«ro la  amplitud mayor que le  varieeión  de l a  presión <an 

e l  c ilin d ro  do mando 8 club i  da a variación  6& fuerza 

R. Asi para ceda vaivr cu le  fuerza B,- a l órgano ás maído 

11 toma una nueva posición  de e q u ilib rio  que o efiae  (psrma- 

.naciendo constante le  sección líb re  del o r i f ic i o  9) 1® ve­

locid ad  de dtísp le zenit,ntc oél órgano me a dado. Asi se o b tie­

ne une si®ercompensación repreeintsaa par 1c curve -e -  de 

le  f ig .  8.

1er a l centre r io  s i ,  cc~e £t- represente m I b fig *  

la  su p e rfic ie  S as menee qu¿ la  s, leo variaciones de la  

' presión o- ©1 conducto 6 son n e a  amplitud que la s  pro­

vocada; C ilin dro 8 p' tas verx, s de l e  fuerza B*

la  » ate eaao, le  vari a c ita  le  V álrcí dad del órgano man de­

do está  en razón. Inversa ds l a  variación  id la  fuerza B, es 

a&oír, qu,i a un eumanto da le  fuerza B oorrcgponde una r,aduc­

ción de' la  val >. i ¿sd de dosplazamíente» él©! órgano mandado.

ast.-. caso, qu„ corresponde & ana oubcr,;ep¿nsaeión

• ¿¿; * data per la  curve -b - Se l a  f i g .  9«

antrií la  curva -a -  ( f ig .  10) de suparcompensaoión_ 

y la  curva —b*» de subcozpcnsaolón se cneusntr& ra curva — c*

-  16 -
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de oOiiipíinseoióii normal, s le  cual l a  váLoeidat del Órgano 

mandado p toman e-ou constante cual Quiera quu sean le e  v a r ia ­

ciones do H. Bata curvé -o- puede ffteila*nt« obtenerse e l i ­

g i d l o  la  relación  1- 1er sup ,rf* cius S y s tal-..que la s  va- 

riaolonds ael rendimiento le  le  bomba y lo s  ¿efectos do es- 

tanqusitUid. se oomptinson exactas-inte*

Fsjro hftynmác tocia v i a. Bs r vi dente que* o a da dispo­

s it iv o  h id ráu lico  de máquinas-herramientas y cade bomba t i s ­

ana su ca reo te ríE tica s  propias, y es cíe* tora avicanela que 

para cada ceso la  relación  d é la s  su p e rfic ie s  de la s  dos ca­

res a y S del émbolo d ife re n cia l 3ebs estab lecerse  oa conse­

cuencia. idl presenta invento permita, por una simple rsgla­

la c ió n , adaptar le  cernean acción a la s  c a ra c te r ís t ic a s  pro­

p ia s  áal cd rcu ito , y a sto  sin tener que m odificar l a  re la ­

ción de la s  sup®rficlíj£ de la s  c,os caras fro n ta lee  S y e 

del émbolo d ife re n c ia l 11. Para esto so dispone un émbo­

lo  d ifa ra n cia l 11 cuya re lació n  cía la s  su p e rfic ie s  S y s 

ga su fic ie n te  para tenar en cuanta un rendimiento jntqr ma­

lo  d# le  bomba y una mala -©staaqueldad dol c ir c u ito  hidráu­

lic o . -Esto quiera docir que la  d iferen cie  de la s  super­

f i c i e s  entre la s  dos ceras S y s del émbolo 11 lab e  ser muy 

grande. Si e s te  émbolo di fea'oc.cs i  al 11 as- monta sin otra 

p a rticu la rid a d , la  velocidad del. órgano motor 15 vians a 

sai’ claramente mayor cuando al esfuerzo B aumenta y s@ ob­

tien e una supercémponsación. Para atenuar esta  acción 

compensadora demasiado fu erte  y vo lverla  ® la s  normas de­
sandas ¡di relación con las características del circuito, te 

ofrcoe un d isp o sitivo  da regulación s e n c illa  y rápida repra-

-  17 -
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sentado en la s  f ig s .  4 r 6»

Ea le  variante ña ejeoooióh.representada m  l a  

f i g .  4 un diafragma u o r i f ic i o  calibrado 9 m  acloca a 1© 

entrada de ia  cámara 16, pero as evidente que e ste  d iafrag­

me podría colocarse en cu alq u ier punto á «1 oonduotp 14*

Este cámara 16 está conectad© por une canal 21, p ro vista  

de un árgano regulador de? su sum inistro 22, con e l conduc­

to  de impulsión 5 de le  bomba. Es evidente que aa una va­

ria n te  de ooastrucoi&jteel d is p o s itiv o  regulador descrito  coa 

re feren cia  a la  f ig .  4 del dibujo anexo, I s  cámara 16 que 

so encuentra sometida a la  presida reinante en #1 c il in d r o  

de trab ajo , podría cea sotarse por la  canal 2C coa ua punto 

cualquiera del c irc u ito  h id ráu lico  cu e l cual r  @ina una pre­

sida in fe r io r  a la  qu© reina en dicho c ilin d ro  de trabajo*

Ea la  varíente de ijacueidn representada m  la  f ig .  

5, lo  canal 20, p re v is ta  del Órgano de regulación 21 está 

conectada coa e l conducto de elimeataoíón 6 antes del te­

san o de regulación 10*

En la  varian te de ejecución representada en la  

f ig .  6, le  canal 20, p ro vista  del órgano de regu lad  ón 21, 

está conectarla con e l conducto de escapa 7*

En otres varían tosí de reoliaaoidn  no representa­

das esta oanal 20. p ro vista  del órgano de regulación 21 po­

dría desembocar 0ÍI al depósito 1 debajo del n iv e l del a ce i­

te , o biac. m  al ocnñ'uotG de aspiración 2 de la  bomba 4.

Eb evidente qu-s* la  sección lib re  del diafragma 19 

debe sar menor que l a  de la  canal 20 o que la  máxima del ór*» 

gano de regu lación  21* '

— 16 —
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Es avidaato que le  regulación 6 ;1 «feote de com- 

pulsación por medio c o l órgano 21 ee tanto mée fina- cuanto 

psqus&a es xa dlferanora fia presión antro 1® cámaro 1¿ 

y e l  s sp aoio en. que desemboca la  canal 20 . A&í cuanto mancar 

5 ee esta d iferen cióte  presión más próximas psacmaaeean an tro  

s i  la s  curvas -a~ y --1—, de manar© qua ©1 a f soto de oompsn— 

saoión a e l d isp o sitiv o  a uto-regulador puedo regularse da ma­

nara muy p re c isa  por medio dal Órgano 2l«

ML funcionamiento del d isp o sitivo  regulador de la

2,0 com paración tul» «■? 3» *3it ‘*¿# t
S i a l órgano regulador 2l  está  totalmente cerrado, 

e l  funcionamiento a a análogo a l d e s c r ito 'd o l émbolo diferen­

c ia l  de la  f i g .  2 es decir, que la  velocidad  del órgano mo­

to r 15 aumenta a l aumentar la  re s is te n c ia  R. En e ste  caso 

15 se obtiene una. superoompencaolón correspondiente a la  cur­

va -a -  de l%4“ig .  10*

Por s i  con trario  e l  se abre completaren té  dicho 

órgano regulador 21 como su sección lib r e  de paso ae haot 

m.áfc- guarde qua la  del diafragua 19» ©1 ámbolo d ife re n c ia l 

20 11 astá entonces sometido sólo a l e  ucolón de re so rte  13 y,

como es n atu ral, 1& véíoci nd dal órgano 15 disminuye 00'n 

s i  aumento de l a  re s is te n c ia  B* Se obtiene, pues, e l mis­

mo funoioanmiaito que con la  variante de construcción re­

presentada en la  f i g .  J as decir, que ee obtiene una suboom- 

pcasación según la  curva -b- de la  fig» 10. Tenemos, pues 

e l  oaso c lá s ic o  de la s  in sta la cio n es ordinarios ¿ir. c itp o s l-  

t iv o  da compensación. Pero entra e s te s  ños extremos vienen 

a . in te rca la rse  te ñas la s  p o sib ilid ad es de regulación de la

-  19 *-
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velocidad  del órgano 15 m  función del © e f  u©r«c B. Obtuxen­

do más c xa sección  l ib r e  de paso d e l órgano regulador

21 es siempre poeibl© a ju sta r muy rápidamente e l  efeoto da 

compensación a la fb a ra o te r is tio a s  del c ir c u ito  h id ráu lico ,

5 a f ia  du obtener une velocidad constante del órgano 15 inde- 

p ©n dian temen te  de la s  varia cienes del así’aereo B 00 uslquier 

otra le y  deseada de esta veloc: dad en f  unción de dicho e s f  uer- 

ao B. A sí,' gracias al presente d isp o sitivo  auto-regulador 

p rev isto  do un émbolo d ife re n c ia l cuyo efecto  de oompensa- 

10 ción es regulable, 3© obtienen p o sib ilid a d e s  y ventajas té c ­

n icas y p rá c tic a s  que hasta hoy no s« han realizado nunca.

¿2s p reciso  observar además, come consecuencia Impor­

tante, que e l  d isp o sitivo  supon© una sim p lificació n  de elabo­

ración  y una rebaja del p recio  de coste ¿©.todo e l  mando h l-  

Ijj ' ‘ dr á u lic o . Bn e fe cto , hasta ahora la  f  abrí caolín  de teda l a  

p arte h id rá u lica , bombo, émbolo, válvu la , puntero, c ilin d ro , 

órgano de mando, inversor ato, sx ig ia  una p recisió n  notáb1© 

y márgenes muy e s tr ic to s , cosas todas que hacían costosa es­

ta fa b rica c ió n . G radas al presenta invento, que perm ite 

20 compensar la s  fa lt a s  d© estanque! dad, lo^éiárganes de elabo­

ración puedan hacerse menos ríg id o s  y la elaboración resu l­

ta a s í más f á c i l  y más económica. Además, e l  desgaste de lo s  

órganos del mando, que se hace se n tir  in falib lem ente 00a e l  

tiempo y que fa lse a  poco a poco e l funcionamiento da lo s  man- 

25 dos h id rá u lico s  ordinarios carece préoticem ente de in flu e n cia  

porque puede compensarse fácilm ente en todo tiempo por une 

aimpxe regulación del órgano 21*

Fare oorregir e l  d efecto  indicado más arriba* en t i

I
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adinero 3, es ceoir pera suprimir las p ert turbaciones de fun­

cionamiento dedicas a xas variaciones de la  temperatura del 

liquido de mando, él dispositivo de meado aut o-r e@iledor tía» 

ae medios pare mantener el liquido a temperatura préotioamen- 

te constante, para evitar variaciones intempestivas del ai*» 

ministro nal orifxoio 9 debidas a las variaciones de la vía» 

00 si dad del fluido de mando*

A este efecto, ia instalación tiene oorno ee repre» 

santa, aa la fig , 7, un deposite?.-1  provisto de «véadiador 

oonatituxdo por un Jaez tabular 25, y de un dispositivo de 

calentamiento constituido por un cuerpo oaientador eléotri» 

00 26. un re ía is  termoatítioo 27 sensible a la temperatu» 

ra ael liquido contenido en el depdsittt manda automáticaesa*» 

te y según la temperatura del liquido la  puesta en o ir  cuito 

y fuera de é l del cuerpo calentador. Un ventilador 28 arras» 

trado por e l motor 29 de la  bomba 4 estableoe una oorrianta 

de aire al través del has tubular* ¿¡a evidente que el van* 

tilador 29 podría también ser arrastrado por su motor propio, 

puniendo también controlarse por el re ía is  termostátioo la  

puesta en oirouito y fuera de é l de diodo motor*

Después de todas las explicaciones preceden tea que 

sr refiere*# cada Canción parcial del dispositivo da mando, 

es posible adora tener una idea exacta del funcionamiento 

de conjunto, asi como de ida mfltiplea ventajas que de él 

resultan. Fnad# describirse an su reelizaalón práotioa, y, 

sagital las explicaciones precedentes, resultarán olaramanta

la  utilidad, el funcionamiento y le disposición de cada ele» 
mentó*

-  21 •
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Bo. ai dispositivo de mando representado en la  í'ig*

7, toaos sus exomentos estén reunidos en un ¿ole grupo mono-
te

bloc que comprende é l motor e lé c tr ic o  29 acoplado con la  bom-

t a  4, la  cual esté  anegada en ©1 depdeíto 1 e fin  de suprimir 

l a  tubería de' aspiración , ye que l e  bombe, ...umergtca $n el 

sano del flu id o  esté siempre m  ca rg * . El flu id o  lle g a  a 

l a  bomba'al través de un f i l t r o  }0. For el lado irp ela n te , 

la  bomba «etá con,jetada directamente con <>1 d isp o sitiv o  auto- 

ragoledor descrito  con re feren cia  a le e  f lg s .  4 a 6. Este 

¿ ie p c s it j vo puede incluso formar p arte . integran te  dg la  bom­

ba 4, y disponerse* en al cuerpo de la  silesia, le s e e  des tu» 

borlas 1, 6, la  p r in c ip a l, que conduce e l  flu id o  a presión 

s i  órgano regulador 10 de le  ve!dgidad y do a l l í  al c i l in ­

dro r v .  trebejo  8. La otra tubería 14 esté  conectada des- ; 

pués d-j dicho órgano fia regulación. Como se ha d escrito  an­

ta s , e l  Segunde extremo del érb.ol sal motor 29 t i s t e  un ven­

tila d o r  28 qu-. cree una corrien te de a ire  al través dc4Étae 

tubular 25» su a l’ cual «• stén alojados Ies cuerpos cc cslan- 

taaianto e lé c tr ic o  26 y e l Xi.le.ie ’tsrm ectátice 27* EL re ­

torno d;:I a ce ite  que vuelve del c ilin d re  3e trabajo  tiene. 

Logar por una tu bería  17 que Ó esembooe en 1» p arte superior 

dol he« tubular. Todo alLq está protegido por un c é r t t r  una 

p a rte  dui cual, dm:se el punto de v is ta  con structivo, p u íia  

0 3t¿ir formad© por I te  sio jin . perreas- dal/ftipésito.

Be se t¿ cá rter, qu;, puyas es i  t&n..,r formes geomé­

tr ic a s  meds-rnut, - ,n sólo tra s  tu berías 6, 14 y 17, des»

t.x..m..lao a conectarse crm*. .antas se indica con e l c irc u ito#
h id rá u lico  do la méquin8-h*.rreaii¿¡nta a accionar. Asi,, no

22
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sólo -¿etv grupo moncbloc comprante oa ai bloque compacto 

homogéneo y bien protegido .todos lo s  órganos que aportan­

do una solución -campista a lo s  tiv... p rin c ip e la s  dsfeotos 

inherentes a lo e  mandos hidráulico;: c lá s ic o s , sino que- ede- 

5 mfe forme un te do autónomo a la  depea diente que, ©orno un 

motor e lé c tr ic o , puede acr suministrado como un accesorio 

campisto que se  pus de conactar coa cualquier c ir o u it*  hidxéu- 

i i c o  apropiado de má quin as-harremiea te s . Construí gado, por 

ejemplo, tre s  tamaños dé potencias d iferen tes, detas grupos 

10 monetice aute-reguladores puertea u t i l iz a r s e  sin més in d ife ­

rentemente .paro re c tif ic a d o ra s , tornos, p erfore lo ras, acepi­

lla d o ra s , fresadoras etc, p re v is ta s  pera mandos h id rá u lico s, 

d© igual,manera que un motor e lé c tr ic o  puede -u tiliza rse  in d i­

ferentemente pare una u otra de esta s  máquinas, siempre que 

15 su p vtc-noía convenga.

ÍJor la  creación de esto 3 grupos las constructo­

ras de fiiá quina s-herr &mi«n te © quedan l ib r a r  te  toda l6:,pr#b- 

cupacida del generador h id ráu lico  que oatetíbay© la  parta ntffs 

d i f í c i l  tesl mando h id rá u lico ,

20 Esta s o lic itu d  que corresponda a l a  presentada ©a

Suiza e l  9 de diciembre de 1946 s sa c o g a  e lo s  b en eficios del 

a rtic u lo  51 del v ig e n te 'E sta tu to -le y  de Propiedad In d u stria l 

y a lo s  derivados de lo s  Decretos de Moratoria de 7 de febre­

ro y 4 de ju lio  te; 1947»

■j
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Los punto© de invención i  a y aa«va qua sa pra- 1 

saltan  para que sean objeto de esta  Patente 5.8 Invención eo, : 

Sapaña, por VSlOTiá sao a, son lo s  sigu ien te  ai 

 ̂ 18, -  Un d isp o sitivo  auto-regula cfcr pare mando h i­

dráulico qua tien e una fuente de líq u id o  e presión que a l i ­

menta un c ilin d r o  a l tra v é s  de un o r i f ic io  de sección rega- 

I.áfel# y un d isp o sitivo  a uto-regulador que tien e un émbolo 

quc'ss» d esliza  #a un c ilin d ro  y cuya posición  determina-, e l  

10 sum inistro de un conducto d© descarga, p osición  definida por  ̂ í 

l a  aooidn.de un re so rte , y lo s  empujas e je r c id o s  pac e l  l iq u l-  f 

do sdbre sus doj^fesras, una de' le s  cueles esté  en unida oca el_ \

oilin d ro/e  trab ajo , a l peso qu© la  otra la  esté oon e l oondur- > 

to  de impulsión de la  bomba; caracterizad o por #1 heoho da que 

15 tien e  un émbolo d ife re n c ia l y que ©1 conducto qua oonaota > 

una de le s  o«ras del émbolo con @1 o il la d r o  de trab ajo , tiene 

un órgano que lim ita  su sum inistro, y porque el trozo da as­

ta  conducto sitú a do entre dicho órgano y dicha oera del -émbo­

lo  a e té con dota do por una canal, p ro v ista  de un d isp o sitivo  de 

20 regulación de su suministro oon un gspaoio ©a #1 cual re in a  

una prasión in fe r io r  a la  que re in a  en e l cilindro^.# trab aje , 

de manara que une m odificación de l e  posición  da dicho órga- § 

no da regulación provoca una m odificación da la  le y  de la  

variación  d e 'la  velocidad da desplazamiento del órgano- man­

dado, en función del esfu erzo  que se opon© a l aveno® de este

24
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2®»- Un. D ispositivo según se re iv in d ica  rn e l  punto 

1*» earaot©rizado por el hecho da que di oha canal desemboce 

m  s i  conducto de abastecim iento del c i l l a  aro a» trabajo  por 

encima del o r i f ic io  de sección regulab le.

3* *•» Un d isp ositivo  según se  re iv in d ica  en e l  punto 

1®, caracterizado por s i  hacho de que dicha canal desemboca ©c 

e l  conducto de descarga»

4®.- Un d isp o sitivo  según -su reívin (tice  ¿n e l  pun­

to 1$, ooraotariztdo por ©1 h»cho da que dicha canal desemboce 

an al conducto impelen te  de l a  bomba.

5®.- Un d isp o sitivo  según so re iv in d ica  en ©1 punto 

1®, caracterizado por e l  hecho da e s ta r  alojado 'an «1 dep'si** • 

to  da ac a ite  y sujeto al cá rter de la bomba, siendo asta ú l t i ­

ma arrastrada por un motor e lé c tr ic o  dispuesto fuera de dicho 

depósito.

6®.- üh d isp o sitivo  según se re iv in d ica  ©n lo s  pan­

to s 1® y  5a» caracterizado- por e l  hacho de que e l árbol del 

motor tien e  además un ven tile le r  dispuesto frente t un ha* 

tubular conectado con el depósito da aceite por una canal en 

l a  cual va alejado un cuerpo calealildor conectado coa una fuen­

te  de eru-rgie e lé c tr ic a ,p c i  m«diaai6n de un termostato*

7®»- Un d isp o sitivo  según se re iv in d ica  «n Ira  pun­

tos 1®, 5fi y  6®, caracterizado por e l  hacho ña que e l  depdai- 

to de c o c ite  conectado por dicha canal oca e l haz tubular* asi 

como e l motor que a rra stre  le  bomba y e l ventilador estén m a ­

nidos su un cá rter común que tien e, uñ o r i f ic io  destinado a oo- 
n ectarea oon el - conducto ü« retomo de aoeite , un o r i f ic io  dat-

tlnado a conectarse pon e l  conducto de abastecim iento del oi-
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lin d ro  de trabajo, y un o r if ic io  destinado a conectara® oon 

una tob arla  quo l le g a  del c il in d r o  de trab ajo , do-manera 

que aste oon junto con stituya una unidad que puede ln te r c i-  

ia r s e  en cualquier Instalaoidn fia mando h idráulica*

. 88.» Uia d isp o sitivo  auto-regulador pare mandos

h id rá u lico s .

Tal y  como m  ha descrito en l a  Mamoria que an» 

tacada, representado en el dibujo qu© se a oo apaña y oon lo s  

fin a s  que se han ©¡speoifloado.

Entre lín e a s  "do mando", v e le .

Esta Memoria consta de v e in t is é is  hojas ©saritas 

por una sola  oara*

Madrid, 2 70íC. 1947
F. A.
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