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PATENTE DE INVENCION

MEMORIA DEZSCRIPOIVA

sobre:
"Procedimiento para la obtencidn de contactos
"eléctricos, con las supserficies de conductores

"unidireccionales".

—— e e e e

Solicitante: D.WLADIMIR KKRUSSER, Ingeniero,

10.

residente en Coldn ée Larreategui,34, BILBAC.

El presente invento se refiere a un proce-

dimierto para la obtencidn de contactos elédctricos
con las superficies de conductores unidireccionales,y
aplicable a los aparatos rectificadores de corriente
8léctrica alterna que utilizan le propiedad asimétrica
de conductivilidad de la corriente eldctrica gque presenta
la unidn entre un metal y un compuesto qufmico de este
metal. A

. Mds particularmente se refiere la invencidn
a la formacidn de una capa conductora de corriente
eléctrica en la superficie del compuesto metdlico,
tal como dxido, sulfuro u otros cuerpos conductores

unidireccionales.

A tftulo de ejemplo, consideramos una
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superficie de cobre sobre la cual se ha formado,

-2 -

por cualquier procedimiento conocido, una capa de $xido
cuprosb. Se observa que la corriente eléctrica encusntra
una resigtencia mucho menor pars su pas8o en el sentido

de dxido-cobre gue en el gentido contrario , de
cobre-dxido.‘

- Se sabe que la intensidad de corriente que
puede soportar, en el ejemplo citado, el 8xido cuproso
sin elevacidn excesiva de temperatura (que se traduciria
en una atenuacidn con51derable del efecto de rectifi—'
cacidn buscado) ,es tanto mayor, cuanto nes grande sea

la superiicie de contacto sobre el 48xido cuproso que

-recubre el cobre metélico.

81 es evidente que el contacto eldctrico con
la parte metdlica, que en este caSobes el éobre, no
presenté dificultad técnice alguné, giendo suficiente
aplicar el conductor eléctrico a cualquier parte ael
metal préviamente desunido, €1 contacto cqh la superficie
del dxido éuproso, ha de efectuarse ,no sdlamenfe en
un punto dado, sino sobre toda la superficie que se
desea aprovechar para el paso de la corriente.

Se ha preconizado el empleo de metales

blandos, tales como por ejemplo el plomo, gue se

comprime sobre la superficie del éxido cuproso, para
asegurar un contacto eléctrico con este dltimo. Dicho
contacto se hard tanto mejor, y por consiguiente serd )

mayor el rendimiento del rectificador, cuanto mas fuerte

sea la presién del plomo sobre la superficie del d6xido.

En la prdctica, dicho método tiene algunos
inconvenientes: 1¢) las dificultades constructivas, en

vista de la elevada presidn por cm?

‘exigide en el
contacto de plomo . obligan g . construir el elemento

rectificador de pequefias dimensiones, lo cual determina,



pars un amperaje de cierta consideracidn, el montaje
en parelelo de un gran mimero de placas o discos de
50. cobre oxidados 2¢) se observa que con el tiempo
disminuye progresivamente la eficacia del contacto
plomo-~6xido, debido probablemente a la formacidn sobre
‘la superficie del plomo de una delgada capa de dxido, la
cual, aumentando progresivamente, dificulta el paso
5. de la corriente eléectrica.
- Para remediar estos inconvenientes, se ha
\propuésto reducir quimicamente la parte suparificial
extérior del dxido cuproso, formando en ella una capa
metdlica de cobre sacado del mismo dxido cuproéo.
60. Esta capa metdlica formada "in situ® ,permite un contacto
eléctrico fdcil y perfecto con toda la superficie del
) dxido‘cuproso. ‘
Parecfa haberse logrado de esta forma la
eliminacién de todos los inconvenientes que tenisg el
65. -sistema de contactos de plomo. las vsntajas eran evidentes:
' 1) contécto eléctrico perfecto con toda la
superficie del 4xido cuproso. ;

’2) Pogibilidad de construir las placas rec-

tificadoras de cualquier taflamo, evitando as{ la necesidad
70. de montar un gran minero de ellas en paralelo.

3) Una refrigeracidn mucho mas sficaz, por
estar las placé? directamente e¢n contacto con el aire
ambiente o los 1iquidos refrigerantes, gin intervencidn
de élomo o de otros metales blahdos,.siempre bastante

75. malog conductores dg calor,ﬁﬁrmitiendo de esta manera
una mayor intensidad de corriente sléctrica por om? de
, superficie de éxido cuproso.

4) Simplificacidn de montaje, pudiendo

preséindir de cualguier sistema de compresidn,lindispen-

80. sable para los contactos de plomo.,
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Ahors bien, en la prdctica el resultaco ha

sido éompletamgnte distinto. El procedimiento tan
apetecido, de reducir la superficie exterior de la
capa de 6xido al metal de origen ha resultado apenas
superior a ios contactos de plomo, lo cual hizo suponer
que en el caso particular de la unidn cobre-&xido cuproso,
ya no era de egperar ninguna mejoqa por no permitirla la
misma propiedad de rectificacidn de la unidn de sstos
dos cuerpos,

Esta creencia obligd 4 la industria a buscar
nuevbs procedimientos de rectificacidn a base de metaloi-

des, tales como el selenio, gue entonces incontestable-

mente dieron mejor resultado.

Le presente‘invencidn‘,objeto de esta patente,
permite sacar de la unidn cobre-dxido cuproso, asf{ como
de cualquisr otro metal y sus = correspondientes dxidos
o sulfuros, un rendimiento insos?echable.

Para mejor ilustracidn de lé diferencia que
exlste entre el conocido procedimiento de reduccidn |
gquimica de la superficie de un conductor unidireccional
¥ el procedimiento segun la presente inyencidn, que a
continuacidn se describe, vamos a examinar a base del
adjunto disefio esqueméticb,'de gué manera la corriente
eléctrica es conducida,por ejemplo en una placa de
cobre "A" recubierta de una capa de 6xido cﬁproso uRgw
formada por cualquier proceaimiento conocido Girectemente
sobre el cobre "A® ,Adxido cUProso que a su vez ha sido
reducido superficialmente con objeto de formmr una
capa metdlica "C" que sirve de contacto elécirico con
el 6xido cuproso. Se indica con d la unidén del cobre
con su éxido, y con e la unidn del Sxido con la capa
metdlica de contacto, ‘

5i hacemos pasar la corriente en el sentido:
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capa "C" & placa "A"{o sea pasando respectivamente por
115. vuwe, e nge y & ¥ “A"), observsmos que la corriente

encuentra una déb11 resistencia en la unidn de metal-
éxido d_ y pasa con cierta facilidad. Invirtiendo el
gentido de la corriente y haciendo pasarla por YAY
d, "B" , ey "¢" , la unién metal-6xido 4 opone una

120; fuerte resistencia que dificulta enormemente el paso
de la corriente; y que serd asi prdcticamente nula.

Es conocido el hecho de que el mayor ren-
dimiento de rectificacidén se obtiene cuando el dxido
cuproso se forma directumente sobre el cobre que sirve

125, de soporte, Pero la prédctica demusestra que se debe tener
en cuenta ia circunstancia de que la unidn de &xido cuproso
con la capa de cobre reducido, tam?ien posée un poder
rectificador, aungue mucho mfds atenuado que la unidn
directa con el cobre-soporte, pero en ningun caso

130. despreciable.

. Si cousideramos el corte de una placa recti-
ficadora indicado en el disefio esqusndtico, aparece
claramente que la unidn e de cobre-metal con el dxido
cuproso no es mds que la repeticidn, en gentido opuesto,.

135. de 12 unién d , es decir, con el cobre—-soporte,

De esta observacidn resulta que cualquiera que
sea la direccidn de paso de la corriente eléctriea,
siempre ge Iinterpone - la resistencia ¥til de la unidn 4,
0o la perjudicial de la unidn g.

140. La supresidén de la resistencia de unién g

‘ aumenta 4, 5 o més veces la intensidad de la corriente
que puede pasar en el sentido 6¥ido-metal de una placa.
con superficie de Sxido reducido. |

Bl procedimienfo objeto de la presente

145. invencidén permite la supresidn total de la resistencia



eléctrica de la unidn e, altameﬁte perjudicial, para sa-
car el mdximo rendimiento ae un rectificador o base de
un metal ¥y de su respectivo compuesto quimico.

El procedimiento consiste en formar,

150, por electrolisis en la superficie de un conductor
unidireccional, en lugar de una capa de metal puro
obtenida mediante reduccidn quimica del coupuesto,
unga capa de aleacidn metdlica que puede eétér constitui-
da de dos o mds metales distintos. Uno de estos metales

155, serd siempre el metal—ﬁase del compuesto que se trata
de reducir, y g u e .,  en el caso de cobre podrd ser
por ejemplo, una alescidn llameda latdén o bronce,
En éfecto, s e observa gue la mezcla similtd~
neg de otrog metales distintos en la formacidn Ge la
- 160, capea conductora en la supprilcle del 4xido = Qﬁe en este
caso podrdn llamarse "impurezas" - hard desaparecer
inmediatamente el efecto rectificador gue se obsgerva
con el metal puro.
Se sabe que ﬁor electrolisis selpuede
165, depositar sobre el catodo simultdneamente varios metales
diferentes y el depdsito asi formado tendrd en todos
sus aspectos las mismas propiedades y caracter{sticas
como si se tratase de una mezcla fuhdida.
Son universalmente conocidos y utilizados
170. bafios electroliticos para obtener depdsitos de latdn
bronce, u otras aieaciones. Tambien se sabe que,
haciendo variar la proporcidn de las sales de cada metal,
disueltas en el bafio, o variando la intensidad de la
corriente, se puede, a voluntad, cambiar la proporcidn

175.  de cada metal que compone la aleacidén depositada.

A tftulo de eaemplo prdctico, no limitativo .
de la 1nvencién, ge indica a continuacidén el proce-~

dimiento para obtener un depdsito superficial de
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contacto sobre un éxido cuproso, econstituido

por una capa metdlica de latdn.

En un bafio electrolitico corriente de dine,

. preferentemente neutrp* preparado sefin una de las fér-

mulas conocidas en galvoanotécnica , se sumerge
como cdtodo un trozo de cobre de forma cualquiera,
sobre cuya su?erficie se ha formado previamente,
utilizando cualquiera de los procedimienios conocidos, una
capa de 6Xidd cuproso. Haciendo pasar una corriente
eléctrica a través del bafio, se observa que inmediatamente
. -

empleza a formarse en la superficie exterior del &xido
cuproso en contacto con\el 1iQuido électrolitico, una
capa de latén, es decir,.una aleaci&n de cobre coﬁ cine.
Haciendo wvariar la concentracidn de las sales de cinec
disueltas en el bafioc electrolitico o variando la inten—
sidad®de la corriente eléctrica que sirve para la
electrolisis, se puede a voluntad aumentar o disminuir la
proporcidn de cinc en la aleacidn de cobre~cinc que se
forma en la superficie del éxido cuprofo.

El fenomeno se explica fdcilmente, En el
momento en que empileza a pasar la corriente eléétrica a.
través del bafio, se produce en el cétodb, que en este
caso es la superficie del éxido cuproso, un despren—
dimiento de hidrdgeno que reduce el dxido cupfoso en
cobre metal, pero como &l mismo ‘tiempo se depositan
cristales de cinc procedentes de la disolucidn de sales
de cine en el bafio electrolftico, =e obtiene en toda
la superficie del dxido sumergido euna mezcla Intima
de cristales de cobre y de cinc, es decir, una aleacidn
denominada vulgarmente latdén,

Es evidente que de la misma manera se puede
sustituir el bafio de cincrpor un bafio de estafio, |

obteniendo entonces una aleacidn de cobre-estafio, o sea

-
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bronce, ,0 por cualquier otro metal o metales que se

desee mezclar el cobre procedente por reduccidn del
éxido cuproso.

. En.el caso de que el metal-soporte, y su
correspondiente compuesto quimico, no sea cobre, como
en el ejemplo citado, se elegird a voluntad cualquicr
bafio electrolitico que tenga, como es 1ldgico, disueltas
sales de otro u otros metales integrantes del compuesto
gque se trata de recubrir con la aleacidn.

N_O0 T A
Descrita suficientemente la naturaleza del

invento asf{ como la manera de realizarlo en la prdctica,
debe hacerse constar que las &isposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaclones de detalle,
en cuanto no altere sﬁ principio fundamental, siendo
lo que constituye la esencia del referido invento y
por 1o que se solicita patente de inveﬁcio,por veinte
afiog en Espafias "Procedimiento para l1la obtencidn de
contactos eléectricos con las superficies de counductores
unidireccionales"; caracterizdndose por lo siguiente:

12.= Procedimiento para la obtencidn de

.contactos eleectricos con las superficies de conductores

ﬁnidireccionales, caracterizdndose porque se forma en
la.superficie de un compuesto metdlico, en lugar de
una capa de metal puro obtenida mnediante reduccidn
quimice del compuesto, una capa de aleacidn metdlica
gue se forma al mismo tlempo que se reduce la capa

superficial del compuesto que se trata de recubrir, siendo

‘el metal base del compuesto solamente’uno de log compo-

nentes de la aleacidn~formada, con objeto de suprimir

totalmente la resistencia eléctrica unidireccional que
preséntefla unidén del compuesto con la capa de contacto
de metal puro, consiguiendose asi;el méximo rendimiento

del rectificador.
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22,.= Procedimiento segun reivindicacidn
18, caracterizado porque dicha aleacidén, formada sobre
la superficie del c4todd, por electrolisis, estd
constituida de dos o més metales distintos, siendo uno
de ellos el metal base del compuesto gque se trata de
recubrir y el otro , o los otros metales que componen
la aleacidn, proceden del bafio electrolitico que forzosa-
mente debe contener disueltas sales de estoé metales.

3¢ .= Procedimiento segun‘reiyindicacidn 28,

caracterizado porque ge emplea como cdtodo de

- electrolisis un trozo dé cobre de cualgquier forma, formando

antes de.sumergirlo en el bafio electrolitico, sobre la
superficie de dicho cédtedo una .capa de §xido cuproso

Y pcrgue el pasar una corriente eléctrica a través

del bafio,se forma en la superficie superior del déxido
cuproso, en contacto con el electrolito, una capa

de latdén, bronce , u otra aleacidn o zleaciones, de

acuérdo con el electrolito y el cdtodo empleado, capa

fproducida por la accidn reductora del hidrdgeno sobre la

superficie del cdtodo de éxido cuproso y depdéito
sutomdtico y simultdneo, durante el proceso de electro-
lisis, de cristales de cinec o estafio, cuya unidén Intima
con los cristales metélicos'superficiales del cdtodo
reducido ddn lugar a la formacidn de la aleacidn deseada.

49 .= Procedimiento segun reivindicacidn 1¢,
caréctérizado porque en un bafio electrolitico se emplea
como cédtodo una pieza metdlica, distinta del cobre,
recubierta préviemente de una capa de su compuesto quimico,
¥y sumergido en un liguido electrolitico que contiene disuel-
tas otras sales que las del umetal que sirve de cdtodo ¥y
cuyo compuesto se trata de recubrir con la aleacidn,

52,= Procedimiento para la obtencidn

de contactos elédctricos con las superficies de conduc-
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tores unidireccionales; tal y como queda substancial-
mente descrito en la presente memaria, e ilustrado en
el adjunto dibujo.

Esta ﬁemoria consta de diez hojas escritas
a2 mdquina por une solsa cara.

Madrid, 6 de




W/ adimr frosser fgr{e oice .
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