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MH30RIA DESCRIPTIVA 

p a r a  s o l i c i t a r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A

por VEINTE años

a  nombre o e N .  V . IHILIPS'GLOEILAMPEírFABRIEUB^, e n tid a d  
h o la n d e s a ,  e s t a b le c id a  en R nm asingel 29 , E índhoven , H o lan d a , 
p o r :

"UN MONTAJE CAMBIADOR DE FRECUENCIA CON TUBO DE REJILLAS 
MULTIPLES"

El in v e n to  se r e i i e r e  a  un m o n ta je  cam biador de 
f r e c u e n c ia ,  en e l  cu a l cada  una de l a s  s e ñ a le s  se  t r a n s m ite  
a l a  r e j i l l a  de c o n tr o l  de un tubo  de r e j i l l a s  m ú l t ip le s ;  
e s ta a  r e j i l l a s  de c o n tro l  e s tá n  s e p a ra d a s  p o r uno o mas e l e c ­
tro d o s  p u e s to s  a  p o te n c ia l  p o s i t i v o ,  y se  in te r c o n e c ta n  por 
m ediación  de una im p e d a n c ia  de c a r á c t e r  e se n c ia lm e n te  capa-
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i 8 O 7 y y
o r t iv o  y de d im en sio n es  t a l e s  que se  compense l a  tra n sm is ió n  
por in d u c c ió n  de 3a s e ia l  de 3a r e j i l l a  de c o n tro l  i n t e r i o r  
h a c ia  l a  r e j i l l a  de c o n tro l  e x t e r i o r .

En l o s  m o n ta je s  cam biadores de f r e c u e n c ia  d e l t i -  
5 po m encionado, se p ro d u ce , en l a  p rox im idad  de l a  r e j i l l a  de 

c o n tro l e x t e r i o r ,  una ca rg a  e s p a c ia l  que se  l la m a  en g e n e ra l 
c 'to d o  v i r t u a l .  A cad a  momento l a  d en sid ad  de e s t a  c a rg a  
e s p a c ia l  e s  d e te rm in a d a  po r l a  in te n s id a d  de l a  c o r r i e n t e  
e m it id a  p o r e l  cátodo  y v a r i a  p o r t a n to  a l  r itm o  de l a  se ñ a l 

10 a p l i c a d a  a  l a  r e j i l l a  de contro l*  i n t e r i o r .  E s ta  c a rg a  e s ­
p a c ia l  v a r i a b le  in d u c e , en l a  r e j i l l a  de c o n tro l  e x t e r i o r ,  
una c a rg a  v a r i a b l e  c o r re s p o n d ie n te ,  de m anera que e l  c i r c u i ­
to  de l a  r e j i l l a  de c o n tr o l  e x t e r i o r  e s  a s ie n to  de una co­
r r i e n t e  de f r e c u e n c ia  ig u a l a l a  de l a  se ñ a l a p l ic a d a  a  l a  

15 r e j i l l a  de c o n tro l i n t e r i o r .  E s te  fenómeno se  d e s ig n a  como 
" e fe c to  de in d u c c ió n " .

l a  d e n s id a d  de l a  c a rg a  e s p a c ia l  p r e c i t a d a  e s t á ,  
p o r  lo  menos aprox im adam ente , en f a s e  con el p o te n c ia l  de l a  
r e j i l l a  de c o n tro l  i n t e r i o r .  P o r t a n t o ,  cuando l a  r e j i l l a  

20 de c o n tro l  i n t e r i o r  se  v u e lv e  más p o s i t i v a ,  l a  c a rg a  de l a  
r e j i l l a  de c o n tro l e x t e r i o r  se  v u e lv e  más p o s i t i v a  ta m b ié n .
S i s e  i n s e r t a r a  una cap ac id ad  e n t r e  l a s  dos r e j i l l a s  de con­
t r o l  , un aumento en e l  s e n t id a  p o s i t i v o  d e l  p o te n o ia l  de l a  
r e j i l l a  de c o n tro l  i n t e r i o r  im p l i c a r ía  una c a rg a  mas n e g a t i -  

25 v a  de l a  r e j i l l a  de c o n tro l  e x t e r i o r .
El e f e c to  de in d u c c ió n  e q u iv a le ,  p u e s , a l a  p r e ­

s e n c ia  de una  capac id ad  n e g a t iv a  e n t r e  l a s  dos r e j i l l a s  de 
c o n t r o l ,  a t r a v e s a d a  p o r c o r r i e n t e  en un so lo  s e n t id o ,  a  s a b e r .
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de l a  r e j i l l a  de c o n tro l i n t e r i o r  h a c ia  l a  r e j i l l a  de c o n tro l  
e x t e r i o r .  D icho se e s t á  que e l  e le c to  m encionado puede s e r  
oompensado p o r ana  cap ac id ad  p o s i t i v a  (p o r e je m p lo ) , un con­
d e n sa d o r de 2 pF aproxim adam ente e n t r e  l a s  d os r e j i l l a s  de 

5 c o n t r o l .
M  tra n s fo rm a rs e  l a  f r e c u e n c ia  de o s c i l a c io n e s  de 

f r e c u e n c ia  u l t r a - a l t a ,  a  c o n se c u e n c ia  d e l tiem po de t r a y e c to  
de  lo s  e l e c t r o n e s ,  l a  d e n sid a d  de l a  c a rg a  e s p a c ia l  m enciona­
da r e t r a s a  un t a n t o  con r e l a c ió n  a  l a  te n s ió n  de l a  r e j i l l a  

10 de c o n tro l  i n t e r i o r .  P rocede t e n e r  en c u e n ta  e s t e  r e t a r d o ,  
p a r a l a  com pensación d e l e f e c to  de in d u c c ió n . Es conocido  
m ontar a  e s te  e f e c to ,  en p a r a l e lo  o en s e r i e  con e l  condensa­
d o r  m encionado , una r e s i s t e n c i a  óhm iea . Sin em bargo, e l  ca ­
r á c t e r  de l a  im p ed an c ia  m ontada e n t r e  l a s  dos r e j i l l a s  de cota 

15 t r o l  p a ra  a s e g u ra r  l a  com pensación e s  siem pre  e se n c ia lm e n te
c a p a c i t iv o .  1-a com pensación d e s c r i t a  suprim e l a  tra n s m is ió n  
in d e s e a b le  de l a  se ñ a l de l a  r e j i l l a  de c o n tro l  i n t e r i o r  h a c ia  
l a  r e j i l l a  de c o n tro l  e x t e r i o r ,  pero  t i e n e  un in c o n v e n ie n te :  
l a  im pedancia  de c a r á c t e r  e s e n c ia lm e n te  c a p a c itiv o , im p lic a  

20 una tra n s m is ió n  in d e s e a b le  de l a  se ñ a l en e l  s e n t id o  o p u e s to , 
a  s a b e r ,  de l a  r e j i l l a  de c o n tro l  e x t e r i o r  h a c ia  l a  r e j i l l a  
de c o n tro l  i n t e r i o r .

El in v e n to  p e rm ite  e v i t a r  e s t e  in c o n v e n ie n te .
Según e l  mismo, e l  c i r c u i t o  de un e le c t r o d o  p u e s to  a  p o te n c ia l  

25 p o s i t iv o  y d is p u e s to  d e t r á s  de l a  r e j i l l a  de c o n tro l  e x t e r i o r  
se  a c o p la  con e l  c i r c u i t o  de l a  r e j i l l a  de c o n tro l  i n t e r i o r  
de m anera que se  compensa l a  tra n sm is ió n  j ^ r  l a  im pedancia  asen  
c ia lm e n te  c a p a c i t i v a  m encionada de l a  s e ñ a l de l a  r e j i l l a  de
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c o n tro l  e x t e r i o r  h a c ia  l a  r e j i l l a  de c o n tro l  i n t e r i o r .
Con p r e f e r e n c i a ,  ana  im p ed an c ia  se  i n s e r t a  e n t r e  

e l e le c t ro d o  m encionado y e l  c á to d o , a l paso  qoe una segunda 
im p ed an c ia , grande con r e l a c ió n  a l a  p r im e ra  se m onta e n t r e  

5 e l  e le c t ro d o  m encionado y l a  r e j i l l a  de c o n tro l  i n t e r i o r .
En l a  p r a c t i c a ,  se m onta e n t r e  e l e le c tro d o  m encionado y e l 
cátodo  ana r e s i s t e n c i a  óhmioa de a lg u n o s  m i l l a r e s  de ohm ios, 
a l  paso que e n t r e  e l e le c t ro d o  c i ta d o  y l a  r e j i l l a  de c o n tro l 
i n t e r i o r  se  m onta un co n d en sad o r de una c ap a c id a d  aproxim ada 

10 de 1 p ? .
Cuando l a  r e j i l l a  de con tro l, v a  s e g u id a  p o r un áno­

do de o s c i l a d o r  c&yo c i r c u i t o  e s t á  acop lado  con e l  de l a  r e j i ­
l l a  de c o n tro l  i n t e r i o r  p a ra  e n g e n d ra r  l a s  o s c i l a c io n e s  lo c a ­
l e s ,  la  segunda  im p ed an c ia  m encionada puede tam bién  i n s e r t a r ­

l e  s e  e n tr e  e l e le c t r o d o  e s p e c i f ic a d o  y e l  ánodo d e l o s c i l a d o r .
La d e s c r ip c ió n  s ig u ie n te  con r e f e r e n c i a  a l  d ib u jo  

anexo dada  a  t i t u l o  de e jem p lo  no l i m i t a t i v o ,  h a rá  com prender 
b ien  cómo puede r e a l i z a r s e  e l  in v e n to ,  de l cual form an p a r t e ,  
po r s u p u e s to , l a s  p a r t i c u la r id a d e s  que r e s a l t a n  ta n to  d e l 

20 te x to  como de l d ib u jo .
El d ib u jo  r e p r e s e n ta  un tubo cam biador de f r e c u e n ­

c ia  1 del t ip o  o c to d o , p r o v is to  de un cátodo  2 ,  de una r e j i l l a  
de c o n tro l  i n t e r i o r  2 , de un ánodo de o s c i la d o r  4 ,  de una  r e ­
j i l l a - p a n t a l l a  5 , de una r e j i l l a  de c o n tro l  e x t e r i o r  6 , de una 

25 segunda r e j i l l a - p a n t a l l a  7 , de una r e j i l l a  de f re n a d o  8 conec­
ta d a  con e l cátodo y de un ánodo 9 . E l c i r c u i t o  de l a  r e j i ­
l l a  de c o n tro l  3 t i e n e  un c i r c u i t o  o s c i l a n te  1 0 , acop lado  con 
una bob ina  de r e a c c ió n  11 , m ontada en e l  c i r c u i t o  de l anodo
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de o s c i l a d o r  4 ,  de m anera que l a s  o s c i l a c io n e s  l o c a l e s  se  
engendran en e l c i r c u i t o  1 0 . Las o s c i l a c io n e s  r e c ib id a s  
se  a p l ic a n  a  l a  r e j i l l a  de c o n tro l  e x t e r i o r  6 , p o r  m ediación 
de l c i r c u i t o  o s c i l a n te  de e n tr a d a  12 a l  paso que l a  te n s ió n  

5 de s a l i d a  de m edia f r e c u e n c ia  se  toma de un c i r c u i t o  de m edia 
f r e c u e n c ia  13 qctd form a p a r te  d e l  c i r c u i t o  a n ó d ic o .

P a ra  oompenear e l  e f e c to  de in d u c c ió n  se ha m onta­
do e n t r e  l a s  r e j i l l a s  de c o n tro l  3 y 6 una im pedancia  de ca­
r á c t e r  e se n c ia lm e n te  c a p a c i t iv o ,  com puesta  d e l m on ta je  en s e -  

10 r i e  de an condensado r 14 y d& ana r e s i s t e n c i a  óhm ica 1 5 .
E s te  m onta je  conocido t ie n e  nn in c o n v e n ie n te ,  

l a  im p e d a n c ia  14-15 p ro v o ca  ana t r a n s m is ió n  in d e s e a b le  de 
la  s e ñ a l de l a  r e j i l l a  de c o n tro l  e x t e r i o r  6 , h a c ia  l a  r e j i ­
l l a  de c o n tro l  i n t e r i o r  3 , dem anera que l a  f r e c u e n c ia  de l a s  

15 o s c i l a c io n e s  lo c a le s  depende de l a  m ansión de p o la r iz a c ió n  
de la  r e j i l l a  de c o n tro l  e x t e r i o r  6 .  Según e l  in v e n to ,  se  
e v i t a  e s t e  in c o n v e n ie n te  in s e r ta n d o  en e l c i r c u i t o  de l a  
r e j i l l a - p a n t a l l a  7 una r e s i s t e n c i a  16 de a lp in o s  m i l l a r e s  de 
ohmios no sh u n ta d a  p a ra  l a  a l t a  f r e c u e n c ia  y e n t r e  l a  r e j i l l a -  

20 p a n t a l l a  7 y l a  r e j i l l a  de c o n tro l  3 un co n densado r 17 de ana  
c ap a c id a d  de 1 pp ap rox im adam en te .

En lo s  b o rn es  de l a  r e s i s t e n c i a  16 se produce e n t r e  
o t r a s  una te n s ió n  de f r e c u e n c i a  ig u a l  pero  de f a s e  o p u e s ta  a 
l a  de l a  s e ñ a l a p l ic a d a  a  l a  r e j i l l a  de c o g tro l  6 .  El con- 

25 d e n sa d o r 17 e s  r e c o r r id o  p o r una c o r r i e n t e  d i r i g i d a  h a c ia  l a  
r e j i l l a  3 ,  c o r r i e n t e  que e s t á  d e s p la z a d a  h a c ia  d e la n te  en 
unos 90$ con r e l a c ió n  a  l a  te n s ió n  en lo s  b o rn e s  de l a  r e s i s ­
t e n c i a  16 y por ta n to  en unos 90e h a c i a  a t r á s  oon r e l a c ió n  a
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Ü,a te n s ió g  de l a  r e j i l l a  Ae c o n tro l  6 .  Una e le c c ió n  a c e r t a -  
Aa Ae l a s  d itn en sio n es  Ae lo s  e le m e n to s  16 y 17 p e rm ite , p e e s , 
com pensar l a  c o r r i e n t e  que c i r c u l a  Ae l a  r e j i l l a  Ae c o n tro l  
6 h a c ia  l a  r e j i l l a  Ae c o n tr o l  2 ,  por l a  c o r r i e n t e  que c i r c u í a  

5 Ael condensado r 17 h a c ia  l a  r e j i l l a  de c o n tr o l  S , lo  que im p i- 
Ae l a  r e a c c ió n  in d e s e a b le  Ae l a  te n s ió n  a p l i c a d a  a  l a  r e j i l l a  
Ae c o n tro l  6 so b re  e l  c i r c u i t o  de l a  r e j i l l a  Ae c o n tro l  2 .

En l a  com pensación d e s c r i t a  p ro ced e  te n e r  en cuen­
t a  e l  d e s fa s a je ,p ro v o c a d o  p o r  e l  tiem po de r e c o r r id o  Ae lo s  

10 e le c t r o n e s  e n t r e  l a  c o r r i e n t e  de l a  r e j i l l a - p a n t a l l a  7 y l a  
te n s ió n  As l a  r e j i l l a  de c o n tro l  6 , a s i  cano e l  d e s f a s a je  pro 
voeado p o r  l a  r e s i s t e n c i a  15 Ae l a  te n s ió n  t r a n s m i t id a  a  l a  
r e j i l l a  de c o n tro l  2 per medio de l a  im p edancia  14, 1 5 .
A e s te  e f e c to  se  puede m ontar en s e r i e  con e l  condensado r 17 

15 una r e s i s t e n c i a  óhm ica.
Bn la g a r  de i n s e r t a r  e n t r e  l a s  r e j i l l a s  2 y 7 un 

condensado r 17, se  puede tam bién  i n s e r t a r  una im p ed an cia  e se c  
c ia lm e n te  in d u c t iv a ,  e n t r e  l a  r e j i l l a - p a n t a l l a  7 y e l  ánodo 
de o s c i l a d o r  4 .  La te n s ió n  de com pensación se  a p l i c a  e n to n -  

20 oes a l a  r e j i l l a  de c o n tro l 3 p o r m ed iac ión  de l a  bob ina  de
re a c c ió n  1 1 . E s ta  im p ed an c ia  in d u c t iv a  puede u t i l i z a r s e  tam­
b ién  a l  mismo tiem po que e l  condensado r 1 7 , lo  c u a l a se g u ra  
l a  v e n ta ja  s i g u i e n t e ;  l a  le y  de v a r i a c ió n ,  en fu n c ió n  de l a  
f r e c u e n c ia  de l a  can p en sac ió n  toma u n a  form a que se puede d e - 

25 te rm in a r  de antem ano, de m anera q u e , p a ra  f r e c u e n c ia s  d e t e r ­
m in ad as , por e je m p lo , p a r a  l a s  f r e c u e n c ia s  máximas de l a  gama, 
se  rueden com pensar r ig u ro sa m e n te  l a s  o s c i l a c io n e s  a r e c i b i r .

En lo s  b o rn es  de l a  r e s i s t e n c i a  16 se  o b tie n e  ad e-
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mas una te n s ió n  de f r e c u e n c ia  ig u a l  a l a  de l a  te n s ió n  de s e ­
ñ a l  a p l ic a d a  a l a  r e j i l l a  de c o n tro l e x t e r i o r  6 , una te n s ió n  
de f r e c u e n c ia  ig u a l a  l a  de l a s  o s c i l a c io n e s  lo c a le s  y una 
te n s ió n  de m edia f r e c u e n c i a .  Un c i e r t o s  c a so s , e s to  puede 

5 p ro v o ca r r e a c c io n e s  in d e s e a b le s .  p a r a  e l i m i n a r l a s ,  b a s ta
re e m p la z a r  l a  r e s i s t e n c i a  16 p o r un c i r c u i t o  o s c i l a n te  s i n to ­
n iza d o  a  l a  f r e c u e n c ia  de l a  se ñ a l r e c i b i d a .

La a p l ic a c ió n  d e l in v e n to  a se g u ra  e n t r e  o t r a s  c o sas  
l a  v e n ta ja  de que l a  f r e c u e n c ia  de l a s  o s c i l a c io n e s  engénd ra­

lo d as en e l  c i r c u i t o  10 no depende s in o  muy poco de l a  te n s ió n  
de p o la r iz a c ió n  de l a  r e j i l l a  de c o n tro l  6 .

E s ta  s o l i c i t u d  que co rre sp o n d e  a l a  p r e s e n ta d a  en 
B é lg ic a ,  e l  E de noviem bre de 1944, b a jo  e l  número E64.6E2, 
se  acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t í c u l o  51 d e l v ig e n te  E s t á ­

is  tu to  de P ro p ied ad  I n d u s t r i a l .

N O T A

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva que se 
p re s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de In v en c ió n  
en E spaña , por VEINTE a ñ o s , son lo s  s i g u i e n t e s ;

20 1 s . -  un m ontaje  cam biador de f r e c u e n c ia ,  en e l
cual cada una de l a s  se  .a le s  se a p l i c a  a l a  r e j i l l a  de c o n tro l  
de un tu bo  de r e j i l l a s  m ú l t ip le s ,  cuyas r e j i l l a s  de c o n tro l

?
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e s tá n  se p a ra d a s  p o r ano o más e le c t r o d o s  de te n s ió n  de p o la ­
r i z a c ió n  p o s i t i v a ,  e í n t e r  c o n e c ta d a s  p o r m ediación  de an a  im­
pedan c i a  e se n c ia lm e n te  c a p a c i t i v a ,  cuyas d im en sio n es  son t a l e s  
Qne se compense la  tra n s m is ió n  de l a  se n a ! p ro v o cad a  p e r  e l  
e f e c to  de in d u c c ió n  de la  r e j i l l a  de c o n tro l  i n t e r i o r  d e l cam­
b ia d o r  de f r e c a e n c ia  h a c ia  l a  r e j i l l a  de c o n tro l e x t e r i o r ,  ca­
r a c te r iz á n d o s e  e s t e  m onta je  por e l  hecho de que e l c i r c u i to  
de un e le c t ro d o  de te n s ió n  de p o la r iz a c ió n  p o s i t i v a ,  co locado  
d e t r á s  de l a  r e j i n a  de c o n tr o l  e x t e r i o r  e s t á  acop lado  con e l  
c i r c u i t o  de l a  r e j i l l a  de c o n tro l  i n t e r i o r ,  de m anera que se  
compense la  t r a n s m is ió n  de l a  s e ñ a l de l a  r e j i l l a  de c o n tro l  
e x t e r i o r  a l a  r e j i l l a  de c o n tro l  i n t e r i o r  por l a  im pedancia  
e se n c ia lm e n te  c a p a c i t i v a  m encionada, y pud iendo  p r e s e n ta r  
adem.ás l a s  p a r t i c u l a r i d a d e s  s i g u i e n t e s ,  tom adas p o r sep a rad o  
o según l a s  d iv e r s a s  com binaciones p o s ib l e s .

a .  Una im pedancia  se  c o lo c a  e n tr e  e l e le c t ro d o  
c i ta d o  y e l  c á to d o , a l  paso que una im p ed an c ia , g rande  con 
r e l a c ió n  a l a  p r im e ra , se i n s e r t a  e n t r e  e l  e le c t ro d o  m enciona­
do y l a  r e j i l l a  de c o n tro l  i n t e r i o r .

b .  Una r e s i s t e n c i a  óhmica va m ontada e n t r e  e l 
e le c t ro d o  m encionado y e l  c á to d o , a l  p a so  que se m onta un con­
d e n sa d o r e n t r e  e l e le c t ro d o  m encionado y l a  r e j i l l a  de c o n tro l  
i n t e r i o r .

o . Una r e s i s t e n c i a  óhm ica v a  m ontada en s e r i e  con 
e l  condensado r e s p e c i f ic a d o  b .

d . ha  r e j i l l a  de c o n tr o l  i n t e r i o r  v a  s e g u id a  de 
un anodo de o s c i l a d o r  cuyo c i r c u i t o  e s t a  acop lado  con e l  de 
l a  r e j i l l a  de c o n tro l  i n t e r i o r  p a ra  e n g e n d ra r  o s c i la c io n e s  
l o c a le s  y una im pedancia  va  m ontada e n t r e  e l  e le c t ro d o  m encio -
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nada  y a l  o \L odo, a l paso gas an a  segunda  im p ed an c ia , g rande 
con r e l a c ió n  a l a  p r im e ra  v a  m ontada e n t r e  d ich o  e le c t ro d o  y 
e l  ánodo de o s c i l a d o r .

e .  Una r e s i s t e n c i a  ohm ica Ya m ontada e n t r e  e l 
e le c t ro d o  m encionado y e l  c á to d o , a l  paso que una im pedancia  
e se n c ia lm e n te  in d u c t iv a  se  i n s e r t a  e n t r e  e l e le c t ro d o  e s p e c i ­
f ic a d o  y e l  ánodo de o s c i l a d o r .

f .  La im p ed an c ia  i n s e r t a  e n t r e  e l  e le c t ro d o  e sp e ­
c i f ic a d o  y e l  cátodo e s t á  form ada p o r  un c i r c u i t o  o s c i l a n te  
s in to n iz a d o  a l a  f r e c u e n c ia  de la  se ñ a l a p l i c a d a  a la  r e j i l l a  
de  c o n tro l  e x t e r i o r .

2 s . -  Un m o n ta je  cam biador de f r e c u e n c ia  con tubo 
de r e j i l l a s  m ú l t i p l e s .

Tal y como se h a  d e s c r i to  en l a  Memoria que a n te ­
cede r e p re s e n ta d o  en e l  d ib u jo  que se acompaña y con lo s  f in e s  
que se han e s p e c i f i c a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  por 
una sol a o a ra .

M ad rid ,-  4 D! C. 1947
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