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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

s o b r e :
" P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en l o s  r a d i a d o r e s  de r e f r i g e r a c i ó n  
" p a r a  t u b o s  de d e s c a r g a  e l e c t r ó n i c a " .

S o l i c i t a n t e s : ENGLISH ELECTRIC VALVE COMIAN Y LIMITED
d o m i c i l i a d o s  en Queens  H ou se ,  K lngsway,  
L o n d r e s ,  I n g l a t e r r a .

E s t e  i n v e n t o  se r e f i e r e  a r a d i a d o r e s  de 
r e f r i g e r a c i ó n  p a r a  t u b o s  de d e s o a r g a  e l e c t r ó n i c a .

Una fo rm a  b i e n  c o n o c i d a  de r a d i a d o r  de r e f r i ­
g e r a c i ó n  p a r a  t u b o s  de d e s c a r g a  e l e c t r ó n i c a ,  c o n s i s t e  en 

5 .  un c i l i n d r o  h u e c o  de c o b r e  u o t r o  m a t e r i a l  buen c o n d u c t o r
d e l  c a l o r ,  p r e p a r a d o  p a r a  a j u s t a r s e  a l r e d e d o r  d e l  ánodo 
a e n f r i a r  y  d o t a d o  de v a r i a s  a l e t a s  e x t e r i o r e s ,  l o n g i ­
t u d i n a l e s ,  s ó l i d a m e n t e  s o l d a d a s  a la  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  
d e l  t u b o  de c o b r e  y que se  p r o lo n g a n  en l a  d i r e c c i ó n  
r a d i a l  de é s t e  y p r á c t i c a m e n t e  en t o d a  la  l o n g i t u d  del10
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mismo.
E l  o b j e t o  de e s t e  i n v e n t o  e s  p e r f e c c i o n a r  la  

form a ele r a d i a d o r  que a c ab a  de d e s c r i b i r s e  y p r o p o r c i o n a r  
on r a d i a d o r  que t e n g a  un c o e f i c i e n t e  más e l e v a d o  de 

1 5 .  t r a n s m i s i ó n  d e  c a l o r  p o r  u n i d a d  de s u p e r f i c i e  y ,  por
t a n t o ,  puede  d i s i p a r  e l  c a l o r  con m ayor  r a p i d e z  y más 
e f i c i e n c i a .

De a c u e r d o  con e s t e  i n v e n t o ,  un r a d i a d o r  p a r a  
un tub o  de d e s c a r g a  e l e c t r ó n i c a ,  c o n s i s t e  ,  p o r  l o  

2 0 .  menos en p a r t e ,  en un s o p o r t e  t u b u l a r  con v a r i a s  a l e t a s
e x t e r i o r e s ,  l o n g i t u d i n a l e s ,  cada  una  d e  e l l a s  con v a r i o s  
c o r t e s  p r o l o n g a d o s  d e s de  e l  b o r d e  de la  misma h a s t a  
c e r c a  d e l  s o p o r t e  , quedando  p o r  t a n t o  d i c h a s  a l e t a s  
d i v i d i d a s  en s e c c i o n e s  que se  c u r v a n  y / o  dob lan  o 

2 5 .  t u e r c e n  f u e r a  de l o s  p l a n o s  p r i m i t i v o s  de l a s  a l e t a s .
L as  s e c c i o n e s  a d y a c e n t e s  de l a s  a l e t a s ,  en 

cada una de é s t a s ,  pueden  c u r v a r s e  en d i r e c c i o n e s  o p u e s t a s  
p a r a  que e s t é n  e s c a l o n a d a s  o a l t e r n a d a s  y a p r o x i m a d a ­
mente  p a r a l e l a s  e n t r e  s i  y  a l  p l a n o  d e  l a  a l e t a  p r i m i -  

3 0 .  t i v a .  Con p r e f e r e n c i a ,  s i n  em bargo ,  l a s  s e c c i o n e s  de 
l a s  a l e t a s  pueden  d o b l a r s e  f u e r a  d e l  p l a n o  o r i g i n a l  
p o r  e j e m p lo  h a s t a  que  formen con é l  un á n g u lo  de 
u n o s  4 5 9 .

E s t e  i n v e n t o  se  r e p r e s e n t a  en  e l  d i b u j o  
3 5 .  a d j u n t o ,  en e l  que l a  f i g u r a  1 m u e s t r a  un t u b o  p r o v i s t o

de una forma de r a d i a d o r  de a c u e r d o  con e l  i n v e n t o ,  
m i e n t r a s  que  l a  f i g u r a  2 r e p r e s e n t a ,  a m a y o r  e s c a l a ,  
una de l a s  a l e t a s  d e l  r a d i a d o r  de l a  f i g u r a  1 .
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En e s t a  f i g u r a ,  p a ra  s i m p l i f i c a r  e l  d i b u j o ,  s o lo  se 
r e p r e s e n t a n  u n a s  p o c a s  a l e t a s .

Con r e f e r e n c i a  a l  d i b u j o ,  un r a d i a d o r  p a r a  un 
tub o  d e  d e s c a r g a  e l e c t r ó n i c a  comprende un c i l i n d r o  de 
c o b r e , c e r r a d o  p o r  un e x t r e m o ,  y p r o v i s t o  de a l e t a s  p l a n a s  
de c o b re  1 ,  s ó l i d a m e n t e  s o l d a d a s  a l  mismo y que se  
p r o lo n g a n  a l o  l a r g o  de a q u e l ,  d e l  c u a l  s o b r e s a l e n  
en d i r e c c i ó n  r a d i a l .  Cada una de l a s  a l e t a s  e s t á  c o r t a d a  
t r a n s v e r s a l m e n t e ,  desde  su b o r d e  e x t e r i o r  h a s t a  c a s i  su  
r a í z ,  p o r  v a r i a s  i n c i s i o n e s  2 que  la  d i v i d e n  en v a r i a s  
s e c c i o n e s  3 de a l e t a .  Para  c i t a r  c i f r a s  p r á c t i c a s ,  p o r v i a  
de e j e m p l o ,  s i  l a s  a l e t a s  son de c o b r e  de 1 ,5 9  mm. de 
e s p e s o r ,  a p r o x im a d a m e n te ,  r e s u l t a  s a t i s f a c t o r i o  p r o l o n g a r  
l o s ' c o r t e s  d es de  l o s  b o r d e s  e x t e r i o r e s  de l a s  misma s 
h a s t a  a l r e d e d o r  de 6 , 4  mm. d e l  t u b o .  Las  s e c c i o n e s  de 
l a s  a l e t a s ,  en un e x t r e m o ,  s e  d e j a n  s i n  c u r v a r  en la 
l o n g i t u d  A ( e s t a  l o n g i t u d  d e l  r a d i a d o r  e s  p o r  t a n t o  
a n a l o g a  a un r a d i a d o r  de la  c o n s t r u c c i ó n  n o r m a l ,  c o n o c i d a ) ,  
p e r o ,  en e l  r e s t o  de c a d a  una de l a s  a l e t a s ,  l a s  s e c ­
c i o n e s  a d y a c e n t e s  de l a s  mismas se d o b l a n ,  como s e  i n d i c a ,  
a p r o x im a d a m e n te  a 45^ con e l  p l a n o  p r i m i t i v o  de la 
a l e t a ,  de modo que queden p r á c t i c a m e n t e  p a r a l e l a s  e n t r a  s i  
y fo rmen un á n g u l o  de 45a con g i  p l a n o  g e n e r a l  de l a  
a l e t a ,  e x c e p t o ,  c l a r o  e s t á ,  donde se unen con la r a í z  
n o  c o r t a d a  de d i c h a  a l e t a ,  c e r c a  d e l  t u b o .  La c o r r i e n t e  
de a i r e ,  s i g u e  la  d i r e c c i ó n  de l a  f l e c h a  de la  f i g .  1 .

En una m o d i f i c a c i ó n  , n o  r e p r e s e n t a d a ,  l a s  
s e c c i o n e s  a d y a c e n t e s  de l a s  a l e t a s ,  en l u g a r  de d o b l a r s e  
en la misma d i r e c c i ó n  , a 45S con e l  p l a n o  p r i m i t i v o  d e
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a q u e l l a s ,  s e  curvan  en d i r e c c i o n e s  o p u e s t a s  f u e r a  ge 
e s t e  p l a n o ,  p a r a  qu-e queden  r e a l m e n t e  a l t e r n a d a s  o e s c a l o -  
n a d a s  y p r á c t i c a m e n t e  p a r a l e l a s  e n t r e  s i  y a l  p l a n o  p r i ­
m i t i v o  de l a  a l e t a , e x c e p t o ,  c l a r o  e s t a ,  c e r c a  de la  r a í z  
de é s t a .

Se ha com probado  q u e  e l  c o e f i c i e n t e  de t r a n s ­
m i s ió n  d e  c a l o r ,  p o r  u n id ad  de s u p e r f i c i e ,  e s  c o n s i d e r a ­
b l e m e n t e  s u p e r i o r  con un r a d i a d o r  de a c u e r d o  con e s t e  
i n v e n t o  — y e s p e c i a l m e n t e  en e l  c a so  d e l  t i p o  r e p r e s e n t a d o  -  
que  con e l  r a d i a d o r  c on o c id o  a n t e s  d e s c r i t o ,  con e l  r e s u l ­
t ad o  de que p a r a  una c i r c u l a c i ó n  dada de medio  r e f r i g e r a ­
d o r ,  a i r e  p o r  e j e m p l o ,  a lo  l a r g o  d e l  r a d i a d o r ,  y una 
d i s i p a c i ó n  de c a l o r  n e c e s a r i a  d a d a ,  e l  r a d i a d o r  en c u e s ­
t i ó n  puede h a c e r s e  mucho m enor  que h a s t a  a h o r a .  P a r a  
d a r  una  i n d i c a c i ó n  de l a  m e jo r a  l o g r a d a ,  puede  d e c i r s e  
q u e ,  en un e x p e r i m e n t o  con dos  r a d i a d o r e s  de d i m e n s i o n e s  
i d é n t i c a s ,  uno con a l e t a s  p l a n a s  y o t r o  d e l  t i p o  
r e p r e s e n t a d o ,  s e  o b s e r v ó  q u e ,  con una t e m p e r a t u r a  de 
1408 C. m a n t e n id a  en e l  tubo  a que  e s t a b a n  s o l d a d a s  l a s  
a l e t a s  y una d i s i p a c i ó n  d e  4 KW, e l  r a d i a d o r  de a c u e rd o  
con e s t e  i n v e n t o  n e c e s i t a b a  una c o r r i e n t e  de a i r e  
de 6 , 7 2  m^ p o r  m i n u t o ,  s o l a m e n t e  ,  m i e n t r a s  que  e l  r a d i a ­
d o r  de  a l e t a s  p l a n a s  r e q u e r í a  1 0 , 9 2  p o r  m i n u t o .

Para s i m p l i f i c a r  l a  d e s c r i p c i ó n ,  l o s  t é r m i n o s  
e m p le a d o s  ai  la  a n t e r i o r  e x p l i c a c i ó n  de e s t e  i n v m t o  son 
l o s  a p r o p i a d o s  a un método de f a b r i c a c i ó n  ,  o s e a ,  
se  ha  h e c h o  r e f e r e n c i a  a la  s o l d a d u r a  de a l e t a s  en un 
t u b o ,  a l  c o r t e  de l a s  mismas y a l  d o b l a d o  o t o r c i d o  de 
l a s  s e c c i o n e s  de l a s  a l e t a s  a s i  c o n s t i t u i d a s .  Debe
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e n t e n d e r s e ,  s i n  e m b a ig o ,  que e s t e  método  de d e s c r i p c i ó n  
se h a  a d o p t a d o  ú n i c a m e n t e  p o r  c o n v e n i e n c i a ,  y que e s t e  
i n v e n t o  n o  se r e l a c i o n a  con p r o c e d i m i e n t o s  de f a b r i c a ­
c i ó n ,  s i n o  con e l  t i p o  o fo rm a  d e l  r a d i a d o r  t e r m i n a d o ,  
y c o n s i g u i e n t e m e n t e ,  un r a d i a d o r  o b t e n i d o  p o r  c u a l q u i e r  
s i s t e m a  q u e d a  comprend ido  d e n t r o  d e l  campo y  a l c a n c e  de 
e s t e  i n v e n t o  s i  t a l  s i s t e m a  o p r o c e d i m i e n t o  dé p o r  
r e s u l t a d o  un r a d i a d o r  a n á l o g o  a l  que  en  e s t a  m a n o i i a  se 
d e s c r i b e .  A s i ,  p o r  e j e m p l o ,  l a s  a l e t a s  pueden s u j e t a r s e  
a l  t u b o  s o p o r t e  de c u a l q u i e r  modo,  o i n c l u s o  pueden 
f o r m a r  c u e rp o  con é l  y ,  adem ás ,  en l u g a r  de c o r t a r  y 
lu e g o  d o b l a r  o t o r c e r  e l  m a t e r i a l  de l a s  a l e t a s  l o n g i ­
t u d i n a l e s  p r i m i t i v a m e n t e  p l a n a s ,  la c o n s t r u c c i ó n  
r e q u e r i d a  puede  o b t e n e r s e  p o r  o t r o  c u a l q u i e r  método  
c o n v e n i e n t e  de f a b r i c a c i ó n .

N O T A
D e s c r i t a  s u f i c i e n t e m e n t e  l a  n a t u r a l e z a  d e l  

i n v e n t o , a s i  como l a  m an era  de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  
deb e  h a c e r s e  c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  a n t e r i o r m e n t e  
i n d i c a d a s  son s u s c e p t i b l e s  de m o d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e ,  
en c u a n t o  no  a l t e r e  su  p r i n c i p i o  f u n d a m e n t a l .  También 
sé  h a c e  c o n s t a r  que d i c h o  i n v e n t o  c o r r e s p o n d e  a una 
p a t e n t e  p r e s e n t a d a  en I b g l a t e r i a  man f e c h a  7 de Noviembre  
de 1946 ,  b a j o  e l  n^ 5 3 . 1 6 6 ,  a c o g i é n d o s e ,  p o r  lo  t a n t o ,  a 
l o s  b e n e f i c i o s  que conceden  l o s  C o n v en io s  I n t e r n a c i o n a l e s  
en v i g o r  y s i endo  l o  que c o n s t i t u y e  la e s e n c i a  d e l  
r e f e r i d o  i n v a c t o  y p o r  lo  que se s o l i c i t a  p s t m t e  de 
i n v e n c i ó n . ,  p o r  v e i n t e  a ñ o s  en España " P e r f e c c i o n a m i e n t o s  
en l o s  r a d i a d o r e s  de r e f r i g e r a c i ó n  p a r a  t u b o s  de d e s e a r ^  
e l e c t r ó n i c a " ;  c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r  l o  s i g u i e n t e :
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1 3 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en l o s  r a d i a d o r e s  de 
r e f r i g e r a c i ó n  para  t o b o s  de d e s c a r g a  e l e c t r ó n i c a ,  que 
i n c l u y e n  un r a d i a d o r  p a r a  un tub o  de e s t a  n a t u r a l e z a ,  que 
c o n s i s t e  p o r  lo  menos en p a r t e ,  en un s o p o r t e  t u b u l a r  
con v a r i a s  a l e t a s  e x t e r i o r e s  l o n g i t u d i n a l e s  cada una de 
l a s - c u a l e s  t i e n e  v a r i o s  c o r t e s  t r a n s v e r s a l e s  p r o l o n g a d o s  
d e s d e  e l  b o r d e  de l a  a l e t a  h a s t a  c e r c a  d e l  s o p o r t e  y que 
d iv i d e n  a s i  d i c h a s  a l e t a s  en s e c c i o n e s  g u e  se c u r v a n  
y / o  d ob lan  o t u e r c e n  f u e r a  d e  l o s  p l a n o s  o r i g i n a l e s  de 
la  s a le  t a  s .

2 S . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en l o s  r a d i a d o r e s  de 
r e f r i g e r a c i ó n  p a r a  t u b o s  de d e s c a r g a  e l e c t r ó n i c a ,  que 
i n c l u y e n  un r a d i a d o r  según l o  e s p e c i f i c a d o  en la r e i v i n ­
d i c a c i ó n  1 * ,  en e l  que l a s  s e c c i o n e s  a d y a c e n t e s  de 
l a s  a l e t a s ,  en c u a l q u i e r a  de e s t a s  se  curvan  en d i r e c c i o ­
n e s  o p u e s t a s  p a ra  que queden  a l t e r n a d a s  o e s c a l o n a d a s  
y a p r o x im a d a m e n te  p a r a l e l a s  e n t r e  s i  y a l  p l a n o  p r i m i t i v o  
de l a  a l e t a .

3 3 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en l o s  r a d i a d o r e s  de 
r e f r i g e r a c i ó n  p ara  t u b o s  de d e s c a r g a  e l e c t r ó n i c a ,  que 
i n c l u y e n  un r a d i a d o r  según lo  e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a ­
c ión  1*,  en e l  que l a s  s e c c i o n e s  a d y a c e n t e s  de  l a s  
a l e t a s  eb c u a l q u i e r a  de e s t a s ,  se dob lan  o t u e r c e n  f u e r a  
d e l  p l a n o  o r i g i n a l .

4 :3 , -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en l o s  r a d i a d o r e s  de 
r e f r i g e r a c i ó n  p a r a  t u b o s  de d e s c a r g a  e l e c t r ó n i c a ,  que 
i n c lu y e n  un r a d i a d o r  según  lo  e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n ­
d i c a c i ó n  3 3 ,  en e l  q u e  el  á n g u l o  de dob lad o  o t o r c i d o  
e s  a p rox im a da m e n te  de 4 5 a .
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5&.- P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en l o s  r a d i a d o r e s  de 
r e f r i g e r a c i ó n  pa ra  t u b o s  de  d e s c a i g a  e l e c t r ó n i c a ,  que 
i n c l u y e n  r a d i a d o r e s  y t u b o s  de d e s c a r g a  e l e c t r ó n i c a  
que l o s  c o n t e n g a n ,  p r á c t i c a m e n t e  t a l  como se ha d e s c r i t o  
con r e f e r e n c i a  a l  d i b u j o  a d j u n t o .

6 B . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en l o s  le  d i a d o r e s  de 
r e f r i g e r a c i ó n  para  t u b o s  de  d e s c a r g a  e l e c t r ó n i c a ;  t a l  y 
como queda s u b s t a n c i a l m e n t e  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  
memoria e i l u s t r a d o  en l o s  a d j u n t o s  d i b u j o s .

E s t a  memoria c o n s t a  de s i e t e  h o j a s  e s c r i t a s  
a máquina  p o r  una so la  c a r a .
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