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MBEMCRIA  DESCRIFTIVA

para solicitar

PATENTE DE INVENC1ON
en

ESPY AN A

por VRINTE efios

«w

a ngmbre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION,
entidad norteamericana, astablecids en Y00, Braddock

Avenus, Eest Pittsburgh, por:

"MEJORAS INTRCDUCIDAS EN LA PRirARACION DE MATERIALES
®AISLADORES".
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Este invento se retiere 8 nsateriales aisladres
Y en particular a oopes do mics 8 102 que ge splica un agente

de unidn,
En la industris sléctrica axiste dem-nde de matsrial

> aisiador compuesto de copos de mica ¥y un agente de unidén fle-
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xible ; que no ge endurezce de mel 6T gue eL materiel sisls-
doxr pamé&ezca tiexible virtuelmente de meoao permensaite y

que ho ccurre el endurecimiento con le eded durante el ale
macengje del materisl y en el uso subsiguientes El 8isle-
mignto de mica flexible &8 egpecislmente desesble pers en-
¥oltura y cintas. Ademée ls mice uvnids & un agehts per-.
menentemes te Ilexible cuando ve splica & miembros puede dio-
trdbuir las tensiones mes eficazmenteé de 1o que haris w
migubro asisledcr riglidc y por tanto reipte mejor las tensiones
Fislicas. Ademés lLa formacifén grietas Iizgado mdnglmmto

¥y otros fencments lndesesbles gnnz—.lares asociadng con ciertos
aisplamientos rigidos de micsa g6 evitan con el eiglamiento flee
xible ds la misme,

ElL invento cirece un siglamiento de mics reiative-
mente nexlbla por meditc de un agente de unidn que comprende
brea ds pino tratada al calor,

O0trt detalle del invento es calenter brse de pino
para preptrer’ uns gompogicitn adherente especlelmante edecug-
da para uair ia mica,

Pere is mge plens comprezsidn del invento se hafa
reterencia & la eiguiente descripcidn detallace de varias
realizaéi.ones prefer:des del mismo, qus s@ represgntan por
vies de ejemplo wn 10s divujos &AFGOLCB.

la figura 1 ss una vista &mpliad'a‘m corte verti-
cal ds un alslemiento deflrios, Le figura 2 s uns viste &m-
pliada an corte vertical de wie moditicacién,

Le figura 3 sa una vista ampliads en corte vertiscal

de otrs moditicaoisha,
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La tigura 4 es una vigta ¢4 perspectiva de uia
ceduls ranurada. '

Este 1avenrlo surge de la comprobacign de que ua
alslaniento de wi2a8 gque e virtueimente tiexible de mndld per-
manente puade obtenerse unisndo copos de mica ¢on brea de pi-
no tratade aL ocelor. La bres de pino ge produce en ia des-
tilacitn destructiva de madera de pilno, »en‘].a cual una mezcla
de varias materias volatilas destila de le medere, y 5o la re-

tinacifn subgigulente ce¢ La mezocla lg bres de pino a8 el ul-

‘tino material volatil emitido. L& brss de pino se destila .

dentro de un cawpo de temperaturas de 2008C e 4002C segla el
prodedimiento particular gue se emplaas. El pesoc ésp9011'1co
de ia "br'ea de pino varis de 1l.03 a 1.07 eproximedameates El
producto puede llansrse brea de pino bruta pofgue se compone
de una mezcla variable gque tisng un 0lor caracteristiceo oom-
puesto de wmpronentes slguitranosoes aceiteé ligzros y otros
icgredientes volatiless La brea de pino brute vendida en el
comercio us totalmente inad-cusda pera usarla como sgsnte de
u nidéa de l& mioce, porgue ho uniré en ebgnliuto 1o copos.

Los wpos de mics ¢ou bres de pino brute se disgregen. VYtreas

- propiededes de la brea de pino bruta, tal como la composioién

variable y Las ceracteristicas eréctricas tembién verisbles
le harian insdecuade psra este eplicacidn, '
Se ha descubierto que el tratsmiento termigo de bres
ds pino brutes a temperasture del orden 225¢C, oon pretersncia
de 2008C & 2502L de 3 & 8 horms, éxpulsa oomo una tercere par-

te ds su peso eh sceites y otro material voietil, dejande wa

cuerpo mas uziforme y homogébneso que posee la nueva e inespe-
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. radas oaractertstlca&e su excelente adherencis a i1oscopos

da mic@., Sin embargo $l tratamiento termico 8 temperaturas
mucho mas &Ltac ooumo KL hecs le brea de pino inadecuada
para este uso, debico a le desoomposicién pirolitice, Una
invergién complets de les propiedades dé la brea ds pino ce
jiroduce por el tratemiento termico, ex cusnto se refiere & la
unién y ‘amlamianto d. eactrioco de 1la mics, Ademgs, por el
tratamiento termico la bree de pino se hace mucho mas asteble,
de mm era que K6 se deteriors ni endurece con 108 tiempos, ¥
permanece Ilaxibie virtuslmente de modo constaate: Ademfs
tamyoqo es scluble en eceite como sceite de treasformador,
En‘lo suaesivo =l termion"Brea de pino treatada al calor® se
referirb & La brea 4o pinc; brota tratads termicsmente & le
temperatura 6erriba indicade dursnte un tiempo sufigiente pa-
re cexpulesr todos 1l0s sckles y Otro materia voiatil. ZEl1 tre-

tamiento termioo se resiiga al aire libre. S: se emplean re~-

. olpientes cerrados conectaqos con una bombe de vecio, produe

@ir.an ol misgmo resultado lse temperaturas inferiores O un pe—
riodo de tiempo mas cOrtOs |

Como ejemplo se traté termicemeé te bres de pino de
retprta media a 2250C dursnte 6 hores. Aproximadsnente wa
35% da BU Des0 en sceite y OTrs material voletil tue expulsedo
en este tiempo,. La vigcosided de la brea de p120 treteds al
gelx osciiabae entre 40-70 poimes. Un producto trawm do 4 ce-
lor con une viszcosidad comn de L0 a 100 poimes puedé emplearse
en la practica del 1nventos .

la bres de pino de retarta pesado requlere unas oue-

tro horas & 225¢C pera hacerlo setistectorip pere wir la mi-
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¢a y menos de 30% de materis voiatil es expuilsedao. La bres

de pino se retorta ligero contiens presentie nas materies
volatil y pusde requerir ol mfs L8rgo tratamiedlo TermlcOe

La brea de pino tratade a1 cslor se disueive en un
disoivente volaktil para reducir una gouiucifa de 15 & 0% de
concentracidn seg-un 10s reguigitos, LUna soiucabn dej brea
de p1n0 tratada sl c&l@ en alconol etilico se ha 9mpleado
eoﬁ resulteuo a].tat_;x’énté sduarectorm perg trater copos de mi-
ce. Otros disolv,;entes adecuadcs BOa agetons, tOLUBAC Yy exl-
leno. ‘Yembleno puedel euplesrse mezcLas de disblyentes. Pars
trater copos de’mzoa apligados & wna base de pspel o tela nen
re-ultaco veatajosas las soluclones que contienen de 40 & 50%
de brea de pino tratada el ca or, porque e stas soiuciones im-
pregnen ie tela o2l pepel, y Lo intersticioe ae estos se
i1lenen de ia brea ae pino tratada sl caior mejor que was di-
luides soiuoiones,

81 preparar una hojs ccmpuesta golo de copos de mi-
es y uz adnesivo de brea de pino tratades a calor heteultado
getistactorio el procedimientos sigudentes e g licapon 0O~
pos de mice & une patslla moviblie desde une posicifn elevada
.gon 1o cual los= copos 86 esparchwonimiformemgnte sobre la pan-
talla movible psra tormer vera c8pé de unos 0,25 mm G grueso
por medlo de un szpareto ien conoeclicdo y usedo crdinsrsmente
en le teenica. Luego 10g oOpoe de mica se rocliaron desde una
artesa con use solucifn al 35% de brea de pino trstads al calcr
en alcohol etilicO. A8l s& eplicaron aproximadsunen 1z> 15 p ar-
tes de peso de 18 brea de pino tratada sl calor por 85 partes

de peso de los co.0s de mic8. Lusgo el si1slamiento se :higo

“ 5 -
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ratura de uwaos 1002C, pers afapnrar el disonivente del &l
cohol etilfco. Dos capes de siriemientio de mice secoO Ee
slperpusieron y uns solié dapa de copos de mica secos nin
trater ge asplicarcn e ceda iedo del per pars impedir sdhne-
rencia. Luego el par se pre@sd o prerién de uwnos Qe 35kg/ om2
&1 tnes precsa célentada & temperstura de 1409¢C durente 10
minutos, Se produjo une hoja de eiplemiento de mica de
0.5 mn, La hoja ere extremeadsmente tlexible, perc se men-
tenls unids por adherencis por la breas de pino tratada sl
calor, Se necesitabe una cantidad importente de presifn
entre 108 dedos para hacer que log copos de mica de la hoja
ge movieren sntre si. Bn la figure 1 del dibujo se repre-
genta wn gorte'vértical ampliado de una hoje de eislemlento
de mice 10 asi prepereds, gue comprendie los copos de mice
12 waidos con 18 brea de pinoc tratede al calor 14.

' Se couwprobsron las piguieates prsptedéde-s eléetri-

cas &l someter ia hujas p @gnseilog normales,

Fuerge dielectrica en corto tiempo 290 kilovolitis cm

Resistencia de aislamiento infinided d@ megUmMiDE

Resistencis de arco 184 gegundes
Factor Jde tuarza en %

1000 voltins - %%" 5%%%5 mm’%

1500 2.20 3.1¢ 12.53

20000 ® 1.93 3.23 13.10

Perse preparss Us alslemt nto de mice elgo mes rigi-

do del gue puade Obtenerse emplesndd bread¢ plno tratada al
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calor gola, sin producir no rbstante un alglemiento u gide,

se puede afiedir haste un IC% del pesce de la brea de pino de
un sgente endurecedor seleccicnado del grup0 ccomp usstc de
laca, resinae slkidices y el residuo de le pez de maders
de pino extraida orn disolvente. Este ultimo resliduc se ven-
de oon el nombre cmercial de "vinsolw, Ejemplos de resiness
slkidicss adscusdas sch el ttaleto de glicerod, hslesto de
glicol v nelesto-1taleto de pentserititrel, Cusnde pe slig-
di6 un 5% sproximademente de lL0s agentes endurecednres men-
oionados & 1z bree de pino tratsds al celor, el aisismiento
de mbk28 &sl producldo re:rultéd mucho més rigidd perc &un muy
flexible. Ly roxiniademsl.te dos veces L& prasifn mencioneds
entre los dedos pars hacer qus 10s copOs de mice resbalen unn
gobre otro, en comparacifn con le prerién regueride pere qua
resbale la mios unida con la bree de pine tratada 8l calor
por si sls,

thea foja e 0.5 nm de gruaéo de copoe de wica unidos
eon 15% de su peso de une compoOsi1ClOR formece por 95% de pe-
80 de bres de pinoc trateda y 5% de resine nvmselnv}?%gsiguien-

tes propiededes =0 21 enssalic,

Fuerza d_ieleotrica er cOrto tiempo 287 kilovoltios/cm
Hepistencis de sislemiegnto intfinided de megbhmios
Hesistencie de arco 210 segundos
Fecter de fuergze cn %
2580 5000 _1008C_
1,000 voltioe 2. 30 2.60 8.07
1.500 1.93 2.60 8.13
2.000 1.83 2,60 8433
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A1 prepsrar ointas delgedes y meterial ensvolventa
de atslenientt de mica unide con brea de pino trstada 8l oca-
lor, es desesble amplesr un material de tase fibrose pars
agsegurasr L& resistescie sl roce especlrinente ctand0 B pro-
duce msterisl en exiremo delgsdo del orden .1 mm de gruest.
Meteriatea de bame (e refuerzo tibroscs &descuadas son el
Papel de canamt el papsl de cementc, la beticts, ls tela de
fibrag de vidrio, el papel de smisnto y le tels de smisnto,

Le preparacién de mas clnte de mics tlexible egs ls sigmente:'

En lg rigura 2 del dibujo, el siglamicnto 20 se
Prepera papel de obnemn de (0,025 mm de grueso 22 cubierto
ecn una cape de 0,05 mm de gruesO 24 oopls de mice 26; luegns
103 copos de mics se rocisn con uné selucidn al 40% de le brea
de pino tratade & cslor sols O cor une peguelie porporcién
de un agente endurecedor como srribe se describe. AL sacarse
&l aglutinante 28, #sté prescnte e¢n gl alsismientos Uha vez
que se hs evaporado el disclvente, £e¢ splica sobre los ©00pos
de mige una hoje sgperior 30 de 0,025 zn ce papel de céiiamd
Bimilar s ls nojs ae fondo. Comprimiend” & une presida del
orden de O.35 kg/om2 y treatsndo &l CHLEY durente €i prengedo
a temjgraturs del orcen de 125¢C dursate uncs minutos, se
prodgoe un materiel X en extramo flexible. Ei aislemisnto
de hoje as1 producide se puede corisar sa cintas de caalquier
anchura oonvenRlisntoe éetas cintas se hen elugcensdo dur arte
Pericdos de un alic ein ningln c&LOLO &preciebls de flexmbili-
dad. |

In ls tigurs 3 ee 1"13rf?&te~’1takl’~'tm drma de a1slagmi ;M-

te compuegtoc 32 que cOmpreide UBE C858 dE COpOs de mics 34

-8 -
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uilde coa la bree de ;inc tyetada al celor 30 y se Lo spliceg
une capse supermr & Joteriny de tela de vidrio 36 ¥ 40,

(om0 se Treprecenle eh lal12urs 4 pusde producir-
e uh rorro de celul& regnursds 50 combinande wn I'onde exte-
Tior He de popel de lija y odpos de awies en unad c&pa 54 de
gruesc aascuedo @ impregnado los copos de 4loca &plicados
oon la bres de pino tratada al daloz', con prefegrencia con
H-10% sproximadenente de uno de 10s agentes sadurgcedorss
maeinzades, “ggpues e secar el materisl coapussto 8
tehparatura de uanos 100€C, los copes de mioa puedeh cubrirse
con waa deigaca tala c’le"l fibras fe viario'no para darle ls re-
gistancla al roge. ) material compucst? ze pusde @upricir
en una premgs onlentada z 0.7 kg/ cmn2 & temgersturs de uaos
150#C durante uaos minutos. | 7
’ El materiel prensadc pusde c rtarse y moldearse
an 1orros de cygfiula ranarada 50, El papel de lija 52 daré
un fondo reistaivemente rigidn que permitirf inserter facil-
manrte los rorros de celmlLa rsanureds en las raauras de 8ar-
maduras de motor y generador, La tela de vidric £6 permitiré.
la fécil introdudeién de LOs enrcliamientos en la o-lule ra-
nu~rad8 sin deaiic ni desplsgamiento indetido de lcs copoe de
mica. El aglutinante flexible de brea de pino tratads al
calor permitiré €l slargemiento y la @oatraccién de 1os con-
ductores durante 81 uso de i1a méquina dinemceléotrica. Los

torreos co celula ranusrsda no se volverfin rigidos deoido
& la naturaleze permanectenente flexible de 'a brea de& pino
tratdda al 08l0X,

El objetn s uTenss ¢l a.isilmianto de mlca qus t1e-
ne el agente ds unibdn de brea de pino tratade sjbalor es et

primer t8rminc asegurer una buensg couscliidsoiln, La prengs

u9a
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se ceiienta psra reducir la visooeidad del s gonte de unila

de bres. de pino de manera qus sa distribuya unitormemente

a presiones moderadas del orden de unas pocas frscciones de
kg / om2, Evidentemente pusde splicarse presicnes més altas
Pero no son criticeas.

Fuusden prepararse muchas tormas de 8igiamiento que
ingorpora copos de mica y o! agente de uniln de bree de pino
tratada al calor gque aqui ge ha descrito., El1 elglamiento
coupuesto e copog de mica con varios refuerzos y materiales
de soporte se reduciré usando el agente de unifbn de brea de
Pino tratads al c¢slor del presente invVento. -

Este solicitud qua o orrespnnde & la presenteda en
los Estedos Uhidos de Am&ricas el 7 de diciembre de 1946, con

el nomero 714.818 se aodge & los baneficins del srticulo 51

del vigente Estatuto de Propreded Industrisli.

¢

NOT4 =0«

Los puntos de 1nvendzoa propia y nueve gue 88 pre-
gentan are que gene objeto ce esta ratente de lnvencifn en
Egpada por VEINIE shus, son ice sigukantes:

l¢,» BHejoras introduoirdes en ls ;ruperacifio de maé-
tgriales aiélédorea que comprende cOppe de mica a los cueles
8@ aplice un agente de unifén, caracterizadas porgus este agen-
te =8 bree de pino trateda al oslor con une viscongidad de 10
8 100 poises y que vxrtug{msste‘érté iibre de acelits y otro

matsrial voistil,

w 10 =
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22,~- hiejorsas introducides en ls prepwrecién de ma-

teriales seé&n se reivindics en el punto 1f, segln las cue-

les el agente de unién comprende el producto de brea de pino
obtenido calentando brea de pinoc de % & 8 horas apreximade-
msnte & tumrerstura del warden ce 225¢C & le presifn etmoste-
rica, ‘

3.~ lejorss introducidas ean la prepsarscifn de ma-
teriales eeéﬂ.n se reivindican eau ibepuntos IR 0 22, ocsrsate-
rizedss porque el asente de unién compremde un agente endure-
geador, _seeleccion&do del grupo compuestt de lLace, Tresinag al-
kidicas y el residuw de resina de pez de msders de pino ex-
traice con disOlvente en crntided de . hasta 10% del pese
del producto de brea de pino tratado al oalor.

4f,~ Mejores introduc:des «n ia preparacifn de ma-
terialec pegfn se reivindicen en 16 puntas 18, 20 o 32, ce-
racteriz8des porque Los c‘mpos de mica y el producto e brea
de pino tratacde sl oalo:r: S& Unen & por lo menos uns hoja de
material fibroseo, tal como rapel, tels de fibre de vieric o
tele de emiento.

5¢ ,~MejeTas IRITrcCucldEs en los materiasles alsladores

virtuslmente como &ntes se desoriben y o- .0 se representan
en el dibujo adjuntte.

6f,~ mglores introducides en L& pr eperacién de mate-
risies aisl;adaras.

Tal y como s€ ha descrito en la semcrie que an-
tacede y represents &0 en el dibujo que se ecompeiia ¥y crﬁn
los fines que &6 hab #specliilicacCe,

Entire liness "mostré®™ Valen.
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Este Menmcrie congts de d60e hojas esBCritee por ung

BOle cara. '
- T 3DIC.ea

Medrids
_ Pe A
Alberto de Elzaburu

Ch/o leﬂ
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