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- M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
DE UNA

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
cuyo r e g is t r o  se  s o l i c i t a

por 20 aBós^ para Espaha y  s u s  p o s e s io n e s , a  fa v o r  d e:
Don M iguel Navarro, de n a c io n a lid a d  esp añ o la , Don E n ri­
que Joaquín L lo v e t , de n a c io n a lid a d  uruguaya, y  Don Au­
r e l i o  Eduardo H o v e t ,  de n acion a lid ad .u ru gu aya , r e s id e n ­
t e s  en M ontevideo (U ruguay), Av. de I t a l i a ,  2595,

por
"UN SISTEME DE SUSPENSION OSCILANTE AMORTIGUAD DE VEHICULOS 
Y GENERADOR DE AIRE ALMACENASE A PRESION*.

La p resen te  in ven ción  s e  r e la c io n a  con un s is tem a  de su s­
p en sión  o s c i la n te  de v e h íc u lo s ,  e s  d e c ir ,  que se  adapta para 
operar e l  montaje d e l  c h a s s i s  sobre lo s  e j e s  que in teg ra n  e l  
tren  rodante *

, La l ib r e  su sp en sión  o s c i l a n t e ,  y  l a  com binación m ecánica  
de lo s  e lem en tos que in teg ra n  e s te  s is tem a , ap ortan  l a  s o lu ­
c ión  de problem as m ú lt ip le s  c o n s is t e n t e s  en p roveer una d i s ­
p o s ic ió n  de acoplam iento o s c i l a n t e ,  s e n s ib le  a lo s  e f e c to s  
de la s  ir r e g u la r id a d e s  de l o s  cam inos y  c a r r e te r a s , para 
ced er  a l o s  mínimos d e s n iv e le s ,  com pensándolos y  procuran­
do una marcha norm al, s in  lo s  in c o n v e n ien te s  in h e re n te s  a
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l o s  bruscos, m ovim ientos de l a s  c a r r o c e r í a s ,  con lo  que l a  
m archa de lo s  v eh íc iA o s e s  r e a l i z a d a  en form a su av e , a l  heu  
t r a l i z a r s e  to ta lm e n te  lo s  d e s n iv e le s ,  po r l a  com pensación 
a p o r ta d a  p o r d ich o  s is te m a , y que p e rm ite  una  m archa e q u i­
l i b r a d a  d e l  v e h íc u lo *  O tro  de lo s  p r t le m a s  r e s u le  to s ,  e s  
e l  de l a  a m o rtig u a c ió n  de lo s  g o lp e s  r e s u l t a n t e s  de' lo s  des 
n iv e l e s ,  a p o r ta d a  po r l a  r e l a c ió n  f u n c io n a l  e n tr e  lo s  e l e ­
m entos i n t e g r a n t e s  d e l  s is te m a  en c u e s t ió n ,  que conform a 
un c o n ju n to  c o n s t i t u t i v o  de un a p a ra to  cu y as p a r t e s  m óvi­
l e s  van co n v en ien tem en te  e q u i l ib r a d a s ,  e v ita n d o  lo s  e f e c ­
to s  de lo s  m ovim ientos de o s c i l a c ió n  b r u s c a ,  con lo  que d i ­
ch as  p a r t e s  se  p ro te g e n  re c íp ro c a m e n te  p a r a  m antener e l  con 
ju n to  en ó p t im a s c e R d íd io n e e  de fu n c io n a m ie n to .

F in a lm en te  e s te  s is te m a  p r e s e n ta  un f a c to r  e se n c ia lm e n ­
te  nuevo , que c o n s i s te  en h a c e r  f a c t i b l e  e l  alm acenam iento  
en un d e p o s i to  co n v en ien tem en te  u b icad o  en un lu g a r  ade&ua* 
do de l a  c a r r o c e r í a ,  de a i r e  a  p r e s ió n ,  que puede re n o v a rse  
automá tic a m e n te  a  m edida que e l  mismo se consuma* E s to  apor 
t a  e l  r e s u l t a d o  im p o r ta n tís im o  de que e l  c o n d u c to r  puede , 
en c u a lq u ie r  momento s u m in is t r a r  de p o r s i ,  y  s in  n e c e s id a d  
de r e c u r r i r  a  l a s  e s ta c io n e s  de a u x i l i o ,  e l  a i r e  a  p r e s ió n  
en l a s  cam aras n eu m áticas  de l a s  b andas de ro d a m ie n to , lo  
qué im p lic a  una so lu c ió n  t é c n ic a  de im p o r ta n t ís im a  v e n ta ja ,  
p a r t ic u la r m e n te  cuando se t r a t a  de v e h íc u lo s  que r e c o r r e n  
g ra n d e s  d i s t a n c i a s ,  t a l e s  como lo s  cam iones t r a n s p o r ta d o re s  
de c a rg a s  a - l o c a l i d a d e s  d i s t a n t e s  e n tr e  s í  o v e h íc u lo s  p a ­
r a  e l  t r a n s p o r t e  in d iv id u a l  o c o le c t iv o  en v i a j e s  de t u r i s ­
mo.

P or lo  a r r i b a  t r a n s c r i p t o ,  se l l e g a  a  l a  c o n c lu s ió n  de 
que e l  s is te m a  en c u e s t ió n  com porta  una s o lu c ió n  t é c n ic a .d i  
r í g i d a  h a c ia  u n a  s im p l i f ic a c ió n  máxima d e l  m o n ta je  d e l  c h a -  
s s i s  a l  t r e n  r o d a n te ,  po r c u a n to , e l  mismo s u b s t i tu y e  e f i ­
cazm ente  lo s  e l á s t i c o s  comunes de su sp e n s ió n  form ados por
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/ b a l l e s t a s ,  y lo s  d i s p o s i t i v o s  h i d r á u l i c o s  de am o rtig u ac ió n  
p r o te c to r e s  de lo s  e l á s t i c o s  c o n t r a  lo s  e f e c to s  de golpes- 
b ru s c o s  c ap a c es  de d e t e r i o r a r l o s  po r r o t u r a  de una o v a r i a s  
b a l l e s t a s ,  lo  que es muy f r e c u e n t e , , '  p a r t ic u la r m e n te  cuando 
se t r a t a  de v e h íc u lo s  que deben r e c o r r e r  g ra n d e s  d i s t a n c i a s  .

D en tro  d e l o rden  c o n s t r u c t iv o ,  e l  s is te m a  en c u e s t ió n  se. 
c a r a c t e r i z a  p o f com prender un b loque  de fu n d ic ió n  que p resea- 
t a  t r e s  c a v id a d e s  lo n g i t u d in a l e s  de l a s  c u a le s ,  l a  c e n t r a l  
esta , subdiv id& daen dos cám aras c o a x ia le s ,  c o n s t i t u id a s  po r 
e n v o l tu ra s  e l á s t i c a s  de c o n f ig u ra c ió n  aco rd eo n ad a  que d e f i ­
nen en s í  c ad a  u n a  de l a s  cám aras c o a x ia le s ,  e n tr e  cuyas en­
v o l tu r a s  se i n t e r c a l a  un émbolo f i j o  a  un v a s ta g o  que se pro­
lo n g a  a l  e x t e r i o r  de l a  cám ara  e o a x ia l  s u p e r io r ,  f i já n d o s e  
a  un miembro s o p o r ta n te  adap tado  p a r a  s o l i d a r i z a r s e  a l  c h a -  
s s is *  Ambas cám aras c o n s t i tu y e n  lo s  m ed ios &e su sp e n s ió n  o s ­
c i l a n t e  e n tr e  e l  c h a s s i s  y  e l  t r e n  r o d a n te ,  a  l a  v e z , que 
p ó r l a  r e l a c ió n  e q u i l ib r a d a  e n tr e  d ic h a s  cám aras, e s t a s  ope­
ra n  como m edios a m o rtig u a d o re s  d e l  m ovim iento o s c i l a n t e ,  e6 
form a c ap a z  de m an tener e l  v e h io u lo  en c o n d ic io n e s  de m archa 
r e g u la r  y u n ifo rm e . L as o t r a s  c a v id a d e s  p r a c t i c a d a s  en e l  
b loque  de f u n d ic ió n ,  c o n f ig u ra n  se n d a s  cám aras n eu m áticas 
s u b d iv id id a s  en s e c c io n e s  o re c a m a ra s  de d i s t i n t a  d iá m e tro , 
s ie n d o  mayor e l  d iám e tro  en l a  re c á m a ra  i n f e r i o r ,  y d ic h a  
s u b d iv is ió n  d e te rm in a d a  p o r ém bblos a lo ja d o s  d e s liz a b le m e n te  
en cad a  una de l a s  re c á m a ra s , cuyos ém bolos se v in c u la n  en­
t r e  s i  en fo rm a  re c ip ro c a m e n te  d e s l i z a b l e ,  c o n s titu y e n d o  
l a s  m ism as, Io s-m e d io s  s u m in is t r a d o re s  de a i r e  a  p r e s ió n  a 
un  d e p o s i to  de a lm acen a je  a d a p ta b le  p a ra  m on ta rse  en un l u ­
g a r  adecuado de l a  c a r r o c e r í a  d e l  v e h íc u lo ,  s iend o  l a  comu­
n ic a c ió n  e n t r e  l a s  rec a m a ra s  r e g i s t r a d a .p ó r  m iem bros v a lv u la r 
r e s  de r e t e n c ió n  cuyo m ovim iento  de a p e r tu r a  e s t á  su b o rd in a ­
do a l  c i c ló  de a s p i t a e ió n  de lo s  ém bolos.

E l  c o n ju n to  a d a p ta b le  a l  s is te m a  en c u e s t ió n  se com ple-
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m enta con m edios de com u n icac ió n  de l a s  re c á m a ra s  i n f e r i o r a s  
d e l  b lo q u e  con e l  d e p o s i to  a lm acenado r d e l  a i r e  a  p re s ió n , 
m ed ios de com unicación  de la s  re c a m a ra s  s u p e r io re s  con l a  
a tm o s fe ra  am bien te  con i n t e r c a l a c ió n  de m iem bros f i l t r a n t e s  
c a p a c e s  de. e v i t a r  l a  p e n e tra c ió n  de m a te r ia s  e x tr a ñ a s  a l a s  
c ám aras , t e d i o s  de com unicac ión  e n t r e  l a s  cám aras c o a x ia le s  
c o n t i t u i d a s  en l a  p a r t e  c e n t r a l  d e l  b lo q u e , con e l  d e p ó s ito  
de a lm a c e n a je , y  m edios p r o te c to r e s ,  d e l  b lo q u e  c o n tr a  l a  
acum ulac ión  de m a te r ia s  e x tr a ñ a s  c a p a c e s  de d i f i c u l t a r  e l  
l i b r e  A ccionam iento  d e l  a p a ra to  a p l i c a b le  a l  s is te m a  o b je to  
de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n .

P a r a  Que l a  p re s e n te  in v e n c ió n  se a  b ie n  com prendida y 
f á c i lm e n te  l l e v a d a  a l a  p r a c t i c a ,  se acompañan d ib u jo s  en 
lo s  eualeB  se  m u e s tra  un e jem plo  de r e a l i z a c i ó n  p r á c t i c o  d e l  
a p a ra to  a d a p ta b le  a l  s is te m a  c o n s id e ra d o , y  que m uestran  en 
una v i s t a  en  e le v a c ió n  s e c c io n a d a  lo n g itu d in a lm e n te ,  lo s  e le  
m entos in t e g r a n t e s  d e l  mismo.

De acuerdo  a  lo  m ostrado  en lo s  d ib u jo s  acom pañados, e l  
a p a ra to  com prende l a  s i g u ie n t e  d i s p o s ic ió n  de e le m e n to s : Un 
b lo q u e  1 de m a t e r i a l  de f u n d ic ió n ,  que p r e s e n ta  una c a v id a d  
c e n t r a l  2 y dos c a v id a d e s  l a t e r a l e s  s u b d iv id id a s  en t r e s  sec 
e io n e s ,  u n a  s u p e r io r  de toma 3 , u n a  in te rm e d ia  de mayor d i á ­
m etro  *4, y o t r a  i n f e r i o r  5 , de mayor d iám etro  que l a  in term e_ 
d i a .

T3n l a  cav id a d  c e n t r a l  2 , van a lo ja d a s  dos e n v o l tu ra s  
e l á s t i c a s  de eonform acion  aco rd eo n ad a  6 y 7 , que c o n f ig u ra n  
dos eam afas c o a x ia le s ;  s u p e r io r  8 e i n f e r i o r  9 .  E n tre  ambas 

- e n v o l tu r a s  6 y 7 , se i n t e r c a l a  un embolo 10 f i j o  a  un V a s ta ­
go 11, que se p ro lo n g a  a l  e x te r i o r  d e l  b lo q u e  1, a  t r a v é s  de 
una  áapa  12, y g u iad o  en un p r e n s a -e s to p a s  13. D icho b á s ta g o  
se f i j a  p o r  su extrem o s u p e r io r  a  un miembro s o p o r ta n te  14, 
m ed ian te  una tu e r c a  de r e t e n c ió n  15, con i n t e r c a l a c ió n  de 
una  a ra n d e la  de ex p an sió n  16, que m an tien e  e l  a ju s t e  en po-
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s i c ió n  de en ro sq u e  e n tr e  e l  v á s ta g o  y e l  miembbo

ámbas cam aras 8 y  9 , se  c o n e c tan  en com unicación  con un 
tanque s u m in is t ra d o r  de a i r e  alm acenado a  p r e s ió n  -  no mos­
tra d o  -  y que se u b ic a r á  en un lu g a r  a p ro p ia d o  de l a  c a r r o ­
c e r í a ,  m ád ian te  c o n d u c to s  tu b u la r e s  17 y 18 . D ichos conduc­
to s  tu b u la r e s  i r á n  p r o v i s to s  dd ram a le s  que se p ro lo n g a rá n  
h a s t a  l a  c a b in a  d e l  c o n d u c to r , c o n ec tán d o se  a -u n  in d ic a d o r  
m anom etrico  de p r e s ió n ,  p a ra  c o n t r o l a r  e l  grado de p r e s ió n  - 
d e l  a i r e  c i r c u l a n t e  en d i r e c c ió n  a  l a s  cám aras 8 y 9 , y  r e -  
g u ia r  d ic h a  p r e s ió n  aum entando o d ism inuyendo e l  c a u d a l c i r  
c u la n ^ e , p o r in te rm e d io  de d i s p o s i t i v o s  v a lv u la r e s  d is p u e s ­
to s  a l  a lc a n c e  d e l  c o n d u c to r e in te r c a l a d o s  en d ich o s  ram ales
tu b u la re s ¿

T5n l a s  cam aras l a t e r a l e s  de toma 3 , van a lo ja d o s  unos 
ém bolos 19, f i j o s  a  un r e s p e c t i v o  v á s ta g o  2 0 . D ichos v á s t a -  
gos s a le n  a l  e x t e r i o r  de am ias cam aras pasando  po r l a  ta p a  
12 y g u iad o s en p r e n s a -e s to p a s  21 a ju s ta d o s  a d ic h a  ta p a ,  f i  
já n d o se  p o r su e x tre m o -s u p e r io r  a l  miembro s o p o r ta n te  14, me 
d i a n t e s  tu e r e a s  de r e te n c ió n  2 2 , con i n t e r c a l a c ió n  de a ra n d e ­
l a s  e sp a tiB ib le s  23 , c a p a c e s  de m an ten er e l  a ju s t e  d e l  e n ro s ­
que r e c íp r o c o  e n tr e  d ic h o s  V a sta g o s  y l a s  t u e r e a s .  31 miem­
b ro  s o p o r ta n te  14, c o n s t i tu y e  e l  v ín c u lo  d e l  a p a ra to  a l  e h a -  
s s i s  d e l  c u a l  se r e p r e s e n ta  fra g m e n ta ria m e n te  e l  c o s ta d o  a ,  
m ié h tr a s  que e l  b lo q u e  1., se a s i e n t a  p o r su base  c o n tra  l a  
zona  d e l  e j e  b ,  com prendido e n t r e  lo s  c o s ta d o s  d e l  e h a s s i s  
y l a s  l l a n t a s  dn  la s  que se  f i j a n  la s  bandas de rodam ien to*  
ambas no m o s tra d a s , e s ta b le c ié n d o s e  d icho  a co p lam ien to  e n t r e  
e l  b lo q u e  y e l  e je  po r m ed ios de v in c u la c ió n  in te r m e d ia r io s  
no m o s tra d o s . ,

L as cam aras de toma 3, se  c o n e c ta n  en com unicación  con 
l a  a tm ó s fe ra  m ed ian te  c o n d u c to s  tu b u la r e s  de adm isión  24, 
f i j o s  a  l a  ta p a  12, cuyos c o n d u c to s  va,n p r o v i s to s  en su em­
b o c a d u ra  s u p e r io r  de m iem bros f i l t r a n t e s  2 5 , c ap a c es  de e v i -
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t a r  l a  e n tr a d a  de m a te r ia s  e x t r a ñ a s  a  la s  cám aras 
em bocadura i n f e r i o r  d e 'l o s  m iem bros tu b u la r e s  24 , se f i j a n  
a r t ic u la r m e n te  un aa  v á lv u la s  de r e t e n c ió n ,  p re fe r ib le m e n te  
d e l  t ip o  a  com puerta  2 6 .

1-os émbolos 19, van p r o v i s to s  de p a s a je s  a x ia l e s  27 , de 
com unicac ión  e n t r e  l a  zona s u p e r io r  de l a s  cám aras 3, y  l a .  
zona i n f e r i o r  3 a , de l a  mismas com prend ida  e n t r e  l a  b ase  de 
d ie h o s  ém bolos, y  l a  c a b e z a  de lo s  ém bolos 28 , a lo ja d o s  en. 
l a  cám ara in te rm e d ia  4 , lo s  que a  sú  vez  van p r o v i s to s  de 
P a s a je s  a x i a l e s  2 9 , de com unicac ión  e n t r e  l a  zona 3a y l a  
zona  i n f e r i o r  4a de l a  cám ara in te rm e d ia  4 , euya zona i n f e ­
r i o r  4a ae com unica con  l a  zona  i n f e r i o r  5a de l a s  eam aras 
5 , a  t r a v é s  de unos p ia sa je s  30, p r a c t i c a d o s  en lo s  émbolos 
31, a lo ja d o s  d e s liz a b le m e n te  en cad a  un a  de la s  cám aras 5. 
Los p a s a je s  27 , 29 y 30, se p roveen  en su embocadura i n f e ­
r i o r ,  de un as v á lv u la s  de r e te n c ió n  32 , 33 y  34, o f ie n ta d a s  
en un  mismo s e n t id o ,  s ie n d o  d ic h a s  v á lv u la s  ig u a le s  a  l a s  
v á lv u la s  26 , de lo s  m iem bros tu b u la r e s  2.4, pud iéndose  i n ­
c l u i r  en ambas em bocaduras d é l o s  p a s a je s  2 7 , 29 y 30, d i ­
c h a s  v á lv u la s .

T al como se  m u e s tra  en lo s  d ib u jo s  acom pañados, lo s  ém­
b o lo s  19, 28 y  31, se m an tien en  co n v en ien tem en te  d i s t a n c i a ­
dos e n t r e  s i .  E s to  a  lo s  f i n e s  de p e r m i t i r  l a  c a rg a  de lias 
zonas in te rm e d ia s  3& y  4&, son  e l  a i r e  n e c e s a r io  a  lo s  f i ­
n es  d e l  s u m in is tro  a l  tanque a lm acen ado r en lo s  c ic lo s  de 
c o m p res ió n . -

Siendo que e l  d iám e tro  de l a s  cám aras 3 , 4 y 5 , e s  d i s ­
t i n t o ,  y en o rden  c r e c i e n te  a p a r t i r  de l a  cám ara 3 , p a ra  
e v i t a r  que lo s  émbolos 19 y 28 , o s c i l e n  la te r a lm e n te  a l  p a ­
s a r  a  la s -e a m a ra s  4 .y 5 , se p ro v een  m edios de aco p lam ien to  
r e c ip ro c o  e n t r e  d ic h o s  ém bolos y  é l  émbolo 31. E s to s  m edios 
comprenden una e s p ig a  35 , qué se p ro lo n g a  de l a  base  de  lo s  
émbolos 19 y  que se a d a p ta  p a r a  i n s e r t a r s e  en una eav id ad  
30 , p r a c t i c a d a  en l a  c a b e z a  de lo s  ém bolos 28, de cuya  b ase
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se  p ro lo n g a  una  e s p ig a  37 , que p e n e tr a  en una cav id ad  38, 
p r a c t i c a d a  en  l a  cab e z a  de lo s  ém bolos 31 , én cuya cav id a d  
v a  a lo ja d o  un r e s o r t e  h e l i c o i d a l  de ex p an sió n  3 9 . D ichos r e ­
s o r t e s  e ó n t i tu y e n  m edios im p u lso re s  de  lo s  ém bolos 28, a  l a  
p o s ic ió n  i l u s t r a d a  en lo s  d ib u jo s  acom pañados, en lo s  c ic lo s  
de a s p ir a c ió n .E n  l a s  zonas 56 de la^s cám aras 5 , van a lo ja d o s  
u n o s r e s o r t e s  h e l i c o i d a l e s  a  e x p a n s ió n  40 , que se a lo c an  en 
c a v id a d e s  c i r c u n f e r e n c i a l e s  406 y  41, p r a c t i c a d a s  en l a  base 
de lo s  émbolos 31 y een  e l  fondo de l a  zona i n f e r i o r  56 de 
d ic h a s  cam aras 5 . E s to  p a r a  p e r m i t i r  un  m ayor m argen de des 
p la z a m ie n to  d e sc e n d e n te  de lo s  ém bolos 3 1 .

En e l  fondo de l a  zona i n f e r i o r  de l a s  cám aras 5 , van f i  
j a s  un as c a j a s  42 , con v á lv u la s  de r e te n c ió n  43, s im i la r e s  
a  l a s  v á lv u la s  de r e t e n c ió n  y a  d e s e r i p t a s .  E s ta s  v á lv u la s  
c o n tr o la n  l a  c i r c u l a c ió n  d e l  a i r e  a  unos co n d u c to s  tu b u la ­
r e s  44 , que com unican l a s  cám aras 5 con e l  tanque de alm ace­
n a j e ,  pof con ex ió n  r e c íp r o c a  e n t r e  d ic h o s  miembros tu b u la re s  
y un conducto  tu b u la r  45 que se p ro lo n g a  h a s ta  c o n e c ta rs e  
a l  ta n q u e  de a lm acen a je  formando un c i r c u i t o  c e rra d o  e n tr e  
d ic h a s  sam aras y e l  tan q u es

E l  a p a ra to  se com plem enta con l a  in c lu s ió n  de un c a p u ­
chón 46, form ado por una d o b le  e n v o l tu r a  c o n te n e d o ra  de l u ­
b r i c a n te  capaz  de f i l t r a r s e  a  c o n ta c to  con l a s  p a re d e s  d e l  
b lo q u e  1, a  t r a v é s  de unos o r i f i c i o s  47, p r a c t i c a d o s  én l a  
e n v o l tu r a  in te r n a . 'D íh h o  capuchón va p r o v is to  de un a  ta p a  
48 , con o r i f i c i o s  de g u ia  á  lo s  v a s ta g o s  11 y 20, y p a ra  e l  
p a so  d e l  conducto  tu b u la r  17, como asim ism o a b e r tu r a s  49, 
de toma de a i r e  a tm o s fé r ic o  c o n t r a  l a s  que se  a p l i c a  un migm 
b ro  f i l t r a n t e  50, que e v i t a  e l  paso  de m a te r ia s  e x tr a ñ a s  a  
c o n ta c to  con l a  p a r t e  s u p e r io r  de l a  ta p a  12.D ieho  capuchón 
se f i j a  a l  c h a s s i s  a ,  m ád ian te  r ie n d a s  de s u je c ió n  51 . E sto  
p e rm ite  un a ju s t e  p e r fe c ta m e n te  e q u i l ib r a d o  d e l a p a ra to  a l  
c h a s s i s .210
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- De l o  d e s e r ip to  y r e p re s e n ta d o  en lo s  d ib u jo s  acom pasa­
d os f á c i l  e s  d e d u e ir  l a  a c c ió n  f u n c io n a l  d e l  a p a ra to  adap ­
ta b le  a l  s is te m a  a  que se  r e f i e r e  l a  p r e s e n te  in ven ción#  
p o r  c u a n to , e s t a b le c id a  l a  r e g u la c ió n  d e l  p a so  d e l  a i r e  a  
t r a v é s  de lo s  c o n d u c to s  tu b u la r e s  17 y 18 , en fu n c ió n  con 
l a s  c a rg a s  so p o r ta d a s  p o r  e l  v e h íc u lo ,  a l  p ro d u c irs e  en  e l  
v e h íc u lo  m ovim ientos o s c i l a n t e s  po r d e s n iv e le s  de lo s  cam i­
nos o c a r r e t e r a s ,  e s t a s  son a b s o rb id a s  por l a s  cám aras 8 y
9 , en com binación  con e l  émbolo in te r d a la d o  e n t r e  la s  e n v o l­
tu r a s  6 y 7 , que c o n f ig u ra n  d ic h a s  c ám ara s , p ro d u c ién d o se
l a  com p resión  d e l a i r e  de l a  cám ara 8 y l a  d i l a t a c ió n  de 
l a  cam ara 9 , en e l  c i e l o  de c a r r e r a  a sc e n d e n te  d e l embolo
10, y en o rden  re c íp ro c a m e n te  in v e r s o ,  l a  d i l a t a c i ó n  d e l  a i ­
r e  e n . l a  sám ara  8 , y  l a  com p resión  d e l  mismo en la  cám ara 9 , 
cuyo f lu id o  p ro v ie n e  d e l ta n q u e . E s to  da  p o r r e s u l ta d o  l a  
n e u t r a l i z a c ió n  de l a s  o s c i l a c io n e s  y su b s ig u ie n te m en te ., l a  
a c c ió n  a m o rtig u a d o ra  de choqu es c a p a c e s  de  som eter a  e x c e s i ­
vos e s f u e r z o s  a  l a s  e n v o l tu ra s  6 y 7 .

En a c c ió n  s in c r ó n ic a  con lo s  m ovim ien tos o s c i l a n te s  d e l  
v a s ta g o  11 , se  p rodu cen  lo s  m ovim ientos o s c i l a n t e s  de lo s  vás 
ta g o s  20, euyos ém bolos 19, en su e a r r e r a a a s e e n d e n te ,  com pri­
men e l  a d re  e x i s t e n te  en l a s  cám aras 3 , e l  que p a sa  a  l a s  
zo n as  3& de l a s  m ism as, y en su  c a r r e r a  d e sc e n d e n te , com p ri­
men e l  a i r e  e x i s t e n te  en  l a s  zonas 3 a , im pu lsándo lo  a t r a v é s  
de l o s  p a s a je s  29 de lo s  ém bolos 2 8 , de l a  zona i n f e r i o r  4a 
de la s  cám aras 4 , y de e s t a s ,  a l  s e r  im p u lsad o s lo s  ém bolos 
28 en c a r r e r a  d e s c e n d e n te , e l  f lu id o  e s  im pulsado  a  t r a v é s  de 
lo s  p a s a je s  30 de lo s  ém bolos 3 1 , s ig u ie n d o  su r e c o r r id o  a  
l a  zona  i n f e r i o r  5& de l a s  cám aras 5 , ,  y de e s t a s ,  a l  s e r  
p re s io n a d o s  lo s  ém bolos 31 , p o r lo s . in m e d ia to s  s u p e r io r e s ,  
v enc iendo  l a  r e s i s t e n c i a  de lo s  r e s o r t e s  40, e s  im pulsado  en 
d i r e c c ió n  a l  tan q u e  de alm acenam ien to  p a ra  su  acum ulación
en e l  mismo a  p r e s ió n  p o r  cuan to  l a s  v á lv u la s  de r e te n c ió n
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2 6 , 32 , 33, 34 y 43 , e v i ta n  e l  r e t o r n o  d e l f lu id o  a la s  c á -
mara& c i ta d a s *

i^ueda dem o strado  a s í  e l  hecho de q u e , ademas de l a  d o b le  
fu n c ió n  com prendida p o r l a  a c c ió n  su sp e n so ra  y a m o rtig u a d o ra  
de c h o q u es, e l  a p a ra to  ad ap tad o  a l  s is te m a  c o n s id e ra d o , cum­
p le  l a  m is ió n  de a lm acen ar a i r e  a  p r e s ió n  en un tanque a p ro ­
p ia d o , eon lo  que e l  mismo puede u t i l i z a r s e  p a ra  r e c a rg a r  
l a s  cam aras n eu m áticas  de l a s  b an d as  de ro d a m ie n to , s in  ne­
c e s id a d  de r e c u r r i r  a  l a  a te n c ió n  de e s ta c io n e s  de a u x i l i o ,  
lo  que im p lic a  un f a c to r  de in n e g a b le  v e n ta ja  p a ra  que e l  
c o n d u c to r pueda desem peñarse con e n te r a  t r a n q u i l id a d  a l  t e ­
n e r  l a  s e g u r id a d  de que en c a so  dd e v e n tu a le s  p é rd id a  de a i ­
r e  en l a s  c am aras , pueda de in m ed ia to  r e c a r g a r l a s  s in  l a s  
c o m p lic a c io n e s  y  dem oras r e s u l t a n t e s  d e l  empleo de in f l a d o ­
r e s  m ecán icos que r e q u ie r e n  e x c e s iv o s  d e s g a s te s  f í s i c o s  y 
que demandan un g ran  tiem po p a r a  l a  r e c a r g a  de l a s  c am aras .

*5s e v id e n te  que lo  d e s c r ip to  y R ep re sen tad o  en lo s  d i ­
b u jo s  acom pañados e s  so lo  u n a  de la s  m aneras en b ase  a  l a s  
c u a le s  l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  puede s e r  l l e v a d a  a  l a  p r á c t i ­
c a ,  quedando c la ra m e n te  e s ta b le c id o  e l  d e rech o  d e l  in v e n to r  
e i n t r o d u c i r  m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e  en e l  c o n ju n to  c o n s ­
t i t u t i v o  d e l  a p a r a to  a p l i c a b le  a l  s is te m a  o b je to  d e l  p r i n c i ­
p io  b á s ic o  de e s t a  in v e n c ió n , s in  s a l i r s e  de lo s  l im i t e s  y 
a lc a n c e s  de l a s  s u b s ig u ie n te s  c l á u s u la s  r e i v i n d i c a t o r í a s .

- R E I V I N D I C A C I O N E S

Se r e i v in d i c a  como de l a  e x c lu s iv a  p ro p ie d a d  e in v e n c ió n  
de  lo s  s o l i c i t a n t e s .
13.** Un s is te m a  de su sp e n s ió n  o s c i l a n t e  a m o r tig u a l  de v e h íc u ­
lo s ,  y g e n e ra d o r  de a i r e  a lm ase n a b la  a  p r e s ió n ;  c a r a c t e r i z a ­
do p o r  com prender un b loque de fu n d ic ió n  con una c a v id a d  c en ­
t r a l  en l a  que se a lo ja n  dos e n v o l tu r a s  e l á s t i c a s  e n tr e  l a s  
que se i n t e r c a l a  un émbolo euyo v a s ta g o  se_ p ro lo n g a  a l  e x te ­
r i o r  de l a  cav id ad  f i já n d o s e  a  u a  miembro s o p o r ta n te  v in c u -
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lá d c  a l  e h a s s i s  d e l  v e h íc u lo ;  ambas e n v o l tu r a s  e l á s t i c a s  co n r \  
f ig u ra n d o  u n as  eam aras n eu m áticas  c a p a c e s  de m antener, en co ­
r r e c t a  su sp e n s ió n  o s c i l a n te  e l  e h a s s i s  so b re  e l  t r e n  r o d a n te ,  
y a m o rtig u a r  lo s  e f e e to s  de choques p o r  d e s n iv e le s  de lo s  c a ­
m inos y c a r r e t e r a s ;  e l ,b lo q u e  p r o v i s to  de dos c a v id a d e s  l a ­
t e r a l e s  que p re s e n ta n  un d e s a r r o l l o  e sc a lo n a d o  form ando t r e s  
zonas de d i s t i n t o  d iá m e tro , s ien d o  e l  menor e l  d iám etro  de 
l a  zona s u p e r io r ;  d ic h a s  zonas c o n s t itu y e n d o  sendas cám aras 
en l a s  que ven  a lo ja d o s  unos ém bolos p r o v i s to s  de p a s a je s  de 
com unicación  in te r m e d ia r i a  e n t r e  d ic h a s  z o n a s , y r e g i s t r a b l e  
p o r  v á lv u la s  de r e t e n c ió n  a s o c ia d a s  en un a  o ambas émboeadu- 
r a s  de lo s  p a s a je s  de d ic h o s  ém bolos; d ic h a s  zonas c o n s t i t u ­
yendo sendas cám aras s u m in is t ra d o ra s  de a i r e  a p r e s ió n - a  un 
tanque de alm acenam ien to  en com unicación  con e l  c u a l  se  c o ­
n e c ta n  la s  zonas i n f e r i o r e s  p o r c o n d u c to s  in te rm e d ia r io s  c u ­
y a  em bocadura e n t r a n te  en d ic h a s  zo n as i n f e r i o r e s  va  p r o v i s ­
t a  de v á lv u la s  de r e t e n c ió n  e a p a c e s  de b lo q u e a r  e l  r e t r o c e s o  
d e l a i r e  en r e to r n o  a  l a s  c i t a d a s  zonas i n f e r i o r e s ;  l a s  zonas 
s u p e r io re s  de ambas c a v id a d e s  l a t e r a l e s ,  p r o v i s t a s  de m iembros 
tu b u la r e s  de toma de a i r e  a tm o s f é r ic o ,  cuyos miembros tu b u la ­
r e s  van p r o v i s to s  áa  su em bocadura e n t r a n te  en la s  c a v id a d e s , 
de v á lv u la s  de re te n c ió n *
2& .- Un s is te m a  de su sp e n s ió n  o s c i l a n te  a m o r t ig u a l  de v e h íc u ­
lo s  y g en e rad o r de a i r e  a lm acen ab le  a p r e s ió n ,  según r e i v i n d i ­
c a c ió n  a n t e r i o r ;  c a rac te rizan d o  p o r e l  h e eh b .d e  que i a s  cám aras 
c o n s t i t u id a s  p o r  l a s  e n v o l tu r a s  e l á s t i c a s ,  de c o n f ig u ra c ió n  
aco rd eo n ad a , a lo ja d a s  en l a  c a v id a d  c e n t r a l  d e l  b lo q u e , se co ­
n e c ta n  con e l  tanque de a lm acenam ien to  po r m iem bros tu b u la r e s  
de com unicación  in te r m e d ia r i a ;  d ic h o s  miembros tu b u la r e s  in c lu  
yendo ram ales  que se p ro lo n g a n  h a s ta  l a  c a b in a  d e l  co n d u c to r 
lle v a n d o  in te r c a l a d o s  m iem bros v a lv u la r e s  c a p a c e s  de r e g i s t r a r  
e l  volumen c i r c u l a n te  d e l  f lu id o  h a c ia  la s  cám aras, r e g i s t r a -  
b le  por in d ic a d o re s  man ornétrie  os de p r e s ió n  d is p u e s to s  a l a  
v i s t a  d e l co n d u c to ra
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S a .-  Un s is te m a  de  su sp e n s ió n  o s c i l a n te  a ^ o r t i g u a l d e  v e h í­
c u lo s  y g e n e ra d o r  de a i r e  a lm acen ad le  a p r e s ió n ,  según r e i - . .  
v in d ic a c io n e s  a n te r io r e s #  c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que 
lo s  émbolos de l a  zona s u p e r io r  en que se su b d iv id e n  l a s  c a ­
v id a d e s  l a t e r a l e s  d e l  b lo q u e , van f i j o s  a  un v a s ta g o  que se 
p ro lo n g a  a l  e x t e r i o r  d e l b lo q u e  f i já n d o s e  a l  miembro so p o r­
ta n te  a l  que se  f i j a  e l 'v a s t a g o  d e l  embolo in te r c a la d o ,  e n t r e  
ambas cám aras c e n t r a le s *
4 4 . -  Un s is te m a  de su sp e n s ió n  o s c i l a n te  a m o r tig u a l  de v e h í ­
c u lo s  y g e n e ra d o r  de a i r e  a lm ac en ab le  a  p r e s ió n ,  según r e i ­
v in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s :  c a r a c te r i z a d o  po r e l  hecho de que 
lo s  émbolos a lo ja d o s  d e s liz a b la m e n te  en l a s  zonas en que se 
su b d iv id e n  l a s  c a v id a d e s  l a t e r a l e s  d e l  b lo q u e , van p r o v is ­
to s  de m iem bros de v in c u la c ió n  e n t r e  lo s  mismos en lo s  c i e lo s  
de com presión  c o n s t i t u id o s  p o r e lem en to s  de c a lc e  r e c íp ro c o  
a  macho y hem bra , form ados p o r e s p ig a s  y c a v id a d e s  c ap a c es  
de e v i t a r  d e sp la z a m ie n to s  l a t e r a l e s  de d ic h o s  ém bolos.
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5 4 .-  Un s is te m a  de su sp e n s ió n  o s c i l a n t e  a m o r t ig u a l  de v e h í ­
c u lo s  y g e n e ra d o r  de a i r e  a lm acen ab le  a p r e s ió n ,  según r e i ­
v in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s :  c a r a c te r iz a d o  po r e í  hecho de que 
en l a  e a v id a d  d e l  émbolo a lo ja d o  d e s l iz a b le m e n te  en l a  zona 
i n f e r i o r  de l a s  c a v id a d e s  l a t e r a l e s  d e l  b lo q u e , se a l o j a  un 
r e s o r t e  h e l i c o i d a l  im p reso r d e l  émbolo in te rm e d io  a -p o s ic ió n  
a lz ad a #  en lo s  c i e lo s  f i n a l e s  de co m p resió n .
6 R .-  Un s is te m a  de su sp e n s ió n  o s c i l a n t e  a m o r tig u a l de v e h í-  
e u ld s  y g en e rad o r de a i r e  a lm acen ab le  a  p r e s ió n ,  según la s  
r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s - ;  c a r a c t e r i z a d o  por e l  hecho de 
que e n t r e  e l  fondo de l a  zona i n f e r i o r  de l a s  c a v id a d e s  l a ­
t e r a l e s  d e l  b lo q u e  y l a  b ase  de lo s  émbolos a lo ja d o s  en d i ­
c h as  zonas i n f e r i o r e s ,  se i n t e r c a l a  un  r e s o r t e  h e l i c o i d a l  
c ap az  de  im p u lsa r  d ic h o s  ém bolos a p o s ic ió n  a lz a d a  en lo s  
c i e l o s  f i n a l e s  de c o m p re s ió n ..
7 4 . -  Un s is te m a  da su sp e n s ió n  o s c i l a n t e  a m o r tig u a l de v e h í ­
c u lo s  y  g e n e ra d o r de a i r e  a lm acen ab le  a  p r e s ió n ,  según l a s
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345 r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ;  c a r a c te r i z a d o  P°i* e l  hecho de

que lo s  miembroB tu b u la r e s  de" toma de a i r e  f i j o s  a l a  embo­
c a d u ra  de l a  zona* s u p e r io r  de l a s  c a v id a d e s  l a t e r a l e s ,  van 
p r o v i s to s  de m iem bros f i l t r a n t e s  c a p a c e s  de e v i t a r  l a  e n t r a ­
da  a  d ic h a s  zonas de m a te r ia s  e x t r a ñ a s .

. 350 6 3 . -  Un s is te m a  de su sp e n s ió n  o s c i l a n te  a m o r tig u a l  de v e h í -
^  c u lo s  y g e n e ra d o r de a i r e  a lm aeen ab le  a  p r e s ió a ,  según l a s

r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ;  c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de 
que e l  b lo q u e  va  c irc u n d a d o  por un capuchón formado por u n a  
d o b le  e n v o l tu r a  e n tre  l a s  c u a le s  se c o n s t i tu y e  una c av id a d  

355 c o n te n e d o ra  de f lu id o  lu b r i c a n t e  cap áz  de s a tu r a r  l a s  p a r e ­
d e s  e x te rn a s  d e l  b loque  f i l t r á n d o s e  a  t r a v é s  de o r i f i c i o s  

* p r a c t i c a d o s  en l a - e n v o l tu r a  in t e r n a -
/  '  9 3 . -  Un s is te m a  de su sp e n s ió n  o s c i l a n t e  a m o r tig u a l de v e h í-

*  ̂ c u lo s  y g en e rad o r de a i r e  a lm aeen ab le  a p r e s ió n ,s e g ú n  f e i —
360 v in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ;  c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que

l a  d o b le  e n v p l tu r a  v a  p r o v i s t a  de u n a  ta p a  con o r i f i c i o s  de 
g u ia  a  lo s  v a s ta g o s , y  v e n t a n i l l a s  de ad m isió n  de a i r e  a tm os­
f é r i c o ;  d ic h a  tapa, e s t a  p r o v i s t a  en su p a r te  i n t e r n a  de un 
miembro f i l t r a n t e  capaz de e v i t a r  l a  e n t r a d a  de m a te r ia s  ex- 

366 t r a ñ a s  m ezclad as son e l  a i r e .
IO S .-  Un s is te m a  de su sp e n s ió n  o s c i l a n t e  a m o r t ig u a l  de v e h í­
c u lo s  y g e n e ra d o r de a i r e  a lm aeen ab le  a  p r e s ió n ,  según  r e i ­
v in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s í c a r a e t e r i z a d o  p o r e l  hecho de que 
l a  dob le  e n v o l tu r a  c o n te n e d o ra  d e l l u b r i c a n t e  va  p r o v i s t a  

370 de m edios de f i j a c i ó n  a l  e h a s e is  d e l  v e h íc u lo ,  m edios e s to s
c o n s t i t u id o s  po r r ie n d a s  ad h o c , fo rm adas po r m ieb ro s r í g i ­
dos a d a p ta b le s  p a r a  f i j a r s e  a l  e h a s s i s -
H s . -  UR SISTEMA DE SUSPENSION OSCILANTE AMORTIGUAD DE VEHÍ­
CULOS Y GENERA&0R DE AIRE ALMACENARLE A PRESION.
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Todo conform e queda d e ta l la d o  en l a  p r e s e n te  Memoria 
que c o n s ta  de t r e c e  h o ja s  m ec an o g ra fia d a s  a  d o b le  e sp a c io  
p o r una s o la  c a ra  y f o l i a d a s ,  a s i  como lo s  p la n o s  que se 
acom pañan ..

- M adrid , 2 de D ic iem b re  de 1 .9 4 7 .
ANTOJO FERNAMDH PASGUM



Don Miguel NavarroDon Enrique Joaquín L levet y é , -Don A urelio Eduardo L levet  ̂ ^ H oja  ú n ic a

ESCALA VARIABLEM a d r id , 2- d e  D ic ie m b r e  d e  1 .9 4 7 .
AUTOMtO fERMMsDMZ PASCUAt
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