PQ" 6111 o™

18074 7

=~ 2DIC.1947

DESORIPIIVA ,
solicitar 1 88747
PAT RETZE DE IBVERECICGCE
e L
E 3 'P A B A

por VEINTE afics

& nombre do FREDERJCK TROSTLER, de necionalidad britduica y
de HUNTINGTON , HEEERLEIN & COMPANY LIMITZD, estided briténics,

resijentes en 114, Cromwell Road, Londres, Inglat errs, poT:

"UN PROCEDIMIENTCG PARA TA smmcms DE MATFRIALES sémms
 DE PESGS ESP‘?CIFIOOS DIFER™ Y s".-

Bl iavento se refiere & 1a concentr8cion de minere.
les metalifercs y otros o, hablzade en termincs més genserales,

8 1a separscidn de mszolas heterogeneas de part{ionlas sdiidas

e de diferentes pesos especificos medimte el procedimiento de
5 sedimentacion y flotacidn, llds pertioularmente, el invento

~ 8e refiere a la preparsoidn de &gentes de suspensidn pesadcs,
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es decir, une diaﬁersiénl eu 1iquide de particulase solidas
iusolubles pare su empleo 0OmO agente de separacidn en didio
prooeﬁimim to,. ¥ al mmtenimimto de los mismmos en huenas cof-
diaiones de nso, por e:an;lo. por limypieze y rescondiclone~
inianto, dursnt e su empleo. ‘71 invento hmace use de princi-'
pios y de leyes f{sices que, se cree, no 8e han conocido o
comprendido planameu te con anterioridad en 18 prodnccion ¥y
regmeracion de tales agentes, con lo oual se obtienan diversos
resul tados dtilosl.

Bl procedimien to que aqui se describe permite 13
preparaoicin de un agaute de aus;pansién pesado con cualesquie~
re caracteristiocas especificas deseadams, espsciaimecte eo lo
que se refiere s densided, estabilidad relativa y viescosidsd
y, sdemés, coo 1a fase solida de is dispersicn formada oon
oual guier tipo adecusdc de 801 idos. Lae propiedades deses-
das 4o 'halea agen tes pueden ser determinsdas, antes de su
praparao:mn, y 108 misnoe pueden producirse oOoun ar:g‘aglo a
cordiciones fijafas de eutemsno de un modo senct 1o y fdoil-
mente controlsdo, y el agente pn.ede mentenerse en condicio=-
nee de servicio durshte sz emplec, reslizandose estae opers~

ciones de una nanere que de como resultadn una economis en

el coste ou lo que respecta al material y &l instsluoion.

Adands, y de un modo més as;peoifioo. el invento estebl ece

gormes y formas de: pwooeder medisute las cusles paeden pro-
ducirse de un modo eficaz, sepcille ¥ rela.tﬁamm t8 pooo o8-
toso:, agentes de spspension pesados quée posesn cier tEs c&race
teristices en extremo deseables (dentro de 18 smplia escals

de propiedades que pneden obtenerse por medio del iuvente).
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Los objetos del invento comprenden la crescion de fases me-
Joradas de prneédimimto dirigideas & los fines a que se ha
hecho raferencia g & la produccidn de un ‘agente mej oradu de
sue pension oomo en lo que sigue ge vers cob mfe deta.llo. v

‘ Segin el invanto, ug procedimiaito de prodmcir,
pera fines de separacicn por el método de sedimentscion y
flotacion, un agante de saapaneién pesado qus comprends un®
di@ersiéu en 1fquido de partfoulss edlidas insolubles con
tamfaﬁosl 0omprenglidhs dentro de una escala que se extiende
dasde el relativamente grueso hasta el fin{simo, cuyo agente
ha de tener una densidad prescrita y una viscosidad y velo-
ci&ad de sedimantacion cmprendides dentro de valores de
trabajo minimo y méximo .fi'Ja.doa de antemano, ®e caracteriza
por 1es operaciones de averiguar el Arsa superficial egrega~
da requeride de las particulas sdlides iusolubles por unidad
de volumes del agente Geseado mra permitirles, cuando eayén
en suspensidn en &tcho liquido en proporcion sdecueda para
dar al agente la densidad prea‘crita, producir para e] agente
18 veloccidad de sedimentacidon y la viscosidad me ncionsdas;
hacer el ajuste de medios para producir diches particules de
modo que ae creen partioulas de diohs area superficial agree
gada dentro de dichs escala y 8in tener en cuantg la presen~
cia o ausencia de grupos de partioulss de cuslguier tamafio
partioculer dsutro de dicha escals y ein reguiscidn do las
proporciones de fracciones de tamario dif'erent,o, salvo la
que pueds 8er necesaria pérs impedir la segregacicn prematuu;k
y operar teles medics pars prodacir dichas particulms sdlidas
msolublea:
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En este punto punede decirse brevemen te que el inw
veuto se basa en el descubrimiento, eatablecido como resulta~

do de lnvestigacionaes, de que pusde producirse un agente de

suspensicu pesado de las caracter{sticas especffi casd requeri-

' das pars fiues de separacidn por el procedimien to de sedimens

tacidn y flotacidn y de una saspensidn en 1iquide de cnalquier
weterial siiido inscluble de peso especifico apropiado en par-

t{iculas cuyos temafios estén compredidoe dentro de une sscals
o ‘

‘ oor;siaerable, por 6jemplo, desde unas 300 mellas & menos de

1500 melles, produciendo o oreende les mrticulas de modo que
18 e’#ensio'n agregade de sus superfiocies esté eun relacidn de-
terminade con 61 voluwen del iiqpido en €1 ocusl estén 'ﬂﬂr.m@v

dides,  Te decir, pera un sgente de suspensidn desemdo -

cuye densidad eerd determinada por la relacidc sdlido/liquide

dos iusolubles e elijan mientres su peso especifico esté dena

tro de limitas'adecuados - pueden obtenerse carscteristicas

Geseadas y, pripocipalmente, vis cosidad y veloaldad de sedimen-

tacidu presorites proporcionsnde un &rea superficial agrezada
determinade yars les particulss en smspensidn por unidad de
volumen del sgeute, Esto es verded cualeaquiersa que sean

lo8 tausmfios y la proporcion de las fracciones de Aiversos ta-

- madios de que puedan estar compuestas 18s particulas, con tal

' solamente de que, 8i es wecesario, se hagan sjustes pars &por-

tar el equilibrio ordinerismente requerido a obteper entre lase
pert{ocules mhs gruesss y 1ss més finas & fir de impedir la
segregacion prematura de las particuiaa, de grueso méxime .

Dentro de una escala dete minsda de. depwidsdes, pueden produ~

- & -
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oirse agente pesados de suspensicn de viscosidad y velooidad
de sedimentaeién préctiocsmente idéunticas psre fines de sepa-
racicn por €1 proocedimiento de.sedimentacion y flotacion,

cualguiera que éea, casi, ol tamafio de mallas y las propor-

5 ciones de las fracciones de lzs partioulaé‘sélidaa. con tal
de gue el arsa Bupﬂrfi@i&l egrogada de todas las partiaulal
en cada agente, por unided de volumen, 864 lamisms,

De eate modo, €l invento preporciocud us desarro-
1lo de greu inportencis es 1a préactica de la separacion por

10 ol procedimiento de sedimenteciin y flotacion porque, en efeo
%o, significe que, cualquiers que ses el material s8J1ido ine
@oluoble que he de usarse pars cuslquier problema particamlar

. de separecidn por el procedimiento de sedimeutacidn y flote-
cidn, el fabricante estaré en situacidn, sin temer en cuenta

15 | g1 el material esta dentr de ice 1{mites descritos y sin te=
uer que molestarse en proporcionar tamefics partioulares de
pertfcnlae dentro de cnalquier escala de tamaiios desde el
grueso al fino que ®el vtilizable de ordinario, de crear ap
agente apropiado produciendo sescilleménte, a partir del wa-

20 terial, partioculas del drea superfioial egregada requerida
por unidad de volumen dai agente a ol{&erar ¥ combinarliasg
con el 1iquide deseado.

Les operaciones gue se adoptarian para producir las
‘ particulas comprenderien en gemeral slimentar ei material 9g-

25 l1ido insoluble & und& combiunacion de wolino~clasificador,afns-
tar diohe combinacidn de wodo que produzoam pert{culas del
drea superficial agregads y de la escala de tamafios & que se

b2 hecho referencie y, Bin temer en cuents ia presencia o la
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susencis de cualesgu_erd grupos partioularas de temafio ¥y
sin ragulacion de 18 proporcicn de fracciones de tamaiio a1 fe-
rante, salvo eaquélla gue pudisra ser pe cesaria para impedir
is segrevacion prematura, jy hacer funciouar 18 combiunscion
molino~-cleaificador asi ajustada pars producir las particulas
desaadaa; |

 Se he cowprobado también que deuntro de cade escala
de reiacidn #dlido agua, o densidad, pera estos ageutes, 8o
reqpigre géa superficie agrégada ninimea de las partibulaa
javggfﬁbtqner un grado espeoifiocado de estabilided, y que
puede detérminarse uuna superficie agregada néxima por encims
de ia cual #e exceders de un limite superior prescrito de
viscosidad, y coms resultsdo de ello se crea una escala atil
(que difiere para densidades diferentes), de modo que 18 Ba-
perficis agregeds no precisa calcularse con ‘tanta exactitud
como 6u ctre case habria de hacersa; ¢, 81 8e crean pertia
culme con 1a‘suparficie agregads winims sproximada, resulta
conocida 18 escals préctica dentro de la cusl es admisible
el aumento‘ﬂa 18 viscosided dse lo8 agentes durante operacio=~
nes de separacion por o1 procedimiesto de sediwentecidn y
flotacion,estableciendc de esﬁe modo los requisitos para lime
plar y reaOOudieian&r lo8 agentes dg suspensién: Los VAlo=-

res miniwo y méxzimo de superficie en las diversas escalas de

densidad estén en reiacisn matemética estricta entre si y

paeden caloularse y trazarse para cualquier familia desedda
de ocaracter{sticas de lcs agentes.
Partiendo de esto, el invento inciuya ademds, ern

4o proceso 48 separacion por el prooedimiento de sedimentacicn
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y Flotsoldn que comprende el empleo de un agerte pesaéo de
suspen 8ijn preparado ocomo sptes se describe, 1as operacisnes
que consisten en preparar orn agente paéado de suspension ae
densidad deseads que corsiste er uns dispersion enrliquiQp -
5 de particules sdlidae insolubles de variae temaios gue o8ci-
1sn desde el reletivamente grneso 8l fiu{simo, cuyo medio‘
estd determinado pera tener carscteristicas de esimbilidad
y viscosided dentro de valoves da trabajo minimo y méxiimo
presoritos, deterniner el incremauto de Srea superficial
10 asropsda de las particulas en guspensicn por unidad de volu~
men de dicho medio que, &1 usar el wedlo, h&r4 que su Visco~
sidad suwente &l wéximo valor de trabajo prescrito; usar o1
. spgente ©n la separacidn por el procedimiento de sedimentacidn
y flotacidin, en civcuito, y tratarlc segin Be requiere pera
15 iwpedir que el érea superficial agregada de los solidos del”
mis®mo por unidad de volumen sumente & més de dlcho valor dea
terminado;
Fl invento couwprende tambidn el sgente producido
de acuerdo con el‘procedimieuté & que se ha hecho referencia,
20 el mat erial producideo por 188 operaciocrnes de procedimiento
para su empleéo &1 preparar un agente de suspensicn pesado pa-
re fines de separacicn por- el procedimiento de sedimentacidn
y flotacidn, y el procedimiento de separecion por sediudnise
eicn ¥y flotmcion que comprende el empleo de tal suspeusion
25 como e&gente de seperacion.
| A fin de que el irnvento pueda comprenderse cou ués
ciarided, se hard referencis a log dibujos anejos, en los cua~

193:

L?LOQI L.
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La figore 1 muestra un gréfico que representa valo-
res minimos y méximoe de superficie sgregade de s6lidos en sus
pensics, por unided de volumen, pers une escals de densidades
dé los agentes, eutre los cuales se obtendrén oarscter{sticas
deseadas especificadas de lcs agentes;

La figura 2 es un diegrams de circuito de nueva
linpieze y remcoudicionamiento pars un oircuito cerrado de
aliverteoidn del agmte‘. |

- Le figure 3 es un ocirouito cérrado alternative pl~
ra el msgente, qme se ha representado paroianmeute:

‘T& figure 4 es un ;irouito &blerto para el medio,y

La figura 5 es urne viete isométrice de medios para
concenﬁrar el agenté usado;

Aunque, cowo mntes se ha indicado, el procedimiento
de produccion del ageute del invento puede usares mra le pre-
paracién de sgentes Je auapenslou queé poseen ung amypl ia escu—
18 de oaracterlsticas, €l iovento ame ralaciona parhicularmon-
te con 1& producoidn de agentes gue son suspensiones de parti-
culss de temaiio® diversos, en ague u otro 1{quido,>que poBeen
un elevado grade de estabilidsd sin agiﬁacion, y ouys viscosi-
dad no rebesa 1{mites rijedos de antemano. La descripeidn
Bigulente se basard, a modo de ejemplo, on la preparacion de
tal ea agenﬁea;’

~ Para ser Util, 1s referencie en ests Memoris & la
"estebilidad"™ de un agente de suspernsion debe defirirse de un
modo més olero que el usuml. 18 técnica enterior, en Gobe-
junto, tiende a vaguedades en su referepcis a 18s caraot eris-

ticas de lcs agentes de suspernsion emplesdos para fines de
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separacilin por el procedimiento de sedimentacidn y flotacionm
y 1 expresicn "agente estable” se emplea a menudo Ocon bas-
tante pooca praoislén; Puede hacerse referencif & varics
ejemp103; Algunas liemoriss de patentes auteriores se re-
tieren elarémants a’auspenainnea de sgiidos que sor entera-
menta ineatablea ¥y qﬁé, por tanto, Yeguieren agltaciéu aon-
tiunue, o ia presencis de ictensas corrientes ascendeutes en .
el dep ‘8ito de separecion pars el manteénimiento de une den -
gidad uniiorme. Se deecriben otro8 sgentes Comg poseyOn.
do su irarewepto de depsidad mercademénts en sentido ds arri-
ba a abajo, estahdoc estos asgeuntes, en geueral, sgt ratificados
en capas; Pxisten también cierto nimero de patentes de
1as cuales he de citerse de modo particular le briténica
Ne 507 661 de Pearson, que especifican al uso de ageutes que
se_dgscriben oomo esencialmente astables, sl agitaOLUn v
que son &ptes para formar bafios de separacién cnyo pesao €8~
pecifico es esencislimente uciforme a través de teda le altue
ra del baiio de separaciénl

Aon sip limiteciin cousiguiente del invento, 8
hera refersnoia particalser envasta ilemoris a la preparaciéd &
de agentes dei tipo & que altimanente nos hemos referido;
Debe observarse, no obstante, que no puede describirse nin-
guud Suspension como sbsolujameste eetable, en rigor, 8 me-

to8 que su fase s¢lids cousista epteramente de particules

de 1a clase coloidal verdadera, Esto no es cierto en cuan-
to a 18 mayoria, &1 wmenos, de 103 sgentes de suspension pre=
viamente descritos, y las referenciss en 188 liemoriass de

patentes suteriores a mediocs estables pueden denbtar,cuando
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o se Refiuen olaramente, cualquier grado de estabilidad ra-
ietiva que varis desde el tipo en el cual hay muche segreglw
olén o estratificacicn, hesta los agent?S casi completsmepnte
estables que poseen viscoszidad excesiva,

To® agéntes & que aqui se hace referencia, & modo
de ejemplo, en relacidn con el presente inveuto, han d¢ te=
ner estebilidad tal que 61 peso especifico del bafic en el
deﬁésito usuad &e sapérucién o como ha de ser meuntenido cons~
tantewen te aon Tnb.'w dempdiferencis ligerisima, de mode que
8l psso espscifico en eiwfando no ha de ser mayor de
0:01 -'0;02 que el del agente suministrado a la parte supe=-
rior, ¢ cerca de ella, del deéSito: Esto es solswente
ung coundieidn parcial, yuegto que tal diferencia de deﬁaidad
pueds obteneree con un agente relativamepte ineatgble me-
diante e1 empleo de intensas corrientes ascendentes para
cortrarrest ar 1e sedimertacion de lce siiidos, o puede lo-
grarse por €l uso de uns corriente descendente suficienté
para atsjar la sepsraciin de 1c¢e® e80lidos por sédlmentaciéu:
ccmo 8e expliod en puestra soiiocitud de pateste Mo 154:965.

1a estabilidad gue se¢ desee de un modo esgpecial y
que ¢ prodmce en .06 &centes cuyd proparacicn se describird
de uu wcdo particualar, es tel quae ia difereucis,qe peso espew~

¢ifico d¢ 0,01 - 0,028 =& que @¢ Lhe nscho reiferepcis, e mel~

benge cou ur8 corvicnte en el deposito de separacion, @scem~

deute o descendents desde el nivel de 18 sliwentscion del
agente, de un valer gque no exceda de 1 mm, por'ségundo al

nivei Qe 18 eutrada del sgente, Eete requisito exige un

‘&ponte muy esiable, Se he comprobado que puede obtererse

-~ 10 -
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y tambiéu 1a eusencie desesds de regregacicn de 188 prrticau-

188 meyores, cusudo se observan ias tree condiciones siguien-

*

(1) Unos 100-800 c.o, del ageute, cuendo se dejen

toag
5
10
(2)
15 : (8)
20
25

reposar en un tubo de vidrio de, por ejamplo,
25 mm: de dismetro, deben mostrar unsd velool-
ded de sedimentacidn de aproximedamente 6 mi~
pnutos pai cent eimetro, dursnte uu periode de,
al meuos, 15-20 minutns; En otros terminob,
8l med;b po debe depositar mas de 4 om: en 20

winutos,

1& 1{ves eutre el sedimento y el agua que 80=

breneda u otro 1iguido debe ser recte y no in-

terrumplda por corrientea,

Como quiéra gue tales medios consisten éu una
combindcidén de s85lidos firos y relativamente
gruesos, la aniformided de 1a éuspensién se
aasfruye 8i un ag&ntg estd dasagpiiibrado, y
18 existenocie de un estado de ests clase pﬁeg
de comprobarse por observacion visual: 8i,
a pesar de su beja Veloocidad de sediientecssn,

el medio esta degeqailfyrado, le segregacicn

de las particulas mayores serd evidente, Tal

gegregacion queda indicads por el movimiento

oscilatorio descendente y ascendents de parti-

culss, en lugar de uud sedimentecion uriforme

‘de 1& suspensicn,  Se he comprobado que en

. @n agente adscuado, no debe oourrir tal Segre-

gacidn antes de 20 minutoe de duracion de 1is

4

sedimentacion.
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mientos, estaban compuestes, en cuanto se refiere & sa fase

Exiete otra coudinion que tiene una relacidn dkreo-

%& con la estabilidad de tales ageutes de suspension, a eaber,
su visoosidad: Co agente que respoude & los tres regnisie
tos ciyados puede preparsrse cor fdeilidsd, perc teniends
QL@ gren viscosided, a oausa'de 8u 8levado porcentaje de
sélidos-extramadamento finos: Bl efecto perjudicial de

la gran viscosided del agente 8sobre la exactitud de 1a jse-
pdracion se oree qae hace pecesarie eapeolficar und visco-~

ei dad de éutre 1.1 y :25 (tomends come vnidad ls viecosi~
dad del agna) para obtener los mejores resultados y estable-
cer un limite superior de 1:4 para la viscosidad, por en=
cima del cusl resulta cada vez mée dificil, si o imposible,
una seyaracidn exaotn; Zetas oondiocionea se observarin

én 103 sjemplos que se dan eu esta Memoria; Se eutenders,
8in embergo, que los 1imites adwigibies de viscosided, asf
como &6 otraa propiedades defan agoute a emplear, variarén
8n clerta medida en cmasgs difercutes, ﬁor ejemplo, da'acusr-
do cou la exactitud ae ia seperaciin exi 1da por problenmas

particulares de ooucentiracidn de minaralea.

Los agautes que se darant e las investigae~

o

ciones sobre las cusles se basen 1os roesentes perfeccions-

86lida, en proporciones variables, de fracciocves de particne
iee ejegidas Codlo sigue: |
(1) Gruese, en la esoala de entre 300-500 melilas,
para 1s cusl se tomo un prouedic de 460 majlas
o 44 .48 micrgs.

{2) .Grueaa -~ intermedia o particulas "pivotes™ (el

-~ 12
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vooabio "pivote" se explioard luego) - euntre
500 - 8OO mellas, prowedio de 650 mallas ®
26 mieraa;
(3) Part{ouias intenmediaa sutre BOO-lﬁngjggaﬁas
| prowedio 1250 mallee o 14 micraﬂ. i '&;
(4) Ficoe - 1500 mallse, prowedio £500 mallas o

7.2 micraa.

ib esta desoripoior y en las reivindicaciones, los
Gutoa de lo8 tamafios en mallas son segin el sisteme de la
British Stendards Inatitution. Su correspcudencia con el ‘
pistema métrico se deduce, entre otros, del pearrefo autericr.

rera ilgstrar el gradel de subdivisiin, debe ra-

cordarse que un cubo de 10 mm. de 12do, cusudo se tritura al

tammiic medlo de mailes mencionado para cada fraccidn, asré
por resultado, e el oaspo de (1), 68 decir, freccionss gruesas,
11 millones de p&rticuk&s irdividuales; en el caso ds (2).'6l
decir, fracciones gruesaa-intermedias o "pivotes", 20 millones
de part{culas 1ndividualaa; en el onso de (3), s decir, par-
t{cules intermedias, 200 millones de pertioulas individueles;
vy en el oasp de (4), es decir, firos, 2700 millones de §art£-
culea individn&lés;- | '

e ha comprohade, como resultade de las investiga- -
ciones a qué ge ha hecho referenciu. que lag suspensiones gque
contienen particulas de drea superfioisl egresmda 1déutiocm
muestran dentro de amplics 1imites, cudlquiera que sea el te-
mafio y las propetcioneu de lae fracoicnes de gue se componen,

viscoeidades précticsmente idérticas y carscteristicas de se-
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dimentgcién t&mbién'précticmnents id§nticas; Feto gueda ip-
a1 cado, ror ejemplo, mediente una serie de ensayocs GoL un agen
te compuesto de particulas de galena, compuestc fraccicnalmena
te como artes se ha dicho, eu suBpensidn en agua; estos ensa-
yos8 ocubrieron uu csmpo de relscicnes solldo/agua que: 3e exten~'
dia decde 29/61 & 85/77 Eate oampo corrésponde & 81.?7 ')
peBo por cieulo de sGlides & 67.65 de peso por ciento 46 8¢
iidos, es decir, &proximedacen.e 6B«-81 de peso por oieuto 0,
en terwincs de arﬂcsu!md tumando coms 7 el peso especifice

de 1a galena, de D= 3.44 a 2 44. Tl wencionado campo cu-
bre todas lms deusidedes précticas que pueden presentarse en
la councentracién de mineresles, recordéndose que 188 denside~
des do la garge que wis comunmeénte Se encuentren en la préc-
tice estan eutre 2:94 v 2169, es deoir, euire relacicnes soli-
do/egum de Z1/69 y 27/75:

Fatos ensayos se hiocieron con porceuntajes variables
de particulas fipas, pi?bte (gruesa~intermsdia) y gruesas como
m$8 arriba se definen y tambidn con s6lo uté, o dos, de los
tres grupos meucionados ¥y eu ajgunocs cagos se usargh grupos
'innermedias" (entre 800 y 1500 malles) junto con 148 otros

mrupos, tales ocomo "finos" y "pivotes" y "gruesoa". Los

resul tados de aiguncs de l1os ciﬁados ensayos, agrdpadoa para

ilusx>ar laa,conciasionea sotes derivsdas, ge des en forma

coudensada eu ia table siguiente;

- 1l
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1 2z 4 5 6 " 8 9 10 1
Be  'Rela- % Den- 831i- Composioidn Visc, u® de Velooi- Begr
del oion de 8i dos- /A .G, super=- fiad de
8p-" S/A  s0li- dad  ec,o0. ' ficie sedimen
88y0 d¢s tacion
® 1 BvkE 80.56 .51 11.5 88,0 7 2,64 - 2424
' B5.0 P 64,33 1.27 1301%»6-5-5-5_ 14-19
22.0 @ 2.53 0,54*
3,69
27,6 P 3,17 . 2,69 -
2 5340 P 6,10  1.28 0498 647-7-1/8-6
19,4 ¢ 2,28 0430 B
‘10 5 ‘ . 3‘.97
29,0 F 3.33 . 2,82
& 42,0 P 4,82 1.26 0477 Nabebad
29,0 ¢ 5,25 0.45
4.05
15 , 29,0 F 3.33 ‘ 2.8%
4 ' . 45,0 » 517 1.28 04BZ  9uT<V-5
26,0 ¢ 2,00 0.41
4,07
C 30,0 T 5.45 . 2,93 ;
5 6110 P 5487 1.29 094 9.871/2-7-6
19,0 6 2,19 0,30 N
| ' 4,17,
20 25,4 B 2462 2,28
6 ‘ 2449 1 2,86 1.40 1483 Waebeb5u.5
- : - 83,1 P &481 0461
18.8 ¢ 2,20 - 0.28
- o 4.%4
7 35/65 79.0 3,19 11.29 28,6 82.,54 ‘ 24,16 ‘ T
25 ~ 50+8 P 5127 1.1 0,84 4 3/4ed 3/des
. 28,0 & 2,50 0.84 Z2/4~4-4,
3.34
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. : ‘P ABLA I (continuvacidn)

1 2 3 4 b 6 e 8 9 10 11
Ne Rela- %  Den- S611 Gomyosicloa vis- 1®de Velocidad Segr .t

del oion de si des: - % c.c. Cosi- super- de sedimen
en~- - S/A  8dli dad oc.o. dad fiocie tacion
gayo dos
8 25,0 F 2,60 . . 2.21 |
22.0 G 2.48 0.33 17
‘ 38,563
.9 ‘ 27,6 F 5,12 . 24,66
' 53'90 P 5'.98 1020 0".97 7—6-6-5
18.4 ¢ 2.19 0 .20
g.92
10 ’ _ 29.0 F 3,27 . 2,78
29.0 G 3,27 0.4¢ ~ °
, 3.98
11 ‘ S 29.0 P 8,27 ' 2. 76 _
. 45,0 P 5,08  1.20 0481 6 1/2«5 1/2-5-5
26.0 ¢ 2,94 0.40
, ’ 5.99
2 0,0 F B.29 . 2,88 - -
: 51,6 P 5476 1.23 0.928 BoaT7+46-5
19.0 @ 2,158 0,29
4,09
13 36,0 F 4,06 1.26 8445 1lel0«7=5 1/2
‘ 64.0 P 7.28 1.16
. _ o ' . » ‘061
14 35/67 7.5 3,06 11.07 20,6 F 5,06 ‘. 2.60
- : 53,0 P 6,87 1.11 0,94 4 3/4-4 1/2-4~5
19.4 ¢ 2,15 0 .29 16
| 5.83
6 = 29, %0 F s 421 . 2.7 . .
45,0 P 4,98 1.12 0480 O5~bwded 1621
26 .0 G’ 2.88 0.!-‘9 '
5Q§$¥
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T ABLA I (continuacion)

A § 2 Z 4 5 6 v 8 9 10 11

Bef Réle- % den~ 851i- Composicién’  Visa n?de Velocidad Segr.
dd?’aiaa aa 8i~ dos - % c.C. cogi- super~ de sedimen -
tﬁ* 8/a4 s=o0li dad o©.o. ‘ dad ficie tecidn
8830 ' doc
16 T 2940 F 3421 ., . 2473
' 42,0 P 4465 1,12 0,74 b5~4 1/2-4 1{
B 29,0 G 3,21 - 0.44 720
3.91
7 . 30,0 P 330 a 3 .80
510 P 5464 1,15 0,90 5-4 5/4-4 3 fdw
19.0 6 2.10 - _0.28 -4 1/2- 12-19
3.98
30 18 a 3.2 P 3469 3,14 R
- 30,5 P 2435 1.14 0,54 6-5a5 1/2-5
%6.4 G 4,08 0.54 ‘ .10-16
4.22
19 34,6 P 3,88 . 3,256
41 ‘o P 4‘,54 1 ¢14 0.75 ’7-6 1 /2’6 1/2-
24,6 G 2.7 0.37 6 1/2
4,28
20 26,0 F 3499 . 8440
2940 P 5422 1.16 0451 7a7-7-6
56,0 G 3.87 0,62
4‘43
o ‘ . ; . 4 ] o
21 31/69 75.9 2.94 10;84-27.6 P 3400 24,66
_ "~ B5%,0 P bBu74 1.3 0,92 4dud-d-4 9
19.4 G 2.10 0.28
7 BB
22 : 5340 F 3157 y 3,08
, T4.0 P 2468 1,12 0160 5eb~5e4 1/a
23.0 ¢ 3,57 ___ 0,50 1214
' 4.13
28 " 55,5 ¥ 5,61 3,07 :
50,3 P 3426 1.14 0462 5 1/2-5 1,/2~bm
36.4 C 3,95 0.53 41/ 15-18
4,12
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TABLA I (continuacién)'

2 3 4 5 .6 r 8 9 10 u
Rela % Deu- 8oli- G%?poaioién Vie- n° de Veloocidad Segr,

~cion de si-  dos - e.0, cosi- super de sddimen
3/4 8011 dad C . dad ficid tacicn
- doa . e,.8,

34,56 F B4 - Z,12
4140 P 4444 1,13 0471 6-6 1/8-5 1/2-7 18-20
24,5 G 2.66 0,36

* 4.19

36,0 F 3,90 . 5,32

0

‘89,0 P 3,14 1,15 0,50 7-7-7-6
29,0 ¢ 3,79 0,51
4,23
62,8 F 5469 1.40 4,84 22.20-%to,
47.8 P 5.18 _0.8%
. 5.6
27 29/71 74,10 2,81 10,6  BB,3 P %,52 ¢ 3.00 ‘
~ $0.2 P 3,21 1.09 0,51 5.5.4 1/2-4  13-15
W4 G 3.85 0.52
| 4.03
. i i 4
28 g 34,5 F 3466 ¢ 3411
41,0 P 4135 1,07 B.¥0 5-5 5/4-5 1/2.5 14-16
24.5 @ 2.60 0,35 -
| | | 4.16
29 8630 F 848l Y BuB4 5 B Aebub 1/2-5 1416
5.0 ¢ .M 0,51
) 4,25
50 37‘.5 F 3".98 1.16 5“338 10U9~et0¢
62,6 P 6,63 1,06
4,44
o Pl . 4
g1 - 3145 P 3,24 2,88 - - :
24,0 I 24564 1.14 1409 5 1/2-4 3/4-4 Z/4-4 1/2]
44,5 P 4.72 0.70
“ 4,68
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TABLA I (ocontinuacidn)

1 g s

7

1 v

4 5 6 8 9 10
¥¢ Rels~- % Den- 8511 Compopicion:  Visa o® de Veloai- Segre
del cion de 85« doa % e.c, sided super dad de
a0~ 8/a 8611 dad ‘ ficie sedimen.
aayo dos - c.c. tacicn
22 42,0 T 4446 - 3,78

29:0 P 34,07 1,12 0449 6-6 3 /4.7
29,0 8 3,07 0.41 A
4,68
33 44,2 P 4,68 - 5,98 ,
, 1526 I 1465 1,30 0466 10-6 1,/2-5 1/2
<40.8 P 4,26 0.68
5,32
34 67,2 F 6,06 1,40 b5.15 B1-26-sto
42.8 P 4,54 0,78
| | . 5.88
35 287/8 72.15 2.69 10,% 46,7 F 471 1,21 4400 14-11-10
. | ‘64,3 P 5.60 0.60
4.60
36 | 100,0 ¥ 10,30 1,%¢ B,75 26-16-1b-eta,
37 26/74 71.1 2,68 10.16 45,7 ¥ 44,64 1.16 3.9¢ 12 1/2-11-eto,
54,3 P 5,58 0.88
| | 4.82 4
38 25 /76 70,0 2.56 10.0 45.7 P 4457 1.14 3,88 12-10-eto.
| 84.3 P 5.43 0.87
| 4,75
59 100.0 F 10.0 1.24 8,50 25412 1/-1%-eto.
40 23/77 67.65 2,44 9,66 100,0 F 9.66 1,16 8,81 28-20-15-etec,

19 «
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En‘la’tabla anterior, la columna 2 indioca las re-
laciones adlide /agha que, por lo demds, Be expresan en poroen-
tajes de 801idos dedos ex l1a columna 3, produciendo 188 demsi~
dades citadss en la columua 4: La columna 5 iﬁdicg el volaa
men total de sciidos en centimetros cibicos en suspeusidn en
;60 g; fe sgeutse en ceds ca:o: 1& columne 6 indice la come
posiaién procentnalbt:aegiobal en cades ensayo de los aqu{ re- -
sumiéo-, icdicasds P, I, Py G particules finas, interme-
dias, pivotes y gruesas, &l paso que la columng 7 expresa en
centimetros edbliae los voldmeunes de sdlidos para las fracoio-
nes de tamaflo diferente cuyos porcentajes ralatives se GEpBe
difican én la columua 6, sumando los volumebes de la columna
7 8l total dado en la columna 5 en ocadas oaso: Le colonng 8
mencious las visoosidades seguu se determinaron en cada ensse
Jo.

La visaosidad & que arriba ®6 ha hecho referencie
8e determine dividiendo el ndmero de spgutidee requeridoa para
que 60 oo, de agente pasen a travée_dal orifici§ del viscosi-~
metro por el nimero de segundos que requiers le misme osuti-
dad de agun; |

La columns 9 muestra el Srea superficial pera cads
fracoidn individesl y tembién 1a sgregsda en metros cuadrades
y las cifras se calculan & partir de los voldmenes de ls co~
lomne 7 multiplicando €1 uduere de o;c: por 1a superficie to-
tal de 1 o;e; de sclido® cuando se tritursn al tem@fic medio
de mtllas especificedo ceracteristico prra la fraccidn rela-
tiva; L& soperficie de 1 o;c;-de 861ido8 (suponiendo que

las partioulas son cubos) ocusndo se trituran a 400, 650, 1250 y

- 20 -
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15
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2,500 mallas (cuy&s ocifras se caloulap como proméedios de las

escalss de tamafio elegiaaa) seréd Como silgueg

400 mallaa - 44.48 micraa da dismetro msdio de

4

particalgs = 1,350 oma por ¢, a. (o ml1,) de solidos.
650 mallas -.26 micraa da dinmetro medio de par-
ticulas = 1 600 om® por c.c. (o ml,) de aolidos.
1260 malles = 14 micraa de diametro medioc de par.
ticulas = 4800 om® por o c. (o mi.) de aolidos.
2500 mallas = 7 ? ‘micras de digmetre medio de
2

perticnlas = 8500 om“ por c.c. fo ml.) de aolidaa.

Los velores dadoe en 18 Golumna 9 pueden no ser

.&bsolutamente ocorrectos, perp se ocreée que son razonablemente

[

exactos, ‘

18 colump& 10 muestre la velccidad d¢ sedimenta-
cion en minutos por cm,: resgistrado, es decir, que lo8 cuge
tro ndmeros indican en cada caso 6l nimerc de minutos pars
108 primergs cuatro cm; de aadimadtacién;

Si no 8e ha hecho indiocaoion en la columna 11,
8llo indice gue no es obeervé segregacion darénte los prime-
ros 20 minotoe 381 ensayo de aediméntacién; De otro modo
88 registrs el tiempo en que aperecis segregacidn y cuando
fué méik; .

Por la tabla anterior se vera que lo8 cuatro enee-
yos, por ejemplo, los nimercs 2 a 5, poseen 4reas superfi-
cisles agregadas {columna 9) que son casi 1ae mismes y qna
las viscosidedes y caraeteristioaa de sedimentacion son,
rara los fines précticos, las mismas, a pesar del hecho de

que la compodicion proporcionada ha variads en loe cuatro en

- 21 -
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sayos en medida corsidersble, como Se ha indicado. Se
ve qus el miemoc hecho e8 eierto congideraundo los epsayos 9
e 12; lcs enasajos 14, 15, 16 y 17; lo8 ensaycs® .18, }9 y 20;
los ensayos Z0, 21, Z8, los enesyos 29, 20, Z2, eta, Toa
ejemp?;es musstres que, incinss en la misma escala de rela.oio-:
nes 8¢:ido/agua, Son &dmieibles amplias variaciones en el
tam&ﬁo AR Y Y proporciérx de las fracciopes 8in interferercia
material cou la viscoeided y la velocidad de sedimen‘aaciéul.
De toda 1a serie de epsayos a8 que &6 he hedho referen cia, ré~
salte el hecho de que un agente a base Je galeund pusde conte
ner cualgquier Proporcidn desde O a 56‘.43'5 de pariiculas grue-
sas (ejemplos 26, 30, 76, B7 ~ 18, 20, 27) o de 22% a 100%
de finos (ejemplos 1, 7, 8 - 36, 39, 40) o haste porcentajes
importautes de perticulas intermediss (ejemplos 6, Z1, Z3)
mientras la superficie totel de lae perticulas esté dentro
de uns ecsocala determinade de antemano Oomo correcta para
opalquier densifiad elagiﬁa: los mismos ﬁrinoipios se apli
csn en lo® o&aSof en que se usén sgentes distintos del agente
& base de galena 8 que’ entes se¢ h& hecho referencia, como se
expl icara despaés'.

| De loa ensayos pueden deducirse otros prinocipios
de considerable valor practico, caye correccion queda coufir-
mada por b bumero cousiderable de exparimeutoa; Uno de
ellba o8 que para cada densijad pueden establecerse superfis
cies agregadas minima y méxims siendo la minima (8 min'.) el
érea superficial agregads mis bajs requerida pars producir

uns estabilided especificada, &l pasc que ls méxima (S méx,)

eg la superficie agregzeds que no puede ser excedida Sin 8u-

-‘22 -
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"
ms#tar 18 visocosidad méds alld de una cifra gune ha sido de-
terminsds previemente ao-b«ls méxima admisible, La dife~
rencia entre estoe dos velores de la superficie (denomineds

en esta Memoris "intervalo") determina la escala préstica

dentro da la cual se obtendrén carscteristicas de sedimenta~

cion deseddes, mientyas 1s visocoeldad aomenta desde el uinimo

8l méximo,

Adenés los velores minimo y maximo de superficie
eu los diversos campos de relsciones 8clido/egua (o de den-
sidad) perecen estar en‘ralacién natemdtica estriocta eutre
s{ y pueden caloular mediante uns formula, deducida de lom
resultados de los eneeyos, y trazarse consiguientemsnts 8o
bre parel milimetrade, como Be explicarsd ahora:

Hau de notarse también los puntos sigﬁientea:

El “intervalo™ es relativemente pequefic onando el porcentaje
de 8dlidcs excede de 79% (es decir, en 1 escala 85lidc/8gus
por encima de 25/65), pero los valores méximos de superficie
se apartan con repidez creciente de los valores minimes a
medide que decrecen 1o8 porcentajes de sélidos en el sgente,
de modo que el "intervalo® es corsiderable a escalas mis ba=
jes de densidsd, tales como 74% o 72% de Iélidos;

o Ademés de los menciongédos principies, se raequiere
ciserto equilibrio entre 12s particulas relativamente -ruesas
vy las finas pera impedir la segreg8ciin o pracipitacidc de
ias particulas groesaa, como 8hora 8e exPlicaré; |

La anterior descripcién pelird comprenderse més
claramente exgminando 18 figura 1; Rst8 es an grifice,

basado eu perte sobre consideraciones tedrices deduocidas de
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los resultadod dé los ensayos, sobre el cusl se han indica-

do las posiciones obtenidas en eusayos reales, ambos ensayos
roelizados con 6l agenti & base ds galeus & qQue aptes ss ha

hecho refereucia y otra serie de ensayos cou un agente & bae

4

- 86 Jde plrita arsenical., In este diegrams, el eje de abscie

sas X-Y represents #ress superficisles egregedas en metros
eua¢rados de 801id0® en suspensidn en 100 g: de agente, &l
pBeo que ¢l ejs de ordenadas X-Z 4indice, & ls izquierds,
relaciones agua/8clido, en el ceutre porcentajes de sglidos
ou los apentes, y densidades a le derachal 18 linea A-3B
representa valores minimos de érea superficiasl egregada
(s ﬁin:) &1 pesc gue C-D representa los valores méximos
de area superficisl agregada (S méx;) enteudiéndose gque este
gréfico esié hecho de acuerdo con 188 caracteristicas prede-
terminadas de los agentes 8egun Se Bupcnen en 108 ensayos,
en lo® cueles se presorlben une viscosidad méxima tolereda
de 1:40 (eutre 1 1y 1,26 para ocondiciones Sptinas) y 1aa
condiciones de sedimentscidn que se dsscribieron antes.
L&s cruces en l1as curvas § min; vy 8 méx: Que Lo 56 han rume
rado (y también en la i1fnes ”8; orit;", R-F, que 8hora se
desoribird) se han derivado de firmulas, como ee exrlicara,
al paso qué lo8 purtos punerados representan log resultados
ie ersayos, sagéﬁ ge han descrito, siendo 1lc8® rumeros los
adjudiocadeos a8 diferent ea ensayc!:

Lo& nimercs de referencis 1 - 40 inoclusive se
rofieren & 1o8 ensayose descritos en 18 anterior Tablae I, al

paso que l1os numeros 41 - 46, inclusive se refieren & en-

sayos ocon un agente & base de pirits areenical, descritos ep

- 24 -~
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la @abia 11, & que 86 haré refarencia poaterlormante.

Se vera que 81l gerico muestra los valiores calcue
1ados vy tsabiedn los teericae para S méx, y S min. para
deusidades entre 3:31.3 2,44, eorraapondiendu 8 relaciones
aoildo’awua de 57/65 y 23/ reapactivamente También
musstra usa linea RMF paraleis a 1 1inea A3 y a 1s
izquierda de la mlam&, 13 cual 86 dencmine 1{nea de "spper-

ieie crftlaav (s crit ). L& regidn entre las 1{neas

E~F y A-B representa la escala de agentes Que fracassn sdlo

ligersmerte parsa producir 1a velocidad de sédimentacién ]
laa,cafécteristidaa de ssgfegacién'aspecificadas; es decir,
gqué s8i ee hubieran prescrita caracterietices mlge menos rigu«
roses, ia 1inea E-F, podris ser cousidersds como ia 1iuea
de uinima sauperfiocie, v le inclusién;dé agentes cuyss posie

ciones estdn eituadas entre 128 1iuees ®p Yy 4A=B ¢n la

ssoala de sgentes cousiderados utilizables en la préctica,

increments algo el "intervalo" ein parjuioio,iqdebido reare

'la estabilidad del égen;a. Los agentea & le izquierda de

la lidea EF o0 @obre ells, telss Como los de los ejeuplos

7, 8, 21, nuestran caracteristices que los hacen inadecuse

‘dos para la finalidad desesds,

Por consiguiente, resultara claro que los agentes

que se aproximen mis a 108 requisitos minimos eetarin repre~

eontados por posiciones eutre 1as 1igcas R.P ¥ A-B 3 ten
drésu arees superficiales agregadas de sus sjlidos que corres
ponder a los valores traszados & lo largo de ie ordesuada hori-
zontal x-f' & distancim del eje vertical X% que Corress

pouien & telese poeiciones; que jos agentes representados por

- 26 -
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posiciones eituedas entre l&s 1{vese A-B y C-D gquedan den-
hrovde lo8 requisitos eapecificados, y que los puntos de las
curva S méx;. Cc-D, tiene viscoeidades ocercanas & la mExie
ma& sdmisible, pero 8in rebasaila. Se desprende que 8i 8e
prepace un acente determninéde, cuyhs carscteristicas 1o colo-
cap sobre 14 iinea 8 min. o cerca de ella, es permiSlbla el

increnento 4e sa superficie on servicio en el procedimiento

‘de sedinertacidn y flot@cidn (como tiende & hacer por verias

razonea) haeta que ha aunentado en viscosidad a aproximada-
wente 1.4, colocandolo as{ eu la ifnea 8 mﬁx De este
wodo, por ejemplo, el ageute representaao por el pounto 2

oon uné superficie agregede de 4.12 b viseoitnnd de 1.14
podria adnitir un somento en su superficie haste 5.67 y

en viscoeldad heeta 1:40, quedando la densidad en 2;94’
como sefiala el punto 26 del grafico, sin requerir renovacion,
y la aproximacidin & 1a 1irea peligrosa puede determinarse
deteruinando el éree de le auperficie agreg adal 188 Vview
cosidades de agentes ouyas pasicicnes pueden trazarse en cus
lesquiera puntos entre las lineas S maxJ y s min: (o 8 or{it)
variards més o weuos de Acuerdo Con Sus posiciones propcrcloe
nadas eutre estas 1{neas;

Se observerd gme se prepsraron tres agertes en la
reiacicn 8¢iido/agua de 29/61 (deusidad 5;44) como &6 indice
por 188 po8icicnes ~8=, ~b~ y -0- en lea perte superior del
gréfico, pero eu uingin caso pudo obtenerse una viscosidad
menolr de 1;5. demostrando asi que eﬁ 6sta esocala de deneida-

des 1@ suspeusion estd Memesiasdo nutride para perumitir 1s obe

- teuncion de un sgente de k& viecosidad deseads, inclusc s peasr

- 26 =
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de.reobajar la estabilidad haeta el 4{m1te minimo admlsible.

Desde luego, 84 e8 admisible un menor grado de estabilided o
br mayor grado de segrepmcilu, sers posibie preparar agentes
menes viscosos inocluso éu e8te caupo de densidades, pero tal
5 dee¥iacicn de 1a estaﬁil;dad especificada causaris i1os incon~
Veulentes, tales como difercucis increnertada en 1a dencidad
desde 18 parte superior & la inferior del separador, descria
tas en el priccipio de esta Manoria: El que tales desvia-
cionea de 1u8 requieitos estriotos expuestos con respecto a
10 108 ensayos aqui descritos sean admisibles en al:in caso, de-
peuderd de 1s naturaleza el mineral u otro materlal 8 sepa-
raf, s decir, de la exactitud de separacidn requerida pears
separar los eeterlles. lo8 intermedics y 1os,ooncentradoa,
reepectivamente;-

5 In gracie a la exactitud debey hacerse notar tam.
biéu lo® detalles de los éusayos realizedos con un sgente a
base de pirits arsenical de Cuyos ensayos los numeros 41 @&

. 46 es8tén trazadocs epn e} grafico de 1a figure 1. los sclidos

emplesados en estos ensayea poseen un peso especitico de apro~

20 ximadamente 6: Les fracoiones usadas eg 1o ensayos perti-
culares registrados no 8¢ aislarcn tan eficazmente coms ey los
énvéyos con gelena, pery la exactitud obtenida fué suficiente
rara demostrar que los agentes en loa cuales esta en su8pen~
8idu pirita arseuical respcuden & 1os wisnos priceipios que

- 25 8¢ hanu expuestoc &rriba, qanqua‘laa respectivas relaeionés
séiido/&gu& correspurndan 5 difercutes densidades de 18 86l ~

tea,
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Considerando el anéligis de finura de 108 produce

tos, las superficies medias de las fracciones se Jetermine~

on Como 8igueg

L ]

Gruessa (gruesavy pivote, combinadas) .,..promedic 1400 om®
Iﬂtemledia' .« o9 DQ....I‘...I....‘...... . o " 4000 "
FiHQSQQOCO'OOIQOI.0....‘.0'! lllll . 8 2 2 04 0 " 8200 "

Lo8 resultedosm de alguncs de estos ensayos se

resumer aqui en 1a

T ASBTLT A II.

A e & 4 - B 6 4 8 9 10 11

e Re- % Den- S0- compu31c¢on Visc, super Veloci Segr
del la- de 8i- 1i- 4 c.0. ficie dad de

eu- eiln 8- dad dos - sedimen

sa- S/A  1i E m? tacion
- Jo. dos c.o,

41" 37/63 78.0 2.85 1%.0 28,2 3.67 1.36 2,00 11-8 1 /8.7 g /41

R
11,4 1 1.48 C.60
, 5.3 P 7.85 1.18
25.0 G’ !
E.:g
42 26,64 77,24 2.6 12 .87 28,2 F 5465 1,31 2498 10a7 3/4-7 1,/2-63/4
11.4 1 1.47 0460
35,2 P 7,78 1,09
2500 G’ *
4% 56.4/75.0 2.67 12 5 BBgB P 3,54 1.17 290 bmbaBab 1/2
66 .6 1144 T 1443 0.5%
3643 P 7.54 1.06
24,6 G ’
Z‘BG \
44 IV B 44,69 1.19 5484 10 Z/4-9-8-8
: 5.0 I 0463 0486
3142 P 7.18 1.01
25,7 & :
. v .
45 | 46,0 P Bu76  1.24 4471 14 142-10 1 /2-9-
L BIBIT 0441 0416 7 1/
19.7 P  6.24 0.89 )
32;0 G’ ’
E.Eg

1
g
o«
[}
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. ' TABLA II (coutinu@cich)

- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ne Rele 4 Den 84 Composicidn  Visoe, super- Velooi Segr,
del oion de 8l~" 1ie % 6.0, ficie dad de
eu- S/A 80~ dad dose sedimen
se~ 11~ ‘¢ teoidn™
yo dos . 0.0, me .

46 0.5 F 6481  1.22 5417 20-14-9 Z/4-7
3.4 I 0.40 0.16 -
17.9 p 5.8 0.81
28,2 6 PR
.8 Ahora se explicardn ias formules para caloular
S néx, y S min. De les explicaciones dadas antes, se des
) prende que, & fin de ohtener sestabilided idéatica cusndo se
disminuye la relaciin sclido /egua, le superficie agregada de
las particulas ha de increnenterse. Sio embsargo, las rela-
- 10 cicues sou muy difercntes en ics casos de S min, y S méx,
~bare obtesmer una eataﬁilidad ninima parece ser suficiente ame
mnentar la aupérficia agragadg en proporciocn indirecta a l1a
disninucion en el volumen de selidos contenidos em 100 g. del
sgente, L8 formula siguiente, que estd pricticamente de
15 - acuerde cou un gras nimero de resultados experimertales, se
ha derivedo counsiguientemerte:
. 8, min % 4,00 » Al = ¥ x 4
, S ) 11.6 .
En lo que antecede se toman como valor bdaico o
valor cero. los voldmenes y saperficies ce 1a cowpoeicién oo
20 '

vrne relscidn 8011do :agua de &%7:6%, que contiene 80.5% en peso

* L “

g 11,56 o.c. de 85l1d0® eun 100 g, de agerte, a partir de cuye
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valor se celoulan por la ecnacidn 188 cifras relstivas que

)

8e refieren 8 agentes con relaciones inferiores sdlido/agua,

Por consigniente, el 4,00 en le ecnacidn representa la supere

ficie minime en metros cuadrsdos (anctada de 1a ordensds hori-
éoatqi X-¥) per 100 g: de agente a 1a‘reléciéh bésica 261ido/
8gua, a la cual el volamen es 11;5 c;c;,Acomo ge ha\dicho, ¥y
V represenis el volumen de solidos en centimetros cibicos por
100 g; de mgente & cualquier belacién 851ido /agus pera la caoal
ha de detcminarse la superficie agregada minima:

31 ha de caloulsrse, por el contrario, 8 méx;, 1]
decir, 1& superficie agregads méxima‘que:puade aglomerarse en
100 g; de ageunte, el resultado &c¢ reduce a determinar el es-
pacio wéximo de relleuo de, partioulas tQituradan & la visoo=
s8idad wdxima especlificada de (por ejemplo) 1:4: 81 lasms
particulas de‘aﬁperficie egregede tean basta se _cargsu en un
e@pacio teu limitado, eus movimioﬁtoa acaban por contrarrrss-
tarse entre af, el mgente pierds su fluidez y veeulta demasia-
do viacoso: s, o1 estado de 1legada a 8 max. coincide com

el espacio de rellenc nAximo disponible en 100 g. del aﬁanta1

Se ha couprobado gque el ndmero que express S maxX, 6st8 en ree

l2cidn indirects con el cusdrads de la disminucidn en el vola-

¢

men y esta relscicn queda apoyeds por 18 siguisnte ecnscidn.

(115-v Oxg

1.8 . AlOO

——

S méx., = 4.35 ¢l

En la formule anterior, la composicidn cor una re-
lacidu 801ido/egue de 37,63 se tame de nuevo como O, represen~
» ' . .’ ) ’ ’ »
tacdo otre ves V el volumen de eilido eu ia relacidn 8clide/

ague pars la cual ha de determinsrse la superficie méxima, b4
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la ocvnstaute 4,35 represents 18 superficie méxima eu metros
cusdrados & la relscicn fundameutal séiido/&gua;

Se observaréd que las firmulas dadas arriba son es-
pecificas para el ocaso descrito, pero pueden adaptarse con FTA-
cilided pare setiasfacer otras bondioiones que puedau especi-
ficarse: | |

Ahore se discutiran las deducciones en cuanto &l

"intervalo™ entre ics valores de laes superficies miuima y

ﬁéxima pere 1a realizacicn practica, .Como 82 ha dicho an~
tes, 18 escale de densidades cubierta por el gréfice, que

se extiende desde 2144 a 3:51 icocluye Ia esoala préctios de
2;69 -~ & 2;94 useda en generai pare eliminar la gangs de los
minerales no ferrosceé o no metélicosl . B cusrnto & esta
altima escala, es evidante'que inciuso & la oifra scperior

de densidad, 2;94, el "intervalof o8 todavia importante y as.
cieude aproximadanente & nua latitud de 2 metros cusdrados
(esto es, consideraudo la 1{nea 8 orit, E-®, Lo 18 linese

s min; A-B como marca d4e los vaiores minimoa sdmisibles) al
paso que eg ei odmpo inferior de densided, es Qeeir, 2:69,
sgciende & tavto como 4 3/4 metros cusdredos. * Tm otros ter
wiros, lo® 8ciidos er suspensidn en el egente de densidad

2:69 pueden armentar sn superficie ey més de ;00% desde 4 a
cmsi 9 metros cusdrados sin resultar més viscusos de l.é, al
peso que eu la‘cifra de den=idead de 2.94; la supsrficie total
puede eumeptar desds 2,75 metros cuadrados é 5:6 wetros cul-
dradoe, 8in rebasar 1le merct de viscosidsad de 1;4; rate
andlisis de los resultédos expeérimeninles mucstra que eu estas

sacaies préctions de 18 densidad hay una considersble eldsti-

- &1 -
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cided o latitud dentro de la cual las alterscioues en la coumpo

‘sicids del agénte y en el ares aefective agregads de sus sdlie
do8 uno afecte materialmente & su utilidad; Por cousiguien~
tg. gse desprenle,que, ocon tal d& que el material inicial del

[ egente tenga la viscosided minime posible, eproximéndose &
la de S crit;, 80lo serd precisa uns modesta frecuencia de
retireda de egente pars el remcoudiciouemiento & fin de éonf
trolar el auménto hacis la cifra mgxima adrnitide ds viecogfia-
dad: Inclqao un auménto, én la éuperficie.agregada, de

10’ 25 o inecluso de 50% de la superficie icicial, no inoremente-

’ F

ré la viscosidad de teles medios mds alld de 1}2 a 1.25, lo
cuel queds bien dentro de 18 esocala utilizeble en lia préetica:
%1 "intervalo" se estrecha répidamente en ia escaw
le de deusidad superior a 2:94;~asi, - el vaior de 5l19, por
16 ejemplo, todo el intervalo no es mayor de un metro cuadrado,
as decir, gue variscicues igoluSo ligerss eu el drea superfie
oisl azregede determinaran un aumento de viscosided interme
dio ¥ definido: Tsto resulte ircluse mhAs evidepte =i hemos
de ateueruos 8 la 1inea § min: Fn este caso el"intervalo"

4

80‘ no es wés que de 0.5 metros ocuadrados y se estrecha hacia aba-
Jo hasta 1/3 m® en el valor de 5:51 para la dansidad;

Por lo que antecede es evidente cue, al paso que en
1s escala de densidades de 2:69 a 3:91 son tclerables varieclo
nes baétanﬁe anplias er la compoeicion del agente, en los cam-

85 pog superiorés de'denéidades resul t& imperativo un control
muy estricto de la superficie agregada ﬁotali El circuito
rescondicioneador (que lnego se describird) ha de operarss por

consiguiente con mucha delicadeze en io® campcs Supericres de

- 32
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densidades, & fin de mantener l& saperfidie dgre;aﬁa ten pro-
xima como seés posible & 1a linea de S orit. o de S min,

For todo lo que antecede serd evidsute que los prim
cipios descrites pueden ser aplicados al usp practico, hablsa-
do eu temiuce generales, medisnte operaciouds gque iucluyen el
ajuste de uua combin@cidn molino-clasificador para prodmolr par
ticulas deuntro de un ocampo adecuado de tamafios de un matsrial
adecuado pafa una'operacién aeseada; de modo que resulte nn
dres superficisl agregads deseada de 8clidos por unidad de
agente, determinade desde un grafico o ﬁor resultados experi
mentales, ea8to puede hecerse facilmeute y el resulteds deter
minarse por enseyos sencillos, Tembi€n, como shors se Ox
pliceréd, sersd preciso deteminado eguilibrio en los temaiios
de particules prodﬁtidaa; Fabiendo ®ido prepsrads, y puesto
en use, el agente deseado Como suspension & la relacidn reque-
rida 8dlide /ague, 8llo es ue cesario meuteuerlo d6 modo gue se
impids que el drea superficiml agresada de los sglidos exceds
el méxime determinado pera 1a deusidad que se usa,

Deben hacerse algunes otras explicaciones prelimi-
uares ant es de describir los detsilee del procedimiento operse-
tivo; Puede ser accnsagabla, srimers, hecer raferercie a
corsideraciones tejricas que puaden éyadar‘a arre jar algun;
luz sobre 108 principice de superficie agregsdm que har sido
axpuest08: Se hau expuesto varias tecrics para BXpIicar‘las
razones Lor 18 cuales nimercs tan grandes de particules 8dli-
das como aquélios @ ios que mqui se he hecho referencia, pueden
ser woLtenitod on suspensicn y, epaventemen te, desalfisy én cler

to modo 128 leyes de la gravedsd, Vn&a de cstasn taori&s,&ékroa,

£
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de cuya certiﬂumbre existe evidencis consiﬁerabla, e; 18 Qo
que ls&s particulae en angpension llevan csrges electrlcas dsl
mleme signo, de modo que g repelen mutuameute: Tata reyu1-4
sion ma tus hace que les particulas asten on constaute movie
5 mien to, retﬁrdanda de este modo 8Su sepmracion vor sedimentde
| oién: 18 intensidad de tales cargse eléctriocas y 1& acoidn
ciunética oonsigmiéntc deben depender, necesarismen te, de 188
superficiea efectivas ¥ de la proximided de las particalas
sntre ei; Por tanto, en una suspeusign que oontiene up nde
10  mero e o de particulas de l& misms fraocion de tAmaﬁo {os
decir, eu que la relacidn 501ido/agna vy le denzidad sou mepo~
res) que en otro caso, se obtendrd ug grado menor de estabili-
dad; A fin de llevar 1la estsabilided del primer ceso hasta
la del segundo, ha de aunentarae el unimero de particulss T
15 por tanto, la superficie tot&l En otros términce, ies
prticul as requieren cilerto grado de deusidad on el espaaio
disponible, a fin de ser mantes ides eu suspenseidn uni:ﬁ‘orm
Despuée de un perlodo. ocurre cierts medide de sediment acicn,
que cesa ouando se llege & un nuevo eguilibric, oourrisndo
20 esto cusndo 1ss perticules que permsnecen en suspensidn Pau
forwado, a@parentamente, un cuerpo wds densamente spretado.
T vocablo "segregecion™ & que 86 ha hecho refee
v rencia en 1o que ante cede como &lgo diferente de la velocidad
Qe sediwenta&cién propismente dibha, es uns caracteristica s
26 pecificea de cad# suspenaién;. Puede considerarse como refie
riendose a la liberacion preferenaial.de lo8 componentes més
gruesos del equilibrio ciuético a que se he he cho sntes rﬂtgg.n-

cim siendo tal segregacidn fhciimente perceptible e simple vists,

- 34 o
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Fuede ser favowssidapor el fenomeno de que 1a Tepulsidn mu~

tus de 1os 8i11doe en suspeneidn hace que las pertfculas mds
pequeiias se muevan haocia fuere hecis lés lados del depo’aitol

Cua.lquierq.} que sea el gradq de certidumbre de lss
menoion adas téurias, loe hechos que aqui ga’mm cionen, de que
18 estabilmad, lae caracteristicas de segregacicon vy la visa
cosidad de los agentes son dependientes primordialimente del
8rea superficial agrepads de 18s pariicalas sclidas en suse
peusion, fueron establecidias por ensayos resl ea: Esto es
cierto, caalqulera que sean 12¢ proporcionse de less fraccioe
nes de tameiiof individuoal es; mientrsaa haya cierte equilibrie
entre particulas fines y gruesas; Zo manto & sgte requie
@ito y en cnanto & ciertos perfeccicnfmia tos que, 81 56 obe
serves plensmente, daran comoc resnltado un control todavia
wds exacto de ias oondieienosrequeridas de los sgentes, de-
ben hacerse 1&s observacionss siguisntes: ) ‘

Las part{culss wds finss que po#een 18 méxima su-
perficie y por tanto oreas la capmcidad portadora pars 1as
perticules mée gruesas, son las responsables del mantenimien-
to de las ultimas en sugpensic'n; Se desprende, de la natne
raleza de t8l1 equilibrio, 8in embarge, que si se Tebsss de-
terminado valor el sictema zrnesos-finos results desequili-
biado y que aguélla parts de i&s particulas gruesas que no
puede ser mantenide en suspensién preoipiteré en forma de
sodimento da sa_'gregaciénﬂ. Se oompro bé que:

1) ©Puede menienerse un equilibris perfecto miep-
tras el porcenteje de gruesos, es decir, entre Z00 mailas y

4

500 mailas, no exced& &l porcentaje de finos.
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2) El poresntaje de finos no debe ser menor de
82%; Eu ningin osso e oousiguid éxito &1 preparar agen-
tes que contenian menos de 22% de finos del oampo de ta-
mefioe especifiocddo o, en térmiuos genereles, ia superficie
egrezsda de les perticules portadoras debe exceder del
70 - 76 % de la superficie totsl de todos loe sélidos: 4

8) 1es particulas ictermsdiss-gruesas, es decir,
autre 500 y 800 malliee, se comportan en todos los aspectbs
lo miemo que 1a fraccion més gruese y esta dltima puede subs
tituiree convenles temente, en cualquier proporcién, por ol
mismo porcenteje de s5lidos de 500-800 mallas, & ouya frace
cion 86 ha hecho referencias, en gracis a la conveniencia,
come fraccldn "pivote” expresando que el equiiibrio de por-
centajes varlabled de fluos y "gruesos™ tiene lugar en toruo
de este plveta que posée may poce influvencia aobre 18 natoe
ralezsa del agente; La viscgsidad de la suspeusion &penas
ge altsara, ;cf ejeauplo, usando matarial "pivote" en lugar
de ura clerta proporcion de gruesos: Este eskotro déscu-
brimisento importante, ya que permite el emples de part{éu-
las gruesas no especificedas que se extienden sohbre toda la
escalg de 3200 - 800 mallas, mientras 1s porcidn de 200 -
500 mella® no exceds al porceptaje de finos;

1a referencia e lod ejemplos Bipguientes, que se

meestren ou la Tabla I, ilustra laa chservacicres que ante~

ceden.
F1l ejemplo 7 muestra segregeciin mercada a 22,57
de finos equilibrando & 287 de gruescs; en le misme escala

ds deusided (ejemplo &) 25% de finos equilibran por compi eto

- 36 -
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a 224 de gruesps y ¢bte hecho queds por compisto destacado
por 1&s respectives velocidades de segregacion, es dacir,b 4
coutra 17 minu‘toa.. Similarmente, en el ejempio 10, en
que 29% de fiuos equilibren casi por coupleto un rorcentaje
igual de gruwesos, ocui're 8010 une 1igere segregacion &l oabo
de 20 minutos". Inversamen te, como Se ropresenta eu el ejem
plo 18,55%;$ '

8 Sezreglcisn después de 10 minntos, le cual resulta merocadse

de finos equilibrande a 26% de gruescs oordumoen

mente conplets después de 16 minubtos, sun cuspdo 1& rapider
de 1a dedimentacidn, como 56 ha registrado en 1a columsa 10,
era satisfactoriB, en concordancia con el hecho de estar el
valor de superficie cerca de 1a lirea 8 min:

- Loe ejemplos que ilustren ia substitcoidn de in-
ternedio® y gruesos por partioulas pivote som, respectivamen.
te, el %2 y Ql 50‘.

Al prepsrar diversos agentes que comprendisn inger
medios solamenie se comprobd que esta fraccidn ers virtuslmem

te auto-sopcrtadora y en la relacicn s¢lido/agus de 31 /69,

por ejemplo, 1l& suspension wpsist &1 te exclusiveamen te 6u s

'tos solidoa, h& ncetreade 18 velocidad de gedimen taci dn espew

cifi cade sin segregacion & uué VEMOERISd de 1.40 y un Ares
superficial agregada correepondien t;av de 4;’70, és decir, ocers
cara & 18 cifra de S péx; de dicho valor: S8e desprends,
por cou®iguiente, que, deutro de 1imites, los interuedios
8on justamente auto-sSoport adores, pero tembién Be desprends
qu® no puaden dar gran empuje ascenaional a las fracclonaa
més gruesas y por tento, & este respe cto, sod inutilea. asi,

al papel de las partioculss intermediss esté muy restringido.
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8o observaré que eo 108 ejemplo® represent ados

éu las Tablas I y IX, &e has selecoionsdo las escalas de )
par’bioulaa de mbt‘i_o'_ que se obtenga un@ divieidn eu frecciones
soportadoras | -150(3 mallas), jaamménte auto;Sc;portafioraa

{ + 800 -1500 mallas) y soportadas ( 500-800 mellas ),
Augrue no es posible una discriminacicn ta,jmﬁe, t8l clagie
ficaciin no es tot8lmente-arbitraria y al hacerse referencia
anterioruen te & lés deseables proporciones de superficie ep-
tre b&rtiouiaa Soportadoras y soportadas, o al fenémeno de
autossoporte de 183 intermedias, debe entend erse que, 6L gee
Leral, han de cousiderarss como Soportadsras aquellas prrtia
cules que pueden mantensr er suspeneidn no segre gm te parti-
culas mSe gruesas a i1& estebilidad espe cif:.cada. Las frgo~

Ocigues anto-soportadorss, ror otra perte, son aguéllas que

‘Do precisan ser eoportadss por laa finae »ero, no obstan te,

bo pusden soportar oantidedes spreoisbles de tamsiios mis
gmasea; Su presencia, por éonsiguien te, puede despreomg_
86 &l establecer el equilibrio entre particulams soportadoras
¥ Soportadas, es decir, qua el sres superficial de 1&s pri-
meras debe estar en exceso de 70-%@% de las freas totales
Soportadora y soporteda, tomazﬂd iais particulas fines, las
pivote y las gruesas como 160:

T la llemorie de la Patente britanica Ne 507;661
& gue antes se ha hecho refereuciu, 8e genalo que un agen te,
habiaando eu termicos generales, Be vuelve mis vn.sonlo 8 no-
dida que aumau ta 18 fipars de las part{culae, sumestando lag
iotermedias 1a visopsided en mayor medide que o1 mismo pore

centaje de peso de fraccioues mds sruesas, Se cohsiderg
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- desweable, pdr ccnsigu;énte,‘cu&ndo 8¢ requeris un® disminge
oioti @& la viscosidad, eliminar pertfouiss intermediae y
su8tituirles por un peso equivaiente de perticules mis groe~
sas, dejsndose las particulas finas en 1s suspensisn ya que

5 - la retirada de este grupo tender{a a rebajer 1a estabilidad,
Los priveiplos que aqui se exponen no son opuestos & l1os ex-
plicados en 1& llemorie de la citada pataite, 71 mBYyor ilie
oranento de 1a visoosidad por lss perticules intermedias que
por las mis sruesas es explicable por 6l hecho de que 1sa

10 particulas especificadas agu{ coms interopdias, es decir,
aguéilas con un te,maho medio de 14 miocras, tiecen 4200 omc

. de soperfiocie por o,c, de s8iiidos, ai rease que la fracciocn

siguiente mps gruesa de 26 micraa de tamafio medio de poarticu-~
188, tiene s0lo 1600 ou® por o.c. de SOIidoa. As{ es evi.
15 deste que, entre otras cosas, da dos Suspensiones, la que
Contlene ummeyor proporciin de temafios intermedics 8 gruescs
8sta obligada 8 ser mie viscosa de acuerdo con la& mayor Bue
perficie agregadea de sus 9511608; | Lo8 descubrimientos de
dicha patents requiseren, sin eumbargo, calificacidn o amplife -
20 cion en algunéa asrectes, como aqui se muestra: As{,
somprusba que la sustitucion de cierto porceﬁtaje de part{ocun-
lae grueses por el mimmo porcentaje de intermediss po tendra
uu efecto tén pronunciedo y, por tanto, sera menos cr{tica

. cudndo tal sustituelon tiewe luser en éna escala bajs de den-

25 sidades que or 18s escales mis elevedss de dezaidades en que
el intervalo (como se representa en el geafico adjurtp) es
muay estrecho y eu que él aunen to del drea superficial total,

H:0.u80 deutre de uua poces ddcimas de w2 por 100 g, de agentae

-59 -
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puede dar como resultado um aumento er{tico en la viscosidad.

o} xmtaria.l injciel de} agen‘be 8& prepara, de acuer
do con 108 prircipios aquf expuestos, regulands el rendimien
t0 de un oirou:lto molino=-cl asificador (cou preferencia ana

& coubinacisu b:.en cowoiaa de molipo de bolaa-claaifiaa.dor)
deé wodo que ge obtenga directamente de ectas maqumas oo epen
te que sea utilizeble sip trttamiento ulterior. Con elle,
el procedimientc es gencillo y econom:.oo, morque no ‘tiene‘la-

’ ger desperdicio alguno de cudlesquisra fracoiopes de particoe

10 1&8. Como se he explicado, 61 iuvento wo exige una rigidas
observencia de pi‘opor ciones entre les diversas fraccionse de
tamafio de ime particuies y, mieniras ims superficie total de
las part{cuims en suspensidn en 18 pulpa csige dentro de ‘o8

limit e8 espocificados, con preferencis cercancs a lom vel

15 e S min., l&s proporciones de 1las diversas fracciones pueden
dejar de tenerse en cuenta mien treés exists ug eéquilibrio sufi
cieu te para impedir l1s segregacién; Lag caracteristicaa
de molienda de los s8Jiidoe & usar deben estudisrse y entonces
6l molino de bolas y el clasificedor pusden regularse con faoi

20 lided para producir un; pulps8 que poseé tales caracteristioas
5ptima;

Por consiguiente, la preparscidn de un sgente de
urd deusidaed requeride couprende 1as glguien teés operacionses;
ia eescala gdmisible de viscésidad. le velocidad de sedimen ta- \

25 oidn, y lae carscteristicas de segreg@oion pare el trabaje par
ticular coneid erado se determivan, o 8¢ Suponen como condicio-
Le8 sl se han determinado previemen te,'y 8¢ calmlan o detoras

micdn les Adreas superficiales sgregadas méxima y minime de

L 40 -
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‘perticulas de un weterisl sdlido deseado, a ia relaciin 86lide/

flaide psra le& depsidad requeride, pasra producir las caract e-
ristices deaeadas;“ (Esto puede hacerse mey sencilisamente eomg
8@ exp.icara luego con uds detalla); © Luego el molino de boe
las y el olasificador e sjustan para p'rodueii las ceracter{is-
ticas de superficie requeridas, producienio port{culas dentre
de ura escela de tamafios deternineda (que, ocomo aqui se hs su-
puesto, puede ssr de Z00 meilas & =1500 nallaes, estando o1 1{.
bite superior sujeto & algune variamcidn de acuerds oon detar
ninafas carancterfsticas del agente‘ 91 los requisitos son
mencs rigidos gue l1oe aqui supuestos, las particulas grueess
pueden cer 8lgo m8yores, Bi se deeea). Upt vez determinadas
coumo satisfactoriss las caracter{stioms de superficie de las
part{cuiaa proauéidas, debe dcterminarse tamhién si es satis-
factorio el equilibrio de lo8 tamafios de las partfenias,
Tgtbo yuede Bacerse, hablando an términos gen ereles, viendo si
lo8 porcentajes producidos cmen dentro de los 1fmites CoOv @~
bientes, oomo 8e ha descrito, o haciendo wa suspension de la
deusidad raguerida de ias ﬁartiouia& producidas, en agua, y en-
sayandola en cuBnto a la segregécidn y, ei se prod uce una se-
grezecion indebida, disminuyendo 1& proporcicn de lag perticu~
188 wae gruesas hasta que tal scgregmcion cess de proaucirse:
Bl ageuts desc ‘¢do, tal comc se detcmine finaimeg te, pueds pra
pararse onlouces y suministrarse al cirp cuito de alimentacidn
pera el tauque de séperaeién:

L8 dete rmineciln del Area aupei-ficial agregads de
les perticulas edlides introduce en 1a téonica de 1a separacidn

por sediuentaciin y flot&cidn no unevo procediuien to que, sip
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‘nen uns descripeidn completa del aparato y método recomen-
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embergo - usado pars diferontes ficelidades en otras indus-
trias - result; perfeccionado y 86 convirtid en ug wé todo
usado exteneamental Para 13 flnaiidad & que agui se ha
hecho referesncis, se prefiere el método de sedimentdocidn
para tal determinacion y e hara refereucisa perticular &

les pubiicaciones 8iguieutes sobre esta materis, que contie~

dadoe y tembiéu de 1a evaiuscidn matemdtica sendilla de las

lecturas por medic de graficosg

s
4

1) ®»., C, Bond; ™The Sedimerntation Bslance for

legsurement of mize distributidn

of Five Materiais"™, m1ﬁing'

Technology, Foviembre 1979,
‘ 4 [ . [l *

A1, Pablicacison Téonica 1129,

2) A, J, Weining: "A Pupctional Size~Analysis of

Ore Grinds" Colorado Sohool of
liines woarterly (julio 19%3).

’

3) ‘F.'C. Bond y W.L.daxspn "Gripdabllity and

Grinding Characteristios}

of cres," traus. A,I.

M.E, (1929) 134,296

4) A, ., Gaudin: "An Iuvestipetion of Crashing
| ) NPhOUOaEna", “rece, &,I.M.E,

(1926), 73,253,

Pueden encu.trarse otros wétodos igmmimente adecuados
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én el librp titulado "Haasurement of the fineness qf rowdered

materials®, de Harold Heywood, publicado por is Institution
of Maohanical Brigineers, DiClebre de 1928, Storey's Gate,

s

St Jemee' s Park, TLondres S W.l, notablerente ol del Frofesor
Andreasen sem’n se describe en la pagi&a 279 de diche libro.

| Se verd Que los resuitadés de los experimentos taw
les com» 18 aqui deseritos y representzdcs en el srafiso de

ia fignre 1, permitirdn al operador produobir & partir de

8dlides de uns densidad dadae, vn agente de suspensiin de 1a

ndxime densidad posible que ruede obtemerse & la velocidad de

sedimentaciin, velooidad de segregscidn y viscosidad espe cie

fiaadas; Por tanto se i cre.evtard el campo efectifo de
densidedes de uwe dote mipdda substencie s5lida, de wodo que
resultara posibie &l amplao'de'séxidoa de densidad relstivee
meuie baje pare le preparacion de sgentes muy GEnSoB: ﬁn
ejemyio GSpéeifiﬁo 68 el uso de pirite arscuicdl, cou und denm-
sided algo u@nor de 6, pare 1la preparacion e un agente de
deneidad de 2.60 & 2.85 & viscoe ldades utilizables y buena

4

esbtgbllidad., Como gquiera gue las densidades menocionadas

est L deutro de 18 escalas 46 108 componentes de genea corrien

‘te de lo® minerales, el manejo entendido de 12 srsenopirite

de scuerdo con el procedimiento aqui descrito permite el em-
pleo de este mineral, barato y facilmentie obtenible, que eu
muchos casos e8 en reaiidad un groducto de desecho procedeute
de 18 concentracidn de minaralas; Apsrte de su bajo costo
inicisl, =i eanpleo de tel substanci®s barats tlene otrasg veg-.
tajas respecic @ los costes resultemtes de les pérdides de

agen te y gastos de fuuciouamian bo del circuito del agenfe.el
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cusl, naturaluente, no precisa ser tas comrpliocsde como ios
requeridos para le completa recuperscion Qe 8ciidos de més
vélor, _

Como se ha exp&icadog anteriofmento, tmmbién, el
procedimiento desorito permife a1 operador prepsarar un agente
& partir de un material solido Seleccionade que mosStrara op
"intsrvelo" cousidersbleme.ts msyor entre el dres superficisl
agregadg de tal agate 8egin se Le preparado v 18 guperficis
spregada méxima @dmisible, & 18 depsidad requerida, de lo qus
ser{a posible de otro modo, cou las ventajas que previesmente
se hen m&i&@m A este respecto debe considerarse la cuesa
t150 de si a6 empled un circuito abierto o uno cerrsde para
el agente; T sl primer céso, es decir, cuaudo el agente se
retira del ocirouitc y pasa directamepte & 18 insialscidn de
flotaciin produc isn do meteriel demominsde aqui concentradcs
comerciales, que pueden venderse, el operadar poses una meyor

libvertad de eleoccion y u o precime poner tanto culdado como

_oourriris en un circuito cerrado. Cou 1 oirocuito abierto

86lo es necesario aseg:rer que 18 pulyps Que viane del cirouie
%o molino de boles-clasificador tlene un ares. superficial toe
tal eutre l1os 1imites minimc y méximo (preferiblements en 1a

proxinided de 8 min. de modo que se mpegure 18 winime vieogsi-

‘daﬁ posible de trabajo) y que 1as fracciones gruess: y fina

eatén en equilibric, Bl oircuito abierto para el agzente pue

‘de consiierarse oomc un& fase transitoris de 12 po ducoidn del

concentrade y 81, por ¢l sjuste adecusde dsl circuito molino
de bolas-alasificador solsmente 8in ringuna olssificecidn ioe

tenciovnads y proparcionamiaénto de los tewmefios de 1as particalas
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8@ obtiene directsumente un agente utiiizable, esto debe conse

titeir una veuntaja,
| In el casp del ocirocuito ‘cerrado.. és decir, en que
8l acente os devuelto de un modo constante, la crescidn de un
5 érea superficial total de ias perticulss en 1as proximidades
de 38 min'. asegurara le exisiencis de un gran "intervalo"™ y,
por consiguiente, aun ciolo menss internso de retirada del egén-
te del circuito de eliwentacidn para los fines de rueva ]1im-
pleze y reacondiciouemiento de lo que serie precim en otre
10 C880 . Como consecusncia de ello, resultardn gsstos ic ferio-
res de uueve limpieza y reecondicicuamiento, 2si come pérdi-
: .
. d2s nexores en agente,
¥l manteniniento del agente er buepas cotidicionea
de servicio, en 14 qeparacmu por sedimentacion y flotacidn,
15 - se deseribiré en lo que sigms. lledirnte los métodos que se
sxplicarén ahore, cou refersucis a la separaoién de mineralea,
pero que gon de ap. ic.amon geu eral & 18 separacict por Bedi-

‘wmeutacidn y flota&ocids, se cunaigu'en la simplificacidn de 1a

iustalecidén, gastos disminufdos, y un mantenimiento eficas y

g0 oontrolado del agente en uperauou.
El mmtenlrnento 0 rejuvenecinien to del ngente . prin
cipaduente ssunto d4e control de la ebtabilldad y viscosidad%a:
Debe tenerse en cuveut®d que 18 viecosidad de ctal quier agente,
iniciainerte de visaosidad reducide, annenta durante o1 fﬁmcie-
25 Lamieénto @ caum de (&) los lodo® que se adhieresn al mineral em
termnas 81 tales 16503 no 8on compieta.mente expulsados por ln-f
vedo antes del suministro & la insislacidn 46 sedimerntecigdn ¥

flotecidn; (b) trituracidn de los constituyentes de 12 ganga de

- 45
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la alimentacisn durante el psso & través del seperador;
{c) 1a trituraciin de 108 minerales (1a nayor parto'suzfo;
To8 quebradizos) de la ndimentacion durante el Paso a tra.
véa del separador; y (d) cnsintegraoion de la fase sglides
del agente. ,

Para controlar la visoosidad y 1a estabilidad
dertro de los 1{mites sduisibles, se orean dos medios de
ajuatp, & seber; nneva limpieza ¥y rqaoondioionamiento:

L& nueva limpieze punede }levarse a cabo por 108 medios eono-
0idoe, generalmerite por ftOtaeién, rara eliminar las conte-
minaciones detalladas bajd (a) vy (b), efectmendo esto 1a

restauracidn de la densidad original de los ®51idos que

formen la suspensicm A. Le disminucion en el peso esreai

floo de los 8511do8 por mezcls de 8011d0os de peso especifico

menor, tales oomo lodos arcillosos o. onarzc o calize desin-
tegrades, debs achacarsels un aumento en la viscosidad pmes-

to que, para mantener la densidad al valor deseado, ha de po~

-neras én sus pOnsion un8 proporcion procentual mayor 46 8p0li-

doa de meunor densidad, conduciendo esto inevitablemente & np
"intervalo"™ menor, correspondiendo s la rélscidn més el evada

a611do/agué y, eu defiritive, &l aumento en la viscosidad,

"Reaocondiocionamierts” es el vocablo que describe

- el reajuste de las caracter{stices del sgente, esyecialrente

la viscosidad o la segregacién. o ambas, para corvesir cam-
bice rerjudiciales debidoe a las cusas ‘merol onadas arriba

bajo (e} y (da), rroduoi en do Iaaznianas, varisociones en la
00mp081010n de tenaiios de les partionlas aolidal de 1a sus.

vpersion, Pnede llevarse & cabo, hablands en términos gene-

- 45 -~
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rales, eliminands una porcian 0 rorciones, tales como upna

o més fracoionea -de tamarios, de 108 8d1idos 0, por €l cone
trario, puede haber tna retireada continca de una proporcion
de lo8 @olidos totales 8in hacer distincion alguna entre las
fracciones retiradeas, siendo sustituide el uginte retirado en
am?os casos mediante una nueva entrega de oompolicion ddecua~
da. 1Los métodos aqai desoritos proporocionan medigs para la
nueva limpieza y reaoondicion&mianto on una forma sencilla y
facilmerte cortrolada, y cor un minimc de funolcramiento tan-
to del dispasitiVo de nneva limpieza comc del de rescondioica
n&mientol ‘En mwy rocae palabras, 1a téonioa preferide es la
de 1impiar nuevemeste y resccndicionsr a frecissoias que se
determiren como las minimas wo los casos rarticulares de tal
forma que se restablezca el drea superficial agregada de los
85i1ides en suspensidn arroxinadamente a1l valar indicads por
S m{n; en cada oaso, efectudrdose 81 reacondicionamiento, en
ia mayoria de los oasos, por una retirada continne de una o
poreidn determinada de 108 sglidos totales,incluyendo 1as frao
oicnes de todos los tamaﬂna, y compensando el agernte retiredo
ror el sumiristrc de nmevo material de agente de compoeicidn
adecusada en ocuanto a lag fracoionee de tamaios ¥ en cusuto al
drea superficial agragada:

Puede déacribirse oo método adecnedo de restanra-

cién del sgente en relacidn com el diagrens de la figurs 2,
én el onal o] material de agente prooedents>de la combinecion
molinq de bolaa~oiasificador, 1, pasa al re~preparador de la
prlipa, B, de donde paai como alimentecicn de agente de 1la
densidad deseads 21 deposito de sep&racicn o cono, 2, como

86 Indiom en 4, Las particulas flotantes retiradas por enci-
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ma de la platebanda & dej séparader, y las partioulss sedi-
nentadas elimiradas de} fondo del separsdor por e} elevador
6, c&en sobre tsmices de escurrido, 7, 8; la descarga de
agerte de estos teumices es davueltn’#l circuito (po rapre-
sentadg én la fiaura'z):' Tas plrtienlll sadimaatadas ¥y
floteutes todavie racu019rtaa con oantidadea‘mnriablaa,aa sgent
hr.cen pasar luepo iudependienteomen te & dis;nsitl o8 deuomi-
nadog coucentradores de deneidad, donde ae 1avan. Se hsoe
qae esto8 concentrsdores descarmuan un qgﬁnte dilafdo de une
densigad suficienteamentie elevada( 1,5 & 1,6) para sar envia-
do diractamerte a las celdas de flotacids o flltroﬂ. Hetos
ﬁﬁdios que 3¢ prelieren usar ﬁara aumentar ls densidad del
ageute diluido en esta medide, en 108 wlauos tawices l1ava.

dorses, estép ir ficedos con 9, 9‘ eu el dibojo, y 86 desorie

birés despuds.  E1 rebose de agen te del vertedero 10, en .

la oaga del elevadar 11 86 l&ce resar usudklmente 81 tamiz
7, dosdé se une contloa_estérilea: 1a pulpa coucentrada
procedeuts de estos varios origenes pass por lss conexiones
indicedas en 12, bien directamesnts, por 18 conexidn 1%, &l
filtro 14, o’parcialmenta por eate trayecto 81 filtro y DPare
cimlmaite por la couexicu 15 & 188 celidas de flstaciin 16
péra su nueva 1impiaza: Los 8iiidos sometidos & nueva flo
tacidn procedentes de lam celdee 16 peean, como 86 indica en

17, 8l wismo filtro 14, padando 1e torts de este filtro, al

menne en parte, como &#e jpdice en 18, &l re-preparador da

la pulipe, 2, . 18 pulpa reistivamente diluide procedente
dei molino de boiles se utilizas rars velver & convertir en

pulpe la torta del fiitro, ew sste punto, en agonte de la

~ 4858 o
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densided de operacidn. 51 ®e precise un reacondiciina.

_ wiento, ura parte dejl agente se retire, teniendo esto con-

veuieLte neute lugar urs vez gque ha pasado por las oeldakl
de flotacidu y el Piitro, oomo se iudica en 19, y esta par.

5 te puede descargs ree como conocent rados ocmerciales, ‘8%

perte del medio es asf retirade del sietema, e daficit r;-
Bultavte eo oompensard oor ptlpa procedente dei eireaito
mol ino de bolaa-olasificador, mrepmrada ocomo ss daqcribira,
de modo que en el funcicnemies to normai, 1a alimen tacion
10 privecipal del seperador procederd de 1os tamlces escurrido-
res, 7, 8, y por 1a oconexion 18 al ra-preparadur de la pule
pa, compensdndose cudlesquiere pérdidas en el sistema, re-
. quBrides para que tenge iopar el reaccrdiciongmien to, comg
- Be ipndica en 19, desde e] molino de bolas—olasliicador.
i5 Se hece referencia agu{ a1 citado eircuito ocou flﬁes de ilue
tracion, ctros cirocuitos ligeramente modificadgs resultaran
née &propiados en circunstancias diferente 8, como luero se
dESG?ibiré; ' ‘
Fu cusrtc & la nueva limpieza, 1a frecuencis ala
20  oual debs tener lugsp depesdera de 1a eficlercia de la remo-
| oidn de 108 lodos er e} lavado del mineral, antes de que el
nismo se sumirietre aj] feéparador, y tambiér de 1e blandurs -
de lcs curBtiturertes de la wanga: Teta frecrencia puade
astab4ecerae averigrando el avmentc en el ares superficial

25 - de lus 85:iidos de: agente desrvés de su pasc & través de los

tamices y auies de su paso bor les celdas de flotmcidn, y
tauhién el area guperiicial despuds del tratamiento de flote

cicn, 2l sumenio de saperficie antss de & Tlotmcicn (com
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referencia sl ares superficiel del £reute iniciml, por unie

.dad de volumer en cads c280) 68 el resultaedo neto de cambios

que harn de corregirse, si es unecesario, tanto por Loeve lime

pieza como por reascoundicionemiento. La difereucis entre

~ les dreas superficialss después y antes del tratamiento de

flotacion indica la parte del eumento de superficie atribui-
ble & ios lodos y a] @esgaste-pof l8 ghugs, que pueden 86D8R~
rarse por flotacién; =8 evidente, .ur cousiguiente, que

ia frecuwcia de las uueves 1in iezas (usualimen te 1& propore
0idn de l& corriaute de &gente usado que #e somete al trataw
mieato en 188 celdes de flotecidu) se determiua por la rela.

oiln 3 - 82
]

» onde S1 y 82 sou 188 dreas superfic ales
Brrogadas do o8 sllidos antes b desp&és del tratamiento. fe ,
flotaciln, y S a8 61 ares superficiml agregadas de los sclidos
del agente inicisel, For unidad de volumen en oceda 0390: 1. .
98puua de 18 flotacidn, 81 o tiene lugar desgagte importan-
te o desintegraciér de los minerales o de los 8dlidos que com
ponen el ageute, debe recobrar casi 61 cardcter original del
age.te nuevo: Por coueigniente, la frecuepcia de las nuevag
limpiezes queda determinada, entendiendose que, de acuerdo
cou la martitud del "intervalo™ propsrciorado en el oaso par.
tlcaler, puede tolerarse un auwento mayor o meror en ia visoo
gided del m2entse duranie la operacicn, | Determiuada esta
frecuencis (debe ser besiaunte corsiante para cads operac:idp
rarticular) el procedimiente prede coreistir en deriver ti
borcentaje calculade del ageute que llege al punto 20 dei
diagrama, ficura 2, countiniamevte & través ge ige celdas de

flotacicn 16, pasands el vesto de la corrievte de aperts 41-

- B0 o




rectamente aiyfilﬁi& 14: Un procedimiento alternativo con.
sistir{a on hacer pasar tods 1a corriente del sgente directs.-
mente al filtro, durante varte de] tiemypo, y desviaria, rars
que pase toda por las céqus de flotacicn s intervalos aeter.
5 minadce y durqnta rericdos de tiompo dotorminado-:
81, slynganr ®1 agente decpnés ae Pasar por las
celdas de flotaa;éu, 88 compruebs que su estabilidad o vis.
Ccosidad, o anbag, se hap henoscabade, ello es one muestrg

d8 qne durante sy PR30 & travée de l1a npiaga de sedimentamoidn

10 ¥y flotaocidn 1e ruéron afadidas a1 agente demasindas rart {on.
ias gruesas e 1ptarmedias, o demasimdgs rarticalas finas de}

material de} mineral, Comprobando la visocosiass Y la estp.

bilidad del agente en oste punto puede eatablecerse ficiimen.
te o1 ciolo requerido para e raaodndioionumiontﬁl

18 | Hablando en términos generales, 1g IToporcion de
. g&rtioulq; lélid‘l Sometidas g noeva flotaci'n rrooedent es »
de 188 celdas de flotacidn, que ge retira del oironito en 19,

%on 1as pertfcnias sdlidas ae nReva flotaocidn devneltas por
18.‘qnodari&'determ1nado por la relacidn 88:8:

20 - La frecuencis ge Tescondicionamiento derenae de
(a) 18 friabiiidas y, poy consiguiente, 1a répides de desgms.

.te, a0 108 minerales; (b) 1a desintegracidn ae los 801id0s

del agente durante o] servieis; y (o) el"intervalo™ aptre

25 7 1 visoosidad maxime que pnode:toloraraa: Es evidente
que sl se tiong 6&1to]cn§reparaz tn agente cor npng Viscoeidad
inicisl de 1:1, Y ®e tolera 08 viscost dad néxima de 1:4. la
frecnoncia de retirsda de Ggente pars e, renoondioicnqmiqato
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serd menor que en los ocasos ern que el agente inicial tiene
ups viscosidad de 1135 v exisete 1a& misna viscnsidad médxima
tolerabie, |
Gor. relacidn 8 (), los nroﬂuctcl del desgaste
5 astin habl‘ndo an térmicos gorierales, dertro de una escala
de tam@ﬂoa conttanto N anl;aton muy rafamsntg or; material
de -1500 mallas, rerc ususlmezte cubreh toda la escala de

l1as fracciores de otros tamafos de QYne se compone 61 agente,
b , . gy

' oavdgoir. entre 300 y 1500 mallas en tamafio.  Una rarte
10 considerable de smtos nroduotos de desgaste consiste en p&r.
ticvims de q500 mallanv deben eliminarse en cualqniar oago.
N Con respecto a (b), 1a produceion de fracciones
- : del mineral que interfieren con la composiocidn de tamafos
del agente viene favorecida por el movimiento viclento y/o
15 1los medics macdniocos® usados on el derdsito separador o por
el tranm-orte del agente a través de secciones transverasles
restringidas & velcoidades oxooatvns: Ta dasinﬁogruoién
§31 agente durante el usoc depende enteramente de (1) la ve-
1ocided en los tubos; (2) el tipo de bombas empleado; (3)
20 1a intensidad de oiroculscion para una capacidad de separador
Aanaagy' (4) 1a duresza de los lolidol.

'~ Gon relscidn a (c) e1 agente nnevo introducido .
dsbe regenerar el agente del oircuito, 4e modo que ol'godin
8limentadc pare el separador, que comprsnde agente veado de-

: Bé vuelto de log tamices 7, 8y ol‘filtrb mag algo de agoﬁto nue
Ve prcoedente del molino- de bolas-olssificador, debe tener
ans viscosidad que se aproximg a l1a viscosided inioial dq;lu

alimentgcidn con agente original. Es evidente que ocomenzan-
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do & la viacoaidad mas baja admicible para 1a escala dada,
pneden aonmularaq 1 componentee deletdrecs antes de que
1a nueva limplesa o el reuoondiciongmionto resulten necesa-

Tlos de 1o que de otro modo seria el casoc, También debe

f‘ observarse gue los beneficios efectivos de un "iptervalo™

mayor qredardn aumintados por el debido onidedo en evitar
cambios rdpidos e importantes en 1a distribucicn de las

particulas del agente, debidos a causas especificadas bajo

(b) del parrafo anterior.

En la téonics asterior e reacondicionamiento se
ha llevado a cabo, con mayor o menor éxdto, mediante expe.-
dientes diversos, tales como 1a retirsds continua de rartf-
culeaa intermedies 6n la Memoria de la patente antes mencio-
nade, o l1a retirade continua de part{culas finas y extrema-

damente gruesas como se ha defendido por otros inventeres

‘snteriores, substitoyendolas por 851idos gruescs en cada ceso.

8¢ ha comprobado, sin embargo, que es may d4ificil retirar ep
funoisnamiento continuo fracoiones de ciertos tamsfos 4e una
susrensidn y hicor una dietireion neta selectiva entre los
tanafios desesbles y los indeseables y se rrefiere, por consie
gaiente, en 1a mayoria de los casos, rotirnr nna parte del
esent e total on oircuimeidn, de modo oontinuo. E1 método
anterior da oliminsr lo8 produectos 1ntormedioa, DPATYA BOr Pe.
guros, puede reconendarse en aquilluﬂ éscalas do densidades
en que el "intervalo" es mey estrecho, rerc este procedimien-
te parece uuponor eomplieaoionoa innecesarias en aguellos
c8808, o #ea, en la mayoria de ;?q apliocsciones préctioas, on

que el "intervalo” es més amplio. Y en ocusnto 8 l1os métodos
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& que se ha hecho referencis en los cuales se retiran prin.

oipalmpnte partiqulga fines, y se soustitoyen por npa sompen -
~ sacidn, principalmente, de psrt{cnias gruesas, parece que

' tales procedimientos darfan como resultado que el agente

5. cambiara constentemente de composicicn, resultando cade Vez wh§
inestable y segregante, er razon de que 108 productos del
desgaste, 8fiadidos al agente durante su uso, no son idénti-
coB en su composliocidn de tamafios & l1as fracciones de tame~

N fio8 que se ratiran, De hecho, los produétos del desgas~

10 te gquedan usualimeste en 1a escala de 300-800 o en 1la de |
800-1500 mallas, es decir, exactamente en 1a esoals que es
retenida en 81 circnito en tales procadimiontoll Tales
proaéaimientoa de redcondicionamiento serien desventajosos

| para usarios en relacion ocon 61 procedimiento que aqu{ se

15 describe jualte que, con retiradas selectivas de partiou-

’ las fings y nuevs introduccidn simulténea de part{cnlas
gruesas, ser{s dif{oil, sino imposible, rejuvenecer o1 sjpen-
te de.modo que ee restapleciora el dres superficial de 1lom
aolidol a1s oifrs de 8 min., o = aproximaaamento a ella,

20 bid ratoner las deseadss oondiciones de oqui!ibrio. De he~

- oho, como luego Be describird, estard indicada s menudo, BO
1s separscidn, sino por el contrario, . 1a adicidn de parti.
culas finas de -1500 mallas, y 1a retirads indisorinmirade

‘ de finos alterar{s por ‘oumpleto 1as caracteristiocas del

26 agent® con todos los efectcs consecnentes sobre el proesss
de saparaoiéni | |

8 farma de pronader rreferidm,por tanto, consis

te eo retirer continoanerte nna poroiou del agsnta sobre nps

- b4 -




10

16

£0

26

s

base cuantitativa, no sobre una galectiva, Gomo #6 ha dicho,
y sustituirla por agente de compensacion prodvcido en o1 oir-
onito molino ds bolas clasificador, estando calculads el éres
euperficial especifiecs de la pnlﬁgg atadida de modo que se
restanre, cvando se afade uigaafo. el érea superfioial arro-
xim@de especificada por 8 min: - Esto se lpliaa desde
lvego, & oparaeioma ecm un oircuito cerradoc para el agente,

va que: el rqaoondiaianamianto serd innecesario onsndc se

" ppera oon un elrouito abilerto, mientres sme observamestriocta~

mente las especificaciones necesariss en el proecedimiento de
rrerarar el agente nuavo: ,

18 forma de proceder pi-tferida consiste primerec
on determinar la escala de tamaros ¥ los porcentajes de lal
vartionlas en el agente uaado pdeLCidol por 61 desgaate.
Como se he ménclonado &nteriormente, deben hacerse ensayos
del agente antea y despues de su D880 por 1688 celdas de floe
tacib’n‘. Bl dltimo ensayo, que permije al eperador regis.
trar, ocon la observacicn d?bidu del retardo temporal, 1a com
polieit?n del agente, establecerd el armento en el drea super-
fiocial que debera eliminarse (¢ 18 dimuinwoidn que deberd co.’
rrogirse) y l& rapidesz de tal cambio: Esta es una forms
de proceder relativamente simple (anteriormente descrita en
esta Memoria) y los hechos, una ves establecidon, determing-
rén el porcentsje de flujo de agente que se retira del cir-
ouito, continuamente, y el reajuste del cirocuito molino de
bolu-claa’iﬂqa_dor pare devolver el eqnilibrio &l agontal.v

Aef, 81 es preciso, 1a combinacion molino-olssifi-

osdor se resjustard y se hard funcionar de tal modo que se

- BE
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asegure en 61 sgents duranie 8u uso un equilibrio suficlente
de loa grapos de tAmnﬁoi de gne se componeén 1aa,plr€£on1.s
sslidas del sgente, para impedir ls segregacidon perjudicial
en 61 agente, 81 mismo tiempo que se mantiene el area super
fiolal agregsda de dichas particulas por unidad de volumen
del ag@hto virtualmente al mismo valor:
; En ocuanto & este reajuste, debe observarse qpb ls
escals de tamafios de0 l&s partienlné de los prdéuctos de des-~
gaste doPOndori primordialmente de la dureza ael minorali
as{, un mineral de sulfurc muy duro, por ejemplo, pTroducird
inevitablemente productos de deagasate cuyoc tamario sstaré en
la escala 48 108 gruesos, &1 paso que sulfuros moy friables
tenderén a desintegrarse en intermedios, pivotes y, solamen-
te en muy raras ooasiouOI, en un determinado poro-ntaao de
pg:ticuiaa fin.p. Por consiguiente, en el primor caso,el
molino de bolas habrd de ajnstarae paéa produeir un gran por-
centaje de finos con el fin de asegurar un OQnt:apcso al pors
centaje incrementeds de gruesos acumulados en el circui%o:
En el tltimo camo se requerivd operar & la inveraal

18 citads formé& de proceder gque A4a éomp'rasgltado
1a modesta retirada de sclides durarts 188 operaciones, os
dti1 en 108 csscs en que 61 origen de los oconcentredos de
ogmpaneaeién esta cercanoc o 6n quc,bpar enalquier ragon el
coste de lo® ﬁiamoa no es géanae: 3n nguno; casos #8in
embargo, 18 cantided 4e 8dlidos desvisdos finalmente del
oircﬁito debers mantenerse 1o mas baja posible, s osues del
gran soste debide & elevados gaatos de tranaporto, o & otras

cauaaa 130;10.. En tales cseos ur procedimiento altornat1VQ

- b6 =
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de reacond isionemiento me irdioca er 1a fignra 3, Como em

ella ge ropraaontg,dcl agente @iluido procedente dg'lca (st
cdutradores de gcuaiaaq, se Aivide, eomo en el cimmito repre-
égnﬁudu"on 1a figura 2, yendo parte directamente al filtre v
14 de dos cmmpsrtfmantob &l paso qne una proporoicm determi-
na&da ;ags a Iaa celdas de flotaoion, 16, péra la nueve Iimpio-
Z8, ye:do también algo del agente de nueve limpieza al £11tro,
Qo mo antsa; El agente a dsrivar del oircuito, sin ambargo,
va lhO?& desde las celdas de fiotacidn, sin filtrar, a un de~
posito, 21, donde se deja acumnlar hasta que el depisito estd
iiano: Loego el agente se examind, y se resjusts =n oompo.
8icidn y e} ares superficial agregadas de sus nolidoa, bien

PO¥ SepAracicn selectiva o por adicidn de olertes fracoiones;
en ouslquier caso, la 1nten;ién ®s proporcionsr un materisl

que, voelto & introdnois on @1 olrounito del agente, en 1g mis.

. ma forma qQue el procedente del mol;no 4o bolas, redonzoa, en

la modida-ae 10 poamible, o somente, o1 areas luporticitl de 108
851idos del mgente hssta 188 proximidades de S mia. 81 l1a
oor;eeeion_tni poY adieion ein @eparacidn de ninganl f?aeoién,
todo o1 material tretado pasa, como se indica en 22, al f11tro,
onya torta pasa al prenarador 4 la noevg rulre; 81 la eorrec.
eion fué por eliminacion de une fraocion o fracoionen, ol res.
to~p8¢! por el misno trayecto al filtro Y a1 circuito del agen-
te, 81 paso que los tanaron redhazadoa, como ‘88 indica en 23,
pasan & travée de un eompartimonto dol filtro y pneden vender-
se luago. ’ '

81 se requiere ung separascion selective de las frac

ciones para este métode, me exige entonoces la 8egregacisn cop-
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trolada de la pulp. bastante conocentrada, Eato puade cop-
seguirse may féoilmonto une vez que en el laboratorio se ha
aa&lizado cuidadoaamerte una mnontra. Ia rapideg de dilp-
cion y o1 tiempo permitido para la aegregaciéu y 18 altora
del chiménto psra las resrsctivas fracciones ppoden deter-
minuésn con fasocllidad, y reprcducirse entas condiciones en
qutratQmiﬂntolpor cargas del agente en condiciones ast8ti-
outi |

o ; Sa apreciard que la separacidn contirna de cler-
tas fracoiones no es idaﬁtioa en efeoto al tratamiento por
cargas nqpi daaorito, rorque s oasi impoﬂiblo‘inoluso [ )
partir de pulpas muy dilafdes, obtener en un elssificador
continno una meparacion definida entre dos, o incluab géa
fraceiones, faro es relativamente facil 1levar a cabé tnl
reajuste del &rea superficial total de todos 108 ®51idos,y
la eliminacion parcial de gruesos, o de gruesos més interme-
diom, du:agpiarg de ellaa haya aumentado hant; estar despro-
prorcionada, de vez en cuando Segin se requiers sparentements,
en un procedimiento de trataniento por cargas estéticas oomeo
agui me desoribe.  Poniendo en préctios este método, 1a
sustituoidn de 851idos mediante el molino de bolas serd en
uns proporoiéu‘modesta. ya gne 61 material ea‘amplicmagto co-

rregido davolyiondo ol agente nunevamente claéifiaado al agente

en eiroulacis Tal método de nueve olssifioacidn ccasio-
nal, #6lo debe practicarse, desde luego, 8i los gastos de-tal
tratamiento son inferiores sl precio de lo® 8dlidos, si se

4 .

vékelven & vender,

La figurs 4 muestra un cirouito abierto psra el
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agente, én el oual se crean medios para la noeve limpiesa, aomeo
rarte 46l diagrams do_piso del moliho,_pero donde no se pre-
oill,reacoudioioanidnto; Ccmo se represents, el ugaﬁtgk
d1luido procedente de los conocentradores de densidad se lle-
Va o1 parte por 1& ocopexion 13 sl r;ltro 4y olvrosto asa
vo? 15 & laﬁ celdas de flotacidn 150 dende las cuales la
deacargs es haois el Tiltro 140 descargendose de 61 como con~
oontradal eomeroialo-.
gueds ror describir otro punto de los eiiadau mé-

todos perfeccionados, por 61 cusl se evita 1a necesidad de
empl 8ar condensedores en el cirouito: como,ant-s se hs
dicho, los sistemes lsvadores de "flotmcidn" y "smedimentacidp™ |
anteriormente en uso en el tratamiento de mineralaa se han mow
d1ficado pare prodnoir una pulps de densidad aproximada de
115 desde el sistema lavador, eliminando as{ los condensado-
res nsados antorionn.sta: La clasifiocacion selectiva de la
rulpa para fines de reacondicionamicnto, tal ocomo 8e practiocaba
eu 1a téoniocm anterior de tratamiento de minerales, habia de
llevares . oabo con une pulpn mey 4iln{de de densidad aproxi-
nada de 1.1 o inferior, y por tanto 18 eliminlcion de los
cordensadores no fué indicada ni ers practicablo.

| El procedimiento, tal ocomo aqu{ se desoribe, ain
enbargo, especifioca el use de nn agente de dénaidaq relative-,
moute,e;evada én el oirocuito de roabondicion&miento y de nneve
limpieza, que pa:mite rrescindir del emplec de condonsndovoli
Para oorseguirio, el agente adheride se quita por lavado de
lss particulas sedimentadas y de 1as flotantes despnés de sn

descarga de los tamices de escurrido del sgente, en tal forma

-~ 59 -
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y condioion de agua limpia de tal modc oalculadu, §uo 86 pro-
dqsqaﬂ ostérileq y ooneéntr.ﬁns limpiamente lavadcm T rabolan
do al mismo tiempo el agente dilnido procedente de eBte pro-
ceso & una densidad suficientemente elevada para permitir

que se suministre directamente a 1as celdas de fiotacidn e

s los filtroa es decir, més de 1.3 y, con profcronoiu, de
1.5 al 5. Se obeervard que 1a operecidn @& gue se ha hecko
referoncia rebajs la densided del agente desde 1a escalsa que
se reqwiero en las. Operacioues de ooroertracion de minersles
{por ejeuplo, de 2‘6 & 3.0 aproximadamente hasts 1‘3 a 1‘6
aﬂroxlmadamnnta, como 8e ha dicho, ocon un agenta a base de
gelena).  Exporiéndolo en términos més generales, debe do-
cirse que el agente usado, antes del lavado y de la dilunocion,
contiene de EO a'85 de peso por ciento Qe s611a;- {l1igeranen.
tqhmia de 1@ escals indiceda en la figura 1 d6 los dibujos) y
por el lavado se gilnyevpara producir nna suerensién que don-
tiene de 25 & 40 de pesoc por clentc de aélidas;

La operacion, hhblando en términos generales,con-
giste en producir 6l movimiento de los prcductos de 1& opers-
clon de separaqion con el agente adherido a los mismos en o
través de ague, scbre el Peincipio de la contracorriente,
mientras Q; misme tiempo 86 prodnce una vigorosa ascoign de
frotamiento o de lavado de 108 861idos pars determinar la se-
peracion del medio adherido de los productos, retd¥&ndose
entonces los productos Iavadoq; la frecuencia de suministro
de agus on esta opéraoién debe ocalenlarse de modo que, cusn~
do se afiade al agente, este dltimo resulte rebajado de una

lu‘penalon que contenga 60 a 86% a una que conteriga 25 a 40%

-~ 60 =
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de 851idos en peso. Esto prede consegnirse de varios mo-

do®, por ejemrvlo, por dispositims 9, 94 de‘la.t construo-

eidn representadm eﬁ l1a figora 5, en 108 cuales ‘un recipien~

te 24 que tiene ona parcidn horizostal 25 y una poroeidn im-
clinsda haeta arriba 26, ve montado 80 bre el tamig levador
27_,}191 tipoy@&aribén de vaivén: La alimernteocion proae-
danta del esomrrido del apgente se introdnce en 28 en ta por
oion horizontnl del recipiente 24, mientras tnas lluvias de
agua, 29, sctdan sobre el extremo inelinade deil reo.Lpianto.
Estando el &ngulo de ineclinacidn de esta parte del recipien-
te adecuadamente ajustado, por ensayos (por ejemplo, en unos
120 cuando se tratdn estariles), o1 movimiento de va.iv‘n ha~
ce gue las pm{cnlae estériles o sedimentadas se des;;lacan

haois arriba por 1la pendien te del raoipianto y salgan por

enocima de 1s extremidad, hacis el. tamisz, Tas 1luvias 29

lavan:el producto y el azua desciende por la parte inol inads
para form&r un encharosmmien to %0 Jonto oon el agente que M
ha separadec por lavado de 1as pcr't:[culan. En aato ojonxplo;'/ |
1: noo.ion de vaivén y ol agum hace que se prodazaa 1s vigoro-
8s aceidn de lavaedo a que antes sme ha aiudido. Se ha compro
bado que 188 part{criss silidas del agente no Se abren ocami-
oo hacia arriba por l1a parte in clinada, sino que permanecen
en el enchercamiato euyo rebos amiento, a-través de una hen-
didura en 31, pesa al oirouito hacis el filtwro y de noevo al
prenarador de 1a nueva pulpa, como se ha deaorito. Con on
filunjo de agu; debidanente regulade el agente punede ser descar
gado & la denaidad deseada, siendo notablements limpios los

e8tériles final 8, = Operando Sobre estériles de galena, se

-~ 61 =
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comprobd gne solamen te eran necesarioc como unos 4 litros
de agua de lavado por 50 Kga: de estériles trgtldcs: _

El método que se acaba de describir da oomo resr}
tadc la supresion de 108 oondensadores del oirouito, determi
népdo merores gastos d; ibstalaoiéu, mérios éspacio y gastos
de bﬁmbac nés reducidos. Gtro resultado consiste en qne
188 partloulae mde finss de 108 s51idoe del epente, qus
tiendern a perderse con e] rebose de los coﬁderaadores ao‘
econonlzan; tanbién existe vn retorno de 8511d08 &1 oircui.
to ssparedor prineipal més réridc ds 1o queé courre en el case
en gue se emplean tno o mas condensadores, de modo que ha de
gqardaiae er reserva ménos material sdlido vara 8] agénte,

Ta gran capracided de los ccudersadores, requerida en algonos
rroosdimiertos, hace que la instelacion de disyositivos dw
sedinentscidn y flotaoion see diffcil, si no imposible, en
&l zunos8 casos, ror ejenplo, cuando se dessa una 1nstu1501on
subterranea, y las extensas disrosiciones de almacendje y
bombao raqueridaa para el tranaporte de grandes cantidades
de agente diluildo, y otros incanvaniantes:

Volviendo, finalmente, al asunto del cdloulo de
las dreas superficiales de part{culas individusles, y por tan-
to, de laa oifras agregadas correctas, los oa]aalos descritos
en la mrimera parte de esta Memoria se refieren a rert{calas
de forma cébio;; La relscion entre masa y srperfieie de
tales particniaa oébicap v 1a relacicn entre maea y superficie
de partieulas esféricas, difiaren 80lo muy ligeramente, de mo-~

4o gque lsanm nermaa dadas pnedeu ooneiderarse como buensas para

. ambas :l'ormaa.
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_Esta solioitud que oorreapon de e ls presentadu

en Gru.n Brataﬁa, el 10 de febrerc de 1941, bajo el nimero
1808/41. 86 acoge a8 1o benai’iciea del articulo 51 del vi-
ganta Estatnto de Prorpieded Irdustri&l, Yy & los derivados

b de 108 Decretos de Moratoria del 7 de febrero y 4 de Julio
de 1947, 1

~ ¥ 0T A =~

Lo8 puntos de invenoidn ITopia y nueva que se
| presmtng;'mra que Besn objeto de esta Pat?nto de Inveney
10 en Espah,por VEME 8fios, Bon loa sigui_entoq:
_ 191- Un proosdimiento de'proauo;r, para fines
. de senaracion por sedimentmeidn y flotecidn, un agente de
sngnenaidn pesado gue comprende ana dispersidn en 1{quido -
de partioulss sslidas inaolubles gque poseen teamaros sompren-
15 didos dentro de una escalas que se extiende desde. ol relati.
vanente grueso al fin{éimo, y cuyo agente ha de teper mmas
‘dansidad presorita y uns vis cosidad y velocidad de sedimen-
~ tecidn dentro de valores de trabajo minimo ¥ méximo presorie
tos, caracterizado por 1as operacicnes de averiguar el dres
20 soperfioial agregada requerids de las rarticnias sdlidas in
Splubles por unidad de volumen del agente deseado para quo
sean ocapeces, ouacds estdn er; suupons:,on oen dicho liquido,

en relecidn aprorisde para dar al agon te la densidad pras-

-~ 63 -
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teoidn y 1s viscosidad mencionada; ajuster me di o8 BTE Pro

_ fraccionee de diferente tamafio, 8alve l& que pueda ser

tal combinscidn de modo que produgca particzlas del drea

crita, de pfoductr para ol agente la velocidad de sedimen-

duoir dichas partionles de modo que se creen partionles
de dichs drea superficial sgregeds dentro de 12 escala oi-
tada y 8in tener en cuents la presencla o la ausencia de
geuvos de coelguier tamafio pertioular de pert{culas dentro

de dicha esoals y sin regulacion de las proporciones de

necesaria pars impedir 18 segregacicn premdéturs; y hacer
funcionéy tales medios para rroducir dichas particulas
80l idas inaolublas; |

29;- BEn un procadimiento'legﬁn se reivindica
en o1 punto 12, las operaciones de alimentar material agli.

do insoluble a una combinBoicn molinc-clasificedor; ajostar

gsuperficial agregads y de la escala de tamaﬂoa a que se hs
hecho referenoia y &in tener en cuenta la pnaencia‘o ia
ansencia de grupos de perticulss de cualguier tamafio par-
ticuler y ein regulaoidn de las proporciones de fracoiones
de difbranto tamaro, 8alvo la que pueda ser necesaria paggr
imped ir 18 aagragnoién prematura; y hacer fnnciontrllak o
combinmcién molino-clasificador eei sjustade psra produocir
las partiouliei

59:~ T up procedimiento segun se reivindios

ern el puntovlg o en el 2¢, las operaciones unlteriores de

reajnstar y hacer funcion&r los mediocs produstores de pér-
t{onlas o combinacidn molino-olasifioador de t8l modo gue

8e &segure en el agente durante st uso un equilibric sufi.
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- partionlas para impedir 1a segregacion inconvenients en

~vi-cosihad dentro de val crees de trabajo minimo,y miximo

ciente‘de los grupos de tamarios de que se componen las

el agente, mientras se e tiens el ares supefioiel agre-
gada de dichas particulas por nnided de volumen de] sgen-
Ye substanciaimente al misno valor,

49:-v B un mrocedimien to segin me reivindies
en los puntos 1¢, 2¢ o 3o, l1as operaciones que consisten
en averignar qué escala de dreas superficiaaap Agrogq@;t‘
de 1as partfonlas si1idas insolubles ge necesita par~iaﬂ
velocidad de sedimentecidn requerida 7 1a viscosided sd-
misible del agente, y ajustar 1o8 medios prednotores QQ
partfculas o combinacisdn molino-olasifioador pars produef:
part{erias dentrc de dicha esea:a: |

59;4 Bn on procedimiento de aepa:scién or Be-
disentacion y fiotaaisn que comprende el empleo de :un agep-
te de suarension pesado prerarado de acuerdo oon osalqnié-
ra de 108 puntos anteriores, las oparaoioqo! que oconsisten
én prepérar un agente de suepensidn peeado de densidad de-
seada que comprende uns disrerai-‘n en 1{quide de paptiou-
las sS1ides ireolubles de tamaios diversos wue oscilan des-
de el relativamente gruseeo 2l finisimo, cuyo medio estd

deterninado para teper caracterfztioas de estabilided y

presoritos; determinar el srmento en 6] s&rea superficial
agregada de 188 particules en eusrensidn por unided de

volumen de dicho 8gente que, en al ueo del agente, hard
que sn viscosidad aumente hésta ol valor de trabajo méximo

prescrito; usar el agente &n separacidn por sadimaaéiéiipf

- 65 -
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¥ ﬂotacim, en oironito. ¥y tratarlo gsecin se roquiorl _

rara impedir que a;_ ares spporfici al sgregpda de los 8611dos
del misno por unidad de volumen, anmerts a més de dicho Ve~
lor averiguado‘. v

694.- En up procedimiento de separacidn por se-
dimentacidn y flotacidn segin se reivindica en €1 punto 5o,
las operaciones que consisten en retirar continuamen te agen-
t® nsado del deposito de separacidn; determinar periédica-~
mente del agente retiredoc cudl de los diversos grupos de ta-
mafios de qne estén compuestss las particules del agsnte se
ha incremantado, debido & la operacicn de separacidn, y ls
rapider de dicho 1ncreﬂ£m to; eliminer continuamente de la
corriente de ageante retirado un porcentaje del flumjo total
del mismo, &in 4ividir en cuanto a las fraoociones de tema.
ﬂoi; devolver el resto del agete & la alimentacicn de sgem-
te an el separador; y afiadir al mismo agente nhovo compues-

%o de una plural idad de gmpos de tamafles y ooy uns propore

‘oidn disminuida de lc8 grupos de temafios que se han inere-

mentado en la gperacicon de eereracidn, y ur& proporcion in-
oreméntada de los grupos de teamarios Qua rio hen 8ido incrameg
tados de este modol.

79‘- En un procedimiento de separaciin por se-
ai qentaoiorx v flotaoinn segin 8e reivindics en el punto be
o ey el punto 6¢, las oreracicnes que corsisten en determis
nar periddicameste el aumento o dieminccidn de &res superfi-
cial agrogsda de 1as particnlas sdlidas dsel agerte umado,
por unidad de volumen, debido & 1a operacidn de separacidn

y afisdir a la alimentacidn de agente ®gente nuevo para sos
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tituir sl sgen te uBade gue se hs retirado y compuesto de

una pluralidad de fraceionas de tamaﬁgn de modo q#g al érga :
superficisl agregade de sus partionlas sdlidas por unided
de volumen sea menor o mayor que 1s de las partiocnlme 8611-
das del agente retirado, de acnerde oon el hecho de gue el
sgente usado haya mument®dc o disminnido en drea auperfi?icl
agregads de sus particules sdiidas por nnidad de volumen.

89:- En un procedimiento de sepsracidn por se-
dimentaqiénLy flotacion segin 86 reivindica en 1os runtos
59, 62 o 7¢, 1a operaciog que conmiste er crear medics, en
el caso de utilizar un agente de sueyension pesado relativa
nente agtablo, rara que un porcentaje de agente usado sea
retirado, ouyo porcenta)e €8 mayor o menor segin que el au-
mentp o la disminucion en el drea superficisl sgreomda de
las pgrticuian de 80lidoc por unidad de volumen del mismq
ror unided de tiempo sea mayor o menor, a fin de acomodarse
a lo8 efectos del daagasta; '

99:- En un procedimiento de separacidn por Be-
dimentacicn y flotacidn sesin se reivindica en el punto 8o,
1a operscidn de afadir al depdsito de separacidn agente nne-
Vo compuesto de modo gne viscoeidad reducide y/o estabilidad
Y oarscteristicas de segregacidn similares en comparacion
con el agente usado rottradu: '

109:- En upn procedimiento de sepdracion por: se-
dimentacidn y flotacidn segin se reivindica en cualquiers de
los rantos 5 & 9, las operaciones de filtrar parte de 1a co-
rriente de agente usado y tratar otra noreidn en celdas de

flotacidn para separar 6l material de ganga perjudicial por
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fiotacion; filtrar parte de los s8d5lidos de la nusva flota-

0idn y retirar 1a rorocion restaute sin clasificacidn del
oirocuito y mezelar 1a& torta de filtro en un preparador de
nueva pulpas, desde el onal se sumnistira la corriente de .
ager te de] separador, con pulps nueva dilnfda pars reempl e
zar el sgente ueadc retirado, teniends dicha pulpa dilqidg
un érea svperficial agreceda de sus partfcries sdlidas, por
gniﬂad de volomen, mernor o mayqr‘qpe la del agerte usado
pétirado vy celoulads pera compensar el suménto o la dismi-
nucién.»raa;;ectiva.mar;te, de dicha area superficial en el

&

ager.te usado, |

o 112;- Ur rrocedimiento dé separacidn por sedi-
nertacicn y flotacion segin B8 reivirndica en cusiquiera de
loa puntos 5 & 10, en el cual el nueve agente alsdidc al de-
poeito separador estd compuesto, Gon resvecto & sus fraccio-
ngs de tamaﬁo;y & sus projyorciones, de modo que la estabiliw
dad y las caracteristicas de segregacidn del agente completa
do con 81 y el agente usado devuelto, Ssesan aproximademernte

las mismes o 8sclo 1igeramente menos favorahles para operacio

nes de separacion que l&s ocaracter{sticas correspondientes
del sagente inicial;

129;- Bo oo proéodimiento'de seraracicn por Se-
dimertacidn y flotecidn segin se reivindica en cual griera de
lc8 puntos 6 a 11, las operaoionéa que oompréndan tratar una
roreidn del agente nsado en celdas de fiotacion para separar
del mismo por flotacidn los materiales deletérece y devolver
el resto a 1s alimentacion de agente en el separador, deter-

minandose 1& proporcicn del agente nsado asi tratado con l1a
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pqroién devnelta por medis de 1aqrelacién §—1-8—"--§-§, donde
S1 y 82 son las dreas superficiales agregadas de las parti.
aulas sGiijas del ageute antes y después de tal tratamiento

Ae'flotacién, respectivamente, y S es &l irea uuperﬁciﬁ

agregada de 188 particules ailides del agente inioial, por

gnidad de volumen en o&da caso, y devolver al ménos una
rarte de l1as part{onlms sdlidas nuevamente flotadas desde

las celdas 4 flotacion a la alimentacion de agate al

@eparador,

159'.~ BEn un procedimiento de separacicdn por se-
dimentecidn y flotecidn segdin se reivindica en el punto 12e,
la oparaeién ae retirar una poroicn de 1as pertf{cnlss scli-
das armetidas a nueva flotecidn procedebtos de 1ag celdas
de flotacidn de la circulacidn y devolver el resto de las
mismas a 1s alimentecidn de sgente al sepsrador eiends de-
terminmda por la relecisn 82; 8 18 proporoicn de partfon.
las 831ida8 somet 1480 & nueva flotecion as{ retirsdas con
lae particulas aélidaé somet idas s nueva flotacidn y devnel-
ta.a‘.

149’.-_- En un proocedimiento de separacion por se-
dimentacion y filotaocion, segin se reivindica en cualquiers
de los untos 5 & 13, y en o1 cval el agente de suspension
retirado después del usoc contiene de 60 a B85%.en peso de
rartioul@s 801idas, las operaciones que consisten en lavar
lo® productos 4e la operacion de separacign pars quitar el
medic adhoruen 8 las miemse y regular el ‘suministro de agus
de lavado de modo qué se produzoa con 6lia un agente dilnid(;

8 partir de teles prodnctos lavados que cnontiene 24 2 404 en
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pe 8o de_pdrtionlaa sdlides, haciérdose adecnado dicho agente
dituide, por tl_ll tratamientﬁ, para trataniento de filtracicn
o de flctacidn, o para ambos, ein tratemiento intermedio en ‘
un ocndensador, y eliminar del miamo las imrorezas de ﬁn modo
&propiado; | 7

1591- En un procedimiento de seraracicn por 8o~
diventacion y flotacidn segin se reivindioca en el punto l4e,
ia cp‘eracién que comprende producir o1 movimiento de producs
tos de 1a operacidn de separacidn con €1 msdio adherido, en
agua 8Sobre el principio de la contraocrriente, determinﬂo
2l propic tiempo mns vigarosm accidn de frotamies to de dichos
roductos en el agua para producir la sepsracidn del agente
adherido de dichos produotosl .

169‘.- En un procedimiento de separacidn por se-
dimer t acidn y'ﬂotaciéa Begin se reivindica en onal qwior&ﬁ de
los puntos § & 15, 1as operaciones de tratar ona porcidn del
egente vsado en celdas de flotacion pera eliminar del mimmo
el materiai deletéreo vor fiotacidn y &evolver el resto & la
alimentacion de agente en e separsdor, scumclar ]as particn-
las solides sometidas a npeva flotacidn procedentes de 1as
celdas de flotmcicn en on encharcamiento hasta que una canti-
dad 1mpdrtanto de las mismas 68té corntenida en él en charce-
miento‘. everiguar la composicidn de las mismas eén onanto a
la distribucion de los grupos de tamafio de las rart{icul as
801ida8 en €l misuo y el drea superficial agremda de 1lgs
rerticulas sd1idas en el mismo por unided de volumen del agen
te, averiguar 1a composicion del agente nueve que se estg

alimentando al separador y el dres sarerfiocial agregada de
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part{onlas 851idas en €1 mismo por unidad de wolumeén, res-
juster la composicién v el ares superficial agregsda por
nnidad de volumen del agente en Adicho encharcemiento en
igualdad substancial ocor la .compnaicié:; y 61 érea superfi.
cial agregada por unidad de volumen del agente nuevo, y de-
volver dicho egente resjustado & la alimentacion de agente
al aeparador‘. » v
1’79‘.-. Un procedimiento segin se reivindica enm
el punto 1l¢ on el cual las operaciones se realizan de tal
forma que ®e cree un agentc de suspeneion pesado que tiene
eomo caracter{sticss de trabejo un porcentaje de part{culss

solidas que oscila doada aproximadamen te 68 a 81 6u peso,

- una visoosidad entre 1.1 ¥y 1.4, vpna velociiad de sedimenta-

oidn no perturbada, en auaenciar de un agente dispersante, de
no mis de aproximadarerte 5 minutos nor om:, dvrante un pe;‘ig_
dc de unos 20 mirptos, y anseucie de segrepaciin de pﬂ-l‘tfﬂﬂ;
las reiativanerte gracndes en 20 minvtoee, crislstiends dicho
age: te en une dispersicn. de part{culee de sustand e mineral
er un 1{guido, conteniendn dichae rertionias algunos o todos
lo8 grupos de tama’o de una 300 - 500 ‘mallas [pronedio

400 mallaes o 44 8 micras), 500 -~ 800 m&lles (promedio 650
nallas o 26 mieras), 800 - 1500 mallas (promedio 1250 mallse
ey_lé‘_mioras) ¥y unas 1500 mallas: (10 mioras) o menores,
siendo el dres superficial agregeda de les particulas s¢lidas
en tslymedig, ror unidad de volumen en cualgnier porcentaje
de peso de psrticulms sjlidas especificado, sustencialmente
el minimo para t&1 porcentaje &1 cusl se rroducen 188 sntes
oitadas oaracteristicas, comprendiedo 1as part{oulas del

grope de une 1600 o mas mallas, aproximsdamerte 22% y mids de
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los sdiidos eota.lu'. ¥y :iendo ol area superfiociml agraggda de
los m:lidoa de dicho grupo por unidaed de volumen superior a
70-75% del aros superficial total por unided de volomen de
todos losg grupos de una 300-500 6500-800 y 1600 malias o

menores,

;8;- Un procedimiento seguh ee reivindice en coal-
quiers dq 108 puntos 1 & 4, en 61 cuel el Vé.raa superrioigl agre {
gada de las part{culas sélviaaa-mpolnbloa. euam_!o ecpnsicten ep
gﬁleum no 68 menor de 4 metros onmdrados por 100 gramos adel
agente | - |
v ) 191- Un prooedimiento de premrar un agente de sus
nenaion peaado para fines ds separacion por sedimentacion y
flotecion virtua.lmorta como 8e ha desorito en esta Memori;.

20.- Un rroocedimiento de separacion por nedlman-
tacion y flotacion, gne comprende el empleo an el milno como
&gente de separacion, de un agente de suspension pesado prepa~
rado de aocwue rdo con 61 proendimitato reiwindicads en cnalquie
s d¢ los puntos 1 a 4, 17, 19 y zo'. '

» 21’.- Un procedimiento de separacion por sedimenta-
oion y flataoiSn en aaanui& ocomo 86 ha demorito en esta Memnru"'~

22‘.- Un procedimiento para ls uparaoion de mate.
rieles ®dlidos de pescs espe of £1coe diferentoa.

T8l y como 8e ha descrito en la Memoria que apte.
cede representado en 1o8 dibujo- que 86 acompaiian y oon los
ﬂnn que se han upeciﬁonde.

Bsta Memorie consta de setenta ¥ 408 hojas escritas

TOr un& 8ol a CAras.

wadria, 7 oDI1C.184]

Alberto %é lﬁz’aburi

ch/. - 72 .
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