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YUN MONTAJE FAR4A La RICETCICH Y La DETECCIOR IS
O5CILaCIOLES KODULaDAS uE FRECULKNOIAY,

~0=~0-0=0-0=0=0=0=0=0=-0=0=0=20=

sn los moaiajes norm.-ﬁlmante untilizedos
pera la rscepcidn y 1l: deteceidn de cseil acicnes medulu-
das sn frecusncis, estzs oscilsciones ss trznsmiten, des-
puds de 1z mezela, & un limitador gus suprime la modula-
oidn de amplitud indssesble; las oscilaciones limitadss,
dnicaments moduledas en frecusnciz, se detsctan por medio

de un dstsctor de frwcusncia,; y las ogcilzcicnes dets ctam
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des so tronsmiten =1 passc de bsj~ fracuencis ds1 receptor,

in relacidn con ol montaje utilizado para
la recsycidn y 1z dsteceidn de oscilsciones moiuledss en
amplitud, 6l moxntaje mencionzdo tiene ur inconveniante;
necesita por lo menos un tubo ndicional, a saber, sl tubo
limitador, y muy a menvdo, uwdemds, un tube amplificador
adlicionzl, porcue el tubo limitadcr provoca una notable
pérdida de émplificacién.

Bn un montajes conecido, que no nacesita
tubo limitador, l=z8 oscilaciones & detectar son axlica-
das, Jjunbaments con cscil:cicnes procedentes de un osci-
lador local, & un detector de amplitud, cuya tensidn ds
salida controla sl circnito gus dstarmina lz frecuencia
del cscilsdor local, de munera aone &n cada instants, l1a
frecusacia de las oscllaciones sngendradas por sests osci-

lador, sea précticamente ignal = 1z frecusncia instantd-

‘"nea de las oscilaciones =z dstectar.,

Comc la amplitud vw lss oscilacicnes en-
~rendradas pbr ¢l ozcilador locdl es constanie, se rusde
tomsr de slla las oscilaciones a aplicar al detacter de
frecnencia. 3in embargo, al ndmero ds slemsnios y es:;ecial-
mente dz tuvbos qus ngcsslta sste montaje es notsblemente
mayer qus €n va montajs gue sirve para recibir y detsciar
ogcllzciones moduladzas en amplitud,

1 invento se rsiiars & un montaje para
reciblr y dstectar oscilacionss modulzdas en frecuencia,
en el c¢ual 1a modulacidn de smplitvd ds estas oscilacio-

nes estd insctiva, dz meanera qQue ¢l tubo limitador es su-
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pérfluoc, al paso gme, contra los montajes conocidos, el
nimero de slsmentos de mentaje reguaridos no rebasa mds
que ligeraments cl neceswrio en un montaje para la rgcep~
cidn de oscilzciones moduladas en amplitud.

Un ejemplo de realizacidn del invente pro-
bard que basta un ndmerc muy peguefic ds elementos ds mon-
taje adicionsles para adaptsar ds mansra sencilla un re-
ceptor & la detscoidn de oscilaciones moduladss tanto en
frecuencia ewmo en amplitud.

Segin el invento, en un montaje recsptor
para oscllaclones moduladas ds frecusncia, ¢us contiene
por 1o mencs un modulsdor y un detsctor de frscuencia,
las oscilaclones a detectar soa moduladas en &l citado
modulador, y se transmitefiluego al detsctor ds frecuen-
eia cuyo circuito de salids svministra vne tensidn gue,
o1 zusencia de la modulacidn en &l modulador msencionad ,
depende no solo ds la frecusncia instanténea sino también
de 1z amplltud de l2s ocecilscicnes a dstectar, ¥ gue,
eventualmente despues de amplificacidn ze aplica como
tensidn moduladora al modulsdor mencicnado , todo ello de
mansera que disminuye ls modunlacidn de amplitud indeseable

de las oscilsclones a dstectar, al raso qus las detectadas

"ge. toman, por rdetiffcacidn, de una temnsidn proporcional

a la tensién obtenida en el cireuito ds entrada del de-
tector de frscuencia, '

La descripcidn sigulente con referencia
al didbujo anexw, dado a titulo de e&jemplo mno limitative,

hard comprender bien cémo pusde realizarse el invento,
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dsl cwal forman parte, ror supuesio, lae particularidades gue
resaltan tanto dal texto como del dibujo.

La figura 1l s8e refiers gl montaje de un .
amplifi cador de media frocusencia gne hace 21 mismo tiem=-
po veces de modulzdior, y de un detector de mezcla de un
recoptor de modnlacidn de frecuenecia,

ra figura 2 muestra un montaje vropilo pa-
ra la receycidn de oscilacicres moduladas tanto em fre-
cusncla como en amplitud,

Bn la figura 1, las oscilaciones modula~-
das ..en frscuencia ss ayplican, por mediscidn de un trans-

formador de entrada 1, & la rejilla ds ceontrol de un tubo

ampliflcador ds medla frecuencla 2, las oscilaciones angaen-

dradas en el circuito anddico ds ests tubo se aplican a
unﬁ red discriminadora, formada, por sjemplo, por dos cir-
cuitos acgoplados 3 y 4, En los bornes de estos dos circui-
tos se obtienen dos tensicnes que ss a;iican a las dos
rejillas de control 5 y 6 de un tubo cambiadcr de frecuen~
cia 7 montado como detector de mezcla., Zl desfasaje entre
las dos tensiones citndas dspende de 1ls frscusncia instdn~
tdnea de las oscilaciones de entrada y, para la tracuencia
central de estas oscilaclqnes, es, por ejemrlo, de 902, De
esta manera, se engendra en el circuito anddics ddl tubo

7 una tensidn que pueds deécomponerse ¥y ouya descomposi-
eidn ofreée una componente de frecusncia igual a la fre-
cuencia de las oscilaclones de entrada de las componsntes
cuya frecuencla es igusl & un armdnioc de la frecnencia

de las osoilaciones de entrada, y finslmente una compo-
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nente de baja frecnencia, La amplitnd de ¢stas componen-
tes de medias frecuencis y la magnitud de lu ccmponente
de baja fracqancia, dependen, prescindiendo de la modu-
lacion de que se hablard mds abzjo, tantc de la frecuen~
oia instantdnea como de 1s amplitud de las oscilacionas
de antrada;

| Bl invento se besa en lz idea signiente:
cuando se engendra una tensidn cuya msgnitud es propor-
cional a 1s amplitud de una de las componentes de media
frscuenéia arriba citadas, tensidn que, en forma de ten-
sidn moduladora regula la amplificacidn de uno de 1los tu-
bos precedsntes o del mismo tube cambiador de frecumencia,
resultard que 1a amplitud de esta componente de media fre-
cusncia permanecerd prdoticamenta ccnstante, porame un
aébil =umento de esta smplitud supone un2 mayor tensidn
moduladora, y por tante una amplificacidn més aépil, lo
cual contrarresta el primer aummentc mencionade,

Un funcionzmienta andlogo se Obtienﬁ‘cuénp
do se engendra unaz teneidn moduladora cuya magnitnd es
proporcicnal & la de 1a citazda componente de baja Ffrecuen~
cle. Zsta modulacidn suprime entonces dicha componerte de
baja frecuencia;

Sin embargo, en ol circultc de sntrads del
detsctor cambiador de frecuencia 7, debsn entonces apli-
carse oscilaclonss cuya modulacidn de amplitud es progpor-
clonal a la desviacidn de frecuenciz, de manera cue este
efecto se produzca;

£stos hecics se explican con gyuda de los
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disgramas vectoriales rerrssentados en las figuras la ¥
lb. Bn 12 figura la, 5 y §* representan la tensidn apli-
cadﬁ a la‘rejilla Byé6y 6" la aplicada a lu rejilla 6,
para dos valores de 12 frecuend = instantinea de las os-
cilaciones ds entrada., Bn ausenciz de 1l& modulacidn men-
cionads, la componente de bzja frecuencis de la tensidn
anddioa estd entonces en vrimara aproximacidn, proporcio-
nal al aumente de lengitud del vector 7, y por tanto a 1a
difersnciz ds los vactores 7' y 7, Para fscilitar la com-
prensiéﬁ"dal funcionamiento, el tricgnguleo vectorisl 57,
6", 7', @8 traza an la posicidn B¥, 6", 7v de menasra qus
el vector 7' goincidz ecn s1 vector 7.

‘ 4 consecuencia de la mencionads mcdulacidn
del tube 2, 1a longitud del vector 7 se msntendrd constan-
te. Bl dlagrama vectorial corrsspondientes se reprsseniz en
la figura 1b. Como la relacidén de los vectorss 5©, 6w y 7w
es constants, ol vector 5" de 1la figura 1b tendrd una mo-
dulseidn de amplitud inwafsamente proporcional a l& modu-
lacién de amplitud del veetor 7v de la figura 18, y que
83 por tamto, sn primers 3yrozﬁiacién, provorcionsl a la

desvizcidn de frecuenciz -¢s las oscilzciones ds entrads,

pero.indepandiente ds l: mcdulacidn de amplitud ds estsg

osgilzcliones,

#n el montajs representado en la ILigunra
1, esta 1ldea se realiza de la manera sigulents, ILa come-
poneate de baja frecuencia de 1a tensidn anddica del tubo
7, cue, en ausencia de ragulscidn, a consscuencia de la

fesviacidn ds frscuencia de las oscilaciones de entrada
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varfa a un ritmo de vaja frscuencia, actia, por mediacidn
del condansador de filtrado 8 y dsl filtro 9 gue no deja
pasar las oscilaciones de media fracuencia, como tensidn
mroduwlziora an el cireuito de rejllls dsl ftubo 2, para mo=-
dificar la amplificacidn, y en particulsr la peudisate
de este tubo;
~ cause de csta modnlnelidn la amplitud

de las oscilaciones sngendradas en el clrcuito de salids
del tubo 2 debsrd variar con el valer irstantdnec de ls
frecvencia de¢ las oscllaciones de éntrada, de manera que
la componente de bajs frecuencis ds lz tensidn anddies
del tubo 7 cea pricticamsnte igual & caro; Sin embargo,
segun lc que precede, la amplitud de las oscilaciones men-
cionzdas es précticamente independiente de 12 modnlacidm
de amplitud de las oscilsciones de entrada, gn efecto =i,
pars una frecuencia dsterminasda, la amplitud ds estes os-
cilaciones sngendradas er sl cirouito sunddico del tubo 2
sufriers un ligero creeimientc, resultarfa de szto un
aumsntc de ls tensidn de regulscidn, y, por consiguiente,
unz éigminucién de la amplificscidn del tubo Z.

| La tensidn de baja frecuencis snzendra-
da en los cirovitos comunes de lzs dos rejillas-psnta~
1las 10 y 11 del tubo 7, no depende vricticamente mds
cue de lz tensidn splicada a 1la rejilla 5 del tubo 7 ¥
es proporcional a l& amplitvd de ests tansidn cuando se
utiliza ﬁn condengador 14 gue constituye una debil imype~
dancla rara 1s frecuencia de las oscilscionss de media

fracwencis, psro uma gran impedancia pora lss audiofre-
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ousncise. ssta teunsidn de rejilla-pantalla -se aplica, por
medlacidn del condensader ds filtrade 12, 21 paso 48 baja
fracuencia 13 del montajs Iacs;:.tor‘.

De las concideraciones hecias resulia gue
la tensidn moduladora pusde tamblédn tomarse ror raectifica~-
eidn, por ejemplc, de la tensidn de media frecuencis en-
gondrade en & circuito anddico del tubo 7, y que la
tensidn a aplicar al paso de baja frucmencia 1% pueds to-
marse por rsctificacidn de 12 tsneidn de media frecusnoiaz
engendrada en sl circulto comin de lus dcs rejillas~panta-
llasa, ato.

&n el montaje rerresentado en la figura 2,
ge vtilizs un tubo cambiadcr de frecuencia-altz fracvencia
15 con vscllzdor local 16 ;y un tubo amplificader de media
frascosncia 17 de un montajs rsceptor pars oscilzclones mo-
duladas sn frecusncls o en amplitud, tsnisndo sstie monta-
Je ¢l mismo numero de tubos pera los Gos generos de modn-
lacidn,

Cuando el conmutador 17 ccupa 1a posiocida
A, las oscilaciones de media freocuencia engsniradas en
el circuito anddico del tubo cambiador de frecuencia 15,
se aplican, por medimeidn de los ciraritos 19 y 20, sin-
tonizados a 13 media frecuencia de la modulzcidn de ampli-
tud (por ejemple 475 kefs) & la rejills de control del tu-

bo amplificador de media frecuencia 17; se amplifican en

-este tubo y'lueg_o @6 transmiten,por medio ds los circui=-

tos 21 y 22 también sintonizados a esta frecuencla, al

detector de amplitud 23, a ti{tulo de uniformacidn 24.

-8-
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&n esta posicidn del conmutzdor, lés oscilsciones de alta
frecuencia modulzdas en amplitud y arvlicadas sl transfor-
mador de entrada, son puss, amlificadas y dstectadas de
la m&nera normal,

Cuando el conmutador 16 ocupa 1la posicidn
i las oscileciones de medis frscuencia engesndradas en al
cirecunito anddico del tubo cambizdor de frecdencia 15, se
aplican, por mediacidn de los circuitos &5 y 26 sintoniza-
dos a la media frecuencisz de lz modulacidn ds frecuenocia
{por sjemplo 2licfs), clronitos cus transmiten una banda
més zncha de' frecusneclas cue los circuites 19 y 20 a la
rejilla ds control del tubo zmplificador de media frecuen-
cla 17; se amplificoan ea eats tubo y se aplican luego por
medizeidn de lz red discriminadora 3-4 al dstector 27 ds
filtro ds uniformacidn 26, Prescindiendc de 12 modulzcidn
de oue luezo hablaremos, la tensidn engendrzds en 1los bor-
nes de ssts filtro de uniformacidn 28, es proporcionszl &
lz desviseidn de frocuencia de las oscilacicnes de entrada.
Bsta tensidn se aplica, lo mismo gue las oscilaciones de
media frecuencls de (ue cntes se h& habléﬁo, a la rejilla
ds control del tubo 17, y sufren en éste una smplificscidn de
baja frecunencia; la tensidn smplificada =8 aplica, por msdia-
cidn del condensador de filtrade 8, al circuito de entra-
da del tubo 15 y determina le amplificacidn, en particular
la pendiente ds este tubo. POor este hecho, en esta posi-
eidn dsl eonmutador 18, las oscilaciones moduladas en fre-
cuencia aplicasdas al transfoermador de sntrada 1, engendra-

rdn segdn las considersciones hechas 2rriba en los bornes:

- G -
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dsl circuito 3 oscilacicnes ds media Irscuenciz modula-
dus sn amplitud y amplific:zdas, oscilaclionss cuya medu=-
lzeidn ds amglitud es vroporcional a la dssviacidn de
frecuencis de las oscilaciones rsecipiduas, pero indepen-
diente de la moduvlacidn de cmplitud de estas oscilaciones,
Lstes oscilacicnes modulzdsas eu amriitud
se Gsitsctan por medioc dsl datsctor 22 de filtro de uni=-
formscidn 24, vy se aplican al pasce Ge baja frecusnciam 13,
#1 invents no se limita sn modo zlguno
& los sjsmplos de =jecucidn citsdos, asf es cus los tubos
15 y 17 de la figura 2 pusden también ssumir le funeidn
ds dog tubos amplitficadores ds mediz Irscuencia montades

en cascada, © blen rasspectivaments ds un tubo amplifica=-

‘dor de media frecuenciz y Ge un detector ds mezcla,

ademds le regulacidn 4s la =mplificacidn de los tubos 2
o 15, puede también obtenarss modulande lz rejilla de
g3t0os tubos en l: zocna ds ccrrisnté ds rsjilla, sdemis,
los mcntajes puedsn contener impsd=ncizs, indspondientes
de la frscusncisz, éebidamﬁnte d mensionadas, con el fin
de asegurar una mejor linealidad entrs 1z dssviacidn de
frecusncia y la soilal detsctada, os{ es gue si, en la
figwra 2, se tomz 12 oscilszcidn moduvlada sa frucuencia,
proporcivnal a la dssviacidn de frecusncia, 70r msdia-
cidn de una ssgunda red discriminadora 3-4" (no repre-
sgntada en el dibujo) de ls corrisnte anddica dsl tubo
17 as engendra una sefial detectzda 4os vecss mayor, s
ademds posidble obtensr al mismo tiempo las vsntajas inhe=

rentes al dstector en push-punll sustrayendo la tensidn

- 10 -
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cbteniis en log bermss dael filtro € ds 1z tansidn obte-
nida sn los bornes dsl filtro 24. Pinalmente se pusde
suprimir la influsezcia subsistents de 1z modulacidn ae
gmplitud de las o¢scilscliones de entrada por cualguier
método ds compensacidin,

dsta solicitud, ¢ue corrsspoade a la pre~
sgutada en Holanda el 4 de Diclembre de 1946, bajo el
ne 129,155, se z00g9 a loc benslicics del arifevlo 51 dal

vigente Bststuto sobrs Propisdad Indnstrial,

-0~ HOTA -0 -

Los puntos ds invsneidn propis ¥y nueva gue
se wrasentan para ons esan objsto de esta Patents de Invene
cidn en Bspaiia, por Vil iTE ahios, son les sigvisntes:

1¢, ~ Un montaje para la recepeidn y la
deteccidn ds oscilaciones modulazdss en fTrecuencia qus tis-
na per lo mened un modulsdor ¥y un dstector ds frecuencias,
caractarizado por sl hechc ds gus las oscilsacionss a de-
tectar son medulsdas en sl mcduladcr mencionad y lusgo
ge trausnite al dstscitor de frecusacia ocuyo circuito ds
salide suministra una tensidn Que'Aan susencia de modulue

cién en ¢l modulador msucionsdo, depsnde no sélo de la
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frscvencia instantédnea sino tambidn de 1=z amplitud de
las oscilaciones a dstectar y que, decpués de una am=-
plificacidn evertual, ss aplics coms tensidn modulado-
re al medulador mencicnado, i0do sllc 4o msnera cue dise-
minuya la modulacidn de amplitud indeseable de las csci-
laciones & deteectar, al paso qgue las oscilscionss detecta-
das se tomsn .or rectificacidn de una tensidn proporcio-
nal & 1a tensidn cbtenlds an 9i circuitc de entrada del
detector de frecuwsncia, pudisndo ﬁrsssﬁtar ademis este
montaje lasg particularidades siguientss, tomadas por se-
garédo o en combinacidn,

&) Bl detector de frecmencia estd consti-
tuido por un tubo detector meszclador cuye circuito e sa—
11da tisene una red discriminadora a la cual se apliocan
las oscilaciones moduladas en frecuasncis recibldas, y de
las cacllaclones de media frecuencia, o de las oscilacio-
nes de baja frecusncla engendradas an sl circuito &s sali-
da de este tubo detector mezclador, se toma una tensidn
modnladora gue determinea la amplificacidn, sn particular
la pendiznte 49 por 1o menos unc de los tubos gue contisns
el montaje amplificador,

b) Elvmontajs; concebldo para la racepcidn
v 1a desteccidn de oscilaciones modmladss an fracusncia y
de oscilaciones moduladas en amplitud, tiens por lo mémos
dos tubos de dsscarga y uu commutader, y, en el circﬁito
anddioco dsl segundo tubo, se sncuentra una red discrimina-
dora cuya tensidén de salida es dstectada, tedo sllo de ma—

nera, en una posieidn determinada del citads conmutador,

-1 -
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e8sta tensidn de salida se ampliflca en unc de 1los tubos
¥ 1la tensidn de baja frecuerncia amplificada determinada,
como tensidn moduladora ls amplificacidn, en particulsr
la pendiente, del otro tubo, y ¢ue, en esta posicidn del
conmutador, el circuito de salida del primer tubo estd
acoplado por mediscidn ds circuitos sintonizsios & la
frecuencia media ds la modulacidn de frscuenecia, oon el
circuito de salida del segundo tubo, &l paso gue en la
otra posicidén del conmutador, el circulto de salida del
primer tubo estd acoplado por mediacidn de circultos sin-
tonizados a la frecuencia mediz de la modnlacidn de am=
plitud con el circuite de entrada del segundo tubo, y
una ‘henaidn aplicada a un paso siguiente del montaje re~
ceptor, se toma del circuito de salida dsl ssgundo tubo
por mediacidn de dos circuitos montados en serie, uno de
ellos sintonizado a la frecuencia media de la modnlacicn
de frecnencia, y el otro a la frecuencia media de la
modulacidn de amplitud,

22, - Un montaje para la recepcldn y la detec-
cidén de oscilaciones moduladas en frecuwencia,

Tal y como s e ha desorito en la Memoris
que sntecede, representsdo en el dibujo que se acompdia
vy con loa fines que se han especificado.

Bsta Memoria consta de trece hojas ss~
oritas por una sola oara,

Madrid; ’f D:C 1947

P. 4
Alberio de ETzaburu

b/
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