
me/ Caso AB 8 2 .

4 d 06 i  8

180618

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
^ E 3 S B - E ::= :s := ::M = :3 c :c 3 B B S = :s a ::= 3 M S = :B B S S H = 3 K B S M = Z = :

a fa v o r  de

D . ALFRED BUCHI -  de n a c io n a lid a d  s u iz a  -  d o m ic ilia d o  en

WINTERTHUR ( s u i z a ) ,  

pon:

* Mecanismo de adm isión paira ruedas m ó v ile s  de bombas y  ven ­

t i la d o r e s  c e n tr ífu g o s  "

*— **=== ; oCOí ===******

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

E l p re se n te  in v e n to  se r e f i e r e  a una d is p o s ic ió n  

e s p e c ia l  de adm isión en l a s  ru e d a s  m ó v ile s  de bombas o v e n t i ­

la d o r e s  c e n tr ífu g o s  sim p les o m ú lt ip le s .  C o n s is te  e s p e c ia l­

mente en d isp o n e r en l a  a b e r tu ra  de adm isión que h ace p asar
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e l  f in id o  de l a  d ir e c c ió n  a x i l  a  l a  r a d i a l ,  para l l e g a r  a  

la a  p a la s  de a c c ió n  c e n t r í fu g a  de l a  rueda m ó v il, una o más 

a l e t a s  a n u la re s  en form a de embudo, que en co o p era ció n  con 

l a s  s u p e r f ic ie s  de l a  ru ed a  m óvil que l im it a n  l a  adm isión, 

perm iten  d e s v ia r  l a  c o r r ie n te  de f lu id o  de l a  d ir e c c ió n  a x i l  

a l a  ra d ia l#  E l o b je to  d e l in v e n to  puede h a c e rse  de modo 

que l a  a l e t a  a n u la r quede unida a  l a  p a r te  f i j a  de l a  cáma­

r a  de adm isión , comenzando l a  s e r ie  de p a la s  realm ente aso­

c ia d a s  a l a  rueda m ó v il después de s a l i r  c a s i  rad ia lm en te  

e l  f lu i d o  de l a  a l e t a  amular# E s ta  puede tam bién in s e r t a r ­

se  en l a  misma rueda de p a la s  de a c c ió n  c e n t r i fu g a ,  so b re­

s a lie n d o  h a c ia  e l  panto de adm isión d e l f lu id o #  Además de 

l a  a l e t a  a n u la r , en  l a  p a rte  de adm isión de l a  rueda m óvil 

pueden in s e r t a r s e  a l e t a s  o p a la s  f i j a s ,  p or ejem plo t a l e s  

que perm itan  d i r i g i r  ra d ia lm e n te  e l  f lu id o  que e n tr a , a n tes  

de l a s  p a la s  de a c c ió n  c e n tr ífu g a #  S i l a  d is p o s ic ió n  e s  t a l  

que l a  a l e t a  a n u la r  g i r a  con l a  rueda m ó v ü , hay que a b r i r  

ran u ras en e s t a s  p a la s  f i j a s #  P ero  tam bién e s  p o s ib le  en 

ru ed as m ó v ile s  con p a la s  p ro lo n gad as en d ir e c c ió n  a x i l  ha­

c i a  l a  adm isión de f l u i d o ,  d isp o n e r l a  a l e t a  a n u la r  en l a  

p a r te  de l a s  p a la s  de l a  rueda que d e s v ía  e l  f lu id o  de l a  

d ir e c c ió n  a x i l  a l a  r a d i a l .  L a a l e t a  a n u la r , en e s t e  o a so , 

puede l l e g a r  h a s ta  l o s  extrem os i n t e r i o r e s  de l a s  p a la s ,  o 

s e r  más c o r t a  o más la r g a  con r e la c ió n  a l a s  mismas# L a  en­

tr a d a  de f lu id o  no o cu rre  en to n ces sim ultáneam ente en ambas 

c la s e s  de p a le t a s ,  puede tam bién p e n e tra r  más o menos en 

l a  p a r te  de a cc ió n  c e n t r í fu g a  de l a s . p a l a s  g ir a to r ia s #  L as 

p ared es que l im it a n  la te r a lm e n te  l a  rueda m ó v il, a s í  como l a  

a le t a  a n u la r  in s e r t a  en su a b e r tu r a  de adm isión, pueden c a l ­

c u la r s e  y  d isp o n erse  de modo que l a  v e lo c id a d  d e l  f lu id o  en 

l o s  c a n a le s  com prendidos e n tre  l a  adm isión a x i l  y  l a  p a rte
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r a d ia l  de l a  ru ed a, perm anezca ig u a l  o aum ente. P ero  a s i ­

mismo puede h a ce rse  e l  o b je to  d e l in v e n to , de manera que a  

p a r t i r  de l a  adm isión de f lu i d o  l o s  r a d ie s  de c u rv a tu ra  de 

l o s  c a n a le s  que form an l a s  p ared es l a t e r a l e s  de l a  rueda y  

l a  a l e t a  a n u la r  v a r íe n  en l a  d ir e c c ió n  en que c i r c u la  e l  f l u i ­

do, p or d ism inución  o aum ento.

L es p ared es l a t e r a l e s  que l im it a n  l a  rueda m ó v il, 

a s i  como l a  a l e t a  a n u la r  in s e r t a ,  pueden c a lc u la r s e  y  h a c e r ­

se  de modo que l a  v e lo c id a d  d e l  f lu i d o  desde l a  adm isión h as­

t a  l a  p a rte  r a d ia l  de l a  rueda aum ente, y  que, por o t r a  p a r­

t e ,  en e l  mismo t r a y e c t o  v a r íe n  l o s  r a d io s  de c u rv a tu ra  de 

l o s  c a n a le s  que forman l o s  l í m i t e s  de l a  rueda y  l a  a l e t a  

a n u la r , en l a  d ir e c c ió n  en que c i r c u la  e l  f l u i d o ,  de manera 

que, a  p e sa r  de l a  n e c e s a r ia  c u r v a tu ra  de l o s  c a n a le s , e l  

f lu id o  no se  separe ese n cia lm en te  de l a s  p a re d e s .

La a l e t a  a n u la r  puede d i v i d i r s e  a l  menos median­

t e  un p lan o  que p a se , p o r  e jem plo , por e l  e je  d e l v e n t i l a ­

d o r, e a to  e s ,  c o n s ta r  de v a r i a s  p a r t e s .  La a l e t a  a n u la r  

f i j a  puede fu n d ir s e  en l a  p a r te  f i j a  de admi^.ón de l a  bom­

b a o d e l v e n t ila d o r *  L a  a l e t a  a n u la r  d is p u e s ta  en e l  ju ego  

de p a la s  puede e s t a r  asim ismo fu n d id a  a l l í .

Además, cuando l a s  p a la s  de l a  ru ed a e s tá n  p ro ­

lo n g ad a s  segdn e l  e j e  y  l a  a l e t a  a n u la r  v é  en e l  ju eg o  de 

p a la s ,  puede d a rse  a l o s  c a n a le s  que a s í  se  forman en l a  

rueda p ara  d ar paso a l  f lu id o  una s e c c ió n  cuad rada, p ara  

que l a s  p é rd id a s  en e l l o s  sean  m ínim as. Es p o s ib le  in s e r ­

t a r  t a n t a s  d ie t a s  a n u la re s  que l o s  r a d io s  de c u r v a tu ra  de lo s

c a n a le s  que quedan e n tre  l o s  l í m i t e s  de l a  rueda y  l a s  p a re ­

d es de l a s  a l e t a s  a n u la r e s , sean  p or l o  menos m ayores que l a  

anchura de l o s  c a n a le s  c u rv o s  de f lu i d o  co rre sp o n d ie n te s*

Pero tam bién e s  f a c t i b l e  c u rv a r  e i n s t a l a r  l a s
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a le t a s  a n u la re s  de modo que l o s  r a d io s  de c u rv a tu ra  sean 

aproximadamente I g u a le s  para to d o s l o s  c a n a le s  e n tre  s i¿  

con r e la c ió n  a  l a  anchura de l o s  c a n a le s  de f lu id o  sepa­

rad o s anos de o tr o s  p or l o s  l im i t e s  de l a  rueda o por l a s  

a le t a s  a n u la re s*

Pueden in s e r t a r s e  dos o más a le t a s  a n u la re s  en 

l a  adm isión de l a  ru ed a  m óvil*  De e s t e  modo, l o s  c a n a le s  

lim ita d o s  p o r l a s  p ared es c e  l a  rueda y  l a s  a le t a s  an u la­

r e s  pueden o b ten erse  m ediante p ared es de r a d io s  de cu rv a ­

tu r a  re la tiv a m e n te  grandes (p o r ejem plo d o b le s  o m ú lt ip le s )  

con r e la c ió n  a  l a  anchura de l o s  c a n a le s , con l o  que l a s  

p ó rd id as p o r d e s v ia c ió n  dism inuyen* En e s to s  c a s o s , es  

p r e f e r i b le  temblón p ro ce d e r de modo que sea  c a s i  ig u a l  l a  

r e la c ió n  e n tre  l o s  r a d io s  de c u r v a tu ra  y  l a  anchura de l o s  

c a n a le s  de f lu id o  p ara  to d o s  e l lo s *  EL número de extrem os 

de p a la  y  de a le t a s  a n u la re s  puede e l e g i r s e  tam bión, p ara  

r e d u c ir  p ó rd id a s , dando una s e c c ió n  c a s i  cuadrada a l o s  c a ­

n a le s  r e s u lta n te s *

Es p o s ib le  asimismo i n s t a l a r  en l a  adm isión a l e ­

t a s  a n u la re s  en número y  de form a y  dim ensiones ap rop iad as 

p ara  que en todoa l o s  c a n a le s  de en tra d a  r e s a l t a n t e s  sea  

ig u a l  o mínimo e l  t o t a l  de p é rd id a s  por ro zam ien to , d e s v ia ­

c ió n  o t r a s la c ió n  en l o s  d i s t i n t o s  o a n a le s  de adm isión s e ­

p a ra d o s, h a s ta  l l e g a r  a i  ju e g o  de p a la s  de a e c ió n  c e n t r í ­

fu ga*

En bombas o v e n t i la d o r e s  c e n tr ífu g o s  m ú lt ip le s  

es  p o s ib le  in s e r t a r  una o más d ie t a s  a n u la re s  que d e sv íe n  

aproximadamente 1 8 0 a e l  f lu id o  donde é s te  se  h ace  p a sa r  d e s­

de una rueda m óvil a n t e r io r ,  por unos c a n a le s  m itra n te s , en 

d ir e c c ió n  r a d ia l  y  lu e g o  según e l  e j e ,  a  l a  ru ed a  m óvil s i ­

g u ie n te *  En t a l e s  bombas o v e n t i la d o r e s  c e n t r í fu g o s ,  cuan -
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do l a s  ¡ruedas m ó v ile s  re c ib e n  f lu i d o  d irectam en te  de una 

e ta p a  a n t e r io r ,  puede d isp o n e rse  ta n to  en e l  c a n a l f i j o  

y  curvo de en trad a  como en e l  c o rre sp o n d ie n te  c a n a l da ad­

m isió n  de l a  rueda m ó v il, una o más a le t a s  a n u la re s  se p a ra ­

das una da o t r a ,  que d e s v ie n  e l  f lu i d o  aproximadamente de 

9 0 9 .

Asimismo, en una p e r  l o  menos de l a s  dos p a r te s  

con d uctora  y  g i r a t o r i a  p r o v is t a s  de a l e t a s  a n u la r e s , puede 

d isp o n e rse  un nómero de e l l a s  de form a y  s i tu a c ió n  a p ro p ia ­

das p ara  que en todo e l  t r a y e c to  de adm isión d e l f lu id o  en 

e l  mismo ju eg o  de p a la s  c e n t r í fu g a s ,  sean  aproximadamente 

ig u a le s  l a s  r e la c io n e s  de v e lo c id a d  y  de p re s ió n  d e l f l u i ­

d o . En bombas o v e n t i la d o r e s  c e n t r í fu g o s ,  s i  se  emplean 

cám aras de d ir e c c ió n  b ip a r t id a s ,  l a s  a l e t a s  a n u la re s  a l l í  

in s e r t a s  pueden s e r  de dos p a r te e  tam bión.

S i  bombas o v e n t i la d o r e s  c e n tr ífu g o s  m ú lt ip le s ,  

l a s  a le t a s  Emulares pueden h a c e rs e  o d isp o n e rse  en número, 

form a y  con r a d io s  de c u rv a tu ra  t a l e s  que en l o s  c a n a le s  de 

d ir e c c ió n  r e s u lt a n t e s  h aya un mínimo de pÓ rdldas de c o r r ie n ­

t e .

D ela n te  de l a s  ru ed as m ó v ile s  de a c c ió n  c e n t r í ­

fu g a  pueden tam bión c o lo c a r s e  o tr a s  e s p e c ia le s  de p a la s  de 

a c c ió n  a x i l  que d i r i j a n  e l  f lu id o  a  l a  rueda de a c c ió n  cen­

t r í f u g a  con un mínimo de pÓ rdldas por choque, igu alm en te 

e s  p o s ib le  anteponer a l  menos ana rueda m óvil de a c c ió n  a x i l  

que ceda e l  f lu id o  a  l a  rueda c e n t r í fu g a  por m ed iación  de 

una o más ruedas c o n d u cto ra s . Tambión en e s t e  caso  l a  p a r te  

de l a  adm isión d e l ju eg o  de p a la s  de l a  ru ed a  c e n t r í fu g a  d a -  

be r e c i b i r  ana c o n fig u r a c ió n  adecuada.

E l in v e n to  ae r e p r e s e n ta  en l o s  p lan o s a d ju n to s  

a p lic a d o  a v a r io s  ejem plos de e je c u c ió n  de v e n t i la d o r e s  ce n -
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t r í fu g o s *  Loa mismos ndmeros o l e t r a s  d esign an  p a rte a  

ig u a le s  o an á lo gas*  L a  a p lic a c ió n  d e l in v en to  a bembas cen­

t r i f u g a s ,  ae d e d u cirá  fá c i lm e n te , pues l a s  p a r te s  elemen­

t a l e s  son e q u iv a le n te s  o s im ila r e s  en ambas c la s e s  de má­

quinas*

L as f lg s *  1  y  2 re p re se n ta n  c o r t e s  tr a n s v e r s a ­

l e s  de v e n t i la d o r e s  c e n tr í fu g o s  s im p le s , con e l  in v e n to  

a p lic a d o  en su  form a más s e n c i l la *

La f i g *  3 , un c o r t e  t r a n s v e r s a l  de una rueda 

de v e n t i la d o r  c e n tr ífu g o  sim p le , p r o v is to  de d is c o  p ro te c ­

t o r ,  l a t e r a l  en donde e l  o b je to  d e l in v e n to  v á  a p lic a d o  en 

o tr a  form a de d e s a r r o llo  a  una ru ed a  m óvil con p a la s  c u r ­

vad as h a c ia  a tr á s *

L a  f i g *  4 , una e le v a c ió n  de l a  xueda m óvil de 

l a  f ig u r a  3 , p o r e l  la d o  de adm isión d e l  f lu id o  com presor.

L a f i g *  5 , una se c c ió n  de rueda m óvil de v e n t i­

la d o r  c e n t r í fu g o , s i n  d is c o  p r o t e c t o r ,  p r o v is t a  de p a la s  

r a d ia le s  p rolon gadas h a c ia  d e la n te  en se n tid o  d e l e j e  h a s­

t a  e l  borde de adm isión*

La f i g .  6 , una e le v a c ió n  de una rueda m óvil con s­

t r u id a  conform e a  l a  f ig u r a  5*

Las f i g s .  7 y  8, o t r a  form a de e je c u c ió n  d e l  ob­

j e t o  d e l In ven to  a so cia d o  a  una rueda m óvil a n á lo g a  a  l a  de 

l a s  f ig u r a s  5 y  6 , donde l a  p a r te  i n t e r i o r  de l a  adm isión 

de l a  rueda c o n s titu y e  una p ie z a  e s p e c ia l  re s p e c to  a  l a  m is­

ma*

La f i g *  9 , una s e c c ió n  de o tr a  form a de r e a l i z a ­

c ió n  d e l o b je to  d e l in v en to *

L a f i g *  1 0 , una e le v a c ió n  de l a  adm isión c o r r e s ­

p o n d ien te , despuós de e x t r a e r la  de l a  rueda m ó v il, m irada 

en d ir e c c ió n  opu esta  a  l a  c o r r ie n te  de f lu id o *
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L a s f i g s .  11  y  1 2 , ejem plos de forma y  d is p o ­

s ic ió n  de l a s  a le t a s  a lm ia re s  I n s e r ta d a s  en l a  a b o rta ra  

de en trad a  de l a  rueda m ó v il; l a  p rim era en an a rueda s in  

d is c o  p r o te c to r  y  con p a la s  g i r a t o r i a s  p rolon gad as h a c ia  

d e la n te  h a s ta  l a  a b o rta ra  de e n tra d a , y  l a  segunda en ana 

rueda m óvil con d is c o  p ro te o to r*

L as f i g s .  13  y  1 4 # s e c c io n e s  v e r t i c a l e s  por e l  

e j e  de v e n t i la d o r e s  c e n tr ífu g o s  m d lt ip le s  o de v a r i a s  e ta ­

p as de com presión; en l a  f i g u r a  13  con cámara b ip a r t id a  s e -  

gdn e l  e j e ,  y  en l a  f ig u r a  14  con l a s  p a r te s  de l a  cámara 

y  l a s  p a la s  g i r a t o r i a s  c o n s tr u id a s  de manera que han de mon­

t a r s e  sucesivam ente l a s  d i s t i n t a s  p ie z a s  en se n tid o  a x i l ,  

dejando en co n secu e n cia  s u p e r f i c ie s  v e r t i c a l e s  de se p a ra ­

c ió n  d en tro  de l a  c& nara.

En l a  f ig u r a  1  d e sig n a  - 1 -  l a  rueda m ó v il d e l 

v e n t i la d o r  c e n t r í fu g o ,  mentada s o c re  un e j e  -2 —# E sta  ru e ­

da t ie n e  p a la s  c e n tr ífu g a s  - 3 -  y  un d is c o  p r o te c to r  -4 —*

La cámara b ip a r t id a  - 5 -  y  —6— ro d ea  l a  ru ed a -1 -  y  t ie n e  

una ju n ta  de se p a ra c ió n  - 7 -*  E l f lu id o  e n tra  por - 8 -  en 

e l  v e n t i la d o r ,  pasa  por l a  cám ara - 9 -  y  v á  desde a l l í ,  por 

e l  tubo de p r e s id a  - 1 0 - ,  a l  punto de em pleo.

E l in v e n to  c o n s is t e  en l a  a l e t a  a n u la r  -1 1 - ,  que 

p e n e tra  h a s ta  l a  zona de adm isión  - 1 2 — de l a  rueda m óvil y  

c o n tr ib u y e  a  d e s v ia r  e l  f lu id o  en a q u e lla  de l a  d ir e c c ió n  

de e n tra d a , más b ie n  a x i l ,  a  o tr a  por lo  menos aproxim ada­

mente r a d i a l ,  que es l a  de l a s  p a la s  c e n tr ífu g a s  —3—* En 

e l  ejem plo re p re se n ta d o , l a  a l e t a  a n u la r  - 1 1 - ,  de una s o la  

p ie z a ,  e s t á  unida p o r fu n d ic ió n  o c o la d a  con l o s  n e r v io s  -I3-. 

de l a  cámara que unen l a  p a r te  c e n t r a l  f i j a  - 1 4 -  con l a  e s ­

p i r a l  - 9 -  d e l  v e n t i la d o r .  E l d iám etro  i n t e r i o r  - 15-  de l a  

a l e t a  a n u la r  - 1 1 -  e s  s ó lo  e l  s u f i c ie n t e  para que no toque
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l o s  b ord es in te rn o s  - 1 6 -  de l a s  p a la s  g i r a t o r i a s  - 3 -  y  l a  

p a rte  - 5 -  pueda s e p a ra rs e  con e l l a  de l a  p a r te  - 6 -  s in  t r o ­

p eza r  en e l  borde de adm isión - 1 7 -  d e l  a n i l l o  p r o te c to r  - 4 -  

de l a  rueda m óvil-. En e l  ejem plo ex p u esto , l a  a l e t a  a n u la r  

5 - 1 1 -  e s t á  s itu a d a  re la tiv a m e n te  c e r c a  d e l d is c o  p r o te c to r

—4—.

En l a  f ig u r a  2 , l a  rueda m óvil - 1 -  t ie n e  p a la s  

- 3 -  s in  d is c o  p r o t e c t o r ,  de modo que l a  p a rte  - 5 -  de l a  c á ­

mara e n c ie r r a  l a s  p a la s  - 3 -  con p o ca  h o lg u r a . L as p a la s  

10 g i r a t o r i a s  - 3 -  e s tá n  cu rvad as h a c ia  d e la n te  segón e l  e j e  a

l a  en trad a  de l a  ru ed a, y  term inan en l o s  b ord es de admi­

s ió n  - 1 6 -  c a s i  r a d i a l e s .  Hay d is p u e s ta  una a l e t a  a n u la r  

- 1 1 - ,  a lg o  r e t r a íd a  con r e la c ió n  a  l o s  bordes de adm isión 

- 1 6 -  y  que p erm ite d e s v ia r  e l  f lu id o  de l a  d ir e c c ió n  d e l  e j e  

1$ a l a  d ir e c c ió n  r a d i a l .  E sta  a le t a  a n u la r  - 11 -  puede fu n ­

d ir s e  con l a s  p a la s  - 3 -  o d isp o n e rse  en e l l a s  de o tro  modo. 

Como se  a p r e c ia  en e l  d ib u jo , e s t á  co lo c a d a  h a c ia  e l  la d o  

e x t e r io r  de l a s  p a la s , con o b je to  de que en l o s  dos c a n a le s  

de d e s v ia c ió n  r e s u lta n te s  no se produzcan r e la c io n e s  muy 

2o d i s t i n t a s  e n tre  r a d io s  de c u rv a tu ra  y  anchuras de c a n a le s ,

l o  que o c a s io n a r ía  p ó rd id as  de d i fe r e n t e  m agnitud.

En l a  f ig u r a  3 daáLgna - 1 -  l a  rueda de p a la s  con 

d is e o  p r o t e c t o r  - 4-  y  p a la s  g i r a t o r i a s  - 3*** E s ta s  term inan 

p or l a  p a r te  i n t e r i o r  en b ord es - 16- .  En e s t e  ejem plo de 

25 r e a l iz a c ió n  hay in s e r t a s  dos a l e t a s  a n u la re s  - 1 1 — y  - 1 1 * - ,

u n id a s por fu n d ic ió n , p or sus b ord es e x t e r io r e s  con l a s  pa­

l a s  - 3 - .  E l extrem o i n t e r i o r  de l a s  a le t a s  a n u la re s , e s to  

e s ,  e l  que m ira a l a  a b e r tu ra  de en trad a de l a  ru ed a, pene­

t r a  lib re m e n te  en e s t a  a b e r tu r a .

Como se  vá en l a  f ig u r a  4 , en una form a de e j e ­

cución segdn l a  f ig u r a  3 , se d isp on en  l a s  p a la s  - 3 -  h a c ia
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a t r á s ,  en se n tid o  opuesto a l  de r o ta c ió n *  L es a le t a s  anu­

la r e s  - 1 1 -  y  - 1 1 ' -  se  c o lo c a n  de modo que e n tre  l a s  paredes 

l im it a n t e s  de l a  rueda m óvil y  a q u é lla s  queden t r e s  c a n a le s  

a n u la re s  -1 8 - ,  -1 8 ' -  y  - 1 8 " - .  E s to s  c a n a le s  a n u la re s  t i e ­

nen d i fe r e n t e s  an ch uras, sien d o  e l  -1 8 -  más e s tre c h o  que 

e l  - 1 8 ' - ,  y  é s t e  más e s tre c h o  que e l  - 1 8 " - .  A s í puede con­

s e g u ir s e  tam bién que l o s  r a d io s  m edios de c u r v a tu ra  de l o s  

t r e s  c a n a le s  se  mantengan aproximadamente en ig u a l  p ropor­

c ió n  con l a s  r e s p e c t iv a s  anchuras* En c o n se cu e n cia , p ara  

un án gulo  dado de d e s v ia c ió n , l a s  p é rd id a s  por e s t a  cau sa  

en l o s  t r e s  c a n a le s  pueden m antenerse c a s i  ig u a le s ,  con l o  

que, a l  p a sa r  de l o s  c a n a le s  a n u la re s  a  l a  p a r te  c e n t r i f u ­

ga de l a  ru ed a , re in a n  aproximadamente l a s  mismas r e la c i o ­

nes de p r e s ió n  y  v e lo c id a d  en to d a  l a  s e c c ió n  tr a n s v e r s a l  

de é s ta *

En l a s  f ig u r a s  5 y  6 se  r e p re s e n ta  una rueda 

c e n t r i fu g a  - 1 - ,  s in  d is c o  p r o t e c t o r .  En e l l a ,  l a s  p a la s  

m ó v ile s  - 3 -  t ie n e n  d is p u e s ta  en se n tid o  r a d ia l  su  p a r te  

c e n t r í fu g a ,  y  e stá n  combadas segdn e l  e je  por sus b ord es 

de adm isión h a s ta  e l  borde - 1 6 —, de manera que re c ib e n  c a ­

s i  s in  choque e l  a i r e  que a f lu y e  en d ir e c c ió n  a x i l  y A s i­

mismo hay dos a le t a s  a n u la re s  - 1 1 -  y  - 1 1 ' -  c o lo c a d a s  en 

l a  p a r te  de l a s  p a la s  s itu a d a  h a c ia  l a  en trad a  d e l f lu id o *  

E sto  puede h a c e r s e , por e jem p lo , p o r fu n d ic ió n .

La p a r te  i n t e r i o r  d e l  ju e g o  de p a la s  con l o s  ex ­

trem os de en trad a  - 1 6 — a d e la n ta d o s  en se n tid o  d e l e je  y  l a s  

a le t a s  a n u la re s  - 1 1 -  y  - 1 1 ' -  p o d ría  in s t a la r s e  tam bién como 

elem ento e s p e c ia l  con l o s  c a n a le s  —1 8 —, -1 8 ' -  y  - 1 8 " — por 

d en tro  de l a s  p a la s  e x t e r io r e s  - 3- .  T a l p a r te  de p a la  se 

r e p re s e n ta  en s e c c ió n  en l a  f ig u r a  7 ,  y  en e le v a c ió n  segdn 

e l  e j e  en l a  f ig u r a  8* puede f i j a r s e  en e l  cubo de l a  ru é—

30



5

10

15

20

25

' ^ " i § 0 6 t 8 t N

i

da - 1 - ,  p o r e jem plo , con  ayuda de ana p ie z a  a n u la r  - 19 - .

Los extrem os e x t e r io r e s  de l a s  p a la s  - 3 ' -  pueden co n te n er­

se en una a n i l l a  - 2 0 E n tre d ata  y  l a  p a r te  - 5-  de l a  cá­

mara queda s i t i o  para ju n ta s  de empaquetadura - 21- .  E sto  

p erm ite  p e r fe c c io n a r  e l  a c a rre o  de f lu id o  y  tam bién e l  g ra ­

do de e f i c a c i a  d e l v e n t i la d o r  en com paración con form as 

co n o cid a s de e je c u o ió n  d e s p r o v is ta s  de a n i l l a  p r o te c to r a  y  

empaquetaduras* En l a s  ruedas s in  d is c o  p r o t e c t o r ,  l a  a n i­

l l a  -2 0 - , como se a p r e c ia  en l a  f ig u r a  7 ,  puede i r  sobre 

l a s  mismas p a la s ,  o f i j a r s e  a e l l a s *  L as p a la s  - 3 ' -  en  l a  

p a r te  en que se ponen en c o n ta c to  con e l  p l a t i l l o  - 1 -  de l a  

ru ed a, pueden te n e r  asim ismo prom inencias a x i l e s  que, enca­

ja n  en e l  p l a t i l l o  - 1 -  o se unan a l  mismo p o r remache, s o l ­

dadura, e t c .  LA p o rc ió n  in s e r t a  de p a la  puede te n e r  tam bién 

una form a t a l  que l le g u e  h a s ta  l a s  p a la s  - 3 - ,  re c o rta d a s  

oblicuam ente en -3^ ,,-*

En l a s  f ig u r a s  9 y  10  se r e p r e s e n ta  una form a de 

e je c u c ió n  a n á lo g a  a  l a  de l a  f i g u r a  1 .  También a q u í l a  a le ­

t a  a n u la r  - 1 1 -  e s tá  f i j a  en l o s  n e r v io s  - 1 3 -  de l a  cámara 

- 9 -  d e l  v e n t i la d o r .  Además de l a  a l e t a  a n u la r  - 1 1 -  hay o tras 

ocho f i n a s  a le t a s  r a d ia le s  -2 2 -  f i j a s  asimismo en d ic h o s  

n e r v io s  - 1 3 - .  En v ir t u d  de l a  a l e t a  a n u la r  - 1 1 -  y  l a s  ocho 

a l e t a s  r a d i a le s ,  a s o c ia d a s  a l a s  p ared es l im it a n t e s  de l a  

rueda - 1 -  y  d e l d is c o  p r o te c to r  - 4 - ,  s e  o b tie n en  d i e c i s é i s  

c a n a le s  con d u cto res curvados en se n tid o  r a d ia l  p ara  e l  f l u i ­

do. p ero  tam bién a q u í se p r e f i e r e ,  segdn e l  d ib u jo , c o lo ­

c a r  l a  a l e t a  a n u la r  de modo que l a  r e la c ió n  e n tre  l o s  r a ­

d io s  de l o s  dos c a n a le s  y  l a  anchura de l o s  c a n a le s  r e s p e c ­

t i v o s  o r ig in e  ta n to  en l o s  c a n a le s  in t e r i o r e s  como en l o s  

e x t e r io r e s  aproximadamente l a s  mismas p é rd id a s  por p r e s ió n  

y  por v e lo c id a d . A s i se p e r s ig u e  que e l  f lu id o  p ase con
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v e lo c id a d  aproximadamente ig u a l  p or to d a  l a  anchura d e l b o r­

de -1 6 -  de l a  p a la  o a l e t a  a l a  p a la  de a c c ió n  c e n t r i fu g a  

- 3 -  de l a  rueda* M ediante e s t a  form a de e je c u c ió n  puede 

m antenerse c ie r t o  ángulo óptimo de adm isión en e l  ju e g o  de 

$ p a la s  - 3-  de l a  rueda* L os n e r v io s  - 22- ,  como l a  a l e t a  anu­

l a r  - 1 1 - ,  pueden fu n d ir s e  ju n to  con l o s  n e r v io s  -13**y o s o l ­

d a rse  de d iv e r s a s  form as, e tc *

L as f i g u r a s  11  y  12  m uestran en dos form as de 

e je c u c ió n  l a s  form as v a r i a b le s  que pueden r e v e s t i r  l a s  a l e -  

10 t a s  a n u la re s  y  l o s  l im i t e s  de l a  rueda m óvil por sus e x tr e ­

mos de ad m isión . En l a  f i g u r a  11  se  r e p r e s e n ta  una rueda 

m óvil -1 -  s in  d is c o  p r o t e c t o r .  E sta  rueda t ie n e  p a la s  - 3** 

que se  p rolon gan  en d ir e c c ió n  a x i l  h a s ta  e l  borde de admi­

s ió n  -!6 -$  - 5 -  es  l a  p a rte  de l a  cámara que cub re o l im i t a

15  por fu e r a  l a  rueda m óvil*  L a s a l e t a s  a n u la re s  - 1 1 -  y  - 1 1 * -

d is p u e s ta s  en l a  p a r te  de en trad a  de l a s  p a la s  t ie n e n  por 

e l  extrem o de adm isión mayor c u rv a tu ra  que p o r l a  p a rte  ra ­

d i a l  de l a  rueda* Además l o s  c a n a le s  form ados por l o s  l i ­

m ite s  de l a  rueda y  l a s  a l e t a s  a n u la r e s  - 1 1 -  y  - 1 1 * -  son 

20 más anchos en l a  zona de en trad a  de f lu id o  -b ^ -, - b g - ,  -b ^ -

que en l a  de s a l id a  d e l mismo -b-^ ,-, - b g , - ,  -b ^ ,-*  L as a l e ­

t a s  a n u la re s  - 1 1 -  y  - 1 1 ' - ,  se  c o lo c a n  d e sig u a lm e n te , para 

que l a s  r e la c io n e s  e n tre  l o s  r a d io s  m edios de c u r v a tu ra  -z^ -, 

-T g - , -r^** y  l a s  anchuras m edias -b ^ -, - b g - ,  -b ^ - de lo e  c a -  

25 n a le s  en l a  en trad a sean , p or l o  menos aproxim adamente, ma­

y o re s  que - 1 - ,  y  aumenten adn h a c ia  l a  s a lid a *  De e s t e  modo 

se co n sig u e  m antener re la tiv a m e n te  pequeñas l a s  p ó rd id as por 

d e s v ia c ió n  en l o s  t r e s  c a n a le s  - 1 8 - ,  - 1 8 * -  y  -18**- f  ormados* 

in c lu s o  e x i s t e  l a  p o s ib il id a d  de s i t u a r  l a s  a le t a s  a n u la re s  

30 - 1 1 -  y  - 1 1 * -  de t a l  modo y  d a r le s  lo n g itu d  y  r a d io s  de c u r ­

v a tu ra  t a l e s ,  que en l o s  t r e s  c a n a le s  - 1 8 - ,  - 1 8 * -  y  -18**- se
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produzcan l a s  mismas p e rd id a s  p o r v e lo c id a d  y  por p r e s id a , 

de manera que e l  f lu i d o  e n tr e  con  ig u a l v e lo c id a d  y  p re s ió n  

en l a  p a r te  de l a s  p a la s  - 3 -  de a c c ió n  o e n tr f fu g a  de l a  

rueda m óvil - 1 - .  B a to , como e s  n a t u r a l ,  o r ig in a  una a l i ­

m entación y  en co n secu e n cia  un fun cion am ien to  fa v o r a b le  d e l 

ju eg o  de p a la s  m ó v ile s  y  de to d a  l a  m áquina. L a s  a le t a s  

a n u la re s  - 1 1 -  y  - 1 1 ' - pueden te n e r  d i s t i n t a  lo n g itu d , se ­

gún in d ic a  l a  f ig u r a  - 1 1 - ,  ta n to  a l a  en tra d a  cono a  l a  sa ­

l i d a .

En o p o s ic ió n  a l a  form a de l a  f ig u r a  - 1 1 - ,  en 

l a  f ig u r a  - 1 2 -  l a s  a le t a s  a n u la re s  t ie n e n  una form a t a l  

que en su extrem o de adm isión, l o s  r a d io s  de cu rv a tu ra  - r ^ - ,  

-T g - , son d i s t i n t o s  e n tr e  s í ,  son m ayores, en com­

p a ra c ió n  con l a  anchura de l o s  c a n a le s  -b ^ -, - b g -  -b ^ -, que 

l o s  r a d io s  de c u r v a tu ra  d e l extrem o de s a l id a  - r ^ , - ,  - T g , - ,  

- r ^ , -  en com paración con l a s  anchuras - b ^ ,- ,  - b g , - ,  -b ^ ?- 

en e s t e  extrem o. L as anchuras -b ^ -, - b g - ,  **b^- y  - b ^ ,- ,  

- b g , - ,  - b ^ ,-  son asim ismo d i s t i n t a s ,  p o r  e l  la d o  de admi­

s ió n  d e l f lu id o  son m ayores que p or e l  de s a l i d a ,  de modo 

que en l o s  c a n a le s  se  a c e le r a  l a  v e lo c id a d . E l extrem o in ­

t e r i o r  - 15^ -  y  -15 2 *  &e l a s  a le t a s  a n u la re s  - 1 1 -  y  - s i l ' -  se 

c a lc u la  de modo que no haya c o n ta c to  con l a s  p a la s  m ó v iles  

- 3 -  en -1 6 - ,  y  s í ,  en cam bio, ana d e s v ia c ió n  l o  más comple­

t a  p o s ib le  en se n tid o  r a d i a l .  Contrayendo l a s  a le t a s  an u la­

r e s  como en l a  f ig u r a  1 2 ,  y  no como en l a  f ig u r a  H ,  s e  con­

s ig u e  una r e la c ió n  grande de r a d io s  de c u rv a tu ra  a  ancharas 

p or e l  la d o  de adm isión de f lu i d o ,  y  menor en l a  p a r te  p os­

t e r i o r  de l a s  a le t a s  a n u la re s  - 1 1 -  y  - 1 1 ' - .

in se rta n d o  a l e t a s  a n u la re s  se  puede h ace l a  r e ­

la c ió n  e n tr e  l o s  r a d io s  de c u r v a tu ra  de l o s  c a n a le s  conduc­

t o r e s  y  l a s  anchuras de ó s to s  mucho mayor que s i n  e l l a s .
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A s í pueden r e d u c ir s e  mucho l a s  p á rd ld a s  por d e s v ia c ió n  de 

f lu id o  a l  p a sar Ae l a  d ir e c c ió n  A s i e je  a l a  d ir e c c ió n  r a ­

d ia l#  C alcu lan d o  b ie n  l o s  r a d io s  de c u rv a tu ra  de l a s  a l e ­

t a s  a n u la re s  y  l o s  l í m i t e s  de l a  rueda m óvil p o r e l  la d o  de 

adm isión de flu id o ^  y  dando a  l a s  a le t a s  a n u la re s  form a, 

lo n g itu d  y  s itu a c ió n  adecuadas, puede co n s e g u irse  un mínimo 

de pÓ rdidas a l a  en trad a  en l a  ru ed a, o h ie n  ig u a le s  v e lo ­

c id a d e s  de en tra d a  por to d a  l a  s e c c ió n  de adm isión d e l  ju e ­

go de p a la s  c e n t r í fu g a s  a  p r e s ió n  i g u a l ,  o ambas c o s a s  a  

l a  vez# De e s te  modo se l l e n a  más com pletam ente e l  espa­

c io  i n t e r i o r  de l a  rueda m óvil que s i  no se  emplean a le t a s  

a n u la re s  y  se  lo g r a  p or l o  ta n to  aumentar e l  rendim iento y  

l a  e f i c a c i a  de l a s  ru ed as c e n tr ífu g a s #

L a f ig u r a  13  m uestra  una s e c c ió n  p o r e l  e j e  de 

un v e n t i la d o r  c e n tr ífu g o  m ú ltip le #  Comprende t r e s  ruedas 

m ó v ile s  en s e r i e  - 1 ^ - ,  - 1 ^ - ,  - lg - #  E l f lu i d o  e n tr a  p or 

A y s a le  p or B# L as t r e s  ru ed as -d ^ - , -1 ^ - , - ! g -  van  f i j a s  

sob re e l  e je  - 2 - ,  im pulsado m ediante e l  acoplam ien to  -2*-#  

L a  c a ja  - 9 ' - ,  - 9 " - ,  que e n c ie r r a  to d a s  l a s  ru e d a s, e s t á  d i ­

v id id a  en dos p a r te s  p or un p lan o  h o r iz o n ta l  - 9 *"-#  En l a  

prim era rueda - i ^ - ,  e l  o b je to  d e l  in v e n to  e s t á  in s e r t o  apro­

ximadamente como en e l  ejem plo de l a  f ig u r a  3# En l a s  pa­

l a s  **3g- van  in s e r t a s  dos a le t a s  a n u la re s  - H -  y  - 1 1 * - ;  p e­

r o  d ic h a s  p a la s  term inan en - 1 6 ^ - p a r a le la s  a l  e j e  d e l ven­

t ila d o r #  L as a le t a s  a n u la re s  -1 1 ^ - y  - l l g , -  so b re s a le n  a l ­

go d e l borde de en tra d a  de l a  rueda m ó v il -1^-#

L as ru ed as **lg- y  - 1^ - dan e l  f lu id o  primeramen­

t e  a sendas coron as de c a n a le s  d ir e c t o r e s  - 2 3 -  y  - 24- ,  

transform ando a s í  l a  v e lo c id a d  en p r e s ió n . E l f lu id o  p asa  

lu e g o  por lo a  c o le c t o r e s  - 2 5 -  y  - 26 - ,  y  en se n tid o  r a d i a l  

a  l o s  c a n a le s  d ir e c t o r e s  e n tra n te s  - 2 7 -  y  -2 8 -; en e s to s
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hay p a la s  -3 0  g—, —30^—, que comunican a l  f lu i d o ,  e s p e c ia l­

mente en l a  proxim idad d e l e j e  d e l  v e n t i la d o r ,  una d ir e c ­

c ió n  r a d i a l .  M ediante l a s  p ared es de l a  cámara que c e r c a  

d e l e j e  pasan de l a  d ir e c c ió n  r a d i a l  a l a  a x i l ,  e l  f lu id o  

se  conduce en se n tid o  d e l e j e  a l  punto de en trad a  a l a  ru e ­

da in m ed iata  - 1 ^ -  o -3-g-* P a ra  c o n t r ib u ir  a  l a  poderosa 

d e s v ia c ió n  de c e r c a  de 1803  e n tre  e l  e sp a c io  - 2 7 -  y  e l  in ­

t e r i o r  de l a  ru ed a puede s e r v i r  muy b ie n  una form a

de e je c u c ió n  d e l  o b je te  d e l in v e n to , segdn l a  f i g u r a  1 3 ,  

c o n s is t e  en in s e r t a r  en l a  s a l id a  d e l  e sp a c io  de paso - 27-  

o - 28 -  p or l o  menos una a l e t a  a n u la r  - 2 7 '- ,  - 2 7 " -  o - 2 8 ' - ,  

que, en co o p e ra ció n  con l a s  p ared es redondeadas l im it a n t e s  

de l o s  g u ía s  - 27-  o - 28 - ,  l l e v a  e l  f lu id o  con mínimas p ér­

d id a s  por d e s v ia c ió n , ro zam ien to , e t c . ,  a l  punto de en trad a  

a l a  rueda s ig u ie n te  - 1 ^ - o - 1^ - .  En l a s  en tra d as de l a s  

ruedas van  i n s e r t a s ,  como y a  se  h a  d e s c r i t o ,  o tr a s  a le t a s  

a n u la re s  - 1 1 ^ -  - 1 1 '^ -  u - 1 1 ^ - .  L a s a le t a s  a n u la re s  - 2 7 ' - ,  

- 2 7 " -  y - 2 8 ' -  se  hacen  y  c o lo c a n , en comparación con l a s  

a le t a s  - 1 1 - ,  - 1 1 * ^ -  y  - 1 1 ^ -  in s e r t a s  en l a s  ru ed as - 1 ^ -  y  

- l p - ,  de manera que cuando e l  f lu id o  se  d e s v íe  por com ple­

t o  de l a  d ir e c c ió n  r a d ia l  e n tra n te  a l a  a x i l  y  lu e g o  a l a  

r a d ia l  s a l ie n t e  sean  mínimas l a s  p é rd id a s  por v e lo c id a d  y  

p r e s ió n , o e l  f lu id o  l l e g u e  con ig u a l  v e lo c id a d  y  p r e s id a  

a  to d a  l a  s u p e r f ic ie  de en trad a  d e l ju eg o  de p a la s  c e n t r í ­

fu g a s ,  o ambas c o s a s .

La f l g .  1 4  m uestra  igu alm en te una s e c c ió n  de un 

v e n t i la d o r  t r i p l e ,  con ru ed as m ó v ile s  -1 ^ - , -1 ^ - , - 1 ^ - . La

c a ja  o e n v o ltu ra  c o n s ta  a q u í de c u a tro  p a r te s  en f i g u r a  de 

d is c o  c i r c u l a r  - 9^ , - ,  *9 2 '*** 7  qae pueden s e ­

p a ra rse  e n tre  s í  m ediante ju n ta s  r a d ia le s  -2 9 ^ -, -2 9 g -  y  

- 29^-  so ltan d o  l a s  b r id a s  c o rre sp o n d ie n te s*  E l v e n t ila d o r



se i n s t a l a  montando l a  p a rte  ae e n v o ltu ra  - 9 ^ ,-  p rim era­

mente p o r l a  iz q u ie r d a  en e l  e je  - 2 - ,  d e s liz a n d o  lu e g o  por 

é s t e ,  desde l a  d erech a , e l  émbolo am ortiguad or de p re s ió n  

- 3 0 - , lu e g o  l a  rueda m óvil - 1 ^ - ,  y  f i ja n d o  después l a  p a rte  

5 **9 ,̂** a  l a  p a r te  - 9 ^ ,-  de l a  ca ja#  A co n tin u a ció n  se  mon­

ta n  l a  rueda - 1 ^ - ,  l a  p a rte  de c a j a  - 9 g , - ,  l a  rueda - 1 ^ -  y  

por á ítim o  l a  p a r te  de c a ja  - 9 ^ ,-  de l a  en trad a*

Segdn e l  in v e n to , en l a  p a r te  de en trad a  d e l ju e ­

go de p a la s  - 3 . -  de l a  rueda m óvil - 1  -  se  in s e r ta n  unas 

10  a le t a s  de d e s v ia c ió n  -1 1  y  -1 1 ^ ,-*  E s ta s  a le t a s  an ula­

r e s  - 1 1 ^ -  y  - 1 1 * ^ -  son p a r e c id a s  a  l a s  re p re se n ta d a s  en l a  

f i g u r a  3 .

En l a  en tra d a  de l a  rueda m óvil - 1 ^ - h ay a le t a s  

a n u la re s  - 1 1 ^ -  y  - 1 1  y  en l a  en trad a  de l a  ru ed a  - 1 ^ -  se 

15  i n s t a l a  una a le t a  m óvil -11^ ,-. p ero  l a s  a le t a s  a n u la re s

- 1 1 ^ -  y  -11^ ^ - u - l l g -  se  in serta tn  o funden en l a s  p a la s  

- 30g -  o - 30^ - que d iv id e n  l o s  cam ales con d u cto res - 27-  y  

- 28 -*  E s ta s  a le t a s  a n u la re s  se f i j a n ,  por c o n s ig u ie n te , 

en l a s  p a r te s  de c a j a  - 9 g , -  F **9 ,̂**# Y en tran  por lo s  la d o s  

20 de adm isión de l a s  ru ed as m ó v ile s  h a s ta  c e r c a  de l o s  bordes

- 16 ^ -  y  - ! 6 g -  de d en tro  de l a s  p a la s*  EL diám etro e x te ­

r i o r  - 1 5 ^ - , - 1 5 '^ -  y  -1 5 ^ -  ^e l a s  a le t a s  a n u la re s  - 1 1 ^ - ,  

- 1 1 * ^ -  u - 1 1 ^ -  se  c a lc u la  de m agnitud s u f i c ie n t e  p ara  que 

l a s  p a r te s  de e n v o ltu ra  - 9 g , -  y  - 9 ^ ,-  puedan s a c a rs e  f á -  

25  c lím e n te  en l a  d ir e c c ió n  d e l e j e  de l a s  a b e rtu ra s  de e n tr a ­

da de l a  ru ed a  m óvil*

Lo mismo que en l a s  o tr a s  dos form as de e je c u ­

c ió n , l a  f i g u r a ,  l o s  r a d io s  de c u r v a tu ra  y  l a  p o s ic ió n  de 

l a s  a le t a s  a n u la re s  pueden s e r  t a l e s  que sean mínimas l a s  

30  p é rd id a s  por v e lo c id a d  y  p re s ió n  en l o s  c a n a le s  de d e s v ia ­

c ió n  e n tre  l a s  g u ía s  - 2 7 -  y  - 28 -  y  l a  en tra d a  a l a s  ru ed as
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m ó v ile s  -1^ -  y  - l^ - *  L as a le t a s  a n u la re s  pueden d isp o n erse  

en número, form a y  p o s ic ió n  ap ro p ia d as p ara  a se g u ra r  con d i­

c io n e s  de adm isión aproximadamente ig u a le s  en to d a  l a  s e c ­

c ió n  de en trañ a  de l a s  p a la s  m ó v ile s  —3^— y  —3^—*

Una r e a l iz a c ió n  de e s t e  in v e n to  t ie n e  p or f i n a l i ­

dad m ejorar l a s  c o n d ic io n e s  de adm isión en ru ed as de a c c ió n  

c e n tr ifu g a *  En l o s  v e n t ila d o r a s  o borneas sim p les  o en l a s  

prim eras unidades o e ta p a s  de l o s  v e n t i la d o r e s  o bombas múl­

t i p l e s ,  e l  f lu id o  t ie n e  que p a sar de l a  d ir e c c ió n  a x i l  a  l a  

r a d i a l ,  d esvián d o se  90a, y  en l a s  e ta p a s  s u c e s iv a s , l a  d es­

v ia c ió n  e s  aproximadamente de 1 8 0 a* T al d e s v ia c ió n  o ca sio n a  

p ú rd id as por d e s v ia c ió n , p or ro zam ien to , y ,  s i  v a r ía n  l a s  

s e c c io n e s  t r a n s v e r s a le s  de p a s o , tam bién por co n v ersió n *  E l 

t o t a l  de e s t a s  p é rd id a s  se  red uce in s e rta n d o  l a s  a le t a s  anu­

l a r e s  de e s t e  in v e n to , l a s  c u a le s  pueden h a c e rse  y  c o lo c a r s e  

de manera que a l  e n tr a r  e l  f lu id o  en l a s  p a la s  de a c c ió n  cen ­

t r í f u g a  re in e n  por l o  menos c o n d ic io n e s  de v e lo c id a d  y  p re s ió n  

aproximadamente ig u a le s  en to d a  l a  anchura de l a s  p a la s *  Y 

como l a s  p é rd id a s  por d e s v ia c ió n  son re la tiv a m e n te  c o n s id e ­

r a b le s ,  e l  número y  l a  form a de l a s  a le t a s  a n u la re s  deberán 

s e r  t a l e s  que r e s u lt e  máxima l a  r e la c ió n  e n tre  l o s  r a d io s  

de c u r v a tu ra  y  l a s  anchuras de l o s  c a n a le s  form ados* E sta  

r e la c ió n  ha de v a r i a r  p a ra  l o s  d iv e r s o s  c a n a le s  co n d u c to re s , 

de modo que se  red u zca  e l  t o t a l  de p é rd id a s  en e l lo s *

——=K==: N 0  T A :=s=—

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s t a  p a te n te :

1 . -  Mecanismo de adm isión para ruedas m ó v ile s  de 

bombas y  v e n t i la d o r e s  c e n t r í fu g o s ,  c a r a c te r iz a d o  por q u e, den­

t r o  de l o s  c a n a le s  de e n tra d a , que conducen e l  f lu id o  a l  ju e -

30



5

10

15

20

25

30

go de p a la s  de a cc ió n  c e n t r í fu g a ,  cambiando so. d ir e c c ió n  de 

a x i l  a  r a d i a l ,  se  d ispon en  una o más a le t a s  a n u la re s  de des­

v ia c ió n ,  en form a de embudo, l a s  c u a le s ,  con l a s  s u p e r f ic ie s  

l im it a n t e s  in te r n a s  de l a  ru ed a , c o n s t itu y e  cond uctos que 

perm iten  d e s v ia r  e l  f lu id o  poco a  poco de l a  d ir e c c ió n  a x i l  

a l a  d ir e c c ió n  ra d ia l#

2 #- Mecanismo de adm isión  según l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 ,  c a r a c te r iz a d o  por que l a  a le t a  a n u la r que d e s v ía  e l  f l u i ­

do h a c ia  l a s  p a le t a s  de a c c ió n  c e n t r i fu g a  se d isp on e en l a  

p a rte  f i j a  de l a  c a ja  de e n tra d a , y  e l  ju ego  de p a la s  c e n t r í ­

fu g a s  se  combina con l a  a l e t a  a n u la r , por d e tr á s  d e l borde 

de s a l i d a ,  aproximadamente r a d i a l ,  de d ic h a  a le t a  anular#

5 * -  Mecanismo de adm isión según l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 ,  c a r a c te r iz a d o  por que l a  a le t a  a n u la r  que d e s v ia  e l  f l u i ­

do h a c ia  f u e r a ,  se  d ispone su l a  p a r te  de l a  ru ed a  que l l e v a  

l a s  p a la s ,  penetrando desde a l l í  en l a  a b e r tu ra  de adm isión 

de l a  rueda#

4 #- Mecanismo de adm isión según l a s  r e iv in d ic a c io ­

nes 1 ,  2 o 3 , c a r a c te r iz a d o  p orq ue, además de l a  a l e t a  an u lar 

co lo c a d a  en l a  p a rte  de adm isión de l a  rueda m ó v il, se in s e r ­

ta n  o tr a s  a le t a s  f i j a s  que dan a l  f lu i d o  e n tra n te  una d ir e c ­

c ió n  s in  choques a n te s  de que l l e g u e  a  l a s  p a la s  m ó v ile s  de 

a c c ió n  c e n tr ífu g a #

5 #- Mecanismo de ad m isl& i según l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 ,  c a r a c te r iz a d o  porque en ru ed as con l o s  extrem os de l a s  pa­

l a s  p rolon gad os según e l  e j e  p or e l  la d o  de adm isión d e l f l u i ­

do, l a  a l e t a  a n u la r  se i n s e r t a  en l a  p a r te  d e l ju eg o  de p a la s  

que d e s v ía  e l  f lu id o  de l a  d ir e c c ió n  a x i l  a  l a  ra d ia l#

6#— Mecanismo de adm isión según l a s  r e iv in d ic a c io ­

nes 1  y  5 , c a r a c te r iz a d o  por h a c e rse  de modo que e l  extrem o 

de adm isión  de l a  a le t a  a n u la r  no quede en e l  mismo p lan o  de
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l o s  extrem os de en trad a  de l a s  p e la s  prolongados según e l  

e je *

7 * -  Mecanismo de adm isión según l a s  r e iv in d ic a ­

c io n e s  1  y 5) c a r a c te r iz a d o  p or que l a  a l e t a  a n u la r  in s e r t a  

en l a  a b e rtu ra  de en trad a  de l a  ru ed a , en a s o c ia c ió n  con l a s  

p a la s  de en trad a  que reco g en  e l  f lu i d o  y  l o  ceden a l a s  pa­

l a s  de a c c ió n  c e n t r í fu g a ,  e s tá n  c o n s tr u id a s  formando una p ie ­

za  de adm isión e s p e c ia l  s itu a d a  d e la n te  de l a  rueda m óvil*

8 * -  Mecanismo de adm isión según l a s  r e iv in d ic a ­

c io n e s  1  y  7 ,  c a r a c te r iz a d o  porque l a  p a r te  e s p e c ia l  de ad­

m isión  de f lu id o  d is p u e s ta  d e la n te  de l a  rueda m óvil c e n t r í ­

fu g a , t ie n e  por e l  la d o  de e n tra d a , en su  p e r i f e r i a  e x t e r io r ,  

un a n i l l o  de c i e r r e ,  de t a l  conform ación  que a i s l a  h a c ia  fu e ­

r a  e l  ju eg o  de p a la s  de a c c ió n  c e n t r í fu g a  no p r o v is to  de d i s ­

co p r o te c to r *

9 * -  Mecanismo de adm isión  según l a s  r e iv in d ic a ­

c io n e s  1  y 7 , c a r a c te r iz a d o  porque l a  p a r te  e s p e c ia l  de ad­

m isió n  s itu a d a  d e la n te  de l a  rueda de a c c ió n  c e n t r í fu g a  t i e ­

ne por su p e r i f e r i a  i n t e r i o r  una a n i l l a  de c i e r r e  en co n ta c­

to  con e l  cubo de l a  rueda g ir a t o r ia *

1 0 * -  Mecanismo de adm isión  según l a s  r e iv in d ic a ­

c io n e s  1 y  7 ,  c a r a c te r iz a d o  porque l a  p a rte  e s p e c ia l  de ad­

m isió n  in s e r t a  en l a  rueda de a c c ió n  c e n tr í fu g a  e s t á  unida 

a l  d is c o  o pared l a t e r a l  de d ic h a  rueda m óvil*

1 1 .  -  Mecanismo de adm isión según l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o  por que l a  c a r a  i n t e r i o r  de l o s  d is c o s  

o p ared es que l im it a n  la te r a lm e n te  l a  ru ed a, a s í  como l a  a l e ­

t a  a n u lar i n s e r t a  en su en tra d a , se  d isp on en  y  c o n fig u ra n  de 

modo que v a r i é  l a  v e lo c id a d  d e l f lu i d o  en l o s  c a n a le s  r e s u l­

ta n te s *

1 2 .  -  Mecanismo de adm isión según l a  r e iv in d ic a c ió n
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1 ,  c a r a c te r iz a d o  por que, a  p a r t i r  de l a  en trad a d e l f in id o ,  

l o s  r a d io s  de c u r v a tu ra  de l o s  c a n a le s  form ados p o r l a s  p a re­

des que l im it a n  l a  rueda y  l a  a l e t a  a n u la r , v a r íe n  en l a  d i ­

r e c c ió n  en que c i r c u l a  e l  f lu id o #

13*** Mecanismo de adm isión  segdn l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o  por que l a s  p ared es que l im it a n  l a  

rueda y  l a  a le t a  a n u la r  i n s e r t a ,  t ie n e n  s i tu a c ió n  y  f ig u r a  

ap rop iad as p ara  que, p or un la d o , a p a r t i r  de l a  e n tra d a  

d e l f l u i d o ,  l o s  r a d io s  de c u rv a tu ra  de l o s  c a n a le s  que f o r ­

man l o s  l í m i t e s  de l a  rueda y  l a  a l e t a  a n u la r  v a r íe n  en l a  

d ir e c c ió n  en que c i r c u l a  e l  f l u i d o ,  y ,  p or o tro  la d o , l a  

v e lo c id a d  d e l f lu id o  aumente h a s ta  l a  p a r te  r a d ia l  de l a  

ru ed a, de modo que, a p e s a r  de l a  n e c e s a r ia  c u rv a tu ra  de lo s  

c a n a le s  de f lu i d o ,  e s t e  no se a p a r te  esen cia lm en te  de l a s  

paredes#

1 4 .  -  Mecanismo de adm isión  segdn l a s  r e i v i n d ic a ­

c io n e s  1  y  2, c a r a c te r iz a d o  p or que l a  a l e t a  a n u la r  e s t á  

un ida p or fu n d ic ió n  a l a  p a r te  f i j a  de e n tra d a  de l a  bomba 

o d e l v e n tila d o r#

1 5 .  -  Mecanismo de adm isión segdn l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o  por que l o s  c a n a le s  de adm isión de 

f lu id o  a l a  en trad a  de l a  rueda m ó v il, p rese n tan  una s e c c ió n  

t r a n s v e r s a l  aproximadamente cuad rada, a  f i n  de c o n s e g u ir  a s í  

un mínimo de pérdidas#

1 6 #- Mecanismo de adm isión  segdn l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o  por in s e r t a r s e  en e l  punto de e n tra d a  

de l a  ru ed a , ta n ta s  a le t a s  a n u la re s  que l o s  r a d io s  m edios de 

c u rv a tu ra  de l o s  c a n a le s  de f lu id o  form ados p or e l l a s  y  l a s  

p ared es in t e r i o r e s  de l a  rueda sean por l o  menos ta n  gran d es 

como su  anchura r e s p e c tiv a #

1 7 #- Mecanismo de adm isión segdn l a  r e iv in d ic a c ió n
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1 ,  c a r a c te r iz a d o  por in s e r t a r s e  a l  menos dos a le t a s  a n a la re s  

en e l  punto de en trad a  de l a  rueda m óvil*

1 8 #- Mecanismo de adm isión segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 ,  c a r a c te r iz a d o  por que l a  r e la c ió n  e n tre  e l  ra d io  de cu rv a ­

tu r a  y  l a  anchura de l o s  c a n a le s  de f lu id o  separados uno de 

o tro  por l a s  a le t a s  a n u la re s  y  curvados h a c ia  fu e r a  e s  apro­

ximadamente ig u a l  p ara  to d o s l o s  c a n a le s  e n tre  s i *

1 9 . -  Mecanismo de adm isión segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 ,  c a r a c te r iz a d o  p or que en to d o s l o s  c a n a le s  de adm isión ob­

te n id o s  in se rta n d o  a le t a s  a n u la re s  y  curvad os h a c ia  f u e r a ,  e l  

t o t a l  de p érd id a s  por ro za m ie n to , d e s v ia c ió n  y  t r a s la c ió n  o 

c o n v e rsió n  e s  e l  m iaño, y  e l  f lu id o  e n tra  con v e lo c id a d  y 

p re s ió n  a l  menos aproximadamente ig u a le s  por to d a  l a  s e c c ió n  

t r a n s v e r s a l ,  en l a s  p a la s  m ó v ile s  d e a c c ió n  c e n tr ifu g a *

2 0 * -  Mecanismo de adm isión segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 ,  c a r a c te r iz a d o  porque, en bombas o v e n t i la d o r e s  c e n tr ífu g o s  

m d lt ip le s ,  en e l  panto en que e l  f lu id o  com presor p roced en te  

de una ru ed a a n te r io r  se d e s v ia  m ediante c a n a le s  f i j o s  en tran ­

t e s  en d ir e c c ió n  r a d ia l  y  lu e g o  a x i l  h a c ia  l a  rueda m óvil s i ­

g u ie n te , se in s e r t a  por l o  menos una a l e t a  a n u la r  que d e s v ia  

d ich o  f lu i d o  aproximadamente de 1 8 0 s#

2 1 #- Mecanismo de adm isión segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 ,  c a r a c te r iz a d o  porque, en bombas o v e n t i la d o r e s  c e n tr ífu g o s  

m d lt ip le s ,  por l o  menos en l a s  ru ed as m ó v ile s  que r e c ib e n  su 

f lu id o  d irectam en te  de o tr a  rueda a n t e r io r ,  se  d isp on e ta n to  

en e l  ca n a l f i j o  y  ourvo de a cce so  como en e l  co rre sp o n d ie n te  

de en trad a  a l a  ru ed a, por l o  menos una a l e t a  a n u la r  en  cada

uno, sep arad as e n tre  s í ,  p ara  d e s v ia r  l a  c o r r ie n te  unos 90e# 

2 2 . -  Mecanismo de adm isión  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n

1 ,  c a r a c te r iz a d o  p orq ue, en bombas o v e n t i la d o r e s  c e n tr ífu g o s  

m d lt ip le s ,  por l o  menos en una de l a s  p a r te s  de d ir e c c ió n  y  de



i  8  0 ( 3  i  8  -  ^

5

10

15

20

25

r o ta c ió n  p r o v is t a s  de a le t a s  em u lares, s e  d isponen é s t a s  en 

m inero, form a y  s i tu a c ió n  c o n v e n ie n te s , p ara  que en todo e l  

t r a y e c to  r e c o r r id o  por e l  f lu id o  d en tro  d e l ju ego  de ruedas 

m ó v iles  de a c c ió n  c e n tr i fu g a  sean por l o  menos aproximadamen­

t e  ig u a le s  l a s  c o n d ic io n e s  de v e lo c id a d  y  p re s ió n  d e l mismo# 

2 3 * -  Mecanismo de adm isión  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 ,  c a r a c te r iz a d o  por que l a s  a l e t a s  a n u la re s  in s e r t a s  en cá­

maras con d u cto ras d iv id id a s ,  se  h acen  tam bién de v a r i a s  p ar­

te s *

2 4 . -  Mecanismo de ad m isión  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 ,  c a r a c te r iz a d o  porque, en bombas o v e n t i la d o r e s  c e n tr í fu g o s , 

se  in s e r t a n  l a s  a le t a s  a n u la r e s  en m inero, form a y  con ra d io s  

de c u r v a tu ra  t a l e s  que en l o s  c a n a le s  co n d u cto res  r e s u lta n te s  

se p rod uzca  un mínimo de p é rd id a s  de c o r r ie n te *

2 5 * - Mecanismo de ad m isión  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 ,  c a r a c te r iz a d o  por d isp o n e rse  p or l o  menos d e la n te  de una 

rueda de a c c ió n  c e n t r i fu g a ,  una o v a r i a s  ruedas m ó v ile s  esp e­

c i a l e s  de im p u lsió n  en s e n tid o  d e l e je *

2 6 * -  Mecanismo de adm isión  segdn l a s  r e iv in d ic a c io ­

nes 1  y  25, c a r a c te r iz a d o  por com prender por l o  menos una ru e­

da m óvil de im p u lsió n  en se n tid o  a x i l ,  que cede e l  f lu i d o  a l a  

rueda m óvil de a c c ió n  c e n t r í fu g a  p o r m ediación de una rueda 

cond uctora*

2 7 . -  Mecanismo de adm isión para ru ed as m ó v iles  de 

bembas y  v e n t ila d o r e s  c e n tr ífu g o s *

E s ta  memoria c o n s ta  de v e in t iu n a  p ágin as e s c r i t a  

por una s o la  ca ra *
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