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& MEMORIA DESCRIPTIVA

pera un primer CERTIFICADO DE ADICION, por: = Mejorse imtroducidas en

el obleto de la patente principal ndmero 180,507 = tftulo de la paten -

te prineipal: = DISPOSITIVO PARA REGULAR LA PURGA Y CARGA EN MOTORES

DE COMEBUSTIOE DE DOS TIEMPOS CON INYECCION QUE TRABAJAN EN CONDICIONES

DE SERVICIO FURRTEMENTE VARIABLES = & favor de la firma, SOCIETE ENQ_
t NYME ADOLPHE SAURER, residente en Arbon /Suize/. =

=fa/e/a/a/=/a/=/n/u/=

» El invento se refiere a un dispositive regulador pars motores
de combustiédn de dos tiempos con inyeseidn, qus trabajan dentro de un
gren campo de cargas y de nimeros de revoluciones, por ejemplo pers
méquinas de accionamiento de vehfoculos en los que se prevé un soplan :
b te de carge y purge accionado directamente y un drgenc mévil obtura -
dor entre el cilindro de trabajo y el censl de escape, el cusl se &o -
ciona por la mdquina mediante intercalacifmn de un mecdnismo dcéplaza -
dor que permite variar el mompﬁto del cierre.
Segidn unea forma especial de ejecucidén del invento de la patente
10  principel ndYmero 180,507 el momento del cierre del érgano obturador
Be desplaza de tal modo en el canal de escape en dependensia, por un
lado, del ndmero de revoluciones de la méquina, y por otre lado, tem =
bi¥n en 4cpendencia de le cantidad de combustible inyectada en la n’s -

‘quina, que &l decrecer dicho nfmerc de revoluciones el cisrre se efeo
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tda antes y 81 decrecer la cantided de combustible el cierre =e deapla?
ze degpuép. Pere el desplazamientc en funcidn del nidmero de revolucio -
neg de la méquina puede utilizerse un regulador centrifugo o un faotor
del servicio gue varie con el némero de revoluciones gsegin una ley fi -
ja, por ejemplo la cantided de sire movide por el soplante,

Segin el presente invento se consigue une e jecucidén sencilla del
dispositivo regulador necesario parsa realizer los prooaéos reguladores
por el hécho de que el desplazemiento del momento del cierre del ‘or :

gano obturador se resliza en dependencie de una cefda de presidén, que

. se produce en una boquilla atravesade al menos por una parte del aire

de carga y purgs, infiuencidndose esta cafda de presién gracies a va 2
riar por lo menos une parte de la seccién transverssl del paso del
aire en dependencia de la cantidad de combustible inyevtada en la m’a .

quine, en el sentido de que al decrecer la cantidad inyectada por re -

‘ducirse lz secci’on transversal siendo constente la centided de aire,

se gumenta le ca’ide de presién.

Con preferencia la ca ‘idea de presién producide en la boguille
actfs sobre un pistén lastrsdo por muelle el cual se une con el mec’s -
nismo que reelizae el desplazemiento del momento de cierre del ’organo
obturador en el cenal de escape, en el sentido de gue &l decreocer la
cafde de presifn (al decrecer la centidad de sire y el n’umerc de Te -
voluciones y al crecer la cantidad inyestadaj el cierre del obturader
se reslize entes. |

Le cefdea de presién utilizade en el dispositive regulador puede
producirse en una boguille atravesada por todo el aire de cerga y purf

ga y ocuye seccidn transversal mis estreche se var’ie en dependencie

'dc,la cantided inyectada por medioc de uxl cuerpo desplazeble (profcronf

temente un cuerpo currentilfneoc), en el sentido de gue al decrecer

-la cantidad 1nyectéda se reduzca la seccion transversal de paso.

La caida de presion puede tambien producirse en una boquilla

con secoidn trensversal invariable y que se atraviese solo por una
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Pporcion del sire de carga y purga, atravesando la porcion regtante de
dicho eire un cangl derivedo, cuya seccion transversal se varie en de -
peﬁdencia de la cantidad inyectada, en el sentido de que al decrecer
esta cantided inyectadé se reduzca la seccion transverseal do'pasé,

L La boguilla atravesada por el menos une porcion dsl aire de oarf
ga y purge puede disponerse junto con el eventusl canal de derivacion
0 en el ledo de la aspiracion 0 en el ledo de le impulsion del soplan-
te accionado por la maguina.

La caide 4= presion producida en ls bogquilla puede utilizarao,
ademas de para reguler la fase de oierre del orgeno obturador en el -
cenal de esocape, tambien para regular el numero de revoluciones del
motor de combustion e inyeccion., Fara este objleto la caida de presion

producida en la boguilla, ademes de actuar sobre el piston del mece -

~nismo desplazador del momento de cierre del organo obiturador, puede

tambien soctuar sobre un segundo piston lastrsdo por um muelle y uni «
do aon el orgeno gue varias la cantided inyectedas por la bombs, en el

sentido de que sl crecer la calde de presion y despues de vencer la

' fuarza del muelle gue actus sobre el piston, se reduzca la cantidad

inyectada. En une disposiclon de este clase se puede luego con el or-
gané desplazador que influye en la potencia de le meguine (por ejem -
ﬁlo el pedel del acelerador) actuar directamente sobre el organd gue
varia la secoion transversasl de paso para el airo‘de carga y purgs,
en el sentido de gue £l sjustar & uns mayor potencie de la maqﬁina
se aumente le seceion transversal de paso.

En el dibujo adjunto se ilustren diversos ejemplos de ejecucion
del dispositive regulador segun el invanto.

Le figura 1 presenta una seceidn transversal esguemdtica por
-7 un motor de combustion de dos tiempos con inyeceion y precisamente,
de un lado, con desplazamiento del momento de cierre del organo ob -

turedor en el cenal de escape en dependenciz de unsa caida de presion

“producida en una boguilla atravesada por el aire de carge y purgs,



15

2o

26

50

esto es, en dependencie del numero de revoluciones de la maguina, ¥
por otro lado en dependencia de la cantidad de combustible inyectade
en la maquina, esto es de la carga de ia misme maquina.

La figura 2 ilustra la marcha de la caida de presion utilizeda
para larregulacion en dependencle del numero de revoluciones con di -
verses cargas.

leg figuras 3 presenta esquemsticsmente una seceion percisl de la
figure 1, con otra forme de ejecucion, con la seccion transversal de
paso para el aire ‘de carga y purge dividide en und hoguilla inveria -
ble y en un canal de derivacion variable. )

la figura 4 presenta e squemdticamente una seccion transversal

paraeial correspondiente a la figura 3, de une forma de ejecucion en

L "]

le que le calda de presion producida en la boquille de paso, ze apro
vecha,edemas de pares desplazar el momento de cierre del organo obtura-

dor en el canal de emcape, tambien para actuar sobre el orgaeno gue va -

ria le cantidad de la bomba de inyeccion,

En el cilindro de trabajo 1 ilustrado en la fggura 1, el risten
de trabajo 2 reglize su mqvimiento de velven y del modo eonocido me -
diente une bieles 3 trabeja sobre la menivela 4. En dicho cilindro 1
ge meniobrean por el piston 2 tanto las ranuras de zdmision 5 para el
eire &ie purga, como las renuras de salide 6 para el escape, Para poder
tetener en el cilindro uns msyor carga'de eire, en el canal de esoca -
pe 7 ecoplado & la renures de salida 6 se infercala el orgeno obtura-
dor accionado por la magiuine, por ejemplo una trampille giratoria 8.

Bgte trampilla se acciona por la maniveia 4 por intermedioc de las rue-

des rectas 10, las ruedas conicas 11, 12, el eje 13, el manguito 14,

el mufion de ejelds y las ruedes conicas 16, 17. El1 momento de cierre _

del organo obtprador 8 se éstablece de modo gue se obture el canel de

'escape 7 entes de gue el piston de trabajo 2, al elevarse hacia el pnn;

to muerto inferior, cierre de nuevo las ranuras de admision 5. De ¢8 -

te modo el aire que penetre en el cilindro por las ranuras de admision

5 con la presion py de carga y purgs, puede guedar reteﬁido en el,
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Dicho aire de carga y purge 8e¢ suministra por el goplente 18 accione -
do por el motor y gue lo aspira por la boguillas 19 y por el canal RO
lo memde 2 las renures de admision 5.

Coexilmente con la boquilla 19 y desplazable axilmente en esta
ge apoya el cuerpo currentilineo 21. Este cuerpo currentilineo o aprof
dinemico puede encajarse mas O menos en la boguille 19, dé maners que

gracias & esto le seccion transversal de la misma puede variarse en

.elerto campo.

El desplazamiento del cuerpo currentilineo £l se efectus por la
pelanca 27 en las bomba de inyeccion £8 mediante la pglanoa acodada
26 y la verilla 24, con cuye palance 27 se varie la centidad inyecta -
da y a su vez se aceiona por el pedal del acelerador 22 mediante la
varille 235. El muelle 26 tiende a mantener & la paleanca de cargs 27
de la bomba 28 de inyeccion del combustible en la posicion O de ﬁaroha
en vacio ¥y & mentener lo mes pequefia posible la seccion transversal
de la bogquilla gracias & empujar dentro de esta boguilla 19 21 cuerpo
currentilineo 21,

La presion pg producida en la boquilla 19 actus mediente la tu -
beris deuhiion 29 sobre uno de los 1adbs del embolo de membrena flexi -
ble 31 lestrado por un muelle, previsto en la cajs SO,j gue divide a
esta caja 30 en dos camares. Por el lado opuesto del embolo actua le
presion ps atmosferica. El embolo 31 de membrana flexible queda expues-
to por tanto & la presion diferencisl Pg=Ppe Loa,movimienxos de este
embolo de membransa se transmitép por la varille 32 y le pelancea ace -
deda 33 &l manguito corredizo 1%,

Ahorarbien, pare que el desplazamiento del momento de cierre de
la trempille girstoria 8 tenga lugar, por un lado en dependencia de

la caide de presion Pg = Pps» ¥ POT otro lado, en depenmdencia de lea

cantidad de combustible inyectsde en l& maquina, de suerte que al ds

grecer el numero de revoluciones de esta se efectua sntes el cierrs

del escape y al decrecer la centidad inyectada se efectue despues, el

eje-13 se provee de cuﬁas rectas, pero el muiion de eje 15 ge Provee
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de rosce empinada. Ambos eﬁes esten unidos por el manguite corredizo
13, Si este manguito se despleza hacia arriba, entonces la trampilla
giratorie 8 cierra antes, pero si se mueve hacie abajo, entonces ls
trampille 8 cigrra despues, ' .

En le figurae £ se ilustra la dependencia entre el numero de re -
voluciones n de la maguina y ls celda de presion py-pp Originede en
la boquilla 19, y esto pare diversas posiciones del cuerpo currenti =z
linec gl y por tanto pars diversas cantidades inyectadas ajuétadas
en le bomba de inyecolon 28, esto es para diverses cargas Mz de la
mequina. Entre la caide de presion (pg-pp) ¥ el numero de revoluciones
n de la maguina existe la relacion cuadratica:

(Pe - Pp} = K. n®
en que K es una magnitud constante, que depénde tamblen de la posi -~
cion del cuerpo currentilineo 21, y por tento de la cantided inyescta -
da. | | |

En la forma de ejecucion segun la figura 3 le seccion transver
sel de peso para el aire de carga y purga se subdivide en unﬁ bogqui -
1la 35 con seccion transversal de paso invariéble y en la gue se pro -

duce la caida de presion pa-pn,’y en un canal de derivacion, en el

ejemplo ilustrado de forma tembien de boquilla, en el gue ge inserta

una boguillae 36 con trampille estranguladora 7. Este trampille es «
palence .

tranguladore 37 se une por la/38 y la varilla 24 con el orgeno £7 de

le bomba de inyecoion, que regule l& cantided de combustible,

La figura 4 presenta uns disposicion en la que la seccion trans:
versal d¢ pesoc pars el aire de carga y de purga‘se construye de igusl
modo que en el ejemplo dg ejecucion ilustrado en la figura 3, estc
es, esta subdividide en una boquilla 35 con seccion transversal de
paso invariable y en la que se produce la caida de presion (pg-¥pls

y en un canal 36 & modo de boquilla con la trampille estranguladora

37. Este trempills estranguladora se acciona directamente por el pe -

del 40 del aceleresdor mediante le palance %8 y la vearilla 39, En la

ejecucion ilustrads en lsg figure 4 la presion PD producida en la bo
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quille 55, ademas de actuar por la tuberia 29 sobre uno de los lados del
embolo del mecanismo desplazador del momento de clerre pera el organo
obtarador, actua tamblen por la tuberia 41 sobre uno de los ledos del
embolo 43 de membrana flexible existente en la caja 42.

Este lado del embolo 43 esta lastrado tambien por un muelle 44;

sobre el otro lado del embolo de membrana actue la presion p, del aire

exterior. Ve este modo el embolo de membrena se encuentra en una direoc-
cion de movimiento bajo la zccion de la diferencia &e presiones Pa:PD=
y en le otre direceion del movimiento bajo la azcaion de la fusrza de
reaccion del muelle 44 previamente tensado. E1l embolo 43 de membransa
flexible se une por la varilla 45 con el organc 27 gqgue regula le ocan -
tided inyectada por la bomba 28,

Si la fuerze resultante de la caida de presion -pgipn— es menor
gue la fuerze del muelle 44 previamente tensado, entonces el embolo

de membrana flexible se empuja contra un tope ajustable 46. El ajuste

‘del tope 46 determina la cantidad méxima inyectads.

Al aumentar el nimero de revoluciones de la mdguina, sumenta

segun el cusadrado la diferencia de presion (pa-pn) pars unsa posicion

~ determinade de la trampilla estranguladore 37. Si la fuerze resulfan -

te de la diferencia de presion (pa-pn) sobre el embolo de membrana
flexible sobrepasa la fuerze d&el muelle 44 previemente tensado, enton -
ces dicha membrana 43 se¢ movers hacia la derecha y reducira la centi-
ded inyectads heciendo oscilar la pelance 27 hacia la derecha, haste
tento que existe equilibrio entre la fuerza del muelle y la fugria
ejercida sohre el embolo 43 por efecto de la diferencie de presiones
(paépn), Degpues de clierto aumento del numero de revoluciones, gue
carzesbonde el grado de irregularidad de le regulacion de dicho,numef

ro de revoluciones, la cantidad inyectede se reduce al velor minime

necesitaio por la maguina para la marcha en vecio. Segun el ajuste

- de lea trempilla estrangulsdore 37 accionada por el pedsl 40 del gce -

lerador, la regulacion se efectuara con un numero mayor 0 menor de
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revoluciones de la meguina, Eof consiguiente mediente la posicion del
pedal del acelefador ge determina tamblen el numero de revolucionesg
de la maguina, Le calda de presion producide en la bogquilla 35 se uti-
liza por tanto para regular tambien el numero de revolueiones de la
maquina,

En los ejemplos ilustreados la boquille atravesade por al menps
una parte del aire de cerge y purge se podria diéponer, Junte con el
cenel eventual de derivacion, en lugar de en el lado @e aspiracion,

en el lado de impulsion, del soplante accionado por lea maguina,

¥ o T A

La presente adicion, comprende las siguienteé reivindicaciones?

l, - Mejores imtroducidas en el objeto de la patente principal
nimereo 180, 507 y por lo tanto en dispositivos reguledores en motores
de combustion de dos tlempos con inyecoion gue trebajan dentro de un
gren cempo de cargas y numero de revolucliones, en los gue ge preven
un soplante de carga y purga accionado directamente ¥y entre el cilin.4

dro de trabajo y el canel de escape un organo movil obturador gue se

aceiona por la maguine oon intercalacion de un mecanismo que permite

degplazar el momento del cierre, veriaendose este momento, de un ledo,
en dependencle de la cantidad de aire impulssde. por el soplante, ¥

de otro lado, en dependencia de la cantidad de combustible inyectada en
le maquina, en el sentido de que al decrecer el numero de revoluciones

de la misma maquina se efectue el cierre del escape antes, y al decre-

cer la cantidead inyectade ge efectue despues, caracterizadag porgue
el desplazamiento del momento de cierre del orgeno obturador se efes -

tue en dependencias de une calda de tension, que se produce en un& bo -

. quille atravesada ".al menos por une parte del sire de carga y purga,

influenciandose esta calde de presion grecias e variar al menos une

parte de la ssocion transversal de paso parz el afre en dependencia
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de 1la centided de combustible inyectads en la mdquina, en el sen-

tido de que al decrecer la centidad inyectada por reducirse la

seccidn transversal y siendo constante la cantidad de aire, se

sumenta ls caida de presidn.

2.~ Me joras segin lo reivindicedo en el punto 1, carac-
terizades porque la caids de presidn producida en la bhoquilla sc-
tua sobre un émbolo lastrado de mumelle, émbolo‘que se une con el
mecanismo que realiza el desplazemiento del momento de cierre del
drgano obturador en el canal de escape, an el sentido de que &l
déerscer la presidn_el cierre del escape se efectus antes.

3.~ Mejoraes segin lo reivindicado en el punto 1, caracte-
rizadas porque ls calds de presidm se produce en una boguille
atravesads por todo el sire de carge y purgas y cuya seccidn trans-
versal mas estrecha se varls en dependencda de la cantidsd inyec-
tads mediante un cuerpo desplazable, en el sentido de que el de-
crecer la cantidad inyectadas se reduce la seccidn transversel de
paso, ‘

4.~ Yo joras segin lo reivindicado en los puntos 1 y 3,
caracterizadas porque el cuerpo desplazsble se construye como
cuerpo currentilineo.

5.- Mejoras segdn lo reivindicado en .el punto 1, caracte-
rizadas porquerla caide de presidn se produce en una boguille con
seccidn traensversel invarisble, la cual se atraviesa solo por una
parte del aire de carga y purga, atravesando lsg porcidn restante
de dicho aire un cenal de derivacidn, cuys seccidn transverssl se
varia en dependencia de la cantidad inyectada, en el sentido de

que gl decrecer la cantided inyectads se reduce la seccidén trans-

~versel de paso.

6.~ Me joras segin lo reivindicedo en el punto 1, caracte-
rizadas porgue la boquills stravesada por al menos una parte del

aire de carge y purga se dispone por el lado de aspiracidn del
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soplante accionado por la mdquina.

7.~ Me Joras segdn lo reivindicado en los puntos 1, 5y 6,
caracterizadas porque, ademgs de la boquilla, se dispone tembidn el
canal de derivacidn por el lado de la aspiracion del soplante accio-
nado por la médquina.

8.~ Me joras segun lo reivindicado en el punto 1, carac~
terizadas porque la boguilla atravesada por al meénos une parte del
aire de carga y purge se dispone por el lado de impulsidn del so-~
plante accionado por ls mdquina,

9.- Mejorss segdn lo reivindicado en los puntos 1, 5y 8,

caracterizadas porque, ademas de la boquilla, se dispone tembién el

canal de derivacidm por el lado de impulsidén del soplante acciomado

por la mdquina.

10.- Me jores segun lo reivindicado em el puuto 1, carsc~
terizadas porque la csida de presidn producida en la boquilla, se
utiliza, ademas de para regular la fase de cierre del drgano obtu-
rador en el canal de escaspe, tambien pars regular el ndmero de re-~
voluciones del motor de combustidén e inyeceidn.

1l.~ Me joras segidn lo reivindicado esn los puntos 1 y 10,
carascterizadas porque la caida de presidn producida en la boquills,
ademas de actuar sobre el pistdén del dispositivo queldesplaza el
momento de cierre del drgamo obtursdor, asctua tambidn sobre un se-
gundo émbolo lastrado por muelle, que se nupne con el drgano gue varia
la cantidad inyectads por lsa bomba, en el sentido de que al crecer
ls caida de presidn y despuds de vencer la fuerza del muelle que
actus sobre el pistdn, se reduce la cantidad inyectedea.

12.~ Me joras segin lo reivindicado en los puntos 1, 10 y
11, caracterizadas porque con el drgano que veria la potencia de lsa
mdquine se actus directamente sobre la seceidén transversal de peso
’para el gire de cerga. .y purge, en el sentido de que al ajustar &1

mayor potencia de la mdquina, se agranda la seccidn transversal de
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13.~ Me joras segin lo reivindicado en 1o0s puntos 1, 10,
11 y 12, ceracterizedas porque la paslanca del acelerador sctus 4i-
rectemente sobre el drgano que'varia 1ls seccidn transversal de pa-
80 para el aire ds cargé ¥ purgea.

l4.- " Me joras introducidas enm el objeto de 1ls patente
principel niumero 180.507 ", solicitada por: " Dispositivo para

regular le purga y carga en motores de combustion de dos tiempos -

‘con inyeccidn que trasbajam en condiciones de servicio fuertemente

verisgbles ",

Segin se deseribe y reivindica em la presente memoria
descriptiva y se ilustra conm los dibujos gus & la misma se acom-
pafian.

Consta esta memoria de once hojas foliadas y escritas a
mdquine por uns sola de sus caras,

Msdrid, pL de Aoyiembre de 1.947.




C Boetend ssuyns Adolphe Saurer HOJA UNICA.
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