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H m oaiA  D3S3RIBTIVA 

p ara  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D 3 I N T E N C I O N

en

E S P A Ñ A

por VEINTE años

a nombre de THE FIRSSTONE TIRE & RUBBER CGMPANT, entidad
i

Norteam ericana, e sta b le c id a  en 1200, F ire sto n e  Parkway, 

Akron, Chio, E stad os Unidos de América, por:

^UN METODO DE BO'iWAR Y VULCANIZAR ARTICULOS'

DE CAUCHO CEÍTHA3".
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i

E sta  invento, debido a lo s  g re s . George 

P . Bosomworth y Fred H. Masón, se  r e f ie r e  a un proce­

dimiento perfeccionado para t r a t a r  o fa b r ic a r  a r tíñ o la a  

c a la la r e s  hechos de d isp ersio n es acuosas de cauche o de 

cam posicienes s im ila re s  a l  caucho.
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H asta ahora, l o s  a r t íc u lo s  de caucho celu­

l a r  o espon joso , hechos de p l á s t i c o s ,  de caucho y de caucho 

s in t é t ic o ,  han alcanzado gran popularidad  como materisQ.de­

seab le  para su uso en e l tap izado  de autom óviles, aerop la- 

5 nos y muebles, en forma de c o jin e s  y como m ateria l amor­

tiguador y a is la d o r  en muchas o tra s  ap lic ac io n e s d iv e rsa s . 

Cuando se uso por primera vez t a l  m ate ria l se  incorporo 

en a r t íc u lo s  re lativam en te pequeños, pero a  medida que 

se  h ic iero n  progresos de índole té c n ic a , se  ensayó ccns- 

10 tantamente l a  fa b r ic a c ió n  de a r t íc u lo s  mayores.

l o s  problemas da vu lcan ización  re fe re n te s  

a e s to s  a r t íc u lo s  espon josos o c e lu la r e s ,  han resu ltado  

in te n s if ic a d o s  por a l  gradual aumento en e l  tamaño y en 

l a  com plejidad de lo s  d iseñ o s. En a r t íc u lo s  grandes, t a le s  

15 como colchonetas, la  uniformidad de la  v u lcan izac ió n , la

duración dal período de l a  misma y e l equipo adecuado para 

t a l  operación , son algunos de lo s  fa c to re s  que determinan 

l a s  mayores d i f ic u lt a d e s .  Los métodos en uso con an terio ­

r id ad  a l  invento efectúan  la  vu lcan ización  rodeando e l  

20 a r t íc u lo  no vu lcan izado , que usualmente e stá  encerrado en 

un molde, con un agente de cald eo , t a l  como vapor de agua 

o agua. JES. proceso de l a  vu lcan ización  depende entonces 

de l a  le n ta  transm isión  de calor h ac ia  dentro a tra v é s  

del caucho ce lu la r  humado, a f in  de e lev ar la  temperatu- 

25 ra  de toda l a  jaasa del m ateria l y de producir l a  vu lca­

n ización  del mismo. En t a l e s  a r t íc u lo s ,  l a  vu lcanización  

avanza a medida que e l  ca lo r  es conducido desde l a  super­

f i c i e  e x te r io r  a l a s  porcion es más in te r io re s  del a r tícu -
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l o .  3n a r t íc u lo s  grandes, e s t a s  porciones in te r io r e s  nun­

ca alcanzan por completo, durante lo s  c ic lo s  o rd in ar io s , 

l a  temperatura ex iste n te  en la  su p e r f ic ie  ex te rio r  del a r ­

t ic u lo .  l o r  con sigu ien te , l a s  porciones e x te r io ra s  ra su l-  

5 tan  vu lcan izadas en exceso , a l  paso qua l a s  p a r te s  más 

in te r io r e s  quedan vu lcan izadas defectuosam ente. También 

en lo s  a r t ic u le s  de forma ir r e g u la r , en que l a s  seccion es 

tr a n sv e r sa le s  v a r ía n  mucho entro l a s  su p e r f ic ie s  ca len ta­

das exterierm en te, l a  vu lcan ización  uniforme ae im posible 

3-0 en la  p rá c t ic a . E sta  f a l t a  de uniform idad, se a  por exceso , 

sea  por d efecto , da per resu ltad o  productos terminados 

que no retienen  su forma o r ig in a l  o que no dan la  v id a  en 

se rv ic io  para  l a  cual estaban  d estin ad o s.

Antea de e s te  lev an to , en lo a  procesos de 

15 . fab rió ? ción de a r t íc u lo s  c e lu la re s , a l  molde que contiena

l a  composición a vu lcan izar se calen taba en cámaras de va­

por que operaban a l a  p resión  a tm osférica  o a p resion es 

mayores que l a  a tm o sférica , gn lo s  casos en que se  desea 

- un proceso de tip o  continuo, c en l e s  canos en que no hay 

20 inconveniente en emplear la r g o s  periodos de vu lcan ización  

y su p e r f ic ie s  de terreno e x te n sa s , e s  p re fe r ib le  l a  vulca­

n ización  a  l a  p resió n  a tm o sfé r ica . S in  embargo, cuando 

se  vu lcan iza a l a  p resión  a tm o sfé r ica , aL periodo de vu l­

can ización  debe increm entarse, dando por re su ltad o 'u n  

25 aumento de g a s to s .  E l período de vu lcan ización  puede re­

d u cirse  a lg o , dentro de e strech os l im ite s ,  usando ana 

in s ta la c ió n  que tra b a ja  a p re sió n . Las in s ta la c io n e s  que 

trab a jan  a p re sió n , s in  embargo, hacen im p racticab le s
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I s a  ap e lac ion es de en proceso continuo y requieren  una 

su p e r f ic ie  mayor de terren o . Es ev id en te , por ta n to , que 

l a  operación ds vu lcan izar m ate r ia le s  ce lu la re s  per lo s  

matedes a n te r io r e s , im plica un g á ste  con siderab le  que 

a fe c ta  de modo m a te r ia l , o incluso  r e s t r in g a , l a s  venta­

j a s  com erciales de e s to s  m ate r ia le s  contra productos com­

p e t id o re s , por ejem plo.

?n  objeto  da e s te  invento e s  el de crear 

un procedimiento perfeccionado para vu lcan izar uniforme­

mente o b je te s c e lu la re s , cu alqu iera  que se a  su tamaño o 

su forma. Otro objeto es e l de crear un procedimiento da 

vu lcan ización  que u t i l i z a  una in s ta la c ió n  s e n c i l la  desda 

e l  punto de v i s t a  mecánico para  operar y que p lan tea  e x i­

gen cias reducidas en cuanto a l  espacio  y que se  adapta 

b ien  a l  funcionamiento en proceso continuo. Otro objeto 

e s  e l  de red u cir  de modo considerable l a  duración de la  

vu lcan ización  n ecesaria  h a sta  ahora en lo s  procedim ientos 

u su a le s , s in  aumentar a l  p e lig ro  de una vu lcan ización  de­

fe c tu o sa . También es un objeto del invento el de crear 

un aparato mediante e l  cual l o s  a r t íc u lo s  c e lu la re s  pue­

den v u lcan izarse  eficazm ente de acuerdo con lo s  ob jetos 

an tes mencionados. Todavía otro ob jeto  e s  e l  de propor­

cionar a r t íc u lo s  de forma deseada, vu lcanizados u n ifór­

meme nt a , homogéneos, porosos o c e lu la r e s .  Otros o b je to s 

del invento aparecerán a medida que el mismo se  describe 

con re fe re n c ia  a lo s  d ibu jos ad ju n to s, en lo s  cu a le s:

La f ig u ra  1 e s una representación  esque­

m ática de una adaptación  de e s te  invento para e l t r a t a -
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miento o fa b ric a c ió n  eim ultánaoa de una p lu ra lid ad  de a r­

t íc u lo s  de tamahoa y form as d is t in to s ;

La f ig u ra  2 a s  una v i s t a  en secc ió n , a  es­

ca la  am pliada, de une da lo s  moldes y a r t íc u lo s  en t r a ta -

5 miento representados en l a  f ig u ra  1 ; y

La f ig u ra  3 es una forma, m odificada del in ­

vento representado en l a  f ig u ra  2 .

Hablando en términos g e n :r a le s ,  e l presen­

ta invento considera la  r e a liz a c ió n  de lo s  mencionados o b je to s 

10 sometiendo l a  primera m ateria a t r a t a r  a l a  in flu en c ia  de 

un campo e lé c tr ic o  de a l t a  frecu en cia  con e l  f in  da con­

v e r t ir  l a  composición en caucho o m ateria l s im ila r  a l cau­

cho. 31 invento e s  a p lic a b le  a  d isp ersio n es acuosas de 

cualqu ier caucho, m ateria l análogo a l  cauche, re s in a s  e in- 

15 t é t ic a a  o s im ila r e s , cuyas d isp ersio n es pueden hacerse e s­

p o n jo sa s, moldearse a l a  forma deseada y g e l i f i c a r s e .  Loe 

con stitu yen tes acuosos pueden in c lu ir  un líq u id o  o l í q u i ­

d os, cuyos puntos de e b u llic ió n  e stán  comprendidos en l a  

e sc a la  da tem peratura de v u lcan ización  d e l m a te r ia l . Cual- 

20 quier d isp ersió n  e stab le  da e s to s  m a te r ia le s , con in clu ­

sión  de lo s  pigmentos com patibles comunas en l a  p rá c t ic a  

de la  p reparación  de m ezclas de caucho y da p lá s t ic o s ,  

t a le s  como a c e le rad o re s , negro da humo, a z u fra , ablanda­

dores, an tio x id an to a , agen tes de m o lificac ió n  y s im ila r e s ,

2S puede m oldearse, hacerse esponjoso y g e l i f i c a r s e  para fo r­

mar a r t íc u lo s  adecuados para e l  tratam iento ccn energía '

e lé c t r ic a  de a l t a  frecu en c ia . La g e l i f ic a c ió n  de lo s  ma­

t e r i a l e s  an tes indicados tran scu rre  por acción  química

5
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del agante g e l i í ic a d o z , como e s  bien  sabido en e s ta  téc­

n ic a , y puede a c e le ra rse  sometiendo lo s  m a te r ia le s  a  l a  

in flu en cia  de un campo e lé c t r ic o ,  como en lo  que sigue 

se d e sc r ib ir á .

Según una r e a l iz a c ió n  del in fa n ta , e l  mol­

de que contiene l a  composición de cauclio o de m ateria l 

análogo a l caucho húmeda, g e l i f ic a d a  en todo o en p a r te ,  

se  coloca entra dos p la c a s  opu estas que se ex c itan  con 

en ergía  e lé c t r ic a  en a l t a  frecu en c ia , l a  d isp o s ic ió n  re­

su lta n te  e s  análoga a l a  de un condensador en a l  cual e l  

m ater ia l no vulcanizado y e l  molde con stitu yeran  e l  d ie­

l é c t r i c o .  Ba aco n se jab le , a l  emplear e l in ven to , u sar un 

m ateria l para e l molde, que tenga c a r a c t e r í s t ic a s  d ie lé c ­

t r i c a s  t a le s  que aseguren e l calentam iento uniforme de 

l a s  composiciones de caucho y dal molde durante e l  t r a t a ­

miento mediante energía e lé c t r ic a  da a l t a  frecu en c ia , l a s  

propiedades deseadas en un m ateria l para  moldes pueden 

h a lla r se  en l a  madera, l a  porcelan a, e l v id r io  y o tro s 

m ate r ia le s  no conductores. Debe h acerse  una se le c c ió n  

adecuada del m ateria l para que lo s  e fe c to s  combinados 

de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e lé c t r ic a s  y térm icas den por re­

su lta d o , aproximadamente, e l  mismo incremento de l a  tem­

peratu ra  tanto en a l producto cerne en a l molde durante 

e l tra ta n ia n to .

Sin  embargo, cuando a l  m ateria l del molde 

es relativam ente 5elgado y posee b a ja  capacidad y redu­

cida conductividad té rm icas, puede o cu rrir  fácilm ente 

que sea monos su scep tib le  de calentamiento por l a  ccrrien -

6 -
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te  de a l t a  frecu en cia que e l m ate ria l c e lu la r  no vu lca­

nizado. Cuando se emplean para lo s  moldea m ate ria le s  de 

elevada capacidad y conductividad térm icas, cualqu ier 

d ife ren c ia  ap rec i ó l e  de tem peratura en l a s  secciones 

g ru e sa s, en tre  e l molde y e l  contenido se  r e f l e j a  en una 

vu lcan ización  excesiva  o d efectu osa  en l a s  porciones del 

ob jeto  moldeado adyacentes a l  molde. Con p re feren c ia  e l  

molde e s tá  perforado con pequeños o r i f i c io s  del orden de 

6 mm. de diámetro en todos lo s  lad os y en l a  cu b ierta  y en 

e l  fondo, a f in  de perm itir l a  s a l id a  de lo s  vap o res. Se 

ha descubierto  que e l  m ateria l esponjoso flu id o  y s in  ge- 

l i f i c a r  puede v e r te r se  fácilm en te en moldes de este  tipo  

s in  perd ida del m ateria l a tra v é s  de l a s  p erfo rac io n es.

Como quiera que en a l  m ateria l esponjoso 

e s ta  contenida una cantidad ap re c iab le  de l íq u id o , l a  p re ­

se n c ia  de e ste  en e l  m ateria l poroso no vulcanizan# no 

só lo  proporciona propiedades d ie lé c t r ic a s  mas s a t i s f a c t o ­

r i a s ,  sino  que s irv e  asimismo como un regulador excelente 

de l a  tem peratura. Por ejem plo, se  obtiene una excelen te 

vu lcan ización  del caucho esponjoso con agua a l a  p resión  

a tm o sfé r ica . Durante e l calentam iento producido por l a  

en ergía  de a l t a  frecu en cia , se forma vapor en todo a l  i n ­

te r io r  dal cuerpo esp on jo so , e l cual e s  expulsado por l a s  

perforac io n es del molde, l a  temperatura del m ate ria l que 

se  e s tá  tratando permanece uniforme en todo e l volumen 

del mismo a l  punto de e b u llic ió n  dal líq u id o  durante l a  

duración del período da vu lcan izac ió n .

Bn el caso de que ae desea un aumento o
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ana disminución en l a  tem peratura de vu lcan ización , e l 

panto de e b u llic ió n  del líq u id a  d isp ersan te  puede v a r ia r ­

se o e l aparato  de v u lcan izac ió n , e s  d e c ir , lo s  e le c tro ­

dos y e l  molde y e l m ateria l a t r a t a r ,  puede en cerrarse  

5 en una cámara adecuada de p resió n  o de v a c io . En d isp er­

sio n es acuosas de caucho, o l á t e x ,  que se  han modificado 

p ara  vu lcan izar a tem peraturas in fe r io r a s ,  e l  punto de 

, e b u llic ió n  puede re b a ja rse  por l a  ad ic ió n  de l íq u id o s  or­

gánico a so lu b le s  en agua, con puntos de e b u llic ió n  in íe -  

10 r io r e s  a l  de e b u llic ió n  d-al agua, t a l e s  como aceton a, a l ­

cohol am ílico , a lcoh ol e t í l i c o ,  o alcohol iso p r o p íl ic o , 

cuando e x is te n  ^gentes adecuados e s ta b il iz a d o r e s  de l a  

emulsión en cantidad su fic ie n te  para impedir l a  coagula­

ción prematura de l a  d isp e rs ió n . Análogamente, e l  punto 

15 de e b u llic ió n  puede e le v a rse  añadiendo a l a  d isp ersió n , 

en p re se n c ia  de u i^éstab ilizador adecuado da l a  misma, 

azú car, g l ic o le s  o am inoácidos. Bajo  una evaporación 

prolongada, pueda esp erarse  l a  a lte r a c ió n  del panto de 

e b u llic ió n , en presencia de reb a jad o res o e levad oras del 

30 mismo, pero como q u iera  que algo  da líq u id o  se evapora

en e l  tiempo requerido para  l a  vu lcan ización  en l a  prác­

t i c a  de e s te  in ven to , puede o cu rrir  un pequeño cambio 

en e l punto de e b u llic ió n . Después de la  vu lcan ización , 

se  recomienda el lavado con agua para elim inar lo s  an tes 

25 c itad o s reb a jad o res o elevadores del punto de e b u llic ió n ,

a s í  como lo s  m ateria le s  r e s id u a le s  del lá te x  o r ig in a l  

que su b sis te n  en lo s  poros de l a  e stru c tu ra  c e lu la r .

De acuerdo con l a  r e a liz a c ió n  del invento

8 -
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representada en l a  f ig u ra  1 , se  crea un sistem a conven­

cion al da calentam iento del d ie lé c tr ic o  por r a d io fre ­

cuencia, que comprende p a re s  de e lectro d o s o p la c a s  de 

tratam iento e sp ac iad o s, 1 , l a ,  &, 2a, 3 , 3a en tre lo s  

5 cu ales se coloca el m ateria l a t r a t a r  o f a b r ic a r ,  y una 

fuente de energía de a l t a  frecu en c ia , representada como 

un o sc ilad o r o generador convencionales, 4 , p ara  e x c ita r  

l a s  mencionadas p la c a s .  KL caucho o l a  composición análo­

ga a l  caucho, a t r a t a r ,  y de I r s  cu e les se Mean lo s  a r ­

lo  t f e u lo s ,  e stán  contenidos en moldes d ie lé c tr ic o s  adecua­

dos, 6 , 7 , y 8 , da modo que lo s  moldes y e l  m ate ria l con­

tenido an e l l o s ,  en e fe c to , actúan como lo s  d ie lé c tr ic o s  

de condensadores, cuyos e lec tro d o s actúan  como p la c a s .

g l  generador de a l t a  frecu en cia  u o s c i lá ­

i s  der 4 e s  de d isp o s ic ió n  co rrien te  y comprende dos tubos

de descarga e le c tró n ic a  9 y  11 , cuyas p la c a s  e s tá n  conec­

tad as en p a ra le lo  a un c ircu ito  sin ton izad o  o c ircu ito  

tanque 1 2 , que incluye la  bobina tanque 13, e l  condensa­

dor v a r ia b le  14 y l a  bobina de reacc ió n  da r e j i l l a  1 6 .

20 gomo se rep resen ta , todos lo s  c ir c u ito s  vuelven a t i e r r a ,  

in d icada con e l número 17. La bobina tanque 13 e s t á  aco­

plada inductivamente con una bobina de acoplamiento de 

s a l id a ,  18 , que forma parte  da un c irc u ito  de trab a jo  o 

de carga 20 que incluye una bobina de carga a u x il ia r  19 

25 y le a  e lectrod os o p la c a s  de tratam iento 1 , l a ,  2 , 2a y 

3 , 3a . S i  se  d esea , pueden con ectarse  bobinas de carga 

a d ic io n a le s  19a, 19b, y 1 9 c , de modo que se  impidan l a s  

ondas e s ta c io n a r ia s  en l a s  p la c a s  do tratam ien to . Se ob-
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25

se rv aré  cue la a  p la c a s  de tratam iento e stan  coneotadas 

en p a ra le le  y constituyen  ramas p a r a le la s  del c irc u ito

de carga común. .
E l o sc ilad o r  4 e 3t é  diseñado para fu n cio­

nar a una frecuen cia dentro d el campo su perior a l  super­

sónico y que incluya a q u e lla s  frecu en c ia s que dan origen  

a ondas electrom agnéticas que tienen  propiedades c a s i-

é p t i c a a .  gn l a  e sc a la  su perior da e s t e s  frecu en c ia s, l a  

capacidad del condensador formado por lo s  juegos da p la ­

cas en l a s  d ife re n te s  ramas del c irc u ito  de carga puede

se r  tan  grande, que se a  n ecesario  conectar un "bucle de 

reac tan c ia  in ductiva a tra v é s  de l a s  p la c a s  a f in  de

n e u tra liz a r  ,una p arte  de l a  reactan cia  c a p a c it iv a . Tal 

cuela inductivo 22 se  represen ta como conectado a  tra v é s  

de l a s  p la c a s  1 , l a ,  con f in e s  i l u s t r a t iv o s .  Se entende­

ré  que pueden oonaetarsa in d u ctan cias s im ila r e s  a  tra v é s

de l e s  o tro s  p are s de p la c a s , s i  fu era  nccesa 

l e r e n d a ,  a l  v a lo r de la  reactan cia  to ta l  de 

ram ificado ae a ju s ta  de modo que la. potencia

r io .  Con pre­

sada c irc u ito  

en al c ir c u i­

to de tra b a jo  20 se  d iv id a entre l a s  ramas proper e ion al- 

mente an e se n c ia , a l  volumen del m ate ria l en tratam ien to , 

de modo que todo e l m ate ria l se a  tratad o  v irtualm ente en 

l a  misma medida. También e l  bucle de re a c ta n c ia  22 impe­

d iré  l a s  ondas e s ta c io n a r ia s  en l a s  p la c a s  1 , l a  y con 

e l lo  asegu ra un campo e lé c tr ic o  esencialm ente uniforma 

entre l a s  p la c a s .

Se ha descubierto  que, cu alqu iera  que se a  

l a  forma del a r t íc u lo  que ae e s ta  vulcanizando o el nú-

-  10
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mere de moldes de d iv e rsa s  formas conectaeos a un só lo  

generador de a l ta  frecu en c ia , todos lo s  a r t íc u lo s  puedan 

v u lcan izarse  simultáneamente con seg u rid ad . Bn un a r ­

t íc u lo  do forma, ir r e g u la r , t a l  como e l  d al molde 8 , f i -  

5 gura 1 , se  vulcanizan  primero l a s  porciones manes g ru e sa s , 

L as propiedades d ie lé c t r ic a s  da l a  composición cambian a  

medida que la  vu lcan ización  avanza, da modo que cuando l a  

composición e stá  completar)ente v u lcan izad a , l a  acción  de 

caldee disminuya a  l a  medida en que, v irtu a lm en te , no t i e -  

10 na lu gar más calentam iento en l a s  seccion es v u lcan izad as, 

a l  pa so que l a  acción  de caldeo continúa en l a s  seco iones 

no vu lcan izadas h asta  que é s t a s  se vu lcan icen . Bate desea­

b le  re su ltad o  se  obtiene an un so lo  a r t íc u lo  da forma ir r e ­

g u la r , o en v ar io s  a r t íc u lo s  de tamaños y formas v a r ia b le s  

15 colocados entre una p lu ra lid ad  de juegos separados de

electrodos, conectados en p a ra le lo  con una fuente común da 

energía da a l t a  frecu en c ia , como se represen ta  en l a  f i ­

gura 1 .

La fig u ra  2 rep resen ta  los. d e ta l le s  da un 

20 . molde t íp ic o  da l a  construcción  de aq u é llo s  a  que se  ha 

hecho re fe re n c ia  en re lac ió n  con la  f ig u ra  1 . La composi­

ción  de caucho no tra ta d a  y a t r a t a r  e s tá  contenida en e l  

molde 31 que incluye una cu b ierta  33 y un fondo 34. Loa 

lad o s 35 y 36 y l a  cu b ierta  33 y e l  fondo 34 e stán  perro- 

25 radas con pequeños o r i f i c io s  37, con p re fe re n c ia  de no más 

de 6 mm. de diám etro, y lo  bastan te  numerosos p ara  permi­

t i r  que lo s  vapores sa lg an  con f a c i l id a d .  Bn l a  d isp o s i­

ción de l a  fig u ra  2 , I s s  electrodos o p la c a s  de tratam len-
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to 38 y 39, que se exc itan  convenientemente con en erg ía  

e lé c t r ic a  3e a l t a  fre cu e n c ia , se  represen tan  como co lo ca­

dos en contacto con la  cu b ierta  33 y e l fondo 34, aunque, 

a i  &$ d esea , e s t a s  p la c a s  pueden e s t a r  sep arad as de l o s  

5 mismos en medida razona "ble, m ientras l a  separación  no se a  

tan  grande que a fe c te  de un modo adverso a l a  uniforme 

d is tr ib u c ió n  del campo. E sto s e le c tro d o s tienen  agujeros.

40 a lin ead o s con lo s  ag u ja ro s 37 de l a s  porciones de cu­

b ie r t a  y de fondo del molde. <

10 l a  f ig u ra  3 muestra una d isp o s ic ió n  a l t e r ­

n a tiv a  en l a  cual t r e s  moldes 51 , 52 y 53 , de tamaño y 

forma v ariad o s y que contienen composición de caucho, se 

tr a ta n  simultáneamente con energía sum in istrada por un so lo  

generador de a l t a  frecu en c ia . En e s ta  d isp o s ic ió n , un 

15 electrodo  común 54 e s tá  colocado en e l  lado in fe r io r  de

lo s  t r e s  m oldes, a l  paso que en l a s  cu b ierta s  de lo s  mol­

des 51 , 52 y 53, respectivam ente, e stán  colocados e le c tro ­

dos separados 61, 62 y 63. .

Como se  indico a n te s , no e s  n ecesario  que 

2o l a  d is ta n c ia  entre todas l a s  porciones de l a s  p la c a s  da

tratam iento sean uniformes para obtener una s a t i s f a c t o r ia  

vu lcan ización  uniforme. Se desprende, por con sigu ien te , 

que cuando o b je to s  de d ife re n te s  form as, como e l a r t ic u lo  

del molde 8 de l a  f ig u ra  1 o cuando o b je to s de d ife re n te s  

25 dimensiones se  t r a ta n  entre juegos re sp e c tiv o s  de p la c a s  

de tratam iento conectadas a  una fuente común de energía 

e lé c t r ic a  de a l t a  frecu en c ia , no e s p rec iso  tomar precau­

cion es e sp a c ia le s  para producir una d is tr ib u c ió n  exacta-

-  1 2  -
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mente uniforma del oampo e lé c tr ic o  en todo el espacio  ocu­

pado por el m ateria l en tratam ien to , con t a l  de que la  

composición contenga s u f ic ie n te s  co n stitu y en tes líq u id o s  

con un punto de e b u llic ió n  dentro de la  e sca la  de tempe- 

5 ra tu ra s  de. vu lcan ización  da l a  composición. Box ejemplo, 

a i  l a  acción  de caldeo aa mayor en e l  lado de l a  iz q u ie r­

da dal a r t íc u lo  del molde 8 , f ig u ra  1 , porque l a s  p laca s  

3 , 3a e stán  más ju n tas an eae la d o , o s i  l a  acc ión  de c a l­

deo es mayor en e l  a r t íc u lo  del molde 7 que en e l a r t ic u lo  

10 del molde 6 porque l a s  p la c a s  2 , &a e stán  más ju n ta s  que 

l a s  p la c a s  1 ,  l a ,  cuando e l  estado de l a  vu lcan ización  

de un a r t íc u lo  ad elan te  a l  estado  de la  v u lcan ización  de 

o tra  p a rta  dal a r t íc u lo  o da otro a r t ío u lo  de otro  molda, 

l a  acción  da caldeo dism inuirá automáticamente en l a s  re- 

15 gionas. de vu lcan ización  ad elan tad a . S i  e l  punto de e b u lli­

ción  de lo s  co n stitu y en tes líq u id o s  e s tá  dentro de l a  e s ­

c a la  de tem peraturas de v u lcan izac ió n , se  e fe c tu a rá  una 

vu lcan ización  v irtualm ente uniforme. El tratam iento con 

a l t a  frecuencia coopera con l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  térm icas 

2o de lo s  con stitu y en tes líq u id o s de l a  composición, para

prod u cir una vu lcan ización  virtualm ente uniformo a trav é s 

de toda l a  masa de la  com posición. .Esta acc ión  se  aconsigue 

en un periodo más corto de tiempo y con mayor uniformidad 

de lo  que era  p o sib le  con lo s  métodos h asta  ahora emplea- 

25 dos.

En l a  p rá c t ic a  de e ste  invente, se hace 

una composición adecuada de caucho esponjoso mediante e l 

método s ig u ie n te , a  25 p a r te s  de un l á t e x  concentrado da

13  -



4 ! 8 0 3 7 4
-4

caucho n atu ral con un contenido, de caucho de 58%, ate le  

añaden, con a g ita c ió n , 0.65 p a r te s  da una d isp e rs ió n  acuo­

sa  da azu fre  a l  50% y 0 .13  p a r te s  da una d isp e rsió n  acuo­

sa  de d ietild itiocar& am ato  de zinc a l  50%. 31 contenido 

5 en amoniaco de e s t a  mezcla se  reduce a 0 .35 § o .02% a g i­

tando la  mezcla lentamente durante 24 horas a  382 y dejando 

que una co rrien te  de a ir e  p asa  sobre la  su p e r f ic ie  de l a  

m ezcla. A continuación , 0 .43  p a r te s  de una s a l  de zinc de 

mercaptobenzc t ia z o l  se  mezclan uniformemente con e l  l á t e x  

10 y é ste  se  d e ja  reposar durante 12 horas. La mezcla re su l­

ta n te , que puede denominarse "carga  patrón" se  e n fr ia  a 

132 y s¡3 mantiene a esa  tem peratura h asta  que se  p rec ise  

para  su incorporación  a  la  fórmula f in a l  de l á t e x  espumoso.

Una parte  de la  "carga  patrón" an tes d e sc r i-  

15 ta  (unos 500 g .}  se  a g ita  y se  mezclan con e l la  lo s  s igu ien ­

te s  in g re d ien te s, con uniformidad y en e l  orden en que se  

c ita n : 20 g . de una so lu ción  a l  6.05% de pentametilenf- 

ditiooarbam ato da p ip e r id in io , 7.5 g .  de, mía so lu ó ión  a l  

35% del jabón p o tá sico  de a c e ite  de r ic in o , y 26 g . da una 

20 so lu ción  a l  10% de o léa te  p o tá s ic o . l a  mezcla re su ltan te  

se  bate vigorosamente para formar espuma, y e l  batim iento 

se  continúa para  extender l a  espuma a una densidad adecua­

da para e l moldeo.

Oerca del f in a l  de l a  operación de batimlen- 

25 to , se  añaden agen tes de g e l i f ic a c ió n .  .31 primar agente 

de g e l i f ic a c ió n  es una d isp ersió n  acuosa a l  40% de óxido 

da z in c , previamente preparada. Una p arte  (31 g .)  de l a  

d isp ersió n  de óxido de zinc se  añade durante un cuarto de

1 4  -
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m ínate, y l a  operación  le  batim iento se  continúa In fan te 

o tro s tre s-c u a r to s  de minute durante lo s  cuales se pro­

duce un pequeño aumento le  "volumen. Inmediatamente a con­

tin u ación  se  añaden durante un cuarto da minuto 12 mi.

5 de una so lu ción  acuosa a l  25% da s i l ic o - f lu o r u r o  de so d io , 

y e l batim iento se  continua h asta  cue e l  volumen de la  

espuma disminuya h asta  e l  deseado p ara  l a  co lada en lo s  

moldes. Luego l a  espuma se  v ie r te  i  nina d i a t  ame nt o en m oldes, 

t a le s  como lo s  representados en l e s  d ib u jo s ad ju n tos, y 

10 aa d e ja  reposar en e l lo s  durante unos m inutos, h asta  que 

se  haya so l id if ic a d o  para formar un g e l  poroso e s ta b le .

Los moldes y l a  composición contenida en e l lo s  s e  someten 

luego a un campo e lé c tr ic o  de a l t a  fre c u e n c ia . Durante l a  

vu lcan ización  se  escapan v ap o re s. La tem peratura del me- 

15 t a r i a l  esponjoso permanece en l o s  lOO^, a manos que se

hayan empleado reb a jad o res o e lev ad o res del punto de ebu­

l l i c ió n .  Después de, aproximadamente, 5 m inutes, l a  ener­

g ía  da a l t a  frecu en cia  pueda in terrum pirse y l a  esponja 

húmeda r e t i r a r s e .  A continuación, se  la v a  en agua y se se- 

20 ca .

Aun cuando una frecuencia de, aproximada­

mente, 13 m egaciclos re su ltó  completamente s a t i s f a c t o r ia  

con una po ten cia  en generador de aproximadamente 6 KW por 

K g ., r e fe r id o s  a l a  espon ja se c a , s e  han usado o tr a s  fre -  

20 cuencias tan  b a ja s  como 2.5 m egaciclo s. L as frecu en c ias 

su p erio re s permiten e l empleo de ten sio n es in fe r ie r e s  y 

sen  deseab les a e ste  respecto  por reducir e l p e lig ro  de 

formación de arco a a l t a  ten sió n . Además de se r  un p e lig ro  

de incendio , l a  formación de a rce  es d estru cto ra  del ma-

28 15
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t e r i a l  en tratam ien to . Las frecu en c ias su p erio re s son f á c i l ­

mente a p lic a b le s  pero , a medida que se  incrementa l a  fre ­

cuencia, deben e sp erarse  perd id as mayores de energía dentro 

del generador. ¿1 uso de frecu en c ias su p erio re s  queda so la -  

5 mente lim itado  por l a  e f ic a c ia  de lo s  generadores y e l gasto  

que represen ta  l a  construcción  de generadores capaces de tar­

des fre cu e n c ia s .

Un a r t íc u lo  esponjoso o c e lu la r  producido 

en la  forma an te s d e sc r ita ,  e s tá  completa y uniformemente 

10 vu lcan izado . A. menos que se  use una energía ex ce siv a , e x is­

te  poco p e lig ro  de una sobrevu lcan ización , porque l a s  pro­

piedades d ie lé c t r ic a s  cambian de t a l  modo durante e l pro­

ceso de vu lcan ización  que a l  f in a l  del periodo de l a  misma, 

la  corrien te  de a l t a  frecu en cia  no e je rc e  sino una parte  

15 del e fecto  de caldeo m anifestado en l a  composición no vul­

canizada. El descubrimiento de e ste  p rin c ip io  ha hecho po­

s ib le  vu lcan izar a r t íc u lo s  esponjosos c c e lu la re s  homogéneos 

que contienen un f lu id o , v o lá t i l  dentro de la  e sc a la  de tem­

p e ra tu ra s  da vu lcan ización  de la  composición de que se  hacen 

% lo s  a r t íc u lo s ,  con poca preocupación en cuanto a l a  forma 

o a l  numero de lo a  miemos, m ientras estén  contenidos en 

moldea hechos de m aterial s im ila r  y todos e s to s  moldes sean  

sometidos a un campo e lé c tr ic o  de, v irtu alm en te , l a  misma 

in te n sid ad . Esto se considera como un gran adelanto sobre 

25 lo s  métodos an te r io re s  de vu lcan izac ión , t a l e s  como lo s

c o n siste n te s  en l a  a p lic a c ió n  externa de ca lo r mediante s i  

empleo de vapor de agua. Una c la ra  v e n ta ja  del presente in­

vento es l a  gran f le x ib i l id a d  con que la  tem peratura de vu l-

16 -
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canizaoión  puede a lte r a r  se  mediante e l  uso de expedientes 

s e n c i l lo s  da cámaras de p re sió n  de a ir e  o de vapor o &e 

reb a jad o res y elevadores del punto de e b u llic ió n , s in  crear 

lo s  numerosos problemas de tra n sfe re n c ia  del ca lo r de que 

5 e s  su sc e p tib le  l a  vu lcan ización  por a p lic ac ió n  e x te r io r  

de vapor.

La pa lab ra  "cauch o", según se  usa en l a s  

re iv in d icac io n es a n e ja s , in c lu ir á  todas l a s  composiciones 

v u lcan izab le s que contienen caucho n atu ra l o s in t é t ic o .

10 3 s ta  p a la b ra , cuando se emplea aq u í, incluye asimismo lo s  

copclfm eres del t ip o  b u ta d ie n o -e s t iro !, ccpolím eros del 

t ip o  b u ta d ie n o -a c r ilo n itr llo , del t ip o  de p c lie lo ro b a ta -  

dienc (neopreno), d e l t ip o  de lo s  copolimeroa de d io le fin a  

iso b u tilen o  (caucho "B u ty l" ) , p o liiso p re n o , y p o lib a ta d ie -  

15 no; también ae consideran cu alesq u iera  o tro s  elastóm aros 

s in té t ic o s  v u lca n iz ab le s .

La expresión  " campo e lé c tr ic o  de a l t a  f r e ­

cuencia" se  emplea aquí para in c lu ir  l a  componente e le c tro ­

magnética a s í  como l a  componente e le c t r o s t á t ic a ,  cuyas cot&- 

20 ponentes están  inherentemente a so c iad a s  con l a  in ten sid ad

y l a  ten sió n  e lé c t r i c a s .  También la  expresión  " a l t a  freeuer^- 

c ia "  se  re f ie re  a frecu en c ia s  su p erio re s a l a  supersón ica 

e incluye radio  fre cu e n c ia s  que dan origen  a ondas e le c tro ­

m agnéticas que poseen propiedades c a s i  ó p t ic a s .

25 En lo s  d e ta l le s  y proporciones adoptados

en l a  a n te r io r  d escrip c ió n  pueden hacerse  cambios, ev i­

dentes a lo a  té c n ic o s , podiendo h acerse  uso de m odifica­

ciones s in  ap arta rse  por e l lo  del e s p ír i tu  o del alcan ce 

del invento según queda defin ido en la s *  re iv in d icac io n es

17 -
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a n e ja s .

E sta  s o l ic i t u d ,  que corresponde a l a  pre­

sentada en loe  E stados Unidos de America el 14 de a b r i l  

de 1947, ba jo  a l ns 741.208, s e  acoge a lo s  b e n e fic ie s  

5 del a r tíc u lo  51 del v igen te  E sta tu to  sobre propiedad In­

d u s t r ia l .

- O -  N O T A  -  O -

io s  puntes de invención propia y nueva que 

se  presentan  para que sean  ob jeto  de e s ta  B átan te de In- 

10 vención en España, por VEINTE anos, son  lo s  s ig u ie n te s :

i s .  -  Un método da formar a r t íc u lo s  de cau­

cho c e lu la r ,  que comprende l a s  operaciones de preparar 

una d isp e rs ió n  acuosa de caucho o de un m ateria l s im ila r  

a l  caucho, teniendo lo s  co n stitu y en tes líq u id o s  de dicha 

15 d isp e rsió n  un punto de e b u llic ió n  comprendido en l a  es­

ca la  de tem peraturas de vu lcan ización  de dicho m ate ria l, 

y someter dicho m ateria l a l a  acción  de un campo e lé c t r i ­

co de a l t a  frecuen cia para e fectu ar cambios f í s i c o s  en 

l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  del m a te r ia l.

80 2S. -  Un mpáode de formar a r t íc u lo s  de

caucho ce lu la r  que comprende l a s  operaciones de producir 

una composición de caucho que contiene con stitu yen tes l í ­

quidos con un punto de e b u llic ió n  comprendido en l a  esca­

l a  de tem peraturas de vu lcan ización  do didm  composición

16 -
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de caucho, y somatar dicha composición a la  acc ión  de un 

campo e lé c tr ic o  da a l t a  frecu en c ia .

32 . -  Un método de formar a r t íc u lo s  de 

caucho c e lu la r  que incluya l a s  operaciones da formar una 

5 composición de caucho que tien e  con stitu yen tes líq u id o s

v ap o rizad la s d ispersados uniformemente en e l l a ,  y someter 

dicha composición a l a  acción  de un campo e lé c tr ic o  fo r­

mado entre e lectrod os excitad os con en erg ía  e lé c t r ic a  da 

a l t a  frecu en cia  de in ten sid ad  t a l  que se  determine l a  ava­

lo  pcración  de dichos con stitu yen tes l íq u id o s .

4 2 . -  gn un método de formar a r t íc u lo s  de 

caucho c e lu la r , l a  operación de someter a  l a  in flu en c ia  

de un campo e le c tr ic e  de a l t a  frecu en cia una composición 

de caucho o de m ate r ia l s im ila r  a l  caucho, que incluye 

15 . con stitu yen tes l íq u id o s  que poseen un punto de e b u l l i ­

ción  comprendido en l a  e sca la  de tem peraturas de vu lca­

n ización  de dicha composición.

5 2 , -  gn an método de formar a r t íc u lo s  de 

caucho c e lu la r , l a  operación de someter una composición 

20 de caucho o de m aterial-sim ilar a l  caucho, que incluye

con stitu yen tes l íq u id o s  con un punto de e b u llic ió n  com­

prendido en l a  e sc a la  de tem peraturas de v u lcan ización  

de dicha composición, a l a  in flu e n c ia  de un campo e lé c ­

t r ic o  de a l t a  frecu en cia  de a l  menos 2 .5  m egaciclos y 

25 de in ten sid ad  t a l  que e fectú a cambios en l a s  c a r a c te r ís ­

t i c a s  químicas y f í s i c a s  de dicha com posición.

62. -  Un método de formar a r t íc u lo s  de 

caucho c e lu la r  que comprende l a s  operaciones d a.p rep a-

19 -
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par ana d isp ersió n  a cu o sa da cauolio c da s ia te r ia l  da s i ­

m ilar al caucho, teniendo l e s  con stitu yen tes líqu idos, de 

dicha d isp ersió n  un punto de e b u llic ió n  comprendido en 

l a  e sca la  da tem peraturas de vu lcan ización  da dicho ma- 

5 t e r r a l  y someter diclio m ateria l a l a  acción  de un campo 

e lé c tr ic o  de a l t a  frecu en cia  de, a l  menos, 2.5 m egaciclos, 

para e fe c tu ar  cambias en l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  da dicho ma­

t e r i a l .

? s .  -  Un método de formar a r t íc u lo s  de cau- 

10 cho c e lu la r ,  que comprando l a s  operaciones de preparar una 

d isp ersió n  acuosa de caucho o de m ateria l s im ila r  a l  cau­

cho, teniendo lo s  con stitu yen tes líq u id o s  as dicha d is ­

p ersió n  un punto de e b u llic ió n  comprendido en l a  e sc a la  

de tem peraturas de vu lcan ización  de dicho m a te r ia l, y so­

lo  meter dicho m ateria l a l a  in flu e n c ia  de un campo e lé c tr ic o  

de a l t a  frecu en cia de, a l  nanos, 2 .5  m egaciclos y de in­

ten sidad  t a l  que se  determine l a  evaporación de dichos 

con stitu yen tes l íq u id o s .

e a . -  Un método de formar a r t íc u lo s  de 

20 caucho c e lu la r , que comprende l a s  operaciones de preparar 

una d isp ersió n  acuosa de caucho o de composición s im ila r  

a l  caucho que contiene con stitu y en tes líq u id o s  su fic ie n ­

te s  con un punto de e b u llic ió n  comprendido en l a  e sca la  

de tem peraturas de vu lcan ización  de dicha composición de 

25 caucho para  mantener una p resión  da vapor sn dicha com­

p o sic ió n  durante el periodo de vu lcan ización  de l a  misma, 

y someter dicha composición a. l a  acción  de un campo e lé c ­

trico. de a l t a  frecuen cia para  determinar l a  evaporación
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de díches con stitu yen tas l íq u id o s .

92 . -  Un método da formar a r t íc u lo s  d3 cau­

cho c e lu la r , que comprende l a s  operaciones de preparar ana 

d isp ersió n  acuosa de caucho o de composición análoga a l  

5 caucho, que contiene con stitu yen tes líq u id o s  su f ic ie n te s  

con un punto de e b u llic ió n  comprendido en l a  e sc a la  de 

tem peraturas de v u lcan ización  de dicha composición de 

oaucho para  mantener una p resió n  de vapor en dicha compo­

s ic ió n  durante e l periodo de vu lcan ización  de l a  misma,

10 y e fectu ar simultáneamente e l  calentam iento a  tra v é s  de 

toda la  c itad a  composición para determ inar la  evaporación 

de dichos con stitu yen tes l íq u id o s .

102. -  Un método de vu lcan izar a r t íc u lo s  

da oaucho c e lu la r ,  que incluye l a s  operaciones de formar 

15 una composición de caucho no vulcanizado que incluya cons­

titu y e n te s  líq u id o s  su f ic ie n te s  para mantener une p resión  

de vapor en todo e l  periodo de v u lcan izac ió n , y vu lcan i­

z a r la  en e l  campo ele o tro - ts t io o  y electrom agnético creado 

por una corrien te  e lé c t r ic a  da a l t a  frecu en cia  de, a l  me- 

20 n os, 2 .5  m egaciclo s, y d e ja r  que lo a  vapores se  escapan  

librem ente da dicha composición durante el c ic le  de vu l­

can ización .

l i e .  -  -pn método de formar a r t íc u lo s  de 

caucho ce lu la r  por vu lcan ización  de una composición de 

25 caucho que contiene constituyente l íq u id o , que comprende 

disponer un molde d ie lé c tr ic o  de un m ate r ia l con c a rac te ­

r í s t i c a s  térm icas y e lé c t r ic a s  combinadas s im ila re s  a 

l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  térm icas y e lé c t r ic a s  combinadas de

21
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l a  composición, colocan la  composición en al molda, y so­

matar a l  molde y l a  composición a l a  acción  6.a un campo 

e lé c tr ic o  da a l t a  frecu en c ia .

1 2 S. -  *Cn método de ibrmar y vu lcan izar 

5 a r t íc u lo s  da caucho c e lu la r .

Tai y como se  ha d escrito  en la  Memoria 

que antecede, representado en e l  dibujo que se acompaña y 

con lo s  f in e s  que se  han e sp e c if ic a d o .

Sa ta  Memoria consta de v e in tid ó s h o ja s  aa -  
10 c r i t a s  por una so la  c ara .

M adrid, _-3M ov. ig%y

I .  A.
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