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MEMORIA DESCRIPTIVA

BABA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR: "MEJORAS EN TUBOS BE T7ACI0 BE FRE*

CUENCIA ULTRA ELEVADA

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S .A . BOMIOILIADA EN 

M&.DRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO NA. 7

La presente invención se r e f ie r e  a tubos de 

vacíe para frecuencias u ltra-elevadas, y en particu lar 

a tubos modulados en velocidad. En lo s  tubos de cate 

t ip o , un haz e lectrón ico  pasa a travos de una región 

da agrupamiento o de modulación, y luego a travós de 

un espacie de desplazamiento, l ib r e  de campos de a lta  

frecuencia, a una región captadora donde e l  haz e lec ­

trónico puede eñtrdgar energía .

Loe tubos modulados en velocidad incluyen ge-
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neralmente uno o más resonadores a cavidad que pro— 

perdonan dos sistemas resonantes. E l resonador a 

cavidad incluye, como parte del mismo, una porción 

de la  trayectoria  de recorrido del haz e lec trón ico , 

cooperando ambos de manera de o frecer ía  acción re­

cíproca apropiada entre e l  haz e lectrón ico  y e l  re­

sonador a cavidad, o lo s  resonadores, segdn e l  caso. 

En e l  tipo de tubo modulado en velocidad qué emplea 

dos resonadores a cavidad, e l  destino del tubo de­

termina hasta c ie r to  grado la  cantidad de acopla­

miento entre las cavidades. Cuando se emplea eomo 

am plificador, puede proporcionarse un acoplamiento 

f lo jo  entre lo s  resonadores. Sin embargo, cuando 

se usa eomo oscilador, se necesita un acoplamiento 

substancial entre ambos, para su es tab ilidad .

lo s  tubos modulados en velocidad que u t i l i ­

zan una trayectoria  del haz e lectrón ico  como parto 

de su medio de funcionamiento, deben diseñarse do 

modo que resulte una acción óptica e lectrón ica  con­

veniente. Es necesario mantener e l  haz e lectrón ico  

en forma compacta y perm itir que s iga  una trayectoria  

substancialmente rec ta . La región de agrupamiento 

está adpatada para operar sobre la  posición de lo s  

electrones longitudinalmente eon respecto a la  tra ­

yec to ria , y por lo  demás no debo tener efeoto alguno 

sobre la  misma. En la  región captad ora, los  e le c tro -  

agrupados debieran actuar con e l  resonador a cavi­

dad de esa región, de modo de poder inducir en e l la  

oscilaciones de a lta  frecuencia. Sin embargo, en 

todos lo s  casos es sumamente conveniente mantener
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45 la s  propiedades ópticas electrón icas del sistema.

Para e l  funcionamiento más e f ic a z , es conve­

niente proporcionar relaciones apropiadas de tensipan 

en la  región eaptadora y la  región agrupa&ora. Las 

proporciones convenientes dependerán de s i e l  tubo 

50 se usa como amplificador o como oscilador, y de las

formas de oscilación  que se generan en lo s  resona­

dores.

La presente invención tiende a proporcionar 

una estructura de tubo modulado en velocidad, en la  

85 cual se proporciona un conjunto de electrodos con

propiedades ópticas electrón icas muy convenientes, 

y  con cuyo conjunto de electrodos se relacionan re­

sonadores a cavidad con caracterís ticas de tensión 

convenientes en la  región agrupadora y la  región 

60 eaptadora, La invención proporciona un tubo modulado

en velocidad, en e l cual dos resonadores a cavidad 

están relacionados de modonque para e ie rtos  fin es , 

pueden considerarse como un resonador a cavidad com­

p le jo  y  compuesto, con varias formas de osc ila c io - 

66 nes. Para fa c i l i t a r  la  descripción de la  estructura

y su funcionamiento, lo s  dos resonadores a cabidad 

se considerarán separados, y la  acción de uno sobre 

e l  otro e x is t irá  en virtud  del acoplamiento entre 

e l lo s .

?0 Be acuerdo con la  invención, e l  resonador,

a cavidad en e l cual ex iste  la  región de agrupamien- 

to , se operará con un procedimiento de oscilación 

ta l  como para proporcionar por lo  menos dos antinodos
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&e tensión. Teda vez que le s  resonadores a cavidad de 

lo s  tubos conocidos se han operado normalmente con e l  

procedimiento fundamental, su volumen era mínimo, para 

una frecuencia resonante determinada. En comparación 

con e l l o ,  operando e l  resonador a cavidad de manera 

más elevada, las  dimensiones geométricas y lo s  volú­

menes para una cavidad que tenga una frecuencia re­

sonante particu lar, serán mayores. Toda vez que la  

frecuencia resonante de un resonador a cavidad es 

una función del volumen o de una o más dimensiones 

que determinan e l  volumen, se comprende que pata man­

tener igual a la  frecuencia resonante mientras se au­

menta e l  modo de oscilac ión , se requiere un aumento 

sn una o más de la s  dimensiones ge órne tr icas  de la  ca­

vidad. Este aumento del volumen de la  cavidad eon e l  

modo más elevada, es sumamente ventajoso, particu lar­

mente en la  región de agrupamiento. Se sabe que la  

estab ilidad  del tubo se debe en grado substancial a la  

estab ilidad  de la  región de modulación o agrupamiento. 

Aumentando e l  fa c to r  de mérito o "Q del resonador en 

la  región de agrupamiento, se imparte una gran esta­

b ilid a d . E l aumente de **Q" resu lta del aumento en e l  

volumen del resonador, cuando este último opera de 

manera sais elevada, a una frecuencia predeterminada.

Con e l  f in  de que la  invención pueda enten­

derse con mayor eáübláad, se hará referencia  a lo s  d i­

bujos que se acompañan, que representan ejemplos de 

ejecución del invente.

La figu ra  1 es ana elevación en corte por la
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lín ea  1-1 de la  figu ra  8, que representa una forma 

de tubo que incluye la  presente invención.

La figu ra  8 es un corte por la  lín ea  8-8 

de la  figu ra  1.

La figu ra  3 es urna elevación  en corte por 

la  lín ea  3-3 de la  figu ra  4, que representa una 

forma modificada de estructura que incluye la  in­

vención.

La figu ra  4 es un corte por la  lín ea  4-4 

de la  figu ra  3 .

Haciendo referencia  primeramente a las  

figuras 1 y 8, se proporciona un par de resonadores 

a cavidad 10 y 11# Estos resonadores a cavidad son 

del tipo c il in d r ic o , y segdn se ilu s tra  lo s  c i l in ­

dros son de d istin tos diámetros y están dispuestos 

coaxialmente. E l resonador 10 tiene un c ilin d ro  

10' y su pared delantera 18 l le v a  un canal central 

13 defin ido por un corto trecho del tubo 14. E l 

c ilin d ro  10* tiene su pared posterior 16 en forma 

de un arco.

La cavidad 11 tiene una porción c ilin d r ica  

17 unida a l  corda interho 18 de la  pared anular 16. 

E l c ilin d ro  17 tiene su extremo cerrado por una 

pared anular 19, teniendo esta pared una porción 

tubular 80, d ir ig id a  hacia dentro, que define e l  

canal 81. E l canal 81 y  e l  canal 13 están alineados 

y preferentemente tienen secciones circu lares sim i-



6.

130

135

140

148

150

156

l
la re s . La extensión a l e  la rgo  del e je  de la s  cavi­

dades de los  tabes 14 y  30, será determinada por 

varias consideraciones, como ser lo s  potenciales 

a lo s  cuales se operan lo s  d ispos itivos , e l  enioca- 

miento deseado de l haz e lectrón ico  y otros factores .

E l c ilin d ro  88, en lin ea  con la s  porciones 

c ilin d r ica s  14 y  20, preferentemente de la s  mismas 

dimensiones, se dispone dentro de toda la  estruc­

tura, d ir ig id o  desde e l  in te r io r  de la  cavidad 10 

a l in te r io r  de la  cavidad U .  E l c ilin d ro  28 tiene 

un canal 84 en lin ea  con canales 13 y 21, respec­

tivamente. E l c ilin d ro  28 puede soportarse median­

te una fa ja  28 que naca en e l  borde interno 18 de 

la  pared anular 16. la  extensión angular ds la  fa ja  

25 será determinada por e l  acoplamiento que se 

desea entre las  cavidades. Las longitudes a ax iles  

de ambas cavidades son igu a les .

E l acoplamiento entre lo s  resonadores 10 

y 11 se proporciona mediante varias consideraciones 

de diseño. A s í, uno de lo s  factores será la  canti­

dad de metal conductor que separa la s  dos cavidades. 

Es evidente que s i la  fa ja  25 se extendiera comple­

tamente alrededor de la  manga tubular 28, ne se 

proporcionaría acoplamiento alguno entre la s  cavi­

dades y e l  dnico acoplamiento se r ía  a través del 

tubo 23 que define e l  canal del haz e lec trón ico .

Por lo  tanto, se p re fiere  que haya acoplamiento 

entre los  resonadores por intermedio del contenido 

d ie lé c tr ic o , que en este caso particu lar sería
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e l  vac ió . La manga tubular 28 tiene una superfic ie  

muy conductora, de cobre o p lata, y contribuirá 

a la  orientación del modo de oscilación  que se desea 

en e l  resonador 10.

Puede proporcionarse e l  co lector 87 pasando 

e l  canal 81 y puede soportarse de cualquier manera 

conveniente. A s i.  la  campana a is lan te 28 puede unie­

se herméticamente a la  pared de extreme 10 y puede 

l le v a r  la  campana a islante 30 del co lector 87 uni­

da a la  pared 18. E l cátodo 29 puede in c lu ir  un 

simple disparador e lec trón ico , empuede in c lu ir  la  

forma más corriente de superfic ie  emisora de e le c ­

trones más una g r i l la  a a lto  potencial p o s it ivo , 

para im partir una gran velocidad a le s  electrones. ' 

Se entiende que e l  cátodo y o l co lector están en 

lín ea  con lo s  canales para e l  haz e lectrón ico , cons­

titu idos por 13, 24 y 81. respectivamente. Se extrae 

de toda la  estructura e l  gas, se evacúa y se c ie rra  

herméticamente, de acuerdo con la  práctica bien co­

nocida. Las porciones eléctricamente conductoras 

del resonador a cavidad se hacen en metal de gran 

conductividad, como ser cobre puro o p la ta . Como 

es bien conocido, lo s  resonadores cavidad se mantie­

nen a un potencial apropiado de corriente continua, 

con respecto a l cátodo, en general muy p os itivo , 

y e l  co lec to r 87 se mantiene también a l  potencial 

apropiado da corriente continua con respecto a l cá­

todo y a lo s  resonadores a cavidad.
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Entre lo s  camales 18 y  24, está la  región 

88 que funciona como región de modulación o agrapa* 

miento. Entre lo s  camales 84 y 81 hay una región 88 

que funciona como región captadora. Las lín eas cor* 

tadaa en estas ios regiones, indican lo s  vectores 

*B* o de intensidad e lé c t r ic a . Además, las  líneas 

cortadas 34 dentro del c ilin d re  1 0 ', representan 

vectores e lé c tr ic o s  ad ic iona les. Gomo se indica 

claramente en la  figu ra  2, e l  campe e lé c tr ic o  es 

uniforme eircularmente alrededor del e je  de la s  ca­

vidades. Es evidente, por l e  tanto, que e l  tipo  de 

oscilación  en ambas cavidades es "MT", que se cono* 

ce también como tipo  Observando la  figu ra  3,

resulta evidente que e l  tipo  general de oscilación  

en ambas cavidades es Eg# En la  cavidad 11, e l  tipo 

es e l  fundamental Eg, 1 , mientras que en la  cavidad 

10 se representa un tip o  más elevado, que es E„ „ 

naciendo a le e  c ilin d ros  de la  misma longitud, e l  

te rce r  sub-índiee será Igual en ambas cavidades.

En general, e l  tercer sub*índice será cero.

Aunque la  cavidad 10 es substaneialmente 

mayor que la  cavidad 11, e l  tipo  más elevado de os* 

e ila c ió h  hará posible que la  frecuencia resonante 

en la  cavidad 10 sea igual a la  de la  cavidad 11.

E l acoplamiento entre ambas cavidades puede ajus­

tarse , de modo que resu lte una operación sa tis fa c - 

tp ria  a una frecuencia, en condiciones eonvenien* 

tes da funcionamiento. Será necesario proporcionar 

su fic ien te acoplamiento como para que e l  tipo  fun—
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Aneen ta l en la  cavidad 11 tienda a generar e l  tipo 

deseado en la  cavidad 10. Pueden agregarse medios 

para favorecer la  generación de un tipo deseado de 

oscilac ión . Estos medios son bien conocidos en la  

técnica e incluyen sondas e le c tro s tá tica s , lazadas 

electromagnéticas e i r i s ,  a s í como también armazo­

nes a is lan tes y  conductores que tengan la  orienta­

ción y disposición que se descampara favorecer un 

tipo  particu la r, con preferencia a loa  demás. Exis­

ten muchas referencias a resonadores a cavidad que 

funcionan de varias maneras, en publicaciones ta les 

como HAnales del In stitu to  de Radio-ingenieros*, 

"Revista de F ís ic a "  y otras publicaciones técnicas, 

así como también en muchos l ib r o s , e t c .  como M r 

"ondas electromagnéticas" por Schelhunoff, y en 

a rtícu los de autores ta les  como Southnorth en "B e ll 

System Technical Journal", Barres y  Chu en "Anales 

del I .R .E ."  y Raneen en "Journal o f Applied Bhyaic*'

En lugar de un segundo tipo  de la  serie  

B<,, pus de* usarse un tipo  más elevado.

En las  figu ras 3 y  4, la  cavidad 50 está  

formada por e l  c ilin d ro  51 que tiene paredes de 

extremo 52 y 53, respectivamente. La pared de ex tre­

mo 52 l le v a  un canal 64 excéntrico con respecto a 

l a  cavidad 60, estando este canal formado por un 

trozo tubular de metal 55 que entra en la  cavidad 

50. La cavidad menor 56 está formada por e l c i l in ­

dro 57 que tiene una pared de extremo 68. La pared 

de extremo 58 tiene un canal 57 en lín ea  con e l
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canal 54, es tañ í o formado e l  canal 59 por e l  tubo 

60 d ir ig id o  hacia dentro* en e l  in te r io r  de la  ca­

vidad 56. Se observará qu.e e l  c ilin d ro  67 calza en 

una abortara apropiada cortada en la  pared de extre­

mo 56 da la  cavidad 60. D irig ido  hacia e l  in te r io r  

de ambas cavidades, hay nn elemento m etálico tabular 

63, en lín ea  con las porciones tabulares 55 y 60, 

siendo todos de seceión preferentemente circu lar y 

teniendo la s  mismas dimensiones transversales. E l 

elemento tubular 63 defina e l  canal interno 65.

Entre lo s  canales 54 y 65 hay una región de modu­

lac ión  o de agrapamiento 65, y  entre lo s  canales 65 

y  60 hay una región captadera 66. Como en la s  figu ­

ras 1 y  3, e l  elemento tubular 63 está soportado 

por una ^b.ja m etálica 68 que nace en e l  empalme 

de le s  c ilin dros 51 y 57, o en cualquier otro punto 

que se desee. la  extensión angular de la  fa ja  68 

determinará e l  grado de acoplamiento entre laa  ca­

vidades.

La estructura dal tubo puede completaras 

mediante campanas de extreme 70 y 71 en las que se 

unen e l  eo lec te r  73 y e l  cátodo 75, respectivamente. 

Se entiende que la s  diversas su perfic ies de la  ca­

vidad, particularmente donde fluyen corrien tes, son 

de metal muy conductivo, como sere cobre o p la ta .

Como se indica claramente en la  figu ra  4, 

la  cavidad 59 tiene campos e lé c tr ic o s  75 y 76 

cuando se excita  de la  manera apropiada. La cavidad
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86 tiene un campo e lé c tr ic o  77.

Be evidente que e l  campo e lé c tr ic o  de la  

cavidad 86 es e l  campo simplre B^ como en la s  f i ­

guras 1 y  2 . Sin embargo, en la  cavidad 80+ e l tipo  

es de la  ser ie  B^+ siendo en este caso e l  tipo  par­

t icu la r  B ^  .  Be posible u t i l iz a r  tipos más ele va­

dea , debiendo entenderse que deben ser ta les come 

para proporcionar un campo e lé c tr ic o  en la  región 

66. la  construcción representada en la s  figuras 

8 y 4 , operará en general con lo s  tipos apropia­

dos, debiendo entenderse que la  frecuencia reso­

nante de la  cavidad 80, a l tipo  conveniente de 

funcionamiento, es igual a la  frecuencia resonante 

para e l  tipo fundamental de la  eaviad 66.

Bit todos lo s  casos, lo s  elementes m etáli­

cos que definen las  partes d e l canal del haz e le c ­

trón ico, pueden tener g r i l la s  metálicas a traváe 

del canal. A s í ,  puede haber una g r i l la  a traváe 

de la  parte tubular 14, a s í como tambián a traváe 

de la  parte tubular 20. Los elementos tubulares 

28 pueden l le v a r  g r i l la s  en sus extremos. Ee posi­

ble soportar e l  elemento 28 mediante una fa ja  a is ­

la n te , s i  a s í se desea. Lo mismo es ap licab le a 

las figuras 3 y 4 con respecto a la s  g r i l la s  en e l  

canal del haz e lec trón ico  y a la  fa ja  soportadora.

Bate invento corresponde a una so lic itu d  

do Patento formulada en Francia e l  30 de Diciembre 

de 1944 señalada con e l  B8. T .V . 696008 y se acoge
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por lo  tanto a lo s  benefic ios qu.e otrogan los  con­

venios internacionales v igen tes .

— — — — — — — — — NOTA— — o* — í*** — — — — — *

Los pantos de invención propia y nueva qae 

se presentan para que sean ob jete de esta patente 

de Tfbinte a&os son le s  siguientes:

1 . Mejoras en tubos de vacio de frecuencia u l­

tra  elevada caracterizado por un d ispos itivo  do 

vaadó modulado on velocidad , que comprendo un par de 

resonadores a cavidad acoplados entre s í  y que tienen 

un canal da haz e lectrón ico  a travás de lo s  mismos, 

caracterizado a su vez por e l  hecho de que une de 

le s  resonadores define una región de agrupamiento 

y  e l  otro resonador define una región eaptadora, 

siendo e l  primer resonador eubstaneialmente mayor 

que e l  segundo y estando proporeionado de modo de 

tener la  misma frecuencia resonante que e l  segundo 

resonador, cuando e l  primero tiene oscilaciones en 

su in te r io r , do un tipo  más elevado que e l  fundamen­

t a l .

2. Mejoras en tubos de vacio  de frecuencia 

u ltra  elevada caracterizado por un d isp os itivo , de 

acuerdo con la  reiv ind icación  1 , caracterizado a 

su vez por e l  hecho de que e l  acoplamiento enjrre 

lo s  resonadores es ta l como para hacer que formen 

una cámara resonadora compuesta, y e l  canal del 

haz e lectrón ico  está dispuesto con relación a loe 

dos resonadores, y lo s  volámsnes de ambos resonado-
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res están diseñados entre s í ,  de modo que lea  re­

sonadores re suenan a la  misma frecuencia, con e l 

resonador primeramente nombrado operando a un tipo 

más elevado que e l segundo resonador, por lo  que 

e l  campo e lá e tr ixo  resultante de las  oscilaciones 

en la  región captadora, es más intenso que en la  

región de agrupandonto.

3 . Mejoras en tubos do vacio de frecuencia 

u ltra  elevada caracterizado por un d ispos itivo , 

de acuerdé con la  reiv ind icación  1 , caracterizado 

a su vez por e l  hecho de que cada resonador a ca­

vidad tiene un e je  de sim etría respectivamente,

y la  trayectoria  del haz tiene un e je  coincidente 

con e l  e je  de sim etría do 3a segunda cavidad, te­

niendo un resonador a cavidad un volumen substan­

cialmente menor que e l del o tro , y estando dise&a- 

do de modo que en la  condición acoplada, o l primer 

resonador opera de una manera más elevada que la  

fundamental a la  misma frecuencia resonante que e l  

segunde resonador a cavidad.

4 , mejoras en tubos de vacio  de frecuencia 

u ltra  elevada caracterizado por un d ispos itivo , 

do acuerdo con la  re iv ind icación  3, caracterizado 

a su vez por e l hecho de que la s  dos cavidades 

están montadas con sus e je s  de sim etría en lín e a .

8 . mejoras en tubos de vacio de frecuencia

358 u ltra  elevada caracterizado per un d ispos itivo ,
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de acuerdo con l a  reiv ind icación  3, caracte rizado 

a su vas por e l hecho de qu.e la  primera cavidad, 

tiene su e je  de sim etría eolndieente con e l e je  del 

canal del haz y con e l e je  de la  otra cavidad, y la  

primera cavidad resuena de una manera más elevada 

en la  serie  Bp.

6 . Mejoras en tubos de vacie  de frecuencia 

u ltra  elevada caracterizada por un d isp os itivo , de 

acuerdo con la  re iv ind icación  1, caracterizado a 
su vez por e l  hecho de que le s  resonadores don de 

tipo  c ilin d r ic o  y substaneialmente del mismo la rgo , 

siendo coincidentes lo s  e jes  longitudinales de le s  

resonadores, y dirigiéndose una cavidad d irecta­

mente dentro de la  otra, estando la s  parades de ex­

tremo del d ispos itivo , perforadas para e l  re fer ido  

canal del haz,

7. Hbjoras en tubos de vacio de frecuencia 

u ltra  elevada caracterizado por un d ispos itivo , de 

acuerdo con la  reiv ind icación  6, caracterizado a 

su vez por e l  hecho de que se proporciona un e le ­

mento conductor c ilin d r ic o  que tiene la  forma de 

una manga tubular que define una porción intermedia 

para e l  canal del haz, extendiéndose e l elemento 

c ilin d r ic o  desde una cavidad hasta e l  in te r io r  de 

la  o tra ,

8. Mejoras en tubos de vacio  de frecuencia 

u ltra  elevada caracterizado por un d ispos itivo , de 

acuerde con la  reiv ind icación , 6 caracterizado a 

su vez por e l  hecho de que e l  mayor resonador a
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585 CAvidad está  diseñado de modo de operar a la  misma 

frecuencia del resonador a cavidad más pequeño pero 

de una manera más elevada, y la  manga tubular tiene 

una superfic ie  metálica muy conductiva.

880

9. Maj oras en tubos de vacio de frecuencia 

u ltra  elevada caracterizado por un d ispos itivo , 

de acuerdo con la  reiv ind icación  6, caracterizado 

a su vez por un par de resonadores a cavidad c i ­

lin d ricas  de tamaños desiguales, que tienen d is­

tin tos volúmenes y están acoplados entro s f  para

895 formar una cavidad compuesta, teniendo lo s  resona­

dores un canal de haz e lectrón ico  que pasa a traváe 

de los  mismos, con e l  e je  del canal coincidente

con e l  e je  de la  cavidad menor, estando diseñada 

la  cavidad más grande, de modo de resonar a la

400 misma frecuencia que la  cavidad más pequeña, pero 

jarana manera más elevada que Bg.
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10, Ha je fas  en tubos de vacio de frecuencia 

u ltra  elevada caracterizado por un d ispos itivo , 

de acuerde con la  reiv ind icación  9, caracterizado 

a su vez por e l hecho de que la s  dos cavidades 

c ilin d r ica s  tienen la  misma longitud, siendo la  cap 

vidad mayor exoántrica con respecto a la  menor, 

pero siendo paralelos lo s  e jes de las cavidades.
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11. Mejoras en tubos de vacio de frecuencia 

u ltra  elevada caracterizado por un d ispos itivo , de 

acuerdo con la  re iv ind icación  9, caracterizado a 

su vez por e l  hecho da que la  cavidad grande define



16.

i
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una región de agregamiento y la  cavidad pequeña 

define una región captadora, teniendo la  cavidad 

grande, con re lación  a la  cavidad pequeña, un vo­

lumen ta l como para resonar substancialmente a la  

misma frecuencia que la  cavidad más pequeña pero de 

una manera superior a la  fundamental, proporcionan­

do esa manera un campo e lé c tr ic o  en la  región de 

agrupamiento.

12. Mejoras en tubos de vacio de frecuencia 

u ltra  elevada caracterizado por un d isp os itivo , 

de acuerdo con la  re iv ind icación  11, caracterizado 

a su vez por e l hecho de que la  re ferida  manera 

más elevada es .

16. Mejoras en tubos de vacio de frecuencia 

u ltra  elevada caracterizado por un d ispos itivo , 

de acuerdo con la  reiv ind icación  11, caracterizado 

a su vez por e l  hecho de que un canal de haz está 

defin ido en parte por un c ilin d ro  metálico que so 

d ir ig e  desde una cavidad a l in te r io r  de la  otra, 

y  soportado por un elemento m etálico, de modo que 

la  extensión angular del re fe r id o  elemento, deter­

mina la  magnitud del acoplamiento entre la s  cavida­

des.

14. Mejoras en tubos de vacio de frecuencia 

u ltra  elevada.
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. Í 8 b 3 ¿ 4

T&1 y samo se descrito  en la  Memoria qu.e an­

te cede, representado en lo s  dibujos que se acompa­

ñan y a lo s  fin es especificados.

Seta B& moría o Mista de d ie c is ie te  hojas es­

c r ita s  por una sola cara.
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