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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCIOW EN BSPANA
POR: "MEJORAS‘EN DISPOSICIONES DE CONTROL PARA SISTEMAS

ACCIONADOS POR IMPULSOS ELECTRONICOS™

g NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N@, T

Este invento se refiere a sistemas de impulsgos
electrénicos y en especial & aquellos sistemas en gue se
precisa un impulso para ser transmitidq en un determinado

momento de un periodo de tiempo.

5 De acuerdo con una de sus caracteristicas el

invento consiste en el empleo de determinados medios elec~
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trénicos pera la seleccidn paso a paso de cuslquiers de

ung serie de posiciones predeterminadas en un periodo de
tiempo, para la transmisién de un impu}so de energia eléo-

trica.

'De mcuerdo con oitra de sus caracteristicas, el
inventc c:nsisteven'la inclueiédn de un dispositivo genera-
dor de impulsos adaptado para producir un impulso de sali-
da en respuesta a un ciclo de impulsos de entr@da y median-
te ol que, el impulso & salida se emplea para controlar la
influencia de una sefial sobre la respuestia @l dispositive

a los impulsos recibi@os.

El invento se entenderi mas claramente valién-
dose de leg descripeién que aparece a éontinuacién, de cier-
tos conjuntos, por medio de los cuales la posicién determi-
neda de tiempo en un ciclo que se repite periédicamente,
para &r salida a un impulso gque puede ser determinado y al-
terado por la aplicacién de sefiales apropiadas, ¥ valién-

dose de los dibujos que se acompafian, en los dualeas

La fig. 1 es un diagrama esquemitico de conjun-

to de una determinade fase y dispositivo de camblo.

Le fig. 2 es un diegrama de tilempo que muestra 1
las condiciones en varios puntos de la fig. 1 en forma

gréafioa.

La fig. 3 es un diagrama esquemético de conjun-
to del invento, en una de sus facetas, desarrollado para

su empleo en un sistema de conmutacién atomética.

En esta figura, los rectangulos representan
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los elementos del conjunto y tienen referencias correspon-
dientes a las posiciones equivalentes de las dltimas figu-

TaBe

Les £ige. 4 ¥ 5, que deberien verse juntas,
como una figura (fig. 4 y fig. 5 debajo) esténr detsl ladas

en los diagramas del conjunto que se muestraen la fige 3.

Refiriéndose a la fig. 1 se dispone de uﬁ manan-
tigl € de impulsos periédicos que llamaremos de aqui en
adelante "impulgos de tiempo" o "cronométricoaﬁ ¥y un ime
pulso especial o pa.rticular,' en un ciclo de estos impul-
gos que, se produce separademente del resto de los @&mis
impulsos o bien se dispone de tal forma que, vel iéndose
de una conexién del suministro citad se lleva un impul-
so particular, solo, mientras que otra conexién lleva a
loa demés impulsos, o & todos los J'.rnyuisos. El impulsoc par-
ticular a que nos referine;mbs de aquf en adelante, sera
designad como Impulso Sincronizado y abreviadamente "gin-
cronimpulso". Puede ser fijado permanentemente en una fo~
gse particular del ciclo de impulsos de tiempo o puede ser

capaz de ser canalizado de fase.

El tiempo necesario tomado para completar un
ciclo de impulsos de tiempo se llamard en adelante #tiem—

po del ciclo de impulmos".

Se provee de un manantial o suministro de fun-
cionamiento o sefiales periSdicas de fase L. que producen
las sefiales que irician el cambio de fase de los impulsos

gue son emergidos o mlen del equipo.

Dicho suministro A puede estar dispuesto tem-
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bién pare transmitir una sefisl de arranque anterior o oain

cidente con les primera sefial perifdics de fase.

Los impulsos de tiempo y los “gineronimpulsos”
son elimentados por trayectorias diferentes a una comp‘u.ef-—
ta de mezclador F, que normalmente bloguea el paso del an-

terior. El pr:incipio de la linea a de la fig. 2 indica esto.

L a malida de la compuerta del mezclador F ae
pasa a través de la compuerda del discrimiﬁador de fase G,
que normalmente es conductora al circulto & retardo H, que
es de un tipo capaz de permif.ir el escape mediante un im-
pulso, pero que Tresulta ingensible a otros impulsos poste-
riores durente el periodo de retardo, que es ligeramente

inferior al tiempo del ciclo del impulso.

Bl circuito de retardo H alimenta al productor
de impulgo de salida I, que estd dispuesto para emitir un
impulso que llamaremos de aqui en adelante "impulso de sa—
1ida" que arranca al final o inmediatamente después del fi-

-~

nal del perfodo de retardo del circuito retardado E.

La determinacién o alteracién de la fase de di-
cho impulso con relacién al ciclo de log impulsos de tiem—

po se cumplirs de la forma qie se describiri més adelante.

& impulsc de salida puede ser oronometrado de
forma que abarque y es preferible aunque no necesario de
alguna duracién mayor que un impulso sinoronizado (o sin-

cronimpulso) o impulso de tiempo.

En condiciones normales, por tanto, el impulso

sincronizado pasa a través de F y G y deja escapar al cir-
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cuito retardado sincronizado H. Puede verse esto en les

1{neas £ y H de la fig. 2 ¥ en las lineas correspondientes
del adjunto fig. 2A cuando lz escala a lo largo del eje ho-
rizontal se prolonga 10 veces. El perfodo de retardo se mi-
de, y el productor de impulsos de salida emite un impulso

de salida al final del mismo. El retardo de H termina y el
impulso d e salida se produce en un momento que abarque el

préximo impulso gineronizado. Esto se muestra en las liness
Hy c y £ de la Fig. 2 y en las lineas correspondientes del
agregado en la fig. 24. El circuito de retardo es receptor
de nuevo en tiemp® para ser permitido escapar por el préx-
mo impulso sincronizado yeto viene a ser un ciclo periddi-
co de funcionamiento, el impulso de gselids lleva una fase

constante con relacién al ciclo de impulsos.

En las liness a y £ de la fig. 2, se muestran
log impulsos sincronizados como teniendo mayor amplitud que
los impulsos de tiempo para distinguirlos de ellos. Préc-

ticamente sus amplitudes pueden ger las mismas.

El manantial A alimenta colécand.o en fase o en-
fasand las sefiales de fase a un circuito retardado de fa-
ses periSdicas D, y tales seliales pueden t ener una variedad
de formas tales, como por ejemplo de impulsos de corriente
continua. Estas se muestran en la 1fnea b de la fig. 2 co-

mo un manantial sencillo.

El ocircuito retardadc de retardo de fase D es-
t4 dispuesto de tal forma que es actuado por una ginple se-~
fial durante el periodo de retardo que es ligeramente supe-

rior al tiempo del ciclo & impulsos. En esta acepcifn, es
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mayor gue el tiempo &1 ciclo del impulso por una centidad
guficiente pars abarcar un impulso de tiempo © impulgo sin-
cronizado, sobre, y alrededor del tiempo del ciclo de im-
pulsos, pero mo tanto paTa solapar dos o mes impulsos de
tiempo o impulsos sineronizados consscutivos sobre y al-
rededor del tiempo del ciclo de impulsos. Esto se muestra

a 1o largo de la linea ¢ de la Fig. 2.

En ciertas aplicaciones de este invento puede
gser preferible hacer al dispositivo el cambio de fase del
impulso de salida en pasos de mas de un impulso de tiempo,
en auyo caso el periode de retardo &1 circuito de retardo

periddico de fase D deberia ser extendido.

Al principio ¢ antes del principio de las se-
fiales de cambio de fase, 8e aplica una senal de arranque
a la compuerta de me%clador F, La sefial & arranque puede
ser producida sutométicanente al principio o antes del
principio de les sefinles & cambio de fase, por medio de
un manantial de sefiales de arranque B o puede ser deriva-
do de la primera sefal & cambio @ fase por medio de una
unided 'separada, como se muestra por & recténgulo marca-

do "E® en laFig. 1 y la linea de conexién de trazos.

E 1 efocto & la sefial de arranque es abrir y
mantener abierta la compuerte &1 mezclador de compuerta

F para el paso & los jimpulsos de tiempo. Esta compuerta

~puede permanecer abierta durante el tiempo precisc para

que la fase alterada del cireuito de salida se mantenga.
Esto = representa a lo largo de las lineas g y £ de la

fig. 2 donde es indicado con la8 palabras "sefial de arran—
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El circuitc de reterdo de cambio de fase D pasa
a1 mezclador de coincidencia E un impulso o sefial que 1la~
megremos en adelante impulso ‘puente o de duracién iguzl a
su perfodo de retardo, por ceda sefial & cambio de fase re-
cibida del manantisl 4. Estas sefinles se muestran a lo lar-

go de la linea ¢ de la fig. 2.

El mezclador de ocaincidencia recibe tanbién im-~

pulsos de compuerta del productor de impulsos de salida I

y estos impulsos de compuerta deben ser ajustados en tiem-
po y ser de una anchura suficiente para soportar un impul-
so de tiempo, impulso sinecronizado pero no suficiente para
solapar dos o més de dichos impulsos, a no ser gue, se pre-~
fiersa .hacer cambiocg de fase en el impulso de salida por eta—
pas de més de un impulso de tiempo, en un tiempo sugerido
previamente, en cuyo caso los impulsos de compuerts debie-
ran ser extendidos. Estos impulsos de compuerta son deriva-
dos del mismo manantial que el impulso de salida y a pesar
de estas condiciones como es esencizl el crénometrado con
respecto al imbulso de compuerta es posible para que el im-
pulso de salida sea de diferente durascidén o cronometrado,

de acuerdo con las funciones aie haya de resal izar.

"Ni los impulsos puente" procedentes de D (11~
nea C fig. 2) ni los impulsos de compuerts (linea g fig. 2)
gon suficientes por si golos para hacer funcionar el mez-
clador de coincidencia E y ed%to se indica por la lineade =
trazos dispuesta a lo largo de la lfnea E de la fige 2 ¥

figuras intercalsda Fig. 2B, en que un impulso de compuerta
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primero y luego el principie de un impulso procedente de D

ge muestran debajo de dicha linea.

Actualmente el funcionamiento del mezclador de
coincidencis no necesita dependencis sobre la amplitud com-
binada de los impulsos "puentes" e impulsos de compuerta,

pero puede depender solamente de su produccién simulténea.

Cuando les dos coineciden, sin embargo, el mez—
clador de coincidencia E, emite un impulso neuntralizsdo,
se muestra en la lines d de la fig. 2 y figura intercaleda
fig. 2B.

Una segunda coincidencia puede apreciarse en
la linea E de la fig. 2, en que la razén para hacer los im-
pulsos ”puenteﬁidel circuito retardado de cambio de Zage D

algo mas large que el tiempo del ciclo de impulsos smea apa-

rente facllmente.

Normalmente el perfodo de retorno del impulso
de compuerta es igual al tiempo del ciclo de impulso y éi
un impulso de D falta justamente a la coincidencia com un
impulso de compuerte, como se indice, es seguro qge coinei-
da con el préximo, permitiendo pars variaciones de duraciébn
de los Impulsos "puente" de D dentro de las tolerancias

normales.

Los impulsos neutralizados procedentes de E esg-
tdn alimentatido a la compueRta de cambio de'fase G en que
ellos cierran la compuerts mientras ellos duran. Esto pro-
duce la supresién de uno delos impulsos sincronizados o
impulgos de tiempo ¥y, uno solamgnte, teniendo en cuenta que

la duracién y tiempo de los impulsos de neutralizacién que
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gson los mismos que aguellos de los impulsos de compuerta.

Esto se encuentrgilustrado por las lineas E
4y fdels fig. 2 en que el impulso sincronizado e stéd su-
primiendo el primei' tien po al aparecer el impulso de neu-
tralizacién. Justamente antes de dicho impulso sincronizae-
do, el circuito de retardo eincronizado H permanecia cons-
tantemente dispuesto para dejar escgpar dicho impulso sin-
cronizado y en m1 ausencia, es actuado o hecho funcionsr
por el préximo impulso que apaTece procedente de la com-
puerta de cambio de fame G. Este es el impulso de tiempo
préximo después del impulso sincronizado suprimido y el dr-
cuito retardado sincronizado H mide su retardo desde un
punto de arranque diferente. Bl impulso de salida y el im-
pulsoc de compuerta, procedentes de I, son alterados de fa~-
se, por tanto, en su aparicién préxima y el circuito retar-
dado sincronizado H se recobra justo en tliempo pars que se
efectie su actuacidén mediante el retorno del impulso de
tiempo por el cud funciona después del impulso de supresién,
pero no lo bastante pronto para revertir la fase del impulso

gincronizado.

En susencia de otras sefiales de cambio de fa-
se, esta rieva fase del impulso de salida se mantiene has-
ta tanto que la compuerta del mezclador de compuertg P per-

manezca abierta para admitir el paso & los impulsos de

tiempo.

Otra sefid de cambio de fase produce un resul-
tado anflogo aunque en este tiempo el impulso de tiempo

sea suprimido, desde que el impulso neutralizador, anterior—-‘
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mente indicgdo, tenga la fase @l impulso & compuerts mo-

dificeds y el circuito retardado sea puesto en marcha por

el impulso de tiempo prdéximo.

El impulso de compuerta y el inipulso de salida,

en su préxima sparicién vendrén alterados en fase de muevo.

Puedeneer aplicadoé cualquier nimero de se-—
fiales de ceambio de fase, cambiando la fase del impulso de
sglida una posicién & tiempo en el ciclo de los impulsos

aplicados, mra cada sefial & cambio de fase.

Es preferible gue el ‘retorno de los impgleos
de cambio de fase se efectlie lentamente en relacitn a la
frecuencia de los impulsos aplicados, de t&l forma que dos
operaciones & cambio de fase nb pueden ser intentadas du-

rante un ciclo de tales impulsos.

Cuando se muden las andiciones de arranque de
B a2 B', 1la compuerta del mezclador de compuerta F se cie-
rra y los impulscs de tiempo no tardan en aparecer er la
entrads & H, qie es puesta en funcionamiento por los dnie-
cos impulsos que recibe denominados impulsos sincronizados
o sincronimpulsos. La fase de los impulsos de salida vuel-
ve al sincronismo con los impulsos sincronizados o sincron-

impulgos.

Una acepeidn & este invento desarrollada pare
su empleo en sistemas de conmutacién autambtica, serd des—

crita & continuacidén refiriéndose a las figs. 3, 4 7 5.

Bn la fig. 3, los elementos del circuito estén
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255 comprendidos en grupos juntamente y marcados con letras de

referencia, correspondiendo & los elementos del circuibo ele-

mentel & la fig. 1 en que estén representados.

E n eta acepcién, el manantizsl de sefiales de
canmbio de fase estéd unido & un gistema de conmutacién mil-
260 tiple 0 & un sistema’de comunicacién del tipo en que los
abonados & sgistema tienen abjudicadas diferenfes-posiciones
en tiempo, en el ciclo de exploracién de un dispositivo

distribuidor de exploracién continua.

Las sefiales que entran en el equipo estéd cons—

265 tituidas por las sefiales de uno de los ahonados al siste-
ma y tomarédn la forma de los impulsos de retorno que se

producen m uns determinada posiciénde tiempo en el ciclo

de exploracién &l dispositivo distribuldor citado.

Lp gefial de arranque estéd dispuesta para qe
270 ge produzce & la primera aparicidn dl mencionado impulso
y por tanto la citada conmutacién miltiple o sistema de
comunicacifn debe estar dispuesta de tal forma que no eml-
ta impulsos cuando no esté en uso y conmience a emitii' im-

pulgos cuando entre en accidn,

275 Bl conjunto estd dispuesto para ser operado por
gsefiales de cambio de fase consistentes en impulsos de co-
rriente continua sencilla y los impulsos de entrada al
equipo serdn modulados por tasles sefiales. Pueden emplear-
gse varias formas de modulacién de impulsos, pero &ste aces

20 cién del invento estd disefiada para aceptar impulsos de

modulacién de amplitud.
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En la descripeidn que sigue, las diversas fi-
guras subsidiarias a la8 4 y 5 a que se refiere por sus
nimeros de referencie ¥ letras solamente, porT ejemplo "4A"

n B", etc. y los circuitos detal 1a dos pueden verse en las

' figures 4 y 5 mientras 108 correspondientes bloques de la

fig. 3 ilustrerén el plan general e in‘beri'elacién de cir-
cuitos. La fig. 3 tiene también marcads sobre ella los
nfmeros de referencia de las vilvulas inclufdas en los dl-

ferentes elementos del circuito.

Tos impulsos que entran en el equipo proceden-
tes del sistema de commutacién o comunicacibn, que serén
11lamados de ahora en adelante "impulsos de sefial®, estén
compuestos de impulsos negativos de una amplitud compren—
dida entre los 100 y 200 voltios, que son los 1fmites de

modulacidn.

E stos impulsos de sefiel negativos etsn £l imen~
tnd a la rejilla de VI en el inversor de fase 44 consti-
tufdo por un triodo normal per el que pasa una corriente
de &nodo de 7 milismperios. lLos impulsos de sefial zlimen—
tan a le rejilla de V'.I afin en su nivel de modulacién infe-
rior de la vélvule en el punto de corte, elevando el vol-

tajé de su placa hasta unos 200 voltios.

1e salida de la vélvula de V1 consiste por
tanto en impulsos de voltaje positivo de unos 200 voltios
de amplitud sin tener en cuenta la modulaoién forzada por

los impulsos de sefial,

Estos impulsos estén alimentando al integra-
dor 4B que consta de un diodo V2 en cuyo &nodo son intro-

ducidos los impulsos. Bn el circuito de cédtodo de V2 exis-
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ten una resistencis y un condensador en paralelo, consiguien—
do que el cétodo esté a un potencial de tierra, en augencia
de sefiales en el &nodo, pero disponiendo de vdlvulas tales
qﬁe el ocftodo pueds éleVarse hasta 30 voltiog positivos apro-
ximademente cuando se apliquen al £nodo impulsos de 200 vol-
tios, y es mantenido a dicho voltaje entre impulgos, por el
cambio en sl condensador que tiene tiempo plia descargar, pe-—
ro con una pequefia resistencia en parasleloc R5, antes de la

llegada del préximo impulso al &nodo.

El voltaje materialmente constanie estd elimen—
tando al cdtodo siguiente 4C que tiene una vdlvula V3 de
un ecircuitc de odtodo convengional. Se emplea un pentodo

enlazado como si fuers un tricdo, pero pueds ser empleada

" una vdlvula conveniente,

El cdtodo de V3 "eigue' 1la aplicacién de voltaje
materialmente constante aplicado a su rejilla desde V2 y la
salida de eate paso estd representads por 54 y 5B en egta

acepcisdn.

La compuerta del mezclador SA consta de dos pen-
todos V11 y V12 que tiemen una resistencia de polarizacién

comin de cﬁtodp R38 y otra comfin de conduccidn de dnodo R3T.

Bstas vdlvulas son no conductoras normalmente
hasta tanto que sus cdtodos tengan aplicada una tensién de 12

voltios aproximadamenté.

A la rejilla de V11l son aplicados impuleos sin-
oronigados, ¥y a la rejilla de V12 impulsos de tiempo positi-

vos de un voltaje suflciente para elevar los potenciales de
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rejilla de ambas vdlvulas a las poroiones conductoras de

sus curvas de voltaje de rejilla-corriente de placa. V1l

ge hace conductora durante la aplicacidén de los impulsos

' gincronizados, pero V12, es cortada normalmente en su reji-

1lla supresora, la cual es conectads al cdtodo del segundor

de cdtodo V3 qué estd normalmente a potencial de tierra mien-
tras que, el cdtodo de V12 es positivo en relacién a tierra
en virtud del divisor de potencial constitufdo por las resis-
tencias R3% ¥y R38 wlocadas en serie entre sl y en paralslo
con el suministro de AT. la rejilla supresora de V12 es ne-
gativa ocon relacidn a su cdtodo en valor suficiente para ha-
cer que la vdlvula sea no conductora. Por consiguiente so-
lamente cﬁando se produzcan impulsos sinocronizedos negati-
vos a travéds de la carga de dnodo comin hagta que el poten—
cial de la supresora de V12 sea elevado por el vuliaje mate—
rialmente constante procedente del siguiente cdtodo Vi, cuan-
do comiencen las sefiales de arranque. Inmediatamente después
ge reproducen los impulsos de tiempo en el &nodo comdn, lo

mismo que los sincronimpulkos.

Los impulsos sincronizados y de tiempo en esta
ao0epeidén son derivedos del mismo suministro o mesnantial qué
los impulsos de sefial emanando del sistema de conmutacién
miltiple o de comunicacidén. Los gincronimpulsos se producen a
la vez por el ciclo de exploracidn del digpositivo distribui-
dor en una fase congtante pero escoglda arbitrariamente,
mientras que los impulgos ds tiempo se sineronizan con los
pagog de avance del distribuidor de uno de sus elementos de

exploracidén a otro (un impulso por paso de avance).

No hay sin embargo, necesidad de relacidén entre
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los impulsos de sefial y los impulsos sincronizados y de
tiempo puesto que los primeros pueden ssr administrados

en ciertas aplicaciones y aun en esta acepoibn del invento
son meramente un medio de conducir las sefiales de puesta

en marcha o arranque y sefizales de ocambio de fase al equipo.

Por ejemplo,ls entrada al dispositivo puede
ger tomada directamente de un manantial tal como es un
elemento telefénico con medios operados por relé, por me-
dio del impulgo procadente de los resortes no normales del
disco que pueden aplicar un potencial permanente a la re-
jilla de la V3. prescindiendo de 44 y 4B. Entonces no se-

rfa necesario para el demodulador 4D.

Del 4dnodo comin del mezclador de compusrta 5SA
los impulsos sineronizados negatives y los impulsos de tiem-—
po alimentan a la rejilla de V13 del inversor de fase mez-
cladora 5B. V13 @s un inversor de fase convencional, a {tra-
vés de cuya resistencia de carga de placa se producen impul-

gos positivos de 65 voltioa,

Estos impulsos_reproducen los impulsgos sincro-
nizados y de tiempo alimentando al mezclador de compuerta
Y pasando a la compusrta del cambio de famse 5C que estd
constitufda por un pentodo V14 gque estd cortado normalmen—
te por su cdtodo que tiene un potencial de T voltios apro-
ximadamente, pero que se hace conductoras durante el tigmpo
de duracién de los impulsos sincronizados y de tiempo. Los
impulsos sincronigados y de tiempo producidos por V13 son
conducidos a sus rejillas de control a través del condensa~

dor C20. En el 4nodo de la V14 sincronipada se desarrollan
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impulsos negativos de una amplitud de 80 voltios valiéndose

de los impulsos sinoronizadés y de tiempo.

La rejills smupresora de la V14 es positiva nor-
malmente con relacién al catodoben virtud del divisor de ten~
gién formado por las resistencias R50 y R5L pero esfﬁ&ambién
sonsctada al mezclador de coincidencia E de la fig. 1 re-
presentado por 4H en esta acepcidén del invento por el cual
los impulsos de neutralizaclidén negativos pueden ser aplica-
dog a fin de hacer a la V14 no oqp&uctora. Las oircunstan-
clas o momentos en que se producen estos impulsom de neutra-

lizacién serd explicadas méds adelante.

Los impulsos negativos de 80 volfios pProcedentes
de la compuerta de cambio de fasme 5C son pésados al inver—
éor de cambio de fase 5D que estd cogetﬂmido por une vélvula
V15. Este pasoc es un inversor de fase con?enoional, que de-
je pasar normalmente 8 mes, ¥y produce unos impulsos sincro-
nizados y de tiempo de 25 voltios de amplitud & través de

su fegistencia de carga R55.

Estos impulsos son pasados al eircuito retard#—
dor sincronizado (H de la fig. 1 ) sl cual consiste en esta
forma del invento en tres oircuitos separados: el de compuer—-
te protegida de retardo, 5B, el primer circuito retardador,
5F y el segundo circuito retardador 58, Estos tres circui-~

fos serdn desoritos juntamente,

Refiriéndose a la lInea H de la fig. 2 se mues~
tra lo que es preciso del circuito retardador sinoronizedo.

En éste pueden imperar dos eriterioss

1) ¥1 cirecuito retardador puede ser ingensible,
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durente su periodoc de retardo, a los impulgos gue se produz—

can después de aguél que lo hace funcionar.

2) Su perfodo de restablecimiento debe ger cor—
to, después del fin del retardo y antes de que sea gensible

al impulso de activacién,

Bs diffcil encontrar un segund requerimiento
con un simple pirculto retardado, por tanto se pondrdn dos
circuitos retardadores en cascada, de los cusles el éagun—
do funciona a la terminacién del perfodo de retardo del pri-
mero. Esto permite al primer circuito de retardo sl total
del tiempo del retardo del segundo, para r ecobrar en tiem-—

Po lo preciso para responder al préximo impulso que llegue

Pero pone en peligro la realizaocidn del primer requerimiento =

si un impulso extraviado puede hacer funcionar al primer
circuito retgrdado durante el perfodo de retardo del éegun—

do.

Para evitar esto, la cdmpuerta de proteocidn
del retardador estd provista de medios por los cuales se
cierra durante el perfodo de retardo del megund ocircuito
retardador y evita las seflales que pudieran alcanzar al pri-

mer cirouito retardador durante este tiempo.

La compuerta de proteccifn 5E que consta de una
vdlvula V16, e s andloga a la compuerta de cambio de fase,
éxcepto que Bu supresora, en lugar de borrar los impulsos
procedentes d el mezclador de coincidencia, recibe un impul-
80 negativo dyrante el perfodo de retardo del segundo cir-
cuito retardador que hace & V16 no conductora ¥y evita cual-

quier impulso gue pudiera aparecer en el dnodo de egta vdl—
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vula que pudiera reactivar al primer circuito retardador du-

rante el perfode de retardo del segundo sircuito retardadox.

‘guando sstos impulsos negativos no existen, V16 estd corta-

da en su rejilla de control excepto durante log impulsos
gincronizados y de tiempo de forma qus ambos impulsos apare-—

cen en su 4dnodo.

Los clrcuitos de retardo primero y segundo son

“casi idénticos. Si se toma el primero, por ejemplo: inicial -

mente el voltaje en la rejilla supresora de V18 es de 20
voltios positivos, en el 4nodo de la V19, 42 voltios, ¥y en
el oftodo de V18, 46 voltios. Pueden smplearse diferentes
voltajes pero ellos tienen gue tener las mismas relaciones

relativamentoe.

El diodo V19 es conductor y la rejilla de con-~
tTol de V18 se mantiene alrededor de los 42 voliios poeiti-~
vos. La rejilla supresora de 718 es negativa con respecto a

su cdtodo y por V18 no pasard corriente de placa.

El voltaje de la placa de V19 tiende a elevarse
al vwoltaje total del suministrode alta tensidn pero este
tendencia e g detenida a un voltaje ligeramente por encima al
de la escobilla del potenciémetro RE3 porque el diodo V17

viene a hacserge conductor en este punto.

Teniendo én cuenta el valor escogido pera R72,
ciroula una corriente de pantalle comparativamente hrande y
el potencial del c¢4todo de V18 estd determinado grahdemente
por la corriente de pantalla y es preferible unos Zb vol-
tios positivos con relacidn al voltaje de la rejilla supre-

gora de V18 en las condiciones de inactividad del circuito
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retardador.

’

La entrada al cirouito consiste en un impfilso
negativo de unog 40 voltioé de amplitud aproximadamente
aplioados al cdtodo de V17, el cual produce una cafda en
el voltaje d e placa de V18 que es transmitida a la rejilla
de V18 via el condensador 029 y "seguida" por el c4todo de
vi8.

El ciclo de funcionamiento del oircuito retar-
dador 5F tiene seis etapas y la forma de onds obtenida eg—
t4d representada en la fig. 6. las etapas estén indicadas
ror los mimeros correspondientes s lo largo de la lfnea Su-

perior del grifico. Llas etapas son las siguilentes:

1. Etapa - Como el voltaje de V18 cae, el
voltaje de ia rejilla supresora de V18 pronto viene az ser
positiva respecto de la corriente al cdtodo Y circuls la co-

rriente de 4nodo.

La resistencia de carga de plmoa es grande s
el voltaje de placa cae haciendo que V17 sea no conductora.
Le cafda continuada del voltaje de cdtodo de V18, sigulen—

do la rejilla de control y cafida de voltaje de énodo, aumen-

ta la corriente de dnodo de V18 puesto que la rejilla supre- -

gora Viene a ser més positiva con respectc al ocdtodo.

El cambio es acumulativo y el voltaje de placa
cae rdpidamente hasta que la rejilla da control, al caer

oon el, se acerca al punto de voltaje de corte.

2%, Biapa - En este punto la corriente de la

B
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rejille pantalle ectd casi cortada por 1la calde de poten—

cial de rejilla.

El condensador 029 se ocarga ahora lentamente a
tpavés de RT1 qus tiene una gran resistencia. Esto permite
que el volitaje de la rejilla de control de 718 se eleve li-

geramente, seguldo por su cdtodo.

Ls elevacién del voltaje de rejilla leva congige
el que ls& corriente de la rejilla pantalla suba ligeramen~
te y el voltaje de la rejilla pantalla cae ligeramente cO-

rrespondientemente.

El aumento del voitaje de la rejilla leva tam-
vién oonsigo un ligero aumento en la corriente de placa que
circula, produciendo una calda continuada del voltaje de
placa. Esta calda del potencial de placa es précticamente
1ineal debido a la reaccién en esta e tapa continua por un
ﬁeriodo relati#amente largo ocupando la mayor poroidn del
paerfodo de retardo durante el cual los 4 emds impulsos que
1leguen al cétodo de V1T no pueden producir e} funcionemien-

$0 del aircuito mientras V17 permanegzca no conductorz.

32, Btapa., - Cuando el Voltaje de placa de 718
ha alcanzedo aproximadamente sl dsl cf€todo, se produce un
sorto periodo ah que la corriente de placa y como consecuen—
cia él voltaje de placa viene a ser constante. La aglimenta-
olén inversa de placa cesa entonces de funcionar de forma
que los potenclales de cAtodo y rejilla empiezan a elevar—

se mucho mée rédpidamente ¥ giguiendo una ley exponencial has-—

‘ta que el potencial de cétodd relativo al de la rejilla su-

presora, S acerca al punto de corte de la dltima, ocuando
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la corriente de placa es cortada de nuevo.

Mientras tahto lg corriente en la rejilla pan-
talla sube agudamente habide cuenta de la subida &l poten-
cial de rejilla y el voltaje de la rejilla pantalla cae

proporciongl mente.

40. Etapa - Esta etaps empleza en el punto en
que la rejilla supresora alcanza el punto de corte y ocupa
el tiempo tomado por la rejilla de V18 para subir al punto
en que VI.9 sobrevenga de nuevo conductora, sujetand 1la

subida a 42 voltios aplicada al c4todo de V19.

La corriente de la pantal la sube a un mdximo

¥y el voltaje baja & un minimo durante este periodo,

3%, Eteps - El potencial en el extremo de la
rejille de C29 no puede ahora elevarse mds teniendo en cuen-
te que V19 gobreviene conductora Yel voltaje de placa su—
be exponencidl mente hasta que alcanza el potencial de la
escobilla del potencidmetro R63 cuand V17 a¥n es conduc-

tora y el wvoltaje de placa no puede elevarse mds.

6e, Etapa - Bl circuito estd nuevamente en con—
diciones de inactividad dispuesto para recibir otro impul-

80 de activacién o arrangue,

Le salids del ocircuito se toma de la rejilla
pantalla de V18 en forma de un impulso positivo de una lon-
gitud correspondiente materialmente sl tiempo empleado en
las etapas 1, 2 y 3 de la secuencia de operaciones anterior—

mente desorita.
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Este impulso es difsrenciado por e 1 condenseador
€30 y la resistencia R72, ¥ pasa al cdtodo de V20, en sl se—
gundo cirocuito retardador 5G que es casi idéntico al S5F que

ha gido descrito.

Después de la diferenciacidén, el borde de con-
ducoidn d el impulso procedente de 5F produce un pico pbsiti-
vo que no tiene efecto sobre 5G pero el‘borde de arrastre
del impulso produce un pico negativo que hace funcionar al

gsegundo clrcuito retardador 5G.

purante el periodo de retardo de'5G, 5F permane-—
ce inductivo y capaz de ser reactivado. Esto puede ser evita-
do si los impulsos sincronigades y de tiempo se producen du-
rante este tiempo y frustraria el objeto de los circuitos si
uno de estos impulsos reactivan a 5F durantes el perfodo de

retardo de 5G.

Del c£todo de V21 se saca una conexién, en 5G
a la rejilla supresora de 16 en la compuerta de proteccidn
de retardo, La forma de la onda de voltaje en el cdtodo de
V16 puede verse en la linea 2 de la fig. 6 y consta de un
impulso ds paso de una durseién igual al perfodo de retardo
del circuito y V16 se corta por su rejilla supresora duran-
tp este tiempo, protegiendo & 5F de cuelquier operacién fal-

88«

Al final del perfodo de retardo de 5¢ la rejilla
supresora de V16 viene a estar"abierta" de nuevo y admite
al préximo impulso sincronizado o de tiempo que penetrard

en V17 y hard funcionar a 5F. Entonces se repite el proceso.

El empleo de dos circuitos retardados ‘en cascads
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permiten un restablecimiento de tiempo para el primero du-
rante el perfodo de retardo del segundo. S5i se emplease un
590 circuito de retardo, el intercalado de la 4%. etapa tendria
que ser retardado al idltimo memento posible para evitar un
falso funcionemiento de un impulso sincronizado o de tiempo
antes del desesdo y resultarfa diffcil asegurar que el ocir—
cuito hubiera al canzado la condicidén de recepcidn (6%. eta-

595 pe) pare ser activado por el impulso deseado.

El ajuste del perfodo de retardo combinado de
los cirouitos 5B, S5F ¥ 56 se efectia por medio del poten—

ciémetro R63.

La forma des onda producide por V21 es diferen-
600 ciada por el condensador €32 y resistencias n8o, R81 y R82
(5H) v el diodo V23, La amplitud del pico de difersnciacién
que se produce en el tiempo del frente positivo del borde
de ida de egta forma de onda, estd controlada por los vdl ores
del condensador €32 y resistencia R8O y en la rejilla de V20
‘605 es despreciable, teniendo en cuenta gque el dispositivo del

potencidmetro consta de la resigstencia R80 y diodo V23,

Le amplitud del pico de diferenciaoidn se pro-
duce en el tiempo de arragtre, el borde del paso negativo de
dicha forma de onda estéd controlado por los valores del con-

610 densador C32 y resistencia R8l y los valores de estos compo-
nentes también determinan la anchura o duracién del impulso
producido por esta diferenciacidn del pico, y son escogidos de
tal forma que la anchura del impulso es algo mayor que aquelle
del impulso sincronizadé o de tiempo, pero no lo suficiente—

615 ®m nte grande para solapar dogs o més impulsos sincronizados

o impulsos de tiempa.
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La vdlvula V24 del productor de impulso de com-
puerts, 5H, es conductora normalmente y log impulsos de pa~
g0 negativos aplicados a la rejilla reducen la corriente
de placa y producen impulsos de voliaje positivo gincroni~
zado con los impulsos de entrada y amplificador hasta el

valor del factor de amplificacidén ds este paso.

Bestos impulsos estdn sacados del dncdo de la
V24 y forman los impulsos de compueria aplicados al mezcla-
dor de coincidencia Hy y los impulsos de salida cuya fase

se precisa alterar.

De acuerdo con la descoripceidn que precede, el
cirouito retardado sincronizado represzentado por 58, SF ¥y
56 forma un circuite gilratorio contInuc, mctivado por los
impulsos sincronigzados inicialménte, cuando solamente los
impulsos sincronizados pueden pasar al mezclador de compusr-
ta SA, ¥y alin contindan para mer activados solamente por los
impulsos sinocronizados atn despuéds de la admipién de los
impulsos de tlempo & través del mezolador de compuerta 54,
al paso de la gefinl de arranque, puesto que la accidn auto
protéctora del primer cirouito de retardo duramte éu perio-
do de retardo, y el cierrs de ls compuerta protaotoravde
retardo durante el perfodo de retardo del segunde cirocuito
de retardo, evitan los impulsos intermedios que afedtan al

circuito sincronizade de retardo.

La nueva descripcidn vuelve ahora al punto en
que los impulsos de sefial entran en el equipo. Su curso, a
travésg del inversorde fase 4A y aumentado, ha sido trazado.
Log impulsos de mefial son pasados también a un democdulador

4D.
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Ya he sido explicado gue, para uso de esta acep-
cién del invento, las seflales de cambio estdn sustitufdas
por impulgos que modulan lg amplitud de Jos impulsos de

sefial.

Estos impulsos de sefial modulados son pasados
al céto&o del dfodo V4, shuntado por la resistencia RT ¥
el condensador 05. Los impulsos gue aparecen en el ocdtodo
de V4 estén falssados hasta tanto que ¢S5 me descarga rdpi-
daments & travéds del dfodo V4 pero gque se carga leniamen-
te en virtud de las caracteristicas del circuitc de ali-
mentacién (que no aparece en el dibujo). En el cirocuito
de 4nodo de V4 hay una dig osicidn de integracidén consis-
tente en un condensador C6 y una resistenciaR8 de forma
que la sefial resultante pasa al diseriminador 4E que cons-—
ta de seflaleg de paso negativas que corresponden cerrada—
mente a la forma de onda de los impulsos de sefial de cam—
bio de fase cuande log mismos sstén presentes y llevan so-

lo pequefias trazas de fluctuaciones de impulso de sefial.

Estos impulsos estdn alimentadosz a la rejilla

J3 oruirel de V5 del diseriminador 4E.

By @1 circuito de rejilla de V5 se ha incorpo-
rado un filtro de paso bajo, que Azf: _asar solamente los
impulsos de seflal de cambio de fase y desvian o apartan
cualquiera de los troios restantes de las fluctuaciones de
impulso de sdgial. Este filtro protege también al egquipo
del falso funoionamiento debido a seriales acocidentales o

pasajeras.
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La vdlvula V5 estd polarizada de forma que pase
su méxima corriente de placa y gue los impulsos de sefial de
cambio de fase negativos polaricen la vé;vula para efectuar
el corte de la misma y producir en su dnodo los impulsos de

voltaje positivos correspondientes,

Log impulsos de seiial de cambio de fase proce-
dentes del 4nodo de V5 son difarenoiaﬁos por el condensador
C9 y resistencia R17 del circulto retardado de cambio de fa-
se 4F en que solamente tienen vd or los bordes de conduccidn,
como puede verse., Los bordes de conducecién de los impulsos
de sefial de cambio de fase procedentes del dnodo de V5 van
siendo positives, produciendo unos picos de diferenciacidn

positiva que alimentan a la rejilla supresora de V7.

E1 circuito retardado de cambio de fase 4F es
del mismo tipo que los oirocuitos retardados primem Yy segun—
do 5F y 5G, pero estéd activado por un impulso positivo en
su rejilla supresora en lugar de ser un impulso negstive so-

bre el dnodo del pentodo.

La tnica diferencia en la secuencia de operacio-
nes es que la rejills supresora se hace lo suficientemente
positiva para permitir la ciroculacidén de la corriente de pla-
oa resultante de la reduccidn de la corriente de placa, en
lugar de que ol volitaje, de &nodo sea reducido directamente,
para producir de esta forme la calda de potencial de rejilla
y como consecuencia el potencial de cétodo con relacidn a la

rejilla supresora.

En la seocuencia de acontecimientos descoritos pre-
viamente al tratar de 5F ¥y 5G, la cafda del potencial de céd-

todo por debajo del potencial de la rejilla supresora era ca-



T05

710

115

T20

725

27.

si ingtantdnea, tan pronto como el potencial de dnodo fue-
gse bajado por el impulso de activacién negativo. El efectd
de hacer positiva la rejilla supresora por la aplicacién di-

reota del potencial tiene el mimmo resultado material mente.

Como no se precisa que este c¢ircuito retardado

responda & una serie de impulsos perfédicos répidamente,

su tiempo de recuperacibn es casl adecuado y noes naecesario

emplear dos circuitos de retardo en cascada. El perfodo de
retardo se ajusta por el potenciémetro Rl4 que estd dispues-
to, de forma que en gran parte es mayor que el psriodo del
ciclo del impulso, pero gue no pueds ser lo bastantq largo
para solapar dos o més impulsog sobre y por encima del tiem—
po del ciclo del impulgo. La razén de estc es aparente en el
exemen de las lfneas C y E de la fig. 2 y serd explayads mas
adelante. Sin embargo he sido ya apuntado que puede emplear—
ge un perfodo de retardo diferente cuando el cambio de fase
del impulso de salida,se efectfe por pasos de més de un im-

pulso de tiempo en &l tiempo que es reguerido.

La galida procedents de 4F se tome del odtodo
y congiste en impulsos de puente ouadrado de paso negativo

de la duracidén &l periodo de retardo.

Eetos son aplicados a la rejilla de V9 del in-
versor de fase 4G. la vdlvula V9 estd polarizada normalmente
de forma que pase por ella su médxima corriente de dnodo y

que los impulsos de forma cuadrade negativos procedentes
del) ocircuito retardado de cambio de fage le den un poten—l
cial de corte que produzca una calfda de la corriente de

placa y un aumento del voltaje de placa.
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La salida obtenida dael dnodo de V9, consiste en

un impulso de voltaje positivo g incronizados con los impul-

g0s "puente" y amplificados por V9.

Bstos impulsos estdn alimentando a la rejilla
de control de V10 del mezclador de compuerta 4H que se en-
cuentra con potencial elevado sobre el punto de corte duran-

te dichos impulsmos.

El odtodo de V10, estd, sin embargo, polarizado
s un potencial positivo con relacién a la rejilla supresors
por el pontenciémetro constituldo por las resistencias R31l
y R32 y la vélvula estd normalmente interrumplda o cortada

por su rejllla supresora.

Los impulsos de compuerta procedentes del pro-
ductor de impulsos de compuerta S5H hacen positiva a la reji-~
1ls supresora de V10, ¢ on relacién al cétodo y cuando un im-
pulso puente y un impulso de compuerta coinciden ambos con-
troian ¥y hacen subir el potencidmetro de la rejilla supreso-
ra hasta un punto que permite la circulacidén de la corrien-
te a través de V10 ¥ su voltaje de placa cae durente la coin-
cidencia. la salida resultante del dnodo consiste en impul-
sos- de voltaje negativo sincronizados oon los impulsos de
compuerta y estos son los impulsos neutralizados & que nos

referfamos en la fig., 1.

Estos impulsos estdn alimentando a la rejilla
supresora de V14 en la compuerta de cambio de fase 5C que

ge hace no conductora durante talesg impulsos.

Refiriéndose a la fig. 2 las lineas 4 y f mues-
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tran como egtos impulsos de neutralizacidn solapan y supri-
men, en primer lugar, a los impulsos sincronizados que, si

no se alprimieran, harfan activar al primer circgito retar-
dedo 5F. En ausencia de esto un impulso gincronizado 5F es
agtuado por el primer impulso de tiempo que se pfoduzoce. El
cronometrado del impulso de compuerta es tal que solamente

un impulso de tiempo o impulso sincronizado es ntgaltado" por
congiguiente. Se pueder disponer las colas para Wgal tar® mas
de un lugar a un tiempo disponiendo que el impulso de neutra—
lizacién tenga la ¥ltima longitud, como se ha indicado pré-

viemente.

Un segundo impulso de sefial de cambio de fase
produce en el primer circuito retardado wfaltar" al préxi-
mo impulso de tiempo y el periodo de retardo de SF y 5G Jjun—
tamente serd tal que la fase del impulso de compuerta e im—
pulso de salida, alterados a la vez, sea mantenido por tanto
tiempo como el impulso de sefisl continde para ser mlicado

a 4.A.o

Se verd ademds que el perfodo de retardo del cir-
cuito retardador de cambio de fase puede solapar los dos im-
pulsos de compuerta sin producir dog movimientos de fase
procedentes de un impulso de sefial de cambio de fase. Si
un impulso retardado de cambio de fase estd asl determina-
do en tiempo, el primer impulso de compuerta que ocoincida
oon &1 provocard un impulso de neutralizacidn gue aparece
en la rejills saipresoria de la V14 y un retardo por uno de
gus impulsos el tiempo de arranque del circuito retardado

sincronizado (5B, 5F y 5G) de forma que el impulso de com-—
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pueria préximo estd retardado similarmente y de hecho no

ge produce en un tiempo capaz de producir una segunda coin-

cidencia con uno de los impulsos “puente".

La salida de los impulsos que emana del produc—
tor de impulsos eat€ limitada en ancho por la necesidad
de solapar uno.pero, no mas que uno, de los impulsos sin-
cronigzados o impulsos de tiempo. Si se requiere un diferen-
te tipo de impulsos, sin embargo, el impulso de salida pue-
de ser oonfofmado segin se precise por medios bien conoci-

dos en eata especialidad.

’Este invento corresponds a una solicitud de
Patente fomulads en Inglaterra el 4 ds Ootubre de 1946 se-
fialada con el No., 29654-46 y se acoge, por lo tanto, a los
veneficios que otorgan los convenlos internacionales vigen-~

tage.

Los puntos de invencidn propia ¥y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Veinte

Aflos, son los siguientes:

1.~ Mejoras en disposiciones de control para
plgtemas accionados por impulsos electrdnicos caracterize-
das por el emplec de medios electrdnicos para la seleccidén
pasoc a paso de un nimero de posicionss predeterminado en un
cielo @ tiempo para la trensmisidén de un impulgo de ener—

gfa aléctrica.

2.~ Mejoras en dieposiciones de control para
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sistemas accionados por impulsos eléotrénicos ;aracterizadas
por el empleo de un dispositivo ganerador‘adaptado para pré-
ducir un impulsoc de sslida que responde s un cicleo de impul-
g08 de llegada y en el cual el impulso de salida se emplea

para controlar la influencia de la sefial sobre la respuesta

del dispositivo de impulsos de entrada.

5.— Mejoras en digposiciones de control para sis-
temag acclonados por impulsos electrdénicos caracterizados por
el empleoc de medios slectrdnimos de acuerdo con lo expuesto
en el punto 1 y en los cuales cada’paso de seleccién es ini-
olado por la sincronizecidénd dos impulges, uno d ependiente

&e un impulso de salida y el otro de la sefid de entrada.

4.~ Mgjoras en disposiciones de control para sis-
temas aocionados por impulsos electrdnicos caracterizadas por
8l empleo d e medios electrénitocos de acuerdo cbn lo expuesto
en sl punto 3 y en el cual uno de dichos dos imbpulsos tiene
una longitud auficie;te para producir la sincronizacidn.

5.- Hejoras en disposioiones de control para sis—
temas accionados por impulsos electrdénicos caracterizadas por
el empleo de mediog electrénicos de acuerdo mn 10 e xpuesto
en log puntos 1, 3 ¥ 4 que comprenden medios para justar en
tiempo un perfodo de tiempo predeterminado, medios para ali=-
mentar un tren de impulsos de ensrglfa eléctrica gque tengan
un nimeroc predeterminado de impulsos de tiempo por perfodo
de tiempo, medios de arranque para'dichos medios de ajuste
de tiempo, adaptados para actuar durante el funcionamiento
por el primer impulso de tiempo siguiente al final de un pe-

riodo de tiempo medido por dichos medlos de ajuste de tiempo,
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medios para neutralizar al lImite un impulso inmediatemen~

te siguiente al final de un periodo de tiempo en que el fune

" sionamiento de 3dichos medios de arranque pusda ser retar-

dado, y medios para transmitir un impulso de salida de ener-

gla eléctrica al finsl de cada periodo de tiempo medido.

6.~ llejoras en disposiciones ¢e control para 
sistemas accionados por impulsos electrdnices caracteri-
zadas poTr el empleo & medios electrénicos de acuerdo con
10 expussto en los puntos 1, 3 ¥y 4 en que ss8 incluye medios
para ajustar un perfodo de tiempo predeterminado, medios
pare alimsntar un tren de impulsos de energla eldctrica
que tengan un numeroc predeterminadoe de impulsos de tiempo
por perfodc de tiempo, medios de arranque para los ante-
riores adaptadoé para actuar por el primer impulso de tiem—
po que se aplique después del final del perfodo de tiempo
medido por los mencionados medios de ajuste de tiempo, ¥
medios para neutralizar hasta el lIimite un impulso de tiem~
po siguiente inmediatamente después al final del periodo
de tiempo medido bor los el ementog de ajuste de tiempo por
donde el funcionamiento de los medios de arrangue es retar-
dado, y medios para transmitir un impulso de selida de
e nergla eléctrioa al final de cada perfode de tiempo me=-

dido.

Te- Mdjoras en disposiciones de céntrol para
sistemas accionados por ¢ impulsos sleoirdénicos caracte-
rizadas por el empleo d ¢ medios electrénicos conforme con
lo expﬁesto en los puntos 5 y6 y por los que se proveen

medios para transmitir impulsos "puente" con una duracidn
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cada uno igual por lo nenos al perfodo de tiempo predeter—~
minado mas el tiempo de un impulso de tiempo, medios para
transmisir los impulsos de neutralizacidn, conexiones des-
870 de el transmisor de impulsos "puente' y transmisor de impul-
gos de salida respeotivamente, para el trénsmisor de impud-—
sos de neutralizacidn. El tranemisor de impulsos de salida
eg édaptado rara trensmitir un impulso de activacidén en sin-
cronismo con cada impulso de salida, para la transmisidn
875 al transmisor de los impulsos neutralizados, el ocual es adap-
tado para transmitir un impulso neutralizedo cada tiempo
gque salida de un impulso puente y un impulso de activacién
sinoronizado y medios de conexién entre el transmisor de

impulsos neutralizados y los medios de neutrsl izacidn dichos.

880 8 .~ Mejoras en disposiociones de control para
sigtemas accionados por impulsos electrdénicos caracteriza-
das por el empleo de medios electrdnicos conforme con lo
expuesto en el punto 7 y comprendiendo medios de transmi-
sién de sefial de fase para transmitir sefiales de fase al

385 ' transmisor de impulsos puente citado el cual es adaptado
para transmitir por lo menos un impuls "puente" en res—

pwe sta de cada sefial de fase,..

9.~ Mejoras en disposiciones de control para
sigtemas accionados por impulsos electrénicos caracteriza-
890 dog por el emplec de medios electrdnicos de acuerdo con lo
expuesto en el punto 8 adaptado para proporcionar un tren
de impulsos de tiempo a los medios de arranque del ajusta-
dorde tiempo. Lg relaoiéq de tiempo entre los diferentes

medios de transmisién de impulsos, son tales que, un impul-
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80 neutralizador es a daptado para neutral izar por lo menocs
un impulso de tiempo inmediatamente después de la termi-
nacién del funciocnamiento de dichos medios de ajuste de
tiempd y en el oual el‘érranque de la operacidn de ajuéte
siguieﬁte de dichos medios de ajuste de tiempo ha sido re-

trasada.

10.,~ Mejoras en digposiciones de control para
slgtemas accionsdos por impulsos electrdnicos saracteriza-
das porel empleo de medios electrdnicos de acuerdo ocon lo
expuesto en el punte 9 en el que los impulsos de tiempo,
dichogy tienen todos igﬁdbs carsoterfaticas y los cuales
comprenden medios entre dichos medios de alimentaciénde
tren de impulsos ¥y los medios de arrangue citados para su-
primir todbs los impulsos & no ger un tren predeterminado
de impulsos de‘tiempo, de tal forma que dichos medios de
arranque son actuados por aquel otro impulso y medios para
inutilizar los medios de supresién de donde los otros im-
pulegos del tren de impulsos de tiempo son admitidos a dichos
madios de arranque de fomma gue otro impulso diferente que
el predeterminado puede hacer funcionar dichos mediog de
arrangue después de la inioiaciﬁn.de que una operacidén de

ajuste de tiempo hays sido retardada anteriormente.

11.- Mejoras en disposiciones de contro]l para
sigtemas accionados por impulsos electrdénicos cargcteriza-—
dog por el empleo de medios electrémicos de acuerdo con
lo expuesto en el punto 10 y por los gque se proveen medios
para generar sefiales de inutilizaecidén para operar & los me—

dioas de inutilizaocidén dichos,
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12,- lejoras en disposiciones de control mara
sisgtemas accionados por impulsos elecirdnicos caracteriza-
925 das por el empleo de medios elesctrdnicos de acuerdo con lo
expuesto en el punto T que comprende medios para asegurar
que un impulso puente y un impulso de activacién puedan
sincfonizarse golamente a un tiempo durante un simple tren

dekimpulsos de tiempo.

'9jo‘ 13.- e joras en disposicionss de control para
sistemas accionados por impulsos electrdnicos caracteriza-
das por elempleo de medios electrdnicos de acuerdo con lo
expuesto en el punto 9 que ocomprenden medios para asegurar
que golamente un impulso de tiempo'es neutralizado por un

935 sencillo impulso neutralizante.

14.- mejoras en digposiciones de control parsas
d stemas accionados por impulsos electrdnicos caracterizé-
das por el empleo de medios elec;rdnioos de acuerdo con lo
expuesto en el punto 11 y mediante las cuales las seliales
940 indtiles son generadas en la transmieidn de una primera se-

fial de fase.

15.~ Lejoras én.disposiciones de control para
& stemas accionados por impulsos electrénicos caracteriza—
das por el empleo de medios electrdnicos para la seleccidn
945 de fase en un c¢iclo de repetiocidn de impulsos de energla
eléctrica conforme con lo material mente deserito y segin

g€ muestra en los dibujog que se a compafian.

16,- Mejoras en disposiciones de control pars

dstemas acocionados por impulsos electrdnicos.
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Tal y como se ha desorito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos gue se acompafian

¥y a los fines especificados,

Bsta Memoria consta de 36 hojas escritas por

uns sola carae
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