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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

PORt "MEJORAS EN DISPOSICIONES DE CONTROL PARA SISTEMAS 

ACCIONADOS POR IMPULSOS ELECTRONICOS"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN 

MADRID. CAI.T.T3 RE RAMIREZ DE PRADO N°. 7

Este invento se re fie re  a sistemas de impulsos 

electrónicos y én especial a aquellos sistemas en que se 

precisa un impulso para ser transmitido en un determinado 

momento de un periodo de tiempo.

De acuerdo con una de sus características e l 

invento consiste en e l empleo de determinados medios elec—
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trónicos para la  selección paso a paso de cualquiera de 

una serie de posiciones predeterminadas en un periodo de 

tiempo, para la  transmisión de un impulso de energía eléc­

tr ica .

De acuerdo con otra de sus características, e l 

invento consiste en la  inclusión de un dispositivo genera­

dor de impulsos adaptado para producir un impulso de sa li­

da en respuesta a un c ic lo  de impulsos de entrada y  median­

te e l que, e l  impulso & salida se emplea para controlar la  

influencia de una señal sobre la  respuesta &1 dispositivo 

a los impulsos recibidos.

El invento se entenderá mas claramente valién­

dose de la  descripción que aparece a continuación, de c ier­

tos conjuntos, por medio de los cuales la  posición determi­

nada de tiempo en un c ic lo  que se rep ite  periódicamente, 

para dtr salida a un impulso que puede ser determinado y a l­

terado por la  aplicación de señales apropiadas, y valién­

dose de los dibujos que se acompañan, en los cuales*

La f ig .  1 es un diagrama esquemático de conjun­

to de una determinada fase y  d ispositivo de cambio.

La f i g .  2 es un diagrama de tiempo que muestra 1 

las condiciones en varios puntos de la  f ig .  1 en forma 

gráfica.

La f i g .  3 es un diagrama esquemático de conjun­

to del invento, en una de sus facetas, desarrollado para 

su empleo en un sistema de conmutación aitomátioa.

En esta figu ra , los rectángulos representan
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loa elementos del conjunto y tienen referencias correspon­

dientes a las posiciones equivalentes de las últimas figu ­

ras.

Las f ig s .  4 y 5, que deberían verse juntas, 

como una figura ( f i g .  4 y f i g .  5 debajo) están detalladas 

en los diagramas del conjunto que se muestra en la  f i g .  3*

Refiriéndose a la  f ig .  1 se dispone de un manan­

tia l C de impulsos periódicos que llamaremos da aquí en 

adelante "impulsos de tiempo" o "cronométricos" y un im­

pulso especial o particu lar, en un c ic lo  de estos impul­

sos que, se produce separadamente de l resto de los &más 

impulsos o bien se dispone de ta l forma que, valiéndose 

de una conexión de l suministro citado se lle va  un impul­

so particular, solo, mientras que otra conexión lle va  a 

loa ftamást impulsos, o a todos los impulsos. El impulso par­

ticu lar a que nos referiremos de aquí en adelante, será 

designad? como Impulso Sincronizado y abreviadamente "s in - 

cronimpulso". Puede ser fijado  permanentemente en una fa­

se particular del c ic lo  de impulsos de tiempo o puede ser 

capaz de ser canalizado de fase.

El tiempo necesario tomado para completar un 

c ic lo  de impulsos de tianpo se llamará en adelante "tiem­

po del c ic lo  de impulsos".

Se provee de un manantial o suministro de fun­

cionamiento o señales periódicas de fase A. que producen 

las señales que iii:ian  e l cambio de fase de los impulsos 

que son emergidos o míen del equipo.

Dicho suministro A puede estar dispuesto tam-
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bién para transmitir una señal de arranque anterior o catn- 

cidente con la  primera señal periódica de fase.

Los impulsos de tiempo y los "sincronimpulsos" 

son alimentados por trayectorias diferentes á una compuer­

ta de mezclador F, que normalmente bloquea e l paso del an­

te r io r . El principio de la  linea  ja de la  f ig .  2 indica esto.

L a salida de la  compuerta del mezclador F se 

pasa a través de la  compuerta del discriminador de fase G, 

que normalmente es conductora al circu ito ób retardo E, que 

es de un tipo capaz de permitir el escape mediante un im­

pulso, pero que resulta insensible a otros impulsos poste­

riores durante e l periodo de retardo, que es ligeramente 

in fe r io r  a l tiempo del c ic lo  del impulso.

El c ircu ito  de retardo E alimenta a l productor 

de impulso de salida I ,  que está dispuesto para em itir un 

impulso que llamaremos de aquí en adelante "impulso de sa­

lid a " que arranca al fin a l o inmediatamente después del f i ­

nal del periodo de retardo del circu ito retardado E.

La determinación o alteración de la  fase de d i­

cho impulso con relación  al c ic lo  da los impulsos de tiem­

po se cumplirá de la  forma qie se describ irá más adelante.

^1 impulso de salida puede ser cronometrado de 

forma que abarque y es pre ferib le  aunque no necesario de 

alguna duración mayor que un impulso sincronizado (o sin- 

cronimpulso) o impulso de tiempo.

En condiciones normales, por tanto, e l  impulso 

sincronizado pasa a través de F y G y deja escapar a l c ir -
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cuito retardado sincronizado H. Puede verse esto en las 

lineas f  y 3 de la  f i g .  2 y en las lineas correspondientes 

del adjunto f ig .  2A cuando la  escala a lo  largo del eje ho­

rizon ta l se prolonga 10 veces. El periodo de retardo se mi­

de, y e l  productor de impulsos de salida emite un impulso 

de salida al fin a l del mismo. El retardo de H termina y e l 

impulso d e salida se produce en un momento que abarque e l 

próximo impulso sincronizado. Esto se muestra en las lineas 

H, c y f  de la  F ig . 2 y en las lineas correspondientes d e l 

agregado en la  f ig .  2A. El c ircu ito  de retardo es receptor 

de nuevo en tiempg para ser permitido escapar por e l  próxi­

mo impulso sincronizado y esto viene a ser un c ic lo  periódi­

co de funcionamiento, e l impulso de salida lle va  una fase 

constante con relación  al c ic lo  de impulsos.

En las lineas ¿  y f̂ de la  f i g .  2 , se muestran 

los impulsos sincronizados como teniendo mayor amplitud que 

los impulsos de tiempo para distinguirlos de e llo s . Prác­

ticamente sus amplitudes pueden ser las mismas.

El manantial A alimenta colocando en fase o en- 

fasantb las señales de fase a un circu ito retardado de fa­

ses periódicas D, y tales señales pueden t ener una variedad 

de formas ta les , como por ejemplo de impulsos de corriente 

continua. Estas se muestran en la  línea  de la  f ig .  2 co­

mo un manantial sencillo .

El circuito retardado de retardo de fase D es­

tá dispuesto de tal forma que es actuado por una simple se­

ñal durante e l periodo de retardo que es ligeramente supe­

r io r  a l tiempo del ciclocb impulsos. En esta acepción, es
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mayor que e l tiempo <bl c ic lo  Ael impulso por una cantidad 

suficiente para abarcar un impulso de tiempo o impulso sin- . 

cronizado, sobre, y alrededor del.tiempo del c ic lo  de im­

pulsos, pero mo tanto para solapar dos o mas impulsos de 

tiempo o impulsos sincronizados consecutivos sobre y a l­

rededor del tiempo de l c ic lo  de impulsos. Esto se muestra 

a lo  largo de la  línea c de la  F ig. 2.

En ciertas aplicaciones de este invento puede 

ser p re ferib le  hacer a l d ispositivo e l cambio de fase del 

impulso de salida en pasos de mas de un impulso de tiempo, 

en cuyo caso el periodo de retardo <&1 circu ito de retardo 

periódico de fase D debería ser extendido.

Al principio o antes del principio de las se­

ñales de cambio de fase, se  aplica una señal de arranque 

a la  compuerta de mezclador F. La señáL & arranque puede 

ser producida automáticanente al principio o antes del 

principio de las señales & cambio de fase, por medro de 

un manantial de señales de arranque B o puede ser deriva­

do de la  primera señal cb cambio & fase  por medio de una 

unidad separada, como se muestra por ¿  rectángulo marcar- 

do "E" en laF ig. 1  y la  linea de conexión de trazos.

E l e  fecto <& la  señal de arranque es a b rir  y 

mantener abierta la  compuerta <&1 mezclador de compuerta 

F para e l paso & los impulsos de tiempo. Esta compuerta 

puede permanecer ab ierta  durante e l tiempo preciso para 

que la  fase alterada del circu ito de salida se mantenga. 

Esto sa representa a lo  largo de las lineas a y f  de la

g donde es indicado con las palabras "señal de arran—
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que".

El circu ito de retardo de cambio de faee D pasa 

a l mezclador de coincidencia E un impulso o seHal que l la ­

maremos en a delante impulso puente o de duración igual a 

su periodo de retardo, por cada señal¿b cambio de fase re­

cibida del manantial 4, Estas señales se muestran a lo lar­

go de la  linea _c de la  f ig .  2.

El mezclador de coincidencia recibe tanbién im­

pulsos de compuerta del productor de impulsos de salida I  

y estos impulsos de compuerta deben ser ajustados en tiem­

po y ser de una anchura sufioiente para soportar un impul­

so de tiempo, impulso sincronizado pero no su ficiente para 

solapar dos o más de dichos impulsos, a no ser que, se pre­

fie ra  hacer cambios de fase en e l impulso de salida por eta­

pas de más de un impulso de tiempo, en un tiempo sugerido 

previamente, en cuyo caso los impulsos de compuerta debie­

ran ser extendidos. Estos impulsos de compuerta son deriva­

dos del mismo manantial que e l impulso de salida y a pesar 

de estas condiciones como es esencial e l crónometrado con 

respecto a l impulso de compuerta QB posible para que e l im­

pulso de salida sea de d iferente duración o cronometrado, 

de acuerdo con las funciones q ie haya de real iza r.

MHTÍ los impulsos puente" procedentes de D ( l í ­

nea C fijg. 2) ni los impulsos de compuerta (lin ea  _c f ig .  2) 

son suficientes por s í solos para hacer funcionar al mez  ̂

dador de coincidencia E y e&to se indica por la  linea  de 

trazos dispuesta a lo  largo de la  linea E de la  f ig .  2 y 

figura intercalada Fig. 2B, en que un impulso de compuerta
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primero y  luego e l principio de un impulso procedente de D 

se muestran debajo de dicha linea.

Actualmente el funcionamiento del mezclador de 

coincidencia no necesita dependencia sobre la  amplitud com­

binada de los impulsos "puentes" e impulsos de compuerta, 

pero puede depender solamente de su producción simultánea.

Cuando las dos coinciden, sin embargo, él mez­

clador de coincidencia E, emite un impulso neutralizado, 

se muestra en la  linea d de la  f i g .  2 y figura intercalada 

f ig .  2B.

Una segunda coincidencia puede apreciarse en 

la  linea  E de la  f ig .  2, en que la  razón para hacer los im­

pulsos "puente" del circu ito retardado de cambio de íhse D 

algo mas largo que e l tiempo d e l o ic3.o de impulsos sea apa­

rente fácilmente.

Normalmente el periodo de retorno del impulso 

de compuerta es igual al tiempo del c ic lo  de impulso y s i 

un impulso de D fa lta  justan ente a la  coincidencia con un 

impulso de compuerta, como se indica, es seguro que coinci­

da con e l próximo, permitiendo para variaciones de duración 

de los impulsos "puente" de D dentro de las tolerancias 

normales.

Los impulsos neutralizados procedentes de E es­

tán alimentadlo a la  compuerta de cambio de fase G en que 

e llo s  cierran la  compuerta mientras e llos  duran. Esto pro­

duce la  supresión de uno délos impulsos sincronizados o 

impulsos de tiempo y, uno solamente, teniendo en cuenta que 

la  duración y tiempo de los impulsos de neutralización que
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Esto se encuentrqá-lustrado por las líneas 13 

d y f  de la  fig *  2 en que el impulso sincronizado está  su­

primiendo e l primer tienpo a l aparecer e l  impulso de neu­

tra lización . Justamente antes de dicho impulso sincroniza­

do, e l circu ito de retardo sincronizado H permanecía cons­

tantemente dispuesto para dejar escapar dicho impulso sin­

cronizado y en su ausencia, es actuado o hecho funcionar 

por el próximo impulso que aparece procedente de la  com­

puerta de cambio de fase G. Este es e l  impulso de tiempo 

próximo después del impulso sincronizado suprimido y e l  c ir ­

cuito retardado sincronizado E mide su retardo desde un 

punto de arranque diferente. El impulso de salida y e l  im­

pulso de compuerta, procedentes de I ,  son alterados de fa­

se, por tanto, en su aparición próxima y e l circu ito retar­

dado sincronizado H se recobra justo en tiempo para que se 

efectúe su actuación mediante e l retorno del impulso de 

tiempo por e l  cuáLfunciona después del impulso de supresión, 

pero no lo  bastante pronto para re v e r t ir  la  fase del impulso 

sincronizado.

En ausencia de otras señales de cambio de fa­

se, esta nueva fase del impulso de sa lida  se mantiene has­

ta tanto que la  compuerta dél mezclador de compuerta F per­

manezca abierta para admitir e l  paso ¿b los impulsos de 

tiempo.

Otra señaL de cambio de fase produce un resul­

tado análogo aunque en este tiempo e l impulso de tiempo 

sea suprimido, desde que e l  impulso neutralizador, anterior-
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mente indicaéLo, tenga la  fase cbl impulso & compuerta mo­

dificada y el c ircu ito  retardado sea puesto en marcha por 

e l impulso de tiempo próximo.

El impulso de compuerta y e l  impulso de salida, 

en su próxima aparición vendrán alterados en fase de nuevo.

Pueden s er aplicados cualquier número de se­

gales de cambio de fase, cambiando la  fase del impulso de 

salida una posición ¿b tiempo en e l cio?.o de los impulsos 

aplicados, para cada señal cb cambio de fase.

Es pre ferib le  que el retorno de los impulsos 

de cambio de fase se efectúe lentamente en relación a la 

frecuencia de los impulsos aplicados, de tai forma que dos 

operaciones cb cambio de fase no pueden ser intentadas du­

rante un c ic lo  de ta les impulsos.

Cuando s e muden las audiciones de arranque de 

B a B ', la  compuerta del mezclador de compuerta F se cie­

rra  y los  impulsos de tiempo no tardan en aparecer ai la  

entradacb E, <pe es puesta en funcionamiento por los úni­

cos impulsos que recibe denominados impulsos sincronizados 

o sincronimpulsos. La fase de los impulsos de salida vuel­

ve a l sincronismo con los impulsos sincronizados o sincron- 

impulsos.

Una acepción cb este invento desarrollada para 

su empleo en sistemas de conmutación automática, será des­

c r ita  a continuación refiriéndose a las f ig s .  3? 4 y  5 *

En la f ig .  3? los elementos del circu ito  están



255

260

265

270

275

260

18 03 2 0
comprendidos en grupos juntamente y  marcados con letras de 

referencia? correspondiendo a los elementos del circu ito  e le­

mental <& la  f i g .  1 en que están representados.

E n asta acepción, e l manantial de señales de 

cambio de fase está unido a un sistema de conmutación múl­

t ip le  o a un sistema de comunicación del tipo en que los 

abonados al sistema tienen abjudicadas diferentes posiciones 

en tiempo, en e l  c ic lo  de exploración de un dispositivo 

distribuidor de exploración continua.

Las señales que entran en e l  equipo está cons­

titu idas por las señales de uno de los abonados al s is te ­

ma y tomarán la  forma de los impulsos de retorno que se 

producen ai una determinada posición de tiempo en a l c ic lo  

de exploración &1 d ispositivo distribu idor citado.

La señal de arranque está dispuesta para qie 

se produzca a la  primera aparición ebl mencionado impulso 

y por tanto la  citada conmutación múltiple o sistema da 

comunicación debe estar dispuesta de ta l forma que no emi­

ta impulsos cuando no e sté en uso y comience a em itir im­

pulsos cuando entre en acción.

El conjunto está dispuesto para se r  operado por 

señales de cambio de fase consistentes en impulsos de co­

rrien te  continua sencilla  y  los impulsos de entrada al 

equipo serán modulados por ta le s  señales. Pueden emplear­

se varias formas de modulación de impulsos, pero Óste ae^- 

oión del invento está diseñada para aceptar impulsos de 

modulación de amplitud.
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En la  descripción que sigue, las diversas f i ­

gura. subsidiarias a las 4 y 5 *  <H*e se re fie re  per sus 

números de referencia  y le tras solamente, por ejemplo "4A" 

etc. y los c ircu itos detallados pueden verse en la . 

figuras 4 y 5 mientras los correspondientes bloques de la  

f ig .  3 ilustrarán e l plan general e in terrelación  de c ir­

cuitos. La f ig .  3 tiene también marcada sobre e l l a  los 

números de referencia de las válvulas incluidas en los d i­

ferentes elementos del circu ito .

Los impulsos que entran en e l  equipo proceden­

tes del sistema de conmutación o comunicación, que serán 

llamados de ahora en adelante "impulsos de señal", están 

compuestos de impulsos negativos de una amplitud compren­

dida entre los 100 y 200 v o lt io s , que son los lim ites de 

modulación.

E stos impulsos de señal negativos están al inten­

ten óo a la  r e j i l l a  de VI en el inversor de fase 4A consti­

tuido por un triodo normal per e l que pasa una corriente 

de ánodo de 7 miliamperios. Los impulsos de señal alimen­

tan a la  r e j i l l a  de VI aún en su nivel da modulación in fe­

r io r  de la  válvula en e l punto de corte, elevando e l v o l­

ta je  de su placa hasta unos SK)0 vo lt io s .

La salida de la  válvula de VI consiste por 

tanto en impulsos de vo lta je  positivo de unos 200 vo lt io s  

de amplitud sin tener en cuenta la  modulación forzada por 

los impulsos de señal.

Estos impulsos están alimentando al integra— 

dor 4B que consta de un diodo V2 en cuyo ánodo son intro­

ducidos los impulsos. En el circu ito de cátodo de V2 exis-310
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ten una resistencia y un condensador en paralelo, consiguien­

do que e l cátodo está a un potencial de t ie rra , en ausencia 

de señales en e l ánodo, pero disponiendo de válvulas ta les  

que el cátodo pueda elevarse hasta 30 vo ltio s  positivos apro­

ximadamente cuando se apliquen a l ánodo impulsos de 200 v o l­

t io s , y es mantenido a dicho vo lta je  entre impulsos, por e l 

oamhio en e l condensador que tiene tiempo iara descargar, pe­

ro con una pequeña resistencia en paralelo R5, antes de la 

llegada del próximo impulso al ánodo.

El vo lta je  materialmente constante está alimen­

tando al cátodo siguiente 4C que tiene una válvula V3 de 

un circu ito de cátodo convencional. Se emplea un pentodo 

enlazado como s i fuera un triodo, pero puede ser empleada 

una válvula conveniente.

El cátodo de V3 "sigue" la  aplicación de vo lta je  

materialmente constante aplioado a su r e j i l l a  desde V2 y la  

salida de este paso está representada por 5A y 5B en esta 

acepción.

La compuerta del mezclador 5A consta de dos pen­

todos V il y V12 que tienen una resistencia de polarización 

común de cátodo R38 y otra colndn de conducción de ánodo R37*

Estas válvulas son no conductoras normalmente 

hasta tanto que sus cátodos tengan aplioada una tensión de 12 

vo ltio s  aproximadamente.

A la  r e j i l l a  de V il son aplicados impulsos sin­

cronizados, y a la  r e j i l l a  de V12 impulsos da tianpo p os iti­

vos de un vo lta je  su ficiente para e levar los potenciales de
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r e j i l la  de ambas válvulas a las porciones conductoras de 

sus curvas de vo lta je  de re jilla -co rr ien te  de placa. V il 

se hace conductora durante la  aplioación de los impulsos 

sincronizados? pairo V l2 ? es cortada normalmente en su r e j i ­

l l a  supresora? la  cual es conectada al cátodo del segundor 

de cátodo V3 que está normalmente a potencial de t ie rra  mien­

tras que? el cátodo de V12 es positivo  en relación a tierra  

en virtud del d ivisor de potencial constituido por las resis­

tencias B39 y R3S colocadas en serie entre s i  y en paralelo 

oon e l suministro de AT. La r e j i l la  supresora de VI2 es ne­

gativa con relación a su cátodo en valor su ficiente para ha- 

oer que la  válvula sea no conductora. Por consiguiente so­

lamente cuando se produzcan impulsos sincronizados negati­

vos a través de la  carga de ánodo común hasta que e l poten­

c ia l de la  supresora de V12 sea elevado por el vo lta je  mate­

rialmente constante procedente de l siguiente cátodo v i ,  cuan­

do comiencen las señales de arranque. Inmediatamente después 

se reproduoen los impulsos de tiempo en e l ánodo común? lo 

mismo que los sinoronimpübos.

Los impulsos sincronizados y de tiempo en esta 

aoepción son derivados de l mismo suministro o manantial que 

los impulsos de señal emanando del sistema da conmutación 

múltiple o de comunicación. Los a.ncronimpulsos se producen a 

la  vez por e l c ic lo  de exploración del d ispositivo d istribu i­

dor en una fase constante pero escogida arbitrariamente? 

mientras que los impulsos de tiempo se sincronizan oon los 

pasos de avance del d istribuidor de uno de sus elementos de 

exploración a otro (un impulso por paso de avance).

No hay sin embargo, necesidad de relación entre
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los impulsos de señal y los impulsos sincronizados y de 

-tiempo puesto que los primeros pueden ser administrados 

en ciertas aplicaciones y aún en esta acepción del invento 

son meramente un medio de conducir las señales de puesta 

en maroha o arranque y señales de oambio de fase al equipo.

Por ejemplo,la entrada al dispositivo puede 

ser tomada directamente de un manantial ta l como es un 

elemento te lefón ico con medios operados por re lé , por me­

dio del impulso procedente de los resortes no normales del 

disco que pueden aplicar un potencial permanente a la  re­

j i l l a  de la  V3. prescindiendo da 4A y 4B. Entonces no se­

ria  necesario para e l  demodulador 4D.

Del ánodo común del mezclador de compuerta 5A 

los impulsos sincronizados negativos y los impulsos de tiem­

po alimentan a la  r e j i l la  de V13 del inversor da fase mez­

cladora 5B. V13 os un inversor de fase convencional, a tra ­

vés de cuya resistencia de carga de plaoa se producen impul-. 

sos positivos de 65 vo lt io s .

Estos impulsos reproducen los impulsos sincro­

nizados y de tiempo alimentando a l mezclador de compuerta 

y pasando a la  compuerta del cambio de fase  5C que está 

constituida por un pentodo V14 que está cortado normalmen­

te por su cátodo que tiene un potencial de 7 vo ltios  apro­

ximadamente, paro que se hace conductora durante e l  tiempo 

de duración de los impulsos sincronizados y de tiempo. Los 

impulsos sincronizados y de tiempo producidos por V13 son 

conducidos a sus r e j i l la s  de oontrol a través del condensa­

dor C20. En e l ánodo de la  V14 sincronizada se desarrollan

i 5  CENTCMS
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impulsos negativos de una amplitud, de 8o vo ltio s  valiéndose 

de los impulsos sincronizados y de tiempo.

La r e j i l l a  supresora de la  V14 as positiva nor­

malmente con relación a l cátodo en virtud del d iv isor de ten­

sión formado por las resistencias R50 y R51 pero est^¡ambián 

conectada al mezclador de coincidencia E de la  f ig .  1 re­

presentado por 4H en esta acepción del invento por e l  cual 

los impulsos de neutralización negativos pueden ser ap lica­

dos a f in  de hacer a la  V14 no oonduetora. Las circunstan­

cias o momentos en que se producen estos impulsos de neutra­

lización  será explicadas más adelante.

Los impulsos negativos de 8o vo ltios  procedentes 

de la  compuerta de cambio de fase 50 son pasados ¿1 inver­

sor de cambio de fase 5D que está constituido por una válvula 

V15 . Este paso es un inversor de fase convencional, que de­

ja  pasar normalmente 8 mas, y produce unos impulsos sincro­

nizados y de tiempo de 25 vo ltio s  de amplitud a travás de 

su desistencia de oarga R55*

Estos impulsos son pasados al circu ito retarda— 

dor sincronizado (H de la  f ig .  1 ) al cual consiste en esta 

forma del invento en tres circuitos separados: e l de compuer­

ta protegida de retardo, 5E, e l primer circu ito retardador,

5F y e l segundo circu ito  retardador 56* Estos tres circu i­

tos serán descritos juntamente.

Refiriéndose a la  linea H de la  f i g .  2 se mues­

tra lo  que es preciso del circu ito retardador sincronizado.

En éste pueden imperar dos c r ite r io s :

l )  *̂1 circu ito retardador puede ser insensible,
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durante ¡su periodo de retardo, a los impulsos que se produz­

can después de aquél que lo hace funcionar.

2) Su período de restablecimiento debe ser cor­

to, después del f in  del retardo y antes de que sea sensible 

al impulso de activación.

Es d i f í c i l  encontrar un segundo requerimiento 

con un simple c ircu ito  retardado, por tanto se pondrán dos 

circuitos retardadores en cascada, de los cuales e l segun­

do funciona a la  terminación del periodo de retardo del pri­

mero. Esto permite al primer c ircu ito  de retardo e l to ta l 

del tiempo del retardo deí segundo, para recobrar en tiem­

po lo  preciso para responder a l próximo impulso que llegue 

pero pone en peligro la realización  del primer requerimiento i  

s i un impulso extraviado puede hacer funcionar al primer 

circu ito retardado durante e l periodo de retardo del segun­

do.

Para ev itar esto , la  compuerta de protección 

del retardador está provistade medios por los cuales se 

cierra durante e l periodo de retardo del segundo circuito 

retardador y ev ita  las señales que pudieran alcanzar a l p ri­

mer circu ito  retardador durante este tiempo.

La compuerta de protección 5E que consta de una 

válvula V l6, es  análoga a la  compuerta de cambio de fase, 

excepto que su supresora, en lugar da borrar los impulsos 

procedentes d e l mezclador de coincidencia, recibe un impul­

so negativo dorante e l periodo de retardo del segundo c ir ­

cuito retardador que hace a Vl6 no conductora y ev ita  cual­

quier impulso que pudiera aparecer en e l ánodo de esta vá l-
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vula que pudiera reactivar al primer circu ito  retardador du­

rante el período de retardo del segundo circu ito  retardador. 

Cuando estos impulsos negativos no existen, Vl6 está corta­

da en su r e j i l la  da control excepto durante los impulsos 

sincronizados y de tiempo de forma que ambos impulsos apare­

cen en su ánodo.

Los circu itos de retardo primero y segundo son 

casi idénticos. Si se toma e l primero, por ejemplo: in ic ia l -  

mente e l vo lta je  en la  r e j i l la  supresora de 718 es de 20 

vo ltio s  positivos, en e l  ánodo da la  719, 42 vo lt io s , y en 

e l cátodo de 718, 46 v o lt io s . Pueden emplearse d iferentes 

vo lta jes pero e llo s  tienen que tener las mismas relaciones 

relativamente. ,

El diodo 719 es conductor y la  r e j i l l a  de con­

tro l de 7l8 se mantiene alrededor da los 42 vo ltios  p os iti­

vos. La r e j i l la  supresora de 718 es negativa con respecto a 

su cátodo y por 718 no pasará corriente da placa.

El vo lta je  de la  placa de 719 tiende a elevarse 

a l vo lta je  tota l del suministro de a lta  tensión pero esta 

tendencia e s detenida a un vo lta je  ligeramente por encima al 

de la  escob illa  del potenciómetro R63 porque el diodo 717 

viene a haoerse conductor en este punto.

Teniendo en cuenta el valor escogido pai-a B72, 

circula una corriente de pantalla comparativamente ¡grande y 

e l potencial del cátodo de 718 está determinado grandemente 

por la  corriente de pantalla y as preferib le  unos 20 vo l­

tio s  positivos con relación al vo lta je  de la  r e j i l la  supre­

sora de 718 en las condiciones de inactividad del circuito
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retardador.

^a entrada al c ircu ito  consiste an un impulso 

negativo de unos 40 vo lt io s  de amplitud aproximadamente 

aplioados al cátodo de V17, e l cual produce una caída en 

e l vo lta je  de placa de V l8 que es transmitida a la  r e j i l l a  

de V18 via  el condensador C29 y "seguida" por e l cátodo de 

V18.

El c ic lo  de funcionamiento de l circu ito retar- 

dador 5F tiene seis etapas y la  forma de onda obtenida es­

tá representada en la  f ig .  6. Las etapas están indicadas 

por los números correspondientes a lo  largo de la  linea su­

perior del g rá fico . L&s etapas son las siguientes:

is .  Etapa -  Como e l  vo lta je  de V l8 cae, e l 

vo lta je  de la  r e j i l la  supresora de V l8 pronto viene a ser 

positiva respecto de la  corriente al cátodo y circula la  co­

rriente de ánodo.

La resistencia de carga de plaoa es grande y 

e l vo lta je  de placa cae haciendo que V17 sea no conductora. 

La caída continuada de l vo lta je  de cátodo de V l8, siguien­

do la  r e j i l la  de control y caída de vo lta je  de ánodo? aumen­

ta la  corriente de ánodo de V l8 puesto que la  r e j i l la  supre­

sora viene a ser más positiva  con respecto al cátodo.

El cambio es acumulativo y e 1 vo lta je  de placa 

oae rápidamente hasta que la  r e j i l l a  de control, al caer 

oon a l, se acerca al punto de vo lta je  de corte.

2*. Etapa -  En este punto la  co rr ien te  de la
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El condensador C29 se carga ahora lentamente a 

través de R71 que tiene una gran resistencia. Esto permite 

qu. .1  vo lta je  de la  r e j i l l a  de control de 718 se eleve l i ­

geramente, seguido por su cátodo.

La elevación de l vo lta je  de r e j i l la  leva consigo 

. 1  que la  corriente de la  r e j i l l a  pantalla suha ligeramen­

te y e l vo lta je  de la  r e j i l l a  pantalla cae ligeramente co­

rrespondientemente .

El aumento del vo lta je  de la  r e j i l l a  lava tam­

bién consigo un lig e ro  aumento en la  corriente de placa que 

circula, produciendo una caída continuada d e l vo lta je  de 

placa. Esta caída d e l potencial de placa es prácticamente 

lin ea l debido a la  reacción en esta etapa continua por un 

período relativamente largo ocupando la  mayor porción del 

período de retardo durante e l cual los demás impulsos que 

lleguen al cátodo de 717 no pueden producir ai funcionamien­

to del circuito mientras 717 permanezca no conductora.

13. Etapa. -  Cuando e l  7o lta je  de placa de 718 

ha alcanzado aproximadamente el del cátodo, Be produce un 

corto período en que la  corriente de placa y como consecuen­

cia d i vo lta je  de placa viene a ser constante. L. alimenta­

ción inversa de placa cesa entonces de funcionar de forma 

que los potenciales de cátodo y r e j i l la  empiezan a elevar­

se mucho más rápidamente y siguiendo una ley  exponencial has 

ta que e l potencial de cátodo re la tivo  al de la  r e j i l la  su- 

presora, se acerca al punto de corte de la  última, cuando
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la  corriente de placa ea cortada de nuevo.

Mientras tanto la  corriente en la  r e j i l la  pan­

ta lla  sube agudamente habida cuenta de la  subida ¿bl poten­

c ia l de r e j i l la  y e l vo lta je  de la  r e j i l la  pantalla cae 

proporcional mente.

4^* Etapa — Esta etapa empieza en e l punto en 

que la  r e j i l la  supresora alcanza el punto de corte y ocupa 

e l tiempo tomado por la  r e j i l la  de Vl8 para subir a l punto 

en que V I9 sobrevenga de nuevo oonduotora, sujetando la  

subida a 42 vo lt io s  aplicada al cátodo de V19.

La corriente de la  pantalla sube a un máximo 

y e l vo lta je  baja a un mínimo durante este periodo.

_5*< Etapa -  El potencial en e l extremo de la  

r e j i l la  de C29 no puede ahora elevarse más teniendo en cuen­

ta que V19 sobreviene oonduotora y e l  vo lta je  de placa su­

be exponencial mente hasta que alcanza el potenciáL de la  

escobilla de l potenciómetro R63 cuanáo V17 aún es conduc­

tora y e l vo lta je  de placa no puede elevarse más.

Etapa — El circu ito está nuevamente en con­

diciones de inactividad dispuesto para rec ib ir  otro impul­

so de activación o arranque.

La salida d e l circu ito se toma de la  r e j i l la  

pantalla de Vl8 en forma de un impulso positivo de una lon­

gitud correspondiente materialmente a l tiempo empleado en

las etapas 1, 2 y 3 de la  secuencia de operaciones anterior­

mente desorita.
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Este impulso es diferenciado por e 1 condensador 

030 y la  resistencia R72, y pasa al cátodo de V20, en e l se­

gundo circu ito retardador 50 que es casi idéntico al 5F que 

ha sido descrito.

Después de la  diferenciación, el borde da con­

ducción del impulso procedente de 5F produce un pico positi­

vo que no tiene efecto sobre 50 pero el borde de arrastre 

del impulso produce un pico negativo que hace funcionar a l 

segundo circuito retardador 50.

Durante el periodo de retardo de 5G, 5F permane­

ce inductivo y capaz de ser reactivado. Esto puede ser evita­

do si los impulsos sincronizados y de tiempo se producen du­

rante este tiempo y frustraría el objeto de los circuitos si 

uno de estos impulsos reactivan a 5F durante el periodo de 

retardo de 50.

Del cátodo de V21 sé saca una oonexión, en 50 

a la  r e j i l l a  suprasora de Vl6 en la  compuerta de protección 

de retardo, La forma de la  onda de vo lta je  en él cátodo de 

VI6 puede verse en la  línea 2 de la  f ig .  6 y consta de un 

impuso de paso de una duración igual al período de retardo 

del circu ito y V16 se corta por su r e j i l la  supresora duran­

te este tiempo, protegiendo a 5F de cualquier operación fa l 

sa.

Al final del período de retardo de 5G la  r e j i l la  

supresora de Vi6 viene a estar"abierta" de nuevo y admite 

al próximo impulso sincronizado o de tiempo que penetrará 

en V17 y hará funcionar a 5F. Entonces se repite el propeso.

El empleo de dos circuitos retardados *en cascada
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permiten un restablecimiento de tiempo para e l primero du­

rante el periodo da retardo del segundo. Si se emplease un 

circu ito de retardo, al intercalado de la  4^. etapa tendría 

que ser retardado al último memento posible para ev itar un 

fa lso funcionamiento de un impulso sincronizado o de tiempo 

antes del deseado y resu ltaría d i f í c i l  asegurar que e l c ir­

cuito hubiera alcanzado la  condición de recepción ( 6e. eta­

pa) para ser activado por e l impulso deseado.

El ajuste del periodo de retardo combinado de 

los circu itos 5E, 5F y 5G se efectúa por medio del poten­

ciómetro R63.

La forma de onda produoida por V21 es diferen­

ciada por e l condensador C32 y resistencias H80, R8l  y R82 

(5H) y e l  diodo V23. La anplitud del pico de diferenciación 

que se produce en e l tiempo del frente positivo del borde 

de ida de esta forma de onda, está controlada por los valores 

del condensador 032 y resistencia R8o y en la  r e j i l la  de V20 

es despreciable, teniendo en cuenta que e l dispositivo del 

potenciómetro consta de la  resistencia R80 y diodo V23.

La amplitud del pico de diferenciación se pro­

duce en e l tiempo de arrastre, e l borda del paso negativo de 

dicha forma de onda está controlado por los valores del con­

densador C32 y resistencia R8l  y los va lores de estos compo­

nentes también determinan la  anchura o duración de l impulso 

producido por esta diferenciación del pico, y son escogidos de 

ta l forma que la  anchura del impulso es algo mayor que aquella 

del impulso sincronizado o de tiempo, pero no Lo su ficiente- 

ns nte grande para Bolapar dos o más impulsos sincronizados 

o impulsos de tiempo.
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La válvula V24 del productor de impulso de com­

puerta, 5H) as conductora normalmente y los impulsos de pa­

so negativos aplicados a la  r e j i l l a  reduoen la  corriente 

de placa y producen impulsos de vo lta je  positivo sincroni­

zado con los impulsos de entrada y amplificador hasta el 

valor del factor de amplificación de este paso.

Estos impulsos están sacados d e l ánodo de la  

V24 y forman los impulsos de compuer-ta aplicados al mezcla­

dor de coincidencia H, y los impulsos de Balida cuya fase 

se precisa a lterar.

De acuerdo cón la  descripción que precede, e l 

circu ito retardado sincronizado representado por 5E, 5F y 

5G forma un circu ito  g iratorio  continuo, activado por los 

impulsos sincronizados inioialmente, cuando solamente los 

impulsos sincronizados pueden pasar a l mezclador de compuer­

ta 5A, y aún oontinúan para ser activados solamente por los 

impulsos sincronizados aún después de la  admisión de los 

impulsos de tiempo a través del mezclador de compuerta 5A, 

a l paso de la  señal de arranque, puesto que la acción auto 

protectora del primer circu ito de retardo duraate su perio­

do de retardo, y e l c ierre de la  compuerta protectora de 

retardo durante e l periodo de retardo del segundo circu ito  

de retardo, evitan los impulsos intermedios que afedtan al 

circuito sincronizado de retardo.

La nueva descripción vuelve ahora al punto en 

que los impulsos de señal entran en el equipo. Su curso, a 

través del inversor de fase 4A y aumentado, ha sido trazado. 

Los impulsos de señal son pasados también a un demodulador 

4D.
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Ya ha sido explicado que, para uso de esta acep­

ción del invento, las señales de cambio están sustituidas 

por impulsos que modulan la  amplitud de los impulsos de 

señal.
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Estos impulsos de señal modulados son pasados 

al cátodo del diodo V4, shuntado por la  resistencia R7 y 

el condensador 05* Los impulsos que aparecen en el cátodo 

de V4 están falseados hasta tanto que C5 se descarga rápi­

damente a travÓs del diodo V4 pero que se carga lentamen­

te en virtud de las características del circu ito de a l i ­

mentación (que no aparece en el dibujo). En el circu ito 

de ánodo de V4 hay una digo osición de integración consis­

tente en un condensador C6 y una resistenoiaR8 de forma 

que la  señal resultante pasa al discriminador 4B que cons­

ta de señales de paso negativas que corresponden cerrada­

mente a la  forma de onda da los impulsos de señal de cam­

bio de fase ouando los mismos están presentes y llevan so­

lo pequeñas trazas de fluctuaciones de impulso de señal.

Estos impulsos están alimentados a la  r e j i l la  

lo o utrcl de V5 del discriminador 4E.

^n e l  c ircu ito  de r e j i l l a  de V5 se ha incorpo­

rado un f i l t r o  de paso bajo, quo dejr. asar solamente los 

impulsos de señal de cambio de fase y desvian o apartan 

cualquiera de los trozos restantes de las fluctuaciones de 

impulso da señal. Este f i l t r o  protege también a l equipo 

del fa lso funcionamiento debido a señales accidentales o 

pasajeras.
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La válvula V5 está polarizada de fortna que pase 

su máxima corriente de placa y que los impulsos de señal de 

cambio de fase negativos polaricen la  válvula para efectuar 

el corte de la  misma y producir en su ánodo los impulsos de 

vo lta je  positivos correspondientes.

Los impulsos de señal de cambio de fase proce­

dentes del ánodo de V5 son diferenciados por el condensador 

C9 y resistencia  R17 del c ircu ito  retardado de cambio de fa ­

se 4F en que solamente tienen váL or los bordes de conducción, 

como puede verse. Los bordes de 00aducción da los impulsos 

de señal de cambio de fase procedentes d e l ánodo de V5 van 

siendo positivos, produciendo unos picos de diferenciación 

positiva que alimentan a la  r e j i l l a  supresora de 77-

El c ircu ito  retardado de cambio de fase 4F es 

del mismo tipo que los oirouitos retardados primem y segun­

do 5F y 5G, pero está activado por un impulso positivo en 

su r e j i l l a  supresora en lugar de ser un impulso negativo so­

bre el ánodo d e l pentodo.

La dnica diferencia en la  secuencia de operacio­

nes es que la r e j i l la  supresora se hace lo  suficientemente 

positiva para permitir la  oirculaoión de la  corriente de pla­

ca resultante de la  reducción de la corriente de placa, en 

lugar de que e l v o lta je , de ánodo sea reducido directamente, 

para producir de esta forma la  cafda de potencial de r e j i l la  

y como consecuencia e l potencial de cátodo con relación a la  

r e j i l la  supresora.

En la  secuencia de acontecimientos descritos pre­

viamente a l tratar de 5F y 5&, la  oaida del potencial de cá­

todo por debajo del potencial de la r e j i l la  supresora era ca-
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s i instantánea, tan pronto como e l potencial de ánodo fue­

se bajado por e l impulso de activación negativo. El efecto 

de hacer positiva la  r e j i l la  supreeora por la  aplicación di' 

recta del potencial tiene e l mismo resultado materialmente.

Como no se precisa que este circu ito retardado 

responda a una serie de impulsos periódicos rápidamente, 

sú tiempo da recuperación es casi adecuado y no e s necesario 

emplear dos circuitos de retardo en cascada. El período de 

retardo se ajusta por a l potenciómetro R14 que está dispues­

to, de forma que en gran parte es mayor que e l periodo del 

o iclo  del impulso, pero que no puede ser lo  bastante largo 

para solapar dos o más impulsos sobre y por encima del tiem­

po del c ic lo  del impulso. La razón de esto es aparente en el 

examen de las líneas C y E de la  f ig .  2 y será explayada maa 

adelante. Sin embargo ha sido ya apuntado que puede emplear­

se un periodo de retardo diferente cuando e l  cambio de fase 

del impulso de salida se efectúe por pasos de más da un im­

pulso de tiempo en el tiempo que es requerido.

La salida procedente de 4F se toma del cátodo 

y consiste en impulsos de puente ouadrado de paso negativo 

de la duración dal periodo de retardo.

Estos son aplicados a la  r e j i l la  de V9 del in­

versor de fase 4*3. La válvula V9 está polarizada normalmente 

de forma que pase por e l la  su máxima corriente de ánodo y 

que los impulsos de forma cuadrada negativos procedentes 

del oircu ito retardado de cambio de fase le  den un poten­

c ia l de corte que produzca una caída de la  corriente de 

placa y un aumento d e l vo lta je  de placa.
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La salida obtenida del ánodo de V9, consiste en 

un impulso de vo lta je  positivo sincronizados con los impul­

sos "puente" y amplificados por V$.

Estos impulsos están alimentando a la  r e j i l la  

de control de VIO del mezclador de compuerta 4H que se en­

cuentra con potencial elevado sobre e l punto de corte duran­

te dichos impulsos.

El cátodo de VIO, está, sin embargo, polarizado 

a un potencial positivo con relación a la  r e j i l la  supresora 

por e l  pontenoiómetro constituido por las resistencias R31 

y R32 y la válvula está normalmente interrumpida o cortada 

por su r e j i l l a  supresora.

Los impulsos de compuerta procedentes d e l pro­

ductor dé impulsos de compuerta 5H hacen positiva a la  r e j i ­

l l a  supresora de VIO, con relación  al cátodo y cuando un im­

pulso puente y un impulso de compuerta ooinoiden ambos con­

trolan y hacen subir e l potenciómetro de la  r e j i l la  supreso­

ra hasta un punto que permite la  circulación de la  corrien­

te a travás de VIO y su vo lta je  de placa cae durante la  coin­

cidencia. La salida'resultante del ánodo consiste en impul­

sos' de vo lta je  negativo sincronizados con los impulsos da 

compuerta y estos son los impulsos neutralizados a que nos 

referiamos en la  f i g .  1 .

Estos impulsos están alimentando a la  r e j i l la  

supresora de V14 en. la  compuerta de oambio de fase 5C que 

se hace no conductora durante ta les impulsos.

Refiriándose a la  f ig .  2 las líneas d y f  mués—
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tran como estos impulsos de neutralización solapan y supri­

men, en primer lugar? a los impulsos sincronizados que? si 

no se suprimieran, harían activar al primer circuito retar­

dado 5F. En ausencia de esto un impulso sincronizado 5? es 

actuado por e l  primer impulso de tiempo que se pfoduzoa. El 

cronometrado del impulso de compuerta es ta l  que solamente 

un impulso de tiempo o impulso sincronizado es "saltado" por 

consiguiente. Se puedai disponer las colas para "sa lta r" mas 

de un lugar a un tiempo disponiendo que e l impulso de neutra­

lización  tenga la  última longitud, como se ha indicado prá- 

viamente.

Un segundo impulso de señal de cambio de fase 

produce en al primer circu ito retardado " fa lta r "  al próxi­

mo impulso de tiempo y e l  periodo de retardo de 5F y 5G jun­

tamente será t a l  que la  fase del impulso de compuerta e im­

pulso de salida, alterados a la  vez, sea mantenido por tanln 

tiempo como el impulso de señal continúe para ser aplicado 

a 4A.

Se verá además que e l periodo de retardo del c ir ­

cuito retardador de cambio de fase puede solapar los dos im­

pulsos de compuerta sin producir dos movimientos de fase 

procedentes de un impulso de señal de cambio de fase. Si 

un impulso retardado de cambio de fase e stá así determina­

do en tiempo, el primer impulso de compuerta que! ooincida 

con ál provocará un impulso de neutralización que aparece 

en la  r e j i l l a  supresoria de la  714 y un retardo por uno de 

sus impulsos el tiempo de arranque d e l circuito retardado 

sincronizado (5E, 5F y 55) de forma que e l impulso de oom-
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puerca próximo está retardado similarmente y de hecho no 

se produce en un tiempo capaz de producir una segunda coin­

cidencia con uno de los impulsos "puente".

La salida de los impulsos que emana del produc­

tor de impulsos está limitada en ancho por la  necesidad 

de solapar uno pero, no mas que uno, de loB impulsos sin­

cronizados o impulsos de tiempo. Si se requiere un diferen­

te tipo de impulsos, sin embargo, e l  impulso de salida pue­

de ser conformado según se precise por medios bien conoci­

dos en esta especialidad.

Este invento corresponde a una solio itud de 

Patente foimulada en Inglaterra e l  4 de Octubre de 1946 se­

ñalada con e l NS. 29654-46 y se aooge, por lo  tanto, a los 

beneficios que otorgan los convenios internacionales vigen­

tes.

----------------------------------------NOTA-----------------------------------

Los puntos da invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta Patente de Veinte 

Años, son los siguientes:

1 . -  Mejoras en disposiciones de control para 

sistemas accionados por impulsos electrónicos caracteriza­

das por el empleo de medios electrónicos para la  selección 

paso a paso de un número de posiciones predeterminado en un 

c ic lo  <& tiempo para la  transmisión da un impulso de ener­

gía e léc trica .

2. -  Mejoras en disposiciones de control para
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sistemas accionados por impulsos eléotrónioos caracterizadas 

por e l  empleo de un dispositivo generador adaptado para pro­

ducir un impulso de salida que responda a un c ic lo  de impul­

sos de llegada y en e l cual e l  impulso de salida se emplea 

para controlar la  influencia de la  señal sobre la  respuesta 

del d ispositivo de impulsos de entrada.

3 .- Mejoras en disposiciones de control para sis­

temas accionados por impulsos electrónicos caracterizados por 

e l empleo de medios electrónicos de acuerdo con lo  expuesto 

en el punto 1 y en los cuales cada paso de selección es in i­

ciado por la  sincronización & dos impulsos, uno dependiente 

de un impulso de salida y el otro de la  señáL de entrada.

4*-  Mejoras en disposiciones de control para sis­

temas aooionados por impulsos electrónicos caracterizadas por 

e l empleo de medios electrónicos de aouerdo con lo  expuesto 

en e l punto 3 y en el cual uno de dichos dos impulsos tiene 

una longitud suficiente para producir la  sincronización.

5<- Mejoras en disposiciones de control para sis­

temas accionados por impulsos electrónicos caracterizadas por 

e l empleo de medios electrónicos de acuerdo 00n lo  expuesto 

en los puntos 1, 3 y 4 que comprenden medios para justar en 

tiempo un periodo de tiempo predeterminado, medios para a l i ­

mentar un tren de impulsos de energía e léc tr ica  que tengan 

un número predeterminado de impulsos de tiempo por período 

de tiempo, medios de arranque para dichos medios de ajuste 

da tiempo, adaptados para actuar durante e l funcionamiento 

por e l primer impulso de tiempo siguiente a l f in a l de un pe­

ríodo de tiempo medido por dichos medios de ajuste de tiempo,
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medios para neutralizar al lím ite  un impulso inmediatamen­

te siguiente al fin a l de un periodo de tiempo en que el fun? 

cionamiento da dichos medios de arranque pueda ser retar- 

dadoy y medios para transmitir un impulso de salida de ener­

gía e léc trica  al final de cada periodo de tiempo medido.

6. -  Hejoras en disposiciones da control para 

sistemas accionados por impulsos electrónicos caracteri­

zadas por e l  empleo & medios electrónicos de acuerdo con 

lo  expuesto en los puntos 1 ) 3 y 4 en que se incluye medios 

para ajustar un período de tiempo predeterminado, medios 

para alimentar un tren de impulsos de energía e léctrica  

que tengan un número predeterminado de impulsos de tiempo 

por período de tiempo, medios de arranque para los ante­

riores adaptados para actuar por e l primer impulso de tiem­

po que se aplique después d e l fin a l del periodo de tiempo 

medido por los mencionados medios de ajuste de tiempo, y 

medios para neutralizar hasta e l  lim ite  un impulso de tiem­

po siguiente inmediatamente después al final d é l periodo 

de tiempo medido por los elementos de ajuste de tiempo por 

donde el funcionamiento de los medios de arranque es retar­

dado, y medios para transmitir un impulso de salida de 

e nergía e léc trica  al fina l de cada período da tiempo me­

dido.

sistemas accionados por  ̂ impulsos electrónicos caracte­

rizadas por e l  empleo de medios electrónicos conforme con 

lo  expuesto en los puntos 5 y6 y por los que se proveen 

medios para transmitir impulsos "puente" con una duración

7 . -  Mejoras en disposiciones de control para
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cada uno igual por lo  menos al período de tiempo predeter­

minado mas e l tiempo de un impulso de tiempo, medios para 

transmitir los impulsos de neutralización, conexiones des­

de el transmisor de impulsos "puente" y transmisor de impul­

sos de salida respectivamente, para e l transmisor de impul­

sos de neutralización. El transmisor de impulsos de salida 

es adaptado para transmitir un impulso de activación en sin­

cronismo con cada impulso de salida, para la  transmisión 

a l transmisor de los impulsos neutralizados, el cual es adap­

tado para transmitir un impulso neutralizado cada tiempo 

qué salida de un impulso puente y un impulso de activación 

sincronizado y medios de conexión entre el transmisor de 

impulsos neutralizados y los medios de neutralización dichos.

8 . -  Mejoras en disposiciones de control para 

sistemas accionados por impulsos electrónicos caracteriza­

das por e l  empleo de medios electrónicos conforme con lo 

expuesto en e l punto 7 y comprendiendo medios de transmi­

sión da señal de fase para transmitir señales de fase a l 

transmisor de impulsos puente citado e l  cual es adaptado 

para transmitir por lo  menos un impulse "puente" en res— 

ptBsta de cada señal de fase.

9 .- Mejoras en disposiciones de control para 

sistemas aocionados por impulsos electrónicos caracteriza­

dos por e l empleo de medios electrónicos de acuerdo oon lo 

expuesto en e l punto 8 adaptado para proporcionar un tren 

de impulsos de tiempo a los medios de arranque del ajusta­

dor de tiempo. I*a relación de tiempo entre los diferentes 

medios de transmisión de impulsos, son ta les que, un impul—
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so neutralizador es a Raptado para neutralizar por lo menos 

un impulso de tiempo inmediatamente después de la  termi­

nación del funcionamiento de dichos medios da ajuste de 

tiempó y en el cual e l  arranque de la  operación de ajusta 

siguiente de dichos medios de ajuste de tiempo ha sido re­

trasada.

10.  -  Mejoras en disposiciones de control para 

sistemas accionados por impulsos electrónicos caracteriza­

das por e 1 empleo de medios electrónicos de acuerdo con lo 

expuesto en e l punto 9 en e l que los impulsos de tianpo, 

dichos, tienen todos igualas caraoterfstioas y los cuales 

comprenden medios entre dichos medios de alimentación de 

tren de impulsos y los medios de arranque citados para su­

primir todos los impulsos a no ser un tren predeterminado 

de impulsos de tiempo, de tal forma que dichos medios de 

arranque son actuados por aquel otro impulso y medios para 

in u tiliza r  los medios de supresión de donde los otros im­

pulsos del tren de impulsos de tiempo son admitidos a dichos 

medios de arranque de forma que otro impulso diferente que 

e l predeterminado pueda hacer funcionar dichos medios de 

arranque después de la  in ic iación  de que una operación de 

ajuste de tiempo haya sido retardada anteriormente.

1 1 .  -  Mejoras en disposiciones da control para 

sistemas accionados por impulsos electrónicos caracteriza­

dos por el empleo de medios electrónicos de acuerdo con

lo  expuesto en el punto 10 y por los que se proveen medios 

para generar señales de inu tilizac ión  para operar & los me­

dios de inu tilizac ión  dichos.
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12 .  -  Mejoras en disposiciones de control para 

sistemas accionados por impulsos electrdnicos caracteriza­

das por e l empleo de medios electrdnicos de acuerdo con lo  

expuesto en el punto 7 que comprende medios para asegurar 

que un impulso puente y un impulso de aotivacidn puedan 

sincronizarse solamente a un tiempo durante un simple tren 

de impulsos de tiempo.

13 .  -  Mejoras en disposiciones da control para 

sistemas accionados por impulsos electrdnicos caracteriza­

das por elempleo de medios electrdnicos de acuerdo con lo  

expuesto en e l punto 9 que comprenden medios para a segurar 

que solamente un impulso de tiempo es neutralizado por un 

sencillo  impulso neutralizante.

1 4 .  -  'Mgjopag en disposiciones de control para 

á. atentas accionados por impulsos electrdnicos caracteriza­

das por el empleo de medios electrdnicos de acuerdo con lo 

expuesto en e l punto 11 y mediante las cuales las señales 

inú tiles son generadas en la  transmisidn de una primera se­

ñal de fase.

15*— Mejoras en disposiciones de control para 

á. stamas aocionados por impulsos electrdnicos caracteriza­

das por e l  empleo de medios electrdnicos para la  selección 

de fase en un c ic lo  de repetición de impulsos de energía 

e léc trica  conforme con lo materialmente descrito y según 

se muestra en los dibujos que se acompañan.

16.- Mejoras en disposiciones de control para 

ástemas accionados por impulsos electrdnicos.



Tal y oomo sa ha descrito en la  Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan 

y a los fines especificados.

Esta Memoria consta de 36 hojas escritas por 

una sola cara.
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