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.MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOT-T^TTAP PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

nnut "HTSPOSITIVO CORTADORA 

 ̂srwRPur ni? STANDARD ELECTRICA. S.A* DOMICILIADA EN 

OALLP DE RAMIREZ DE PRADO N*. 7

Pste invento Be refiere a dispositivos contadores que 

comprende tubos de descarga y tiene por fin una reducción en el 

número de tubos requeridos para este objeto#

La característica principal de este invento comprende 

un dispositivo contador que incluye tubos de descarga adaptados 

para contar en una base binaria*

para dejar el invento claramente entendido, se hará 

referencia a oiertas formas del mismo mostradas en los adjuntos 

dibujos en los cuales:
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La figura 1 ilustra un contador eléctrico com­

binado oon un dispositiva da almacenaje eléctrico para ser 

utilizado, por ejemplo, en un sistema telefónico automático#

La figura 2 ilustra una olave para almacenar nú­

meros de 1 a 15 sobre un juego de cuatro dispositivos de al— 

macenaje, tales como tubos neón#

La figura 3 ilustra el método de contar el re­

gistro del contador#

La figura 4 ilustra otra forma de un contador 

eléctrico, mientras que

La figura 5 ilustra otro medio alternativo para 

disparar un par de tubos desde otro#

La disposición ilustrada en la figura 1 se pueda 

utilizar en un sistema telefónico automático en el que se 

refiere seleccionar un número accionando sucesivamente llaves 

de cifras, correspondiendo cada llave a una cifra del número, 

para almaoenar el número en un dispositivo de almacenaje 

eléctrioo y subsiguientemente enviar impulsos a una linea 

que corresponden al número seleccionado, o para responder 

a retransmisión de impulsos desda un punto distante#

La disposición de circuito de la figura 1 ilus­

tra una posición transmisora por medio de llaves en su lado 

de la izquierda, un circuito de almacenaje en la parte in­
ferior de su lado déla derecha y un contador eléctrico en 

la parte superior de su lado de la derecha#

La posición transmisora por medio de llaves com­

prende una llave transmisora SK, diez llaves de cifra que 

corresponden a las cifras 1 , 2##. $, 0, una llave de comienzo
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d* tranmiaián 8SK, una llave 4a ...ciar CK y w a  l&Tarc
de ocupado, del tranamiaor SBL.

B1 oir cuito de almacenaje oomprende ocho jue- 
g w  1, 2,... 7,B, ceda un. de cuatro circuito. a,t,.,d, de 
tuho. de daacarga de gaa neón o aimilarea Ta, Tb, To, Td,
..da c  ..Meted, en aerie re<v..tiva..nt. ... ata alta re- 
,i.te..ia 6hmi.a Ra, Rb, Re, Rd. Uh tubo neán . .iailar ne- 
beaita un potanoial para Recargar el tubo que aa ponsidera- 
blerente aáa d t a  q w  el potencial máa baje ne..cri. para 
...tener la deacarga a trové, del tubo deepué. de que é.ta 
ha .ido enoandido (en adelante y en la. reivindioacione. 
para abreviar potencial de ...tañimiento). 9h potencial de 
funcionamiento entre el potencial de deacarga y el de .cote­
jamiento mantendrá el tubo en una de do. condicione, e.ta- 
hlea diferente.* Si el potenciel del tubo ha .ido momentá­
neamente elevada por encima del potencial de deacarga, ac 
enoenderá el tubo y ce mantendrá la deacarga a travo, del 
mimo y el tubo aeré conductivo cuando el potencial ha vuéla­
te al potencial normal del funcionamiento. Si ahora ae baja 
momentáneamente el potencial per debajo del potencial de 
ac.tañimiento, la deacarga a iraváa del tubo ae ^pagará y 
el tubo no aeró conductivo y permanecer*, no conductivo

.1 potencial haya vuelto de nuevo al potencial normal 
de funcionamiento, dai, cada tubo puede catar en una de 
do. condicione, diferente, que pueden determinara, por medio 
del potencial en la. re.istencia. en serie reapeetivaa. Come 
ae indio, én la figura 2, un juego de cuatro tubo, puede 
aaumir dieoiaei. earactaríatioaa diferente, dependiendo en 
cual de lea cuatro tubo. e. conductivo y cuele a no aon een- 
duotivoa. Seleccionando dio. carao teriaticaa diferente, de
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.ntre las dieciseis posibles, puede cada cifra ser 

nada y representada en una base binaria en tal juego de 

cuatro tubos. Bn la figura 2, cada fila contiene cuatro 
círculo, que corresponden a los circuito, a, b, o, d, de 

un juego de cuatro tubos neón cada uno en serie con una re­

sistencia, indicando los circuios negros un circuito que 
comprende un tubo conductivo e indicando los círculos blancos 

un circuito que comprendo un tubo no conductivo. La figura 

2, ilustra las dieciseis características posibles de las 

cuales diez corresponden a las cifras 1, 2,+** 9y 0+ Los 

tubos a, b, o, d, representan órdenes ascendentes de núme­

ros en una escala binaria: 1 ? 2* 4, Sy y registran cifras 

de tal modo que los tubos que funcionan indican cero y los 

tubos apagados indioan una oifra binaria. Asi la lineo cinco í 

de izquierda a derecha representa un número 0101 en la es­

cala binaria o 044404-1 en la escala decimal y mientras que 

la línea nueve representa 1001 en la escala binaria, u 

8404041 en la escala decimal. Se comprenderá así también 

que con la disposición de la figura 1  que comprenden echo 

juegos de cuatro tubos neón, se puede almacenar un número 

que esté formado de hasta ocho cifras.

Para descargar los cuatro tubos de descarga de 

gas de un juego de tubos se provee los condensadores dispa­

radores C5, C6, C7, C8, que normalmente se cargan desde un 
suministro a través de las resistencias Rl, R2, R3, R4y si 
potencial positivo de funcionamiento de los tubos de des­

carga de gas. Las resistencias Rl, R2, R3, R4y están res­
pectivamente en paralelos oon condensadores adicionales 

Cl, C2, C3, C4. Los condensadores disparadores están conecta­
dos en serie con resistencias R5, B6, R7y R8, para limitar
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los aumentos repentinos de corrientes. En la posición ilus­

trada en la figura 1 , los condensadores disparadores C5t 

C6, CI, C8, en seria con resistencias respectivas R5, R6, 

R7, R8, están conectados en paralelo oon varios contactos, 

que se describirán más adelante, a los ánodos de los tubos 

de descarga de gas Ta, Tb, Te, Td, del primer juego de tum­

bos del circuito de almacenaje.

El contador eléctrico comprende ocho tubos de 

descarga de gas de cátodo frío CT1, CT2,..* CT7, CTS. Cada 
de estos tubos comprende un cátodo frío, un ánodo, y 

dos electrodos auxiliares para descargar el tubo. Los tu­

bos están dispuestos para formar dos juegos de cuatro tu­

bos comprendiendo el primer juego los tubos CTl, (33, (35# 

CT?, y el otro juego los tubos CT2, CT4, CT6, CTS* Los tu­

bos forman también cuatro pares de tubos, comprendiendo 

el primer par los tubosCTl y CTZ, el segundo par los tubos 

CT3 y CT4, el tercero los tubos CT5 y CT6, y el cuarto los 

tubos CT7 y CT8.

Antes de seleccionar un número, se cierra la 

llave transmisora con lo que se excita el relé CA. El con" 

tacto gg? del relé CA se cierra para un fin que se descri­

birá más adelante. El contacto ¿a8 del reís CA se cierra 

y aplica el potencial de funcionamiento positivo deriva­
do del suministro a todos los ánodos de los tubos de des­

carga de gas del circuito de almacenaje, estando los cá­
todos de los tubos conectados a las resistenoiaa en serie 

respectiva#, cuyos termínale# libre# están conectado# al 

potencial negativo de funcionamiento puesto a tierra del 

suministro. El contacto ga8 aplica también potencial posi­

tivo de funcionamiento a los ánodos principales de todos
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los tutea de descarga de gas del contador eléctrico, estando 

conectados los cátodos de los tubos del primer juego en ps— 

ralelo con devanados primarios ds transformadores de cátodo 

TI, T2, T3, T4, y los cátodos de los tubos del segundo juego 

directamente al terminad negativo de un suministro adicional# 

El contacto ga3 se cierra y conecta un relé CA a la llave 

do cancelación CK. El contacto ga6 oeneeta un rele R a la 

llave de comienzo de transmisión SSK. Los contactos ¿g5... 

gag conectan respectivamente los condensadores disparadores 

C8, 07, Có, 05, a la llave de cifra. El contacto ¿al conecta 

un relé S a las llaves de cifra.

Cuando se acciona ahora una llave, se enciende 

en la forma siguiente una combinación determinada de tubos 

de descarga de gas del primer juego de tubos del circuito de 

almacenaje: Supóngase que la primera llave de cifra acciona­

da es la llave 5 que corresponde a la cifra 5* En este caso, 
como se verá por la figura 2, loB tubos de descarga de gas 

Td y Tb, del primer juego deberán encenderse-, mientras que 
los tubos Te, y Ta, no deben encenderse. Accionando la llave 

de cifra 5, el terminal negativo del suministro adicional, 

cuyo terminal positivo está puesto a tierra, se conecta a 

los condensadores C8 y C6. Con elle se invierten las cargas 

de estos condensadores. Las corrientes de carga pasan a tra­

vés de las resistencias Ha, y Re del primer juego de tubos 

-del circuito de almacenaje. Con ello, los potenciales en 

los tubos correspondientes Tb, y Td, se elevan momentánea­

mente por encima del potencial de descarga de estos tubos 
que se encienden y permanecen encendidos después de haber 

liberado la llave de cifra 5. Los condensadores Cl, C2. (3, 
04, aseguran que los tubos encendidos no se apagan mientras
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w. vuelven a cargar loa condensadoras disparadoras C6, C8, 
al liberar la llave da cifra. El sccicnamiantc da cea liara 
da cifra azeita también al rala 8. Se contacta al (véaaa 
la esquina inferior derecha da la figura 1) aa accionado 
con lo que ae azoica al raid A a travea da loa contactan 
poatariorao bl... jA Anterior, c^., olí poaterior. 8o 
azeita Mi rala Sí cobre al contacto cerrado ¿2 y ce rato- 
pido cobre en contacto cá2 a olí. El contacto ja¿3 cierra 
al circuito para la lámpara da o<npaoi6n dal tranemieor 8BL, 
qne ce encienda. El canteóte ají ce cierra cin cancar afecto. 
Cnando co libera la llave da cifra 5, 'o libera el raid 8 

y  también en contacto ¿1, Coa ello retiene al rala A, deva­
nado da la derecha do B, devanado da la icquierda da A, ,gl 
anterior, ¿1, cd, al2 pwtericr. 8a azeita al relé C. loa 
contactoc ^6, decconactaa loe condancadorec diapara-
dorec C5, C6, C7 , C8, dal primer juago de tuboc da ¿eccar­
ga de gas dal circuito de almacenaje y loa conectan al ca­
gando juago de tUboa de decomga de gao.

El siguiente accionamiento de una llave de ci­
fran diapara una earaeteriatioa que representa el nómero + 
correspondiente a la llave respectiva en al segundo juago 
de tuboc de deaoarga de gas del circuito Ae almacenaje en 
M*. forma análoga a la que ce acaba de describir con refe­
rencia al primer juego da tubos. Se erdte da nuevo al rala 
S y el funcionamiento de su contacto si cauca la liberación 
dal relé retenido A pero el relé B retiene a través de bl... 
hl. la liberadón de la llave de dfraa cauaa la liberación 
dal relé S con lo que el relé C aé azeita sobre loa con­
tactos Jt2 anterior, jgl, al poaterior en a aria con al deva­
nado da rataneién dal relé B. Loa oontaotoa 03, 04, C5, CÓ,

18$
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causan la desconexión de los condensadores disparadores 

C5, C6? C7? (^? del segando juego de tubos y su conexión 

al tercer juego de tubos*

Se comprenderá que en la forma descrita se pne— 

den imprimir características que corresponden a la cifra 

de un número sucesivamente en los juegos de tubos neón o 
similares del circuito de almacenaje accionando sucesivamen­

te las llaves de cifras respectivas*

Si el número almacenado comprende ocho cifras? 

el relé DS se exoits en forma similar a lea relés B a E? al 

liberar la octava llave de cifra accionada y es retenido so­

bre su contacta da? mientras que el relé R es liberado por 

cortocircuito de su devanado de la izquierda* Sin embargo? 

si el número que se ha de almacenar comprende menos de ocho 

eifras, la llave de comienzo de transmisión SSK tiene que 

ser aocionada después de haber liberado la ultima llave de 

cifra* El funcionamiento de la llave de comienzo de trans­

misión excita el relé H sobre los contactos gs6 y dg$? con 

lo que se excita de nuevo el relé DS y como antes? cierra 
un circuito a través de un devanado de DS? devanado de la 

izquierda de R? contactos h2*.* si? cal? el2* El devanado 

principal del relé R es liberado por el funcionamiento del 
contacto ds$? mientras que su devanado de retención es pues­

to en cortocircuito por el oontacto dal que está cerrado de 

modo que el relé H libera sus contactos* En ambos casos? 
loe contactos ds4** * da? desconectan el circuito de almace­

naje de los condensadores disparadores C5? C6? C7? CS* El 

contacto ds8 desconecta el Tele S de las llaves de cifra*

El funcionamiento de DS también encierra el contacto ds3 

asociado con dos tubos adicionales de cátodo frío CT9 y CT10?

CIsfKPMUMMOM
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que comprende- cada une un cátodo frió, un ánodo principal 

y un ánodo auxiliar. El contacto ds2, se cierra con lo que­

so excita el relé TR a través de t2 posterior, da2 anterior, 

h2... si posterior, cal, el2 posterior y retiene sobre tró* 

st2, Sl2.

Los contactos trl... tr4 se cierran.y conectan 

el circuito de almacenaje al contador eléctrico para con­

trolar la transmisión de las cifras almacenadas a la linea 

11 y 12. Se apreciará además que como el número ha sido al­

macenado en una clave binaria en el circuito de almacenaje, 

tiene que ser traducido de la clave binaria al sistema deci­

mal cuando se envían impulsos correspondientes a la linea.

Un condensador Ció, es normalmente cargado en 

paralelo con las resistencias R9 y RIO. El condensador Ció, 

está conectado sobre resistencias limitadoras de corriente 
Rll, R12, R13, R14, al electrodo auxiliar superior de cada 

uno de los tubos de cátodo frió CT7, CT5; CT3, CT1, que 

forman el primer juego de tubos de cátodo frió del contador 

eléctrico. Los tubos son del tipo provisto oon dos electro­

dos auxiliares cualquiera de los cuales puede usarse para 

disparar el tubo# Como se ha explicado anteriormente, el 

relé 64 fué excitado y su contacto ga9 se cerró cuando se 

cerró la llave transmisora. El cierre del contacto ga9 causa 

la descarga del condensador CIÓ, a través de la resisten­

cia RIO. Con ello, el potencial en loa electrodos auxilia­

res superiores de los tubos de cátodo frió CT?, CT5, CT3* 

CTl, se eleva momentáneamente, de modo que estos tubos de 

encienden, manteniéndose la descarga a través de estos tu­

bos en la brecha principal de descarga entre eátodoa y áno­

dos que reciben potenoia de funcionamiento positivo desde

18 03 14
3 CENUMOS:
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lo.

el suministro sobre el contacto cerrado ga, contacto ea3

posterior y resistencias de ánodo M 5 t  R16. R17# Rl8, res­

pectivamente* El comienzo:de las corrientes de descarga a 

través de las brechas de descarga principal de los tubos 

CT1, CT3 y CT5 que pasan a través de los devanado prima­

rios de los transformadores de cátodo TI, T2, T3* causa 

une fuerza electromotriz inducida momentáneamente en el

secundario de los devanados de transformadores de amplitud 

suficiente para disparar los tubos de cátodo frió CT4, CT6 

y CT8* Sin embargo, estos tubos no se sostienen, pues su 

potencial de ánodo principal es reducido al mismo tiempo 

por corrientes de carga los condensadores de anodo C1I,

CI2, C13,. Las condiciones de los ocho tubos del contador 

eléotrioo se indican en las filas 1 , 2, de la figura 3a 

indicando la fila 2, que los tubos de cátodo frío CT1, CT2, 

CT3, CT4, del primer juego de tubo sen conductivos y la fi­

la 2 que los tubos CT2, CT4, CT6, CT8, no son conductivos* 

La figura 3 indica también que el tubo de cátodo frió CT10

no es conductivo*

Los condensadores de ánodo Cll, C12, C13, y CIO 

que también es cargado, se conectan entre los ánodos de loe 

cuatro pares de tubos un condensador para cada par* Cuando 
cualquiera de los tubos de cátodo frió CT3, CT4. CT6, CT&, 

del segundo juego de tubos del contador eléctrico es dispa­

rado en una forma que s explicará más adelante, la corrien­

te de carga que pasa a través del condensador de ánodo res­

pectivo hace que el potencial en el ánodo de tubo corres­
pondiente del primer juego sea bajado suficientemente, de 

modo que el tubo correspondiente es apagado* En otras pala­

bras, la provisión de los condensadores de ánodo aseguro
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que disparar y descargar un tubo (independientemente de 

que pertenezca al primero o segundo juego de cuatro tubos) 

del contador eléctrico, el otro tubo que pertenece al primer 

pac de tubos es apagado automáticamente*

El cierre de los contactos trl... tr4 conecta 

los cátodos de los tubos neón o tubos de descarga similares 

Ta, Tb, Te, Td, del primer juego de tubos del circuito de 

almacenaje respectivamente a las resistencias limitadoras 
R22, noy, R24, R25, conectadas a los electrodos auxiliares 

inferiores de los tubos de cátodo frió CT8, CTó, CT4) CT2,

¿el oontador eléctrico. Cualquier tubo de almacenaje ionizado 

causa una caída de potencial- en su resistencia en serie qte 

se aplica a dicho electrodo! auxiliar del tubo de cátodo frió 

correspondiente del segundo juego del contador eléctrico y 

hace que tal tubo descargue. Con ello se apaga el otro tubo 

del mismo par de tubos*

En el ejemplo explicado anteriormente en el que 

la primera llave de cifra accionada fuá la llave de cifra 5y 
la clave binaria correspondiente a la cifra 5y fué impresa 

en el primer juego de tubos de descarga de gas del circuito 

de almacenaje. En consecuencia, los tubos Tb, y Td, del pri­

mer juego de tubos del circuito de almacenaje son encendidos 

y los tubos Ta y To, no sen encendidos, Esto produce una 
caída de potencial en las resistencias Rb, y Rd, del primer 
juego.lo que a su vez hace que los tubos de cátodo frió CT6, 

y CT4, del segundo juego de tubos del contador eléctrico des­
carguen cuando se cierran los contactos trl... tr4. Los tubos 

CT8 y CT4, pertenecen al cuarto y segundo par de tubos del 

contador eléctrico. Estos tubos permanecen ionizados y la des­
carga de estos tubos hace que los otros tubos del cuarto y
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12.

segundo par, esto es los tubos CT7 y CT3, sean apagados según 

se ha descrito. La condioión de los ocho tubos del contador 

eléctrico después del funcionamiento del relé TR está repre­

sentada en la tercera y cuarta fila de la figura 3* La ca­

racterística correspondiente a la cifra 5t qus esta repetida 

en la última fila de la figura 2, es asi transferida al se­
gundo juego de tubos del contador eléctrico (como se muestra 

en la tercera fila desde abajo en la figura 2b)* el primer 
juego.de tubos del contador eléctrico representa una caracte­

rística (véase la cuarta fila de la figura 3) que es comple­

mentaria de la impresa en el segundo juego de tubos, siendo 
aún no conductivo el tubo CT10. Los tubos de cátodo fric con* 

iraniamente a la disposición de los de neón trabajan sobre la 

base* de que un tubc accionado representa una cifra binaria, 

mientras que un tubo no accionado representa un cero. Los tu­

bos CT1... CT?, registran, por lo tanto, el número almacena­

do mientras que los tubos CT2...CTt8, registran el complemen­

to a 15*

Por una inspección de la figura 2 se verá que la 

clave de cifras se ha elegido de tal modo que cualquier cifra 

requiere que se enciendan bien el tubo Te, o el tubo Td, o 

ambos de un juego del circuito de almacenaje. En consecuencia, 

cuando se ha transferido la característica al contador elec­

trice se ionizarán bien el tubo OTÓ o el tubo CTú, o ambos 

del segundo juego de tubos. La ionización de cualquiera o am­

bos de estos tubos causa un curso negativo, debido al cambie 

de potencial^ en el ánodp o ánodos correspondientes del tubo 
o tubos CT8 y/o CTú que dispara en paralelo con el condensa- 

don Cl5 y resistencia R3I y/o condensador C14 y resistencia 

R3Ú, el tubo de cátodo frió CT$ que se ioniza a través de la
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masa de descarga entre su cátodo frío y ánodo* Con ello?se 

excita el relé ST* Su contacto stl se abrey el contacte st2 

áe abre y libera el relé TR oon le que los tubos de cátodo 

frió del segundo juego del contador eléctrico se desconectan 

de los tubos de descarga de gas del primer juega del circui­

to de almacenaje) se cierra el contacta st3 y  prepara el cir­

cuito de ánodo de un tubo de cátodo frió CTlIy el contacta 

st4 excitar el relé S, se cierra el contacto st5 y  conecta el 

electrodo auxiliar del tubo de cátodo frió CT10 al devanado 

secundaria del transformador de cátodo T4 del tubo CTT; el 

contacto st6 se cierran

Un transmisor de impulsos Z está conectado a la 

linea 11, 12 y comprende resostes de contacte Zl conectados 

en paralelo con la linea 1 1, 12 que s e abren y cierran pe­

riódicamente da modo que se pueden enviar impulsos a la li­

nea 1 1, 12 mientras están abiertos los resortes de contacto 

Zlf. Se proveen resortes de contacto adicionales Zs^ que 

funcionan en sincronismo con los resortes Zl* Mientras los 

resortes Zs, están cerrado un relé IC está en cortocircuito* 

Ahora, debido a que los contactes Tr5 y st6 están cerrados 

se excita el relé IC en la abertura siguiente de los resortes 
de contacto Zs* Su contacto igl desconectan los resortes Za, 

de relé 13 que de este-modo no estará ya en cortocircuito 
cuando se cierran de nueve los resortes Zs y conectan dichos 

resorteo al relé I que será excitado al cerrarse los resortes 

Zs* El contacto ig3 se cierra (véase el extremo de la derecha 
del contador) y descarga un condensador disparador 09 en para­
lelo oon una resistencia R38, siendo el condensador C9 normal­

mente cargado desde el suministro adicional en paralelo con 

las resistencias R3S y R39. El condensador C9 se conecta en
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p.r.1.1. e n  resistan.!.* limitador.. R30 y  R35 * lo. al.otro- 

d.H aujd.li.re. interine otados d. los tubos de cátodo frió 

CT1. CTZr que forman el primer par de tubos del contador eleo- 

trico* por la descarga del condensador CP al cerrarse lo. 
contacto. ig3, se encienden .1  tubo no encendido del primer 

pa*. Esto a su ve*, hace que el tubo previamente encendido s. 

apague como se ha explicado anteriormente. En el ejemplo a 
que se ha hecho referencia, el tubo CTZ no estaba encendido 

y el tübe CT1 se encendía* Después del funcionamiento del re­

lé B? y cierre del contacto ig3 se enciende al tubo CT2 y  el 

tubo CT1 no se enciende* La condición de loB ocho tubo, del 

contador eléctrico después del funcionamiento del rele IC 

está representada en las fila* quinta y serta de la figura 

3, siendo el tubo CT10 aún no conductivo. La condición del 

juego superior de tubo, corresponde ahora a la cifra 4# fi** 

gura 2* Se verá que se ha interpolado un impulse con prio­

ridad a la impulsión síncrona, tanto a la línea 1 1, 12 como 

a les tubos contadores* Esto e. porque se desea no solo con­

tar la cifra a la condición mostrada en las fila. 13, 14 de 

la figura 3, sino también volver los tubos a su condición 

original mostrada en las fila. 1 , 2, y  también en las filas 

15, 16 de la figura 3*

Cuando los resortes Zs se cierran de nuevo, se eJtM 

cita el relé I y hace que se abra el contacto il. Con ello 

se vuelve a cargar el condensador disparador C9*

El contacte ig2 suprime el cortocircuito de los re­

sorte. p., pero no eon tiempo para enviar un impulso a la 

3$$ línea durante la abertura de los resorte. Zs, Zl que causa

el funcionamiento de IG* Cuando loB resorte. Zs se abren de 

nuevo, los resortes Zl también se abren permitiendo que el
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transmisor de impulsos envíe un primer impulso a la linas 1 1, 

12 que ya no está en cortocircuito por el contacto ig2* Al 

abrirse los resortes Zs, el relé I libera eon lo que el con­

tacto il se cierra de nuevo y el condensador C9 descarga, es­

tando cerrado el contacta ig3* La liberación del relé I causa 

asi en el ejemplo supuesto, que el tubo CTl se encienda y 

que el tubo CT2 se apague* La descarga del tubo CTl causa un 

impulso a través del devanado secundario del transformador 

de cátodo TI que está conectado en paralelo oon las resisten­

cias R29 y R33 a los electrodos auxiliares del segundo par 

de tubos CT3 y CT4* Con ello se enciende ahora el tubo CTi 

y se apaga el tubo CT4* Como el tubo CT3 pertenece al primer 
juego de tubos, su descarga causa un impulso a través del de­

vanado secundario de su transformador de cátodo T2 que está 

conectado en paralelo oon las resistencias R28 y R32 a los 

electrodos auxiliares del tercer par de tubos CT5 y CT6. Con 

elle, en el ejemplo supuesto^ el tubo CT5 del primer juego 

se apaga y el tubo CT6 se enciende* Como el tubo encendido 

CT6 del tercer par no está asociado con un transformador de 

oatodo, no se disparan los tubos del cuarto par, estando 

indicada la condición del contador por las filas 7 y 8 desda 

abajo de la figura 3, no estando aún encendido el tubo 10. 

Este nuevo impulso al contador ha alterado la disposición del 

segundo juego de tubos de la cifra 4 a la cifra 3. Cuando los 

resortes Zs se cierran de nuevo se excita el relé 1^ se abre 

el contacto _il, se carga el condensador disparador^ C9 y al 

abrirse los resortes Zs se libera por segunda vez el relé I* 
Se envía un segundo impulso a la línea ¿1, ¿2 debido a la 

abertura simultánea de los resortea Zl* Se descarga de nuevo 
el condensador C9, con lo que el tubo CT2, del segundo juego
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se encienda y el tubo CTI ¿el primer juego de apag.^ Come

.1  tubo encendido pertenece .1  segundo juego no e. aceptado 

ningún otro tubo, estando abora representada, la condición 

dei contador eléctrico por las fila, noven, y décima de 1. 

figura 3? correspondiente a la cifra 2. Los resortea Cl̂  y 
Ze continúan funcionando en la forma descrita con lo que 

el relé I continúa siendo alternativamente exoitado y libe­

rado* En cada liberación del relé I se envía un impulso a 

1. linea 1 1 , 12 y se dispar, el primer grupo de tubo, de- 
cátodo frió del contador eléctrico con lo que la caracterís­

tica en el contador eléctrico es cambiada en la forma que 

se acaba de describir, mostrándose la característica después 

de la tercera liberación I, en las filas 11 y 12 de la fi­

gura 1 , la de después de la cuarta liberación en las filas 

M  y 14 y la de después de la quinta liberación en las filas

15 y 16 de la figura 3* Se verá que después de la quinta li­

beración, todo, los tubos de cátodo frió del primer juego 

están encendidos y lo. del segundo juego apagados* También 

ae enciende el tubo CT10 en forma que se describirá más ade­

lante* La clave de cifra mostrada en la figura 2 se ha ele­

gido de tal modo que se ha almacenado cualquier cifra, por 

ejemplo, la cifra 5 u 8, la condición de los tubos del con­

tador eléctrico indicada en las filas 15, 16 de la figura 3,
será alcanzada después de un número correspondiente de libe­

raciones del relé I, 5 u 8 en el ejemplo, y después de un 

número correspondiente de impulsos, uno en cada liberación 

de este relé enviado a la línea 11, 12. Además, se observa­

rá que cualquiera que sea la característica de la figura 2 

impresa en el registro de tubos de cátodo frió desde el cir­

cuito de almacenaje, se apagarán CT7 bien inmediatamente si

la característica es la de la cifpa 1-7 o bien después da

455
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uno o más impulsos al juego contador y sólo vuelve a eneen- 
derse cuando hasido alcanzada la condición mostrada en la 

fila superior de la figura 3.

Al volver a encenderse el tubo CT7 causa que se 
envíe un impulso a través del devanado secundario del trans­

formador de cátodo T4, con lo que el tubo de cátodo frió 

CT10 se enciende, estando cerrado el contacto st5+ Con ello 

se excita el relé T. Su. contacto ̂ 1 apaga el tubo CT$ y com­

pleta el eiromito do ánodo del tubo CTlly el contacto t2 

cortocircuita la linea 1 1, 12 y evita que nuevos impulsos 

lleguen a la linea, el contacto t3 conmuta, el contacto t4 

desconecta los relea I o 10 de batería* Al apagarse el tubo 

CT9 se libera el relé ST* Con ello, se libera el relé S con 

lo que el contacto ¿1 vuelve a normal* Cuando ST acciona S, 

la conmutación de los contactos s accionó el relé A según 

se ha demerito anteriormente. La liberación del relé S exci­

ta ahora B en serie con A y conecta el segundo juego de tu­

bos de almacenaje a contactos trl... tr4 de modo que cuando 

eventualmente Be vuelve a excitar el relé TE, este segundo 

juego de tubos se conectará al contador eléctrico. El con­

tacto _tl hace que se cargue un condensador C18 a través de 

Una resistencia B49, st3,.ti, ds3, R36, positivo de batería 

proveyendo el tiempo necesario para cargar el condensador 

Cl8, un intervalo de tiempo entre grupos sucesivos de impul­

sos enviados a la linea y cifras sucesivas correspondientes* 

Cuando el condensador C—18 ha sido cargado, se enciende el 

tubo de cátodo frió CT1I y descarga a través del circuito de 

carga de C18* Se excita el rele ID* El contacto idl se cierra 

y causo la descarga del condensador Cl8) el contacto id2 con­

muta, con lo que el tubo de cátodo frió CT10 se apaga y ae
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aplica un potencial positivo al ánodo principal del *"*

cátodo frió CT9. El contacto id3 se cierra y  excita el re­

lé TE a través de a*2, c!2 posterior. Con ello se oierran 
los contaotos trl... tr4 y se conecta el contador eléctrico 

al segundo juego de tutos del circuito de almacenaje y  está 
dispuesto para recibir desde el mismo la característica pre­

viamente impresa en el mismo y que corresponde a la segunda 

cifra del número almacenado. El contador funciona de nuevo 

como antes.

Si se han almacenado ocho cifras, la liberación 

del relé H después de haber sido contada y  transmitida a la 

linea la octava cifra? hace que se excite un rele de libera­
ción total CL sobre loe contactos tr3. dsZ^tE, el* si? .cal* 

ol2. El contacto ell retiene el rele CL en paralelo oon el 

contacto sjl que está cerrado, habiendo sido accionado el 

relé SJ* en el primer accionamiento del relé A y habiendo per­

manecido retenido a través de s j2, el3? para encender la lam­

para ¿e ocupación del transmisor SDL. Los contactos cl2 y 

c!3 se abren y liberan todos los relés. La liberación del 

relé SJ* abre el contacto sjl oon lo que se libera el rele 

CL mientras que el contacto sj3 abre y apaga la lampara de 

ocupación del transmisor.

Si se han almacenado menos de ocho cifras, la 

disposición libera cuando no se transfiere claves desde un 

juego de tubos del circuito de alomacenaje al contador eléc­

trico, pues si no hay clave presente ninguno de los tubos de 

cátodo frió CT8 y OTÓ es encendido. Por lo tanto? el tubo 

de cátodo frió CT9 no es disparado y el relé ST no se exci­

ta. El relé de liberación total CL, que es de funcionamiento 

lento, se excitará ahora en paralelo con los contactos.ají,
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tr? que están ambos cerrados y contacto stl posterior# SU 
funcionamiento del relé CL libera la disposición en la forma 

que se &c&b& de describid*

Sí alguna llave de cifra ha sido erróneamente 

accionada, la llave de cancelación CK puede acoionarse para 

restablecer el circuito de almacenaje a su condición inicial. 

Al accionar la llave de cancelación se excita el reís CA. Se 

abre el contacto ca3, con lo que el potencial en todos los 
tubos neón o similares del circuito de almacenaje desciende 

por debajo del potencial de sostenimiento y todos los tubos 

que puedan estar encendidos se apagan. Se abre el contacto 

cal, y libera cualquiera de los relés A..* H que puedan estar 

excitados. Cuando se ha liberado la llave de cancelación, 
libera el relé CA y el circuito esté en la condición inicial 

dispuesto para funcionamiento.

Se comprenderá que seria posible reemplazar la 

combinación de juego de tubos de almacenaje y el conjunto 

de tubo: contador común por una serie de conjuntos de tubos 

eontadores marcado cada uno directamente por medio de lla­

ves u otros medios marcadores.

Son posibles las modificaciones de la disposi­

ción ilustrada en la figura 1. Por ejemplo, en el contador 

eléctrico los transformadores de cátodos, TI, T2, T3, T4, 

pueden reemplazarse por condensadores combinados con un 

rectificador, por ejemplo, un rectificador seco, o por tu­

bos neón según se describe más adelante.

En la figura 4 se muestra un diagrama de cir­

cuí te de tal contador eléctrico modificado. La disposicióm 

de la figura 4, comprende ocho tubos de cátodo frió CT01,
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tubos y oon ello imprimir una clave de cifras en los tubos 

del primer juego# El otro eleotrodo auxiliar de cada tubo del 

segundo juego, está conectado en paralelo oon resistencias, 

E010, R0$) R012, ROI2; R014, R013} R016, R05, respectivamente, 

565 s un electrodo auxiliar del tubo correspondiente del primer

juego. El otro eleotrodo auxiliar de cada tubo del primer jue­

go, está conectado en paralelo con una resistencia R021, R022, 

R023, R024, respectivamente a un condensador disparador 009, 

cargado desde el suministro adicional en paralele con resis— 
570 tencias R025, R026* Los cátodos fríos de los tubos de cada

par están conectados juntos en paralelo con condensadores COI, 

C02, C03, C04, respectivamente. Otro condensador disparador 

C010 está conectado a las resistencias R09, R010 y se carga 

desda el suministro adicional en paralelo oon resistencias 

575 R017 y R027. El cátodo frió de cada tubo del segundo juego

está conectado a un terminal de un rectificador MRA, MRB, EMC, 

HMD, respectivamente, cuyo otro terminal está respectivamente

i 8 03 í 4
CT03, CT05, CT0T que forman el primer juego de tubos y CT02, 

CT04, CT06, CT0& que forman el segundo# Cada tubo tiene un 

cátodo frió conectado respectivamente en paralelo con una re­

sistencia ROL, R03, R05, R07y R02, R04, R06, R06, al potenoial 
negativo del suministro adicional cuyo terminal positivo está 

puesto a tierra# El ánodo de cada tubo tiene el funcionamien­

to aplicado al mismo potencial positivo de funcionamiento de­

rivado del suministro principal (no se muestra) cuyo terminal 

negativo está puesto a tierra. Cada tubo tiene dos electrodos 

auxiliaren para disparar los tubos# Un eleotrodo auxiliar de 

cada tubo del segundo juego está conectado en paralelo con 

resistencias: R036, R035) B034, R033, respectivamente, a ter­

minales: T01, T02, T03, T04, para disparar alguno de estos
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conectada a un electrodo de un condensador C05, C06, COT*

COS, cuyo otro electrodo está respectivamente conectada a 
una resistencia R018, R019, R020, R032, cuyos extremos libres

están puestea a tierra. Dicho otro electrodo de cada uno de 

los condensadores C05, C06, C07, está también respectivamen­

te conectado al par de resistencias E011, ROI2, ROI3, R014y 

R015, R0l6, mientras que dicho otro electrodo del condensa­
dor COS, está conectado a un terminal T05* Los condensado­

res C05, C06, C07, C08, están conectados al terminal positi­

vo de un suministro adicional, cuyo terminal negativo está 

a tierra y se carga respectivamente sobre los pares de re­

sistencias R028, R0l8y R029, R019; R030, R020; R031, R032. 

Un relé de arranque STO está conectado entre el suministro 

y un terminal T06 y un relé de impulsos IPO está conectado 

entre el suministro adicional, y el terminal T07.

guet

El funcionamiento de la disposición es como si—

El relé de arranque STO se excita aplicando po­

tencial de tierra a su terminal T06. El contacto sto se cie­

rra y descarga el condensador disparador C09, en paralelo con 

la resistencia R025* Con ello los tubos de descarga fríos 

del primer juego se disparan y encienden en paralelo con las 

resistencias limitadoras R021, RC22, R023, R024 respectiva­

mente. El contador es capaz de contar un total de dieciseis 

impulsos y es accionado por impulsos de tierra aplicados al 

terminal T07* Cada impulso excita- el relé de impulsos IPO.

El contacto ipol se cierra y hace que se descargue el conden­

sador disparador 0010 a través de la resistencia R017. La 

caída de potencial causada con ello se aplica en paralele con 

la resistencia limitadora de corriente R09, R010 a los áno—
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dos: auxiliares de los tubos CTOÍ, CT02, del primer par de 

tubos. El tubo CT01 es ya conductivo* El tubo CT02 se dis­

para y enciende. Debido a la caída de potencial en la resis­

tencia R02* el potencial de tubo de cátodo frío CT02, se ele­

va desde su potencial negativo original a un potencial posi­

tivo que iguala la diferencia entre el potencial, positivo 

aplicado al ánodo y la caída de potencial en la brecha prin­

cipal de descarga* Esta elevación de potencial descarga el 

condensador de acoplamiento cátodo COI* lo que hace que aumen­

te el potencial de cátodo del tubo CT01* positivamente y redu­

cir el potencial en la brecha de descarga principal del tubo 

CT01 que es, por lo tanto* desionizado y deja de conducir*

Así, se apaga ahora el tubo CTOI y se enciende el tubo CT02*

En forma más general, siempre que un tubo se enciende* el 

otro encendido anteriormente del mismo grupo se apaga debido 

a un paso de corriente de descarga desde el condensador res­

pectivo COI* C02* C03* C04* Al apagarse el tubo CT01 y encend 

derse el tubo CT02 que pertenece al segundo juego no afecta 

los tubos CT03 y CT04 del grupo sucesivo siguiente* pues el 

potencial de cátodo del tubo CT02, no se eleva sobre el po­

tencial de polarización positivo aplicado a la resistencia 

de polarización R028 y el rectificador MBA presenta una alta 

resistencia al paso de corriente en la dirección desde la 

resistencia R028 al cátodo del tubo CT02* Cuando el relé IPO 

es liberado* su contacte ipol es liberado y el condensador 

disparador C010 oargado de nuevo*

El segundo funcionamiento del relé de inpulso 
IPO, cierra de nuevo el contacto ipol. con lo que el conden­

sador disparador C0I0 es descargado de nuevo. Con ello, el 

tubo CT01 del primer grupo es ahora encendido y el tubo CT02
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¿el primer grupo apagado en una forma análoga a la que se 
acaba de describir. Sin embargo, cuando se encienda un tubo 

tal como el tubo CTOI del primer juego de tubos, se transmi­

te un inpulso disparador al grupo sucesivo siguiente, a fin 

de encender aquel tubo que anteriormente no estaba encendido 

y apagar el otro tubo. Si el tubo abora encendido pertenece 
al primer juego, se transmite de nuevo un impulso disparador 

al grupo siguiente y M Í  sucesivamente. Se explicara ahora 
este efecto oon referencia al primer juego de tubos. Un efec­

to similar tiene lugar siempre que un tubo del primer juego 

y que pertenece a cualquier otro grupo se enciende. Cuando 

se enciende el tubo CTOl, la corriente de descarga desde el 

condensador COI eleva momentáneamente el potencial en el cá­

todo del tubo CT02 suficientemente para apagarlo. Bl poten­

cial de cátodo del tubo CT02, es momentáneamente más sito que 

el voltaje de polarización positiva en la resistencia R02S. 

Por lo tanto, pasa una corriente desde el cátodo del tubo 
CT02 en paralelo con el rectificador RMA a la resistencia 

R02Ó y causa la transmisión de un impulso disparador positivo 

en paralelo con el condensador C05, a las resistencias ROll, 

R012. Este impulso hace que & encienda el tubo CT04 oon lo 

que al tubo CT03 se apaga.

de impulso IPO y su contacto ipol hacen que los tubos CTOl 
y CTC2, se enciendan y apaguen alternativamente. Como se ha 

explicado anteriormente, siempre que se enciende un tubo del 

primer juego, se transmite un impulso disparado al grupo de 

tubos sucesivos siguientes. En la dieeiaeis operación del 

relé de impulsos IPO y su contacto ipo. se enciende el tubo 

CTOT y se apaga el tubo CT08. El encendido del tubo CT7, que

En forma análoga operaciones sucesivas del relé
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pertenece al primer juego, cuse la transmisión de un impul­

so disparador en paralelo con el condensador C08 al terminal 

T05, cuyo impulso se puede emplear para accionar un circuito 

auxiliar (no se muestra) para indicar con ello que el contador 

ha contado dieciseis impulso, y está dispuesto para recibir 

otro juego de dieciseis impulsóse

Si se requiera que el contador eléctrico cuente 

menos de dieciseis impulsos, puede preajustarse imprimiendo 

una característica ajustada de potenciales positivos a los 

terminales TOI, T02, T03, T04, haciendo que los tubos co­
rrespondientes del segundo juego sean disparados y encendi­

dos* por ejemplo, si ss usa el oontador en una disposición si­

milar a la de la figura 1, los terminales TOl, T02, T03, T04, 

deberán conectarse al lado oontador de los contactos trl..* 

tr4,* respectivamente, de la figura 1 , conectándose el contacto 
T05 al ánodo auxiliar del tubo CT10 de la figura 1, proveyén­

dose conexiones disparadoras similares a las mostradas en la 

figura 1, desde los tubos CT08, CT06, de la figura 3 al tubo 

CT9 y contacto ds de la figura 1 y estando los relés STO e 

IPQ de la figura 3 respectivamente reemplazados por los relés 

Gá e I de la figura 1. Inversamente con modificaciones evi­

dentes, se puede usar el contador eléotrioo de la figura 1 

independiemtemente del resto de la figura 1 , para contar die­

ciseis impulsos o menos impulsos si esta adecuadamente prea— 

justado*

En in figura 5, que muestra los dos últimos pares 

de tubos de un juego contador, un pequeño tubo neón, por ejem­

plo, N3, B4, reemplaza el dispositivo rectificador mostrado 

en la figura 4. Esta dispoaioión tiene la ventaja de la sen­

cillez, pero puede no ser tan flexible oomo el dispositivo
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rectificador Los cambios de potenciad son los mismos de ano­

tes. El pico de potencial positivo que ocurra cuando CT6 se 

desionize se usa para disparar el par de tubos siguientes. 

Come el nivel de potencial en paralele con RZ es demasiado 

alto, se dispone un tubo neón E3 en serie de modo que la caí­

da de potencial, en la brecha de descarga del tubo reduce el 
potencial aplicado a los electrodos de control del par si­

guiente, al valor requerido.

Se apreciará que seria posible introducir una co­

nexión cruzada entre los juegos de almacenaje de la figura 1 

y los juegos contadores de modo que* se transmitan oifras tra­

ducidas*

Este invento corresponde a una solicitud de Pa­

tente formulada en Inglaterra el 30 de Octubre de 1946, seña­

lada con el NS.322i8/46 y se acoge, por lo tanto, a los bene­

ficios que otorgan los convenios internacionales vigentes*

___________________- R O T A ------- r -----------------

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta Patente de Veinte Años, 

son los siguientest

1. —  Oh dispositivo contador que conprende tubos de 

descarga adaptado para contar en una base binaria*

2. —  Un dispositivo contador según el punto 1, que 

comprende dos juegos de tubos interconectados en pares uno 

por cada juego, con interconexiones entre pares*

3. —  Un dispositivo contador según el púnto 1 ó 2, 

que comprende dos juegos interconectados, cada uno de cuatro 

tubos de descarga*
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4*** Uh dispositivo cent ador según el ponto 2 ó 3 

adaptado para sen preajustado a una condición en la que los

tubos de un juego están descargando mientras que los tubos del
segundo juego no están descargando#

5*** Un dispositivo contador según el punto 2?
3 o 4, y en el que tubos correspondientes de cada juego es— 

tan interooneetados de tal modo en pares que solo un tubo 

de cualquier par puede estar descargando de cada ves y el 

gu# un impulso a un pa* de tubos causa una inversión de condi­

ción de modo que se hace que el tubo que no descargaba des­
cargue y el tubo que descargaba se apague#

6.—  Un dispositivo contador según el punto 5 y en 
el que tubos contadores están dispuestos de tal modo que una 

conmutación desde un tubo de un juego a su pareja en el otro 

juego (pero no una conmutación en la otra dirección) causa 

la transmisión de un impulso al,par de tubos siguientes, de 

modo que tiene lugar una conmutación de condición en el par 
siguiente#

7#—  Un dispositivo contador según el punto 2 o 
cualquiera de los puntos dependientes del mismo y en el que 

se proveen circuitos disparadores para disponer un número, 
por ejemplo, entre 1 y 0 en un juego de tubos y el complemen­

to del número, por ejenplo, a 15 (- 14-3*448), en el otro jue­
go de tubos#

8#—  Un dispositivo contador según los puntos 6 y 
7 adaptado, después de haber sido ajustado en la forma indi­

cada en el punto 7y para contar un número de impulsos igual 
a dicho número almacenado#

Un dispositivo contador según el punto 8 y en
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el que el dispositivo está dispuesto para ser contado a una 

condición predeterminada por dicho número almacenado*

10.*" Un dispositivo contador según el punto 6 o 

cualquier punte dependiente del mismo, y en el que se trans­

mite un impulso desde un par de tubos al siguiente por medio 

de un transformador en el circuito principal de descarga de 

dicho primer par de tubos*

Un dispositivo contador según el punto 6 

solo o en combinación con el punto 7, 8 ó 9 y en el que se 

transmite un impulso desde un par de tubos al siguiente por 

medio de un dispositivo rectificador polarizado*

12.** Un dispositivo contador según el punto 6 

solo o en combinación con el punto 7y 8 ó 9, y en el que se 

transmite un impulso desde un par de tubos al siguiente por 

medio de un dispositivo rectificador-oondensador-^potencial 

como se muestra en la figura 4 de los adjuntos dibujos*

13**. Un dispositivo contador según el punto 6 

solo o en combinación con el punto 7? 8 o 9; y e n e l  que se 

transmite un impulso desde un par de tubos al siguiente por 

medio de un dispositiva de potencial constante tal oomo un 

tübo^ neón*

14.— Un dispositivo contador de impulsos que 
comprende un juego de tubos de descarga electrónica y medios 

para terminar el tren de impulsos cuando dicho juego de tu­

bos alcanza una condición predeterminada*

78o
1$,** Un dispositivo oontador para controlar una 

serie de impulsos que corresponden a un numero en la clave
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decimal comprendiendo medios? para registrar dicho número 

en ynf clave binaria como el complementa en dicha olabe bi— 

naria con respecto a un número predeterminado en un dispo­

sitivo según el punto 13 y terminar las serien de impulsos 

cuando? el registro en dicho juego de tubos alcanza dicho 

número predeterminado*

16+** Un dispositivo contador que comprende por 

lo menos ocho dispositivos de descarga eléctrica que for­

man dos juegos de por lo menos cuatro dispositivos dispues­

tos en pares, estando los dos dispositivos de cada par in­

terconectados de tal fomra que ouando un dispositivo de 

descarga de un grupo es encendido el otro dispositivo de- 

dicho grupo previamente enoendido es apagado, medios para 

encender los dispositivos de descarga de un juego, medios 

para disparar los dispositivos de descarga del otro juego 

a fin de enoender uno o más de los dispositivos de dicho 

otro juego y apagar el dispositivo, o dispositivos? corres­

pondiente de dicho primer juego para con ello registrar 

una cifra en la clave binaria, medios que funcionan parió- 

dicamenta para disparar ambos dispositivos de descarga del 

primer grupo para encender, oada vez el dispositivo no en­

cendido y apagar con ello el otro dispositivo de dicho pri­

mer grupo, medios adicionales que funcionan sobre los 

otros pares de dispositivos de descarga para encender el 

dispositivo no. enoendido y con ello apagar el otro disposi­

tivo de otro par cuando, después del fuenionamiento de loa 

medios disparadores, el dispositivo de descarga del par 

precedente y del primer juego ha adoptado un eatado pre­

determinado (esto es está encendido o apagado, según el 

oaso), medios para poner en funcionamiento automáticamente 

dichos medios? disparadores de funcionamiento periódico

810
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28.

después que una cifre ha sido registrada y medios pata in­

terrumpir automáticamente el funcionamiento de dichos me* 

dios disparadores cuando el dispositivo contador adopta, 

después de un funcionamiento de los medios disparadores), el 

estado predeterminado, con lo que el número de funcionamien­

to de dichos medios disparadores es indicativo de la cifra 

en el sistema deoimal.

17. *" Un dispositivo contador según el punto 16, e: 

en el que la disposición es tal que dicho estado predeter­

minado es el estado en que un dispositivo de descarga deter­

minado está endendido o apagado.

18. *- Un dispositivo contador según el punto 16 
en el que los medios disparadores se interrumpen automáti­

camente cuando el dispositivo de descarga del primer juego 

y el último par ha sido encendido.

1$.— Un dispositivo contador eléctrico según 

el punto 16, 17 ó 18 y en el que los dispositivos de des­

carga son tubos de cátodo frió teniendo cada uno un ánodo, 

un cátodo y un electrodo auxiliar para disparar el tubo.

20. —  Un dispositivo contador según el punto 1$ 
en el que los electrodos auxiliares de los dos tubos de ca­

da par están conectados en paralelo con una resistencia 

eléctrica o con resistencias eléctricas y el potencial de 

descarga se aplica entre los cátodos de dichos tubos y un 

punte de derivación de dichas resistencias, o entra los 
cátodos de dichos tubos y un punto entre dichas resistencias.

21. "- Un dispositivo!- contador según el punto 20, 
en el que los ánodos de los dos tubos de cada par están co­

nectados en paralelo con un condensador, aplicándose los
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potencíala, de ánodo a dichos ánodos en paralelo con re­

sistencias siendo la disposición tal que el potencial d. 

ánodo de un tubo de un grupo se baja de modo que apague 

dicho tubo cuando ae enciende el otro tubo*

22,- Un dispositivo contador según el punto 1$, 

20 ó 21, en el que cada tubo tiene un segundo de prueba 
auxiliar para descargar el tubo, estando los segundos elec­

trodos auxiliares de los tubos del primer juego conectados 

a los medios para encender estos tubos y los segundos elec­

trodos auxiliares de los tubos del otro juego a lo. circui­

tos marcadores de cifra*

23*"*. Un dispositivo contador según el punto 20 

ó 21, en el que los medios disparadores incluyen un conden­

sador dispuesto para ser cargado y descargado periódicamen­

te y coneotado al punto de derivación de la resistencia o 

a un punto entre las resistencias-que coneotan los primeros 

electrodos-auxiliares de los tubos del primer grupo, sien­

do la disposición tal que la corriente de descarga hace que 
el tubo previamente no encendido del primer par se encienda 

y el otro tubo de dicho primer par se apague*

24*—  Un dispositivo contador según cualquiera 

de los puntea 20, 23, en el que los medio. adicionaLes que 
funcionan sobre dichos pares incluyen tres transformadores 

cuyos devanados primarios están intercalados en los circui­

tos de cátodo de los tubos del primer juego del primero, 

segundo y tercer par, uno en cada uno estando el devanado 
secundario de los transformadores conectado respectivamen­

te a los pgntos de derivación de lasresistencias. o a un 

punto de entre las resistencias que conecta los primeros 

electrodos auxiliares de los tubos del segundo, tercer y
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cuarto, respectivamente, con lo que, después de un fun­
cionamiento de los medios disparadores, se enciende- un tu­

bo del primer juego, el comienzo de la descarga a través 

del mismo causa un impulso en el devanado secundario del 

transformador respectivo con lo que el tubo no encendido 

del par siguiente se encienda y el tubo previamente encen­

dido de dicho par siguiente se apaga#

25#— Un dispositivo contador según los puntos 

1-8 y 24 en el que un cuarto transformador está similar— 

mente asociado con el tubo del primer juego y el cuarto 

par, estando el devanado de secundario de dicho cuarto 

transformador conectado a un tubo de descarga auxiliar 

que cuando se enciende causa la interrupción del funcio­

namiento de los medios disparadores#

26#—  Un dispositivo contador según cualquiera 

de loa puntos 20 a 23, y en el que los medios adicionales 

que funcionan en dichos otros pares.comprenden combinacio­

nes de circuito asociadas con los cirouitos de cátodos 

respectivos y comprendiendo cada uno resistencias, un oonr- 

densador, un rectificador y un suministro de voltaje, sien­

do la disposición tal que el condensador es normalmente 
cargado y descargador cuando, al encenderse el tubo respec­

tivo, un impulso de potencial llega al condensador a tra­

vés del rectificador, causando la corriente de descarga 

que el tubo no encendido del par siguiente o el tubo adi­

cional, según sea el caso, se encienda#

27.— Un dispositivo contador que comprende dos 

juegos de tubos de descarga, formando pares de tubos los 
tubos correspondientes de cada juego, estando los pares
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¿e tubos dispuestos en una sucesión ordenada, medios para 
encender los tubos de un juego, medios para disparar los 

tubos d.el primer par para con ello encender altubo ante­
riormente no encendido y apagar el tubo anteriormente en­

cendido de dicho primer par, medios para apagar los tubos 
de otro par cuando el tubo del par precedente y que pertene­
ce al primer juego se ha encendido y medios para indicar el 

encendido del tubo que pertenece al primer par para con 
ello contar un número predeterminado de impulsos que depen­

de del número de pares provistos.

28.— Un dispositivo contador según el punto 27 y 

en el que se provee medies para disparar alguno o todos los 

tubos del segundo juego para oon ello contar un número de 

impulsos menor que el número predeterminado.

29*** Un dispositivo contador según el punto 27 ó 

26 en el que cada juego comprende ocho tubos de modo que el 

número predeterminado es dieciseis*

30. *- Un dispositivo contador según cualquiera 

de los puntos 27 a 29; en el que se provee un rectificador 
que permite que un impulso que ha de ser transmitido desde 

cualquier par al par sucesivo siguiente o a un terminal 

cuando el tubo que pertenece a dicho par y el primer juego 
está encendido y para evitar la transmisión de tal impulso 

disparador cuando el tubo que pertenece a dicho par y el 

segundo juego esta encendido.

31, — un dispositivo contador eléctrico esen̂ - 

c&alment# según ae ha reivindicado y descrito oon referen­

cia a la figura 1 , 4 ó 5 &e I°s adjuntos dibujos*



32.** Dispositivo contador*

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

teceda, representado en los dibujos que se acompañan, y a 

los fines especificados*

Esta Memoria consta de treinta y dos hojas es­

critas por una sola cara*
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